KI-2.146

TCVN TIEUCHUANQUOC GIA

TCVN 9258:2012

Xuét ban l1an 1

CHONG NONG CHO NHA & - HUGNG DAN THIET KE

Heat protection for residential buildings - Design guide

i

—
—
—




THU VIEN
HUBT

TAIUEU PHUC WY THAM KHAO NOI B8O




TCVN TIEUCHUANOQUOC GIA

TCVN 9258:2012

Xuat ban lan 1

CHONG NONG CHO NHA G - HUGNG DAN THIET KE

Heat protection for residential buildings - Design guide

| A O e i
NHA XUAT BAN XAY DUNG THU Vi :1“7 E

HA NOI - 2015



THU VIEN
HUBT

TAIUEU PHUC WY THAM KHAO NOI B8O




TCVN 9258 : 2012

Muc luc
(e B e 1o s 11 SUUUURTRU T Uy U U OO PP PSPPSR PPPPP I PES PR RRPYOSTISCPRIPIIE 5
1 PRAM VI AP QUNG oottt ie e s e et 7
2 TAINNBU VIBN QBN ... ei ottt 7
3 Thudt ngTr va dInh NGNTA ..o 7
4 QUY GINN CRUNG ...t e 8
5 Xac dinh thong s6 khi hau tinh t0an NGOAI NhA...........coi 9
6  Yéu chu chung khi thidt K& ChENG NONG.......cuevcmiuiieiieiries et g
7 Thiét ké két cAu che NANG VA 10 DONG........o.eieeeeieiitieeieisiee e 13
8 TRIELKE thONG GI0 ..o oot ieeeeereteeeies ettt oo ee e e e bbb e et 23
9  Vaitrd clia cay xanh, mét nude trong quy hoach kién tric, che chin néng, chéng néng/ianh
T R4 111 N o S URUTRUUT U SRRSO YO P U PP PRRPPPPPPIPPPPS 31
10 Thiét ké cach nhiét chdng nong cho két CAu bao Che .........ocooiiiicii 33
Phu luc A (tham khao): Biéu db trang thai khang khi (Bidu d0 1-d)..........ccoooooiiiiininiee, 40
© Phu lyc B (tham khao): Cac dai lwong vat ly st dung trong tinh toan thiét ké chéng néngchonha &............ 41
Phu luc C (tham khéo): Ban d6 phan ving khi hau xay dung Vigt Nam ... 42
Phu luc D (tham khao): M6t s6 gidi phap che Chan NANG ..o 44
Phu luc E (tham khao): Minh hoa hwdng dan lwa chon cac giai phap quy hoach khu nha & -
cay xanh - thBNg @id tr NNIEN ... e e 46
Phu luc F (tham khao); Nhiét trér clia ¢ac két cau mai, tran thong thiwdng ... .51
Phu luc H (tham khao): Heéng din st dung vat liéu, mau sdc trong cdcbé matnha & ...........ocooeee 62
o T N Ut I ok Y o IR s =T ) U U OO OR PP PP OR U 67
T MUC tA1 U TNAM K0 e e e e ettt ettt e e en e 73



THU VIEN
HUBT

TAIUEU PHUC WY THAM KHAO NOI B8O




L&i noi dau

TCVN 9258 : 2012 dwoc chuyén ddi tr TCXDVN 293 : 2003 theo
quy dinh tai khodn 1 Biéu 69 cla Luat Tiéu chuan va Quy chuan k¥
thuat va diém b) Khodn 1 Biéu 7 Nghi dinh 127/2007/NB-CP ngay
01/8/2007 clia Chinh ph( quy dinh chi tiét thi hanh mét sé diéu cia

Luat Tiéu chuan va Quy chudn k¥ thuat.

TCVN 8258 : 2012 do Vién Kién tric, Quy hoach B8 thi va Néng
thén- Bé Xay dwng bién soan, Bé Xay dung d& nghi, Téng cuc Tiéu
chuén Po lwong Chat lwgng tham dinh, B Khoa hoc va Cong nghé

cong bd.

TCVN 9258 : 2012



THU VIEN
HUBT

TAIUEU PHUC WY THAM KHAO NOI B8O




TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 9258 : 2012

Chéng néng cho nha & - Hwéng dan thiét ké

Heat protection for residential buildings - Design guide

1 Pham vi ap dung
Tiéu chuin nay dwoc ap dung khi thiét ké chéng nong cho cac loai nha & khi xdy méi hoac cai tao.

Tiéu chuan nay khéng ap dung cho nhirng cdng trinh tam,'lén trai, céng truong, cac coéng trinh ngam,

cac cong trinh dac biét...

2 Tailiéu vién din

Cac tai liéu vien dan sau rét can thiét khi 4p dung tiéu chudn nay. D8t véi cac tai ligu vien dan ¢ ghi
nam cong b thi 4p dung phién ban dwoc néu. Di véi cac tai liéu vién dan khong ghi nam cong bd thi

ap dung phién ban m&i nhat, bao gbm ca cac stra 4i, bd sung (néu cd).

TCVN 4605 : 1988, Ky thuat nhiét - Két céu ngan che - Tiéu chudn thiét ké;

TCVN 5687 : 2010, Théng gi6- didu hoa khdng khi - Tiéu chuén thiét ké;

TCVN 5718 : 1993, Mai va san béténg cét ihép trong céng trinh xay dung - Yéu céu ky thugt chong
tham nwéc;

TCXD 230 : 1998Y, Nén nha chéng ném- Tiéu chuén thiét ké va thi cong;

TCXD 232 : 1999", Hé théng thong gi6, diéu hoa khong khi va cap fanh- Ché tao, 18p Jat va nghiém thu;
TCXDVN 306: 2004", Nha & va cdng trinh céng céng - Céc théng sé vi khi hau trong phong Thuédt ngl
va dinh nghia. -

3 Thuat ngir va dinh nghia

3.1 Bién dd dao ddng nhiét dd A ['C]

Tri s6 tuyét déi cGa chénh 1éch gitra tri s nhiét do cao nhat (hoac tri s6 thap nhat) voi nhigt d8 trung

binh ngay dém khi nhiét d6é dao dong biéu hién ra tinh chu ky.

1 cac TCXD va TCXDVN dang duoc chuyén déi thanh TCVN
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3.2 Quan tinh nhiét D

Chi m(rc dd tang gidm nhanh hay cham cla dao déng nhiét a6 bén trong két céu bao che khi chiu tac
ddng cla dong nhiét dao dong. Véi két cAu bao che bing vat liéu don nhat, D= RS; vé&i két cdu bao
che nhiéu I&p vat lidu D = TRS. Trong d6, R 1a nhiét tr&, S 1a hé sé triv nhiét cha vt liéu. Tri sé D cang

I&n, dao ddng nhiét G suy gidm cang nhanh, dd 6n dinh nhiét cla két cdu bao che cang tét.
3.3 Tinh 6n dinh nhiét

Kha nang chbng lai dao dong nhié/t dd clia két cau bao che dwéi tac déng nhiét cé tinh chu ky. Nhiét
tr& clha két cdu bao che anh hwdng chi yéu dén tinh 6n dinh nhiét. Tinh én dinh nhiét cla can phang la
nang lwe chéng lai dao dong nhiét dd cla ca cin phong dwdi tac ddng clia nhiét chu ky trong ngoai
nha. Tinh &n dinh nhiét clia can phong dwoc quyét dinh bdi tinh én dinh clia két cdu bao che.

3.4 Ty lé dién tich cira sé - twéng

Ty I& dién tich clra s6 v&i dién tich twéng xung quanh cin phang do (con goi la dién tich dugc bao che
b&i chiéu cao tAng cla can phong va dwéng dinh vi gian phong).

3.5 DG tit dan V, va thoi gian tré S, (h) |

Két ciu bao che dwdi tac dong clta dao dong nhiét do tdng hop. Dao ddng nhiét dé giam dan theo dd
day, bién dé dao déng ngay cang nhé. Tri sé ty 1& gitra bién do dao dong nhiét b tdng hop mat ngoai
nha véi bién dd dao dong nhiét d6 mit trong nha, A goi la sd 1an gidm bién d6, tirc 13 vo = Area/Age Tri
s6 chénh léch gira thdi gian xuat hién nhiét d6 cao nhat mat trong 1, v&i thdi gian xuat hién tri sb 1on
nhat nhiét 6 tdng hop nha 14, goi la thdi gian tré, cdn goi la Sp= 15 - 11.

3.6 Hé sb tham thau hoi nwéc

Luong hoi nwéc tham thau qua mét don vi dién tich trong mét don vi thei gian véi vat thé day 1 m va

chénh léch ap suét hoi nwdc hai bén 1 1 Pa.

3.7 Tré tham thau hoi nwéc
Tri s6 nghich dao clia hé sb tham thau hoi nwéc.
3.8 Pong swong bé mit

Hién twong khi nhigt d6 bé mat vat thé thap hon nhiét d diém swong khong khi xung quanh, sé xuét
h'an nwéc ngwng tu trén bé mat.
%3 Sé ngay swédi &m Z (d)

Sé ngay cé nhiét d6 trung binh ngay trong nhidu ndm nhé hon hoac bang 10 °C.
4 Quy dinh chung

4.1 Khi thiét ké chéng nong cho nha & phai xac dinh viing tién nghi cho con nguwdi trong cac trang thai
hoat déng. Viing tién nghi tham khao Phu luc A, B va C clia TCVN 5687 : 2010 hoac cac théng sé vi
khi hau quy dinh trong TCXDVN 306 : 2004.
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4.2 Théng sé khi hau tinh toan ngoai nha duoc lay theo sé iiéu didu kién tw nhién dung trong xay

dwng [1].

4.3 Khi tinh toan cach nhiét cho nha & c6 st dung thiét bi didu hoa khéng khi va cac thiét bi swéi -
lam mat khac thi can xét dén chi tiéu vé sinh, strc khoé sinh ly v&i nhiét dé khéng khi trong nha dam
bao 1a 25 °C.

4.4 Khi thiét ké nha &, can s dung cac gidi phap kién tric va vat Iy xay duwng dé thiét ké két ciu bao
che nham gilr dwoc nhiét, tranh gid lanh v& mua déng; dam bao théng thoang, t&n dung théng gio t
nhién, gid xuyén phéng v& mla hé, két hop véi sl dung quat ban, quat tran... theo quy dinh trong
TCVN 4805 : 1988.

4.5 Truwdng hop s dung nhitng bién phap ky thuat théng gié - diéu hda khéng khi can tuan theo quy
dinh trong TCVN 5687 : 2010.

4.6 Trwong hop st dung thong gio tw nhién khéng thé dam bao duqc diéu kién tién nghi vi khi hau,
can tang téc d6 chuyén déng khong khi dé gitr dwoc chi tiéu cam giac nhiét trong pham vi cho phép.
Khi nhiét d6 trong phong ting 1 °C, cén tang tbée d6 gié tir 0,5 m/s dén 1,0 m/s.

4.7 Gidi han trén (ing véi kha nang chiu dung cla co thé dwoc tinh véi nhiét @ bang t = 29,5 °C, @6
dmo=80%

4.8 Khi thiét ké hé théng chéng néng dat trén nén dat Ian trweot phai cé gidi phap chbng wot nén dat
nam duwdi cong trinh bang bién phap thoat nwéc trong cac mwong ngdm, hé ngam ciing nhw nhirng
diém tu nwae khac.

4.9 Khi thiét ké nha & phai tinh toan cac yéu té vi khi hau d& dadm bao d6 am trong phong khéng vuot
qua dé &m twong ddi gidi han cho phép [omsx]. Can cb cac gidi phap théng gio, dong mé clra & nhirng
thei Giém hop ly trong thoi tiét d8 dm khong khi ngoai troi Ién. Tinh toan chéng dm va chéng ndém cho
nén nha phai tuan theo quy dinh trong TCXD 230 : 1998.

5 Xac dinh théng sé khi hau tinh toan ngoai nha

Xac dinh théng sb khi hau tinh toan ngoai nha can theo quy dinh trong TCVN 5687: 2010

6 Yéu cau chung khi thiét ké chéng néng

6.1 Yéu cau chung

6.1.1 Chong néng v& mua hé can ding nhirng bién phap tédng hop nhu che chan nang va cach nhiét
ké&t cdu bao che, tréng cay xanh, théng gié tw nhién (xem Phy luc D).

6.1.2 Can bd tri sao cho phan mat nha vé hwang Bong - Tay co dién tich bé mat nhé nhét dé han ché

blre xa mat trdi. Triedng hop khong bd tri dwoc thi co thé bé tri theo hwéng khac, nhung phai dam bao:



TCVN 9258 : 2012

don gid thuc tidp hodc gian tiép chi dao mua hé va tranh gié lanh vé mua d6ng. Cac gidi phap thiét ké
che chan néng can duoc kiém tra va danh gia theo biéu dd chuyé&n ddng biéu kién clia mat troi.

CHU THIGH: Truwong hep dic bigt cho phép bd tri mat nha léch v&i truc Dong - Tay mot goc a tir 10° dén 15°.

6.1.3 Can wu tién don gio trwc tiép, han ché dén mirc thdp nhét cac can hd khong co gio. Trong
tredng hop can hd khéng duwoc théng gid trc tiép, thi phai cé gidi phap dé don gid gian tiép va nén

thwe hién gidi phap théng gio xuyén phéng (xem Diéu 8).

6.1.4 Khi trdng cay xanh can lwa chon loai cay rung la vao mia déng (dé tan dung anh nang swoi va
chiéu sang cho nha) va nhidu 1a vao mua hé (d& che chan nang). Xung quanh nha can bé tri tham cd -
cay xanh thich hop d& gidm cac bé mat dat, duwdng xa cé hé sé toa nhiét va tich luy nhiét Ion.

CHU THICH:

1) Khi trdng cay can bb tri: cay cao & cac hwéng che ndng mua hé: Tay, Tay Nam;

2) Khi nha khéng dén gio truc tiép, c6 thé trdng cay bui 1am bé rao hogc xay trdng Iikng nho ra cudi noi gio vao lam tang ving
ap lyc gid dwong. Phia khudt gio cin xay bire turdng Itng tao thanh ludng gio tir ving &p lrc dwong sang ving ap lec &m qua
cac phong & {(xem Hinh E3 Phuy luc E};

3) Cay bui trdng & cac huéng cén y anh sang va phai dam bo khodng cach véi nha d@& tranh chén gio huvdng Bong, Bong
Nam mQa hé hodc trong cac tAng cay cao, cay bui hop Iy;

4) & ving déi déc, can tréng cay chin gié vao mta ddng (hudng Bac). Phia swon dbc, can trdng cay vira che gié, mua, tranh
nwée tap trung x6i mon vao chan twdng nha.

6.1.5 Khi bd tri clra s, clva di cin bd tri ¢b loi nhat cho thong gié tw nhién va han ché cac phong &
chinh bj néng hudng Bong - Tay (xem cac Hinh E.4 dén E.13 - Phy luc E). Bau clra s6 khéng cao qua

0,6 m ké ttr cbt nén nha dé tan dung théng gié mua hé.

6.1.6 Céac phong hwang Béng -Tay nén bé tri ban céng, Idgia, hanh lang, évang d& che nang hodc st

dung cac gidi phap che chén nang cb dinh hodc di ddng (xem Phu lyc D).

6.1.7 Twdng, mai & cac hudng Déng - Tay va Tay - Nam phai dwoc thiét ké cach nhiét hoac che
chén dé giam birc xa trec tiép mat troi. DAi véi nhikng nha & cao cép, twdng va mai phai dwec cach

nhiét theo moi hwréng vao mua heé va mua dong (xem Phu luc F).

Nhiét d6 b& mat trong clia mai tran, twéng ngoai hwéng Bong - Tay - Nam phai dwoc kiém tra d& gam

bao didu kién tién nghi vé cam gidc nhiét quy dinh trong TCXDVN 308: 2004.

6.1.8 D& chéng néng, khdng nén thiét ké nhiéu clra kinh, nhét 1& tudng & phia Tay va Bong. Néu bat
budc phai dung thi nén dung kinh phan quang hoéc Kinh low-E.

CHU THICH: Kinh Low-E la loai kinh ¢6 tinh ndng phat xa nhiét cham, 1am gidm sy phat tan, hép thu nhiét lwgong cham va lam
cham qua trinh truyén tai nhiét .

6.1.8 D& chéng ngung nuwéc & nén nha (khi nhiét g6 bé mat vat thé thdp hon nhiét 4o diém
swong khong khi xung quanh), nén tang trét (tdng 1) nén duing san rong. Lop lat mat nén nén ding

vat liéu hut am.

10
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6.1.10 D& gidm cam giac tam Iy vé& ndng - lanh trong phong, can s& dung hop Iy vét liéu tirong &rng vé

mau séc, ¢6 hé sb phan xa nhiét bd mat phil hop voi cdm thy mau sic.

6.1.11 B& mat ngoai céng trinh nén st dung mau nhat, cé hé sé hip thy nhiét blrc xa mat troi nhd

nhdm gidm thiéu tai trong nhiét tac ddng vao twdng nha mua hé.

6.1.12 D&i voi nha mai bang hay mai déc, cin co gidi phap sl dung tAm lop va tran thich hop dé giam

nhiét truyén vao nha nhuw:
- Ding tran kin hoac thoang gié (xem Hinh E7, E8, E13 trong Phu luc E);
- Bam bao thdng gi6 clta khdng gian gac xép(néu ¢b), mai;

- Nén ding tam trin co hé sb phan xa nhiét I&n & mét trén cla tran va cad mat duwéi clia mai (xem Hinh

E13 trong Phu luc E va tham khéo cac kiéu mai trong Phu luc F);

- Dung mét sb vat liéu cach nhiét, cach dm, chéng thadm tét, cé trong lwong nhe va c6 quan tinh nhiét

nhd phu hop véi TCVN 5718; 1993;
- Toan bd mai nén dung vat liéu nhe, ngudi nhanh nhé gié tw nhién.

6.1.13 Can co giéng trdi hodc co thé dé tréng mdt phan hay toan bd ting mét Gé don gié, tang gié

xuyén phong, chéng dm cho san tang mét va théng gié cho nhitng phong & vj tri bat Igi phia sau.

6.1.14 D&i v6i nha & cao tAng cin b tri cac tang tréng hodc tng phuc vy & lwng chirng véi nha cao

trén 10 tAng @& tréng cay, tao thdng thoang (xem Hinh E12 Phuy luc E).

6.1.15 D&i v&i nha & thap tang (khdng qua Sténg), nén bé tri co san trong, 6 trdng cay xanh dé tao vi

khi hau va théng gi6 tw nhién tot.

6.1.16 Can lwa chon cac loai cdy xanh cé kha nang hap thu nhidu than khi va cac chat khi doc khac

trong va ngoai nha vira tao canh quan vira lam trong lanh méi trrdng khéng khi trong, ngodi nha 6.
CHU THICH: Tham khdo phy luc K d& lya chon cac loai cay tréng trong va ngoai nha cho thich hep.
6.2 Xac dinh hwéng nha trong quy hoach tong thé

6.2.1 Viéc chon huéng nha can phi hop cac quy dinh vé quy hoach [2] ddng thdi phai han ché tdi
da buc xa mét froi trén cac bd mat clia nha va birc xa trwc tiép chiéu vao phong qua cac clra sb
vac mua hé;

6.2.2 T chirc mat bang kién trdc tdng thé phai dam bao quy dinh vé khodng cach gilra céc téa nha
nhu sau:

a) Nha bé tri song song: L = tir 1,5 H dén 2 H khi gi6 théi thang goc voi mét nha;

L = 1 H khi goc gié-thdi-sovéi-matnha-o = 45%

11
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Trong do:

L : khoang cach gilra cac tda nha.

H : chidu cao tda nha

b) Can phédi hop gitka cac yéu tb td hop khdng gian ngoai nha, trong nha voi cac yéu té méi trwong tu
nhién theo quan diém “kién tric thoang hé” ¢& cai tao tién nghi vi khi hau trong va ngoai nha, nham dat
duoc didu kién tién nghi nhiét clia con ngu i,

6.2.3 Théng gié tw nhién cho nha & trong diéu kién khi hau néng &m phu thudc vao bién phap gii
quyét cuc bd nhu sau:

a) Huéng nha, hinh dang nha, bé cuc mat bing ndi thét, ty 1& kich thwde, vi tri va dién tich cac 16
cira sb;

b) Néu hwéng gié chl dao va hwdng nha chon theo huwdng tréanh birc xa mét trdi khdng trung nhau thi
trong treéng hop nay phai can dbi gitra hai yéu té blrc xa mat trdi va hwéng gio:

- Can wu tién dén gio tw nhién khi nha & st dung vi khi hau tw nhién;

- Can wu tién tranh nang khi nha & s dung vi khi hau nhén tao;

- Yéu té biec xa mat trdi duoc gidi quyét bing cac gidi phap: che chan néng, kién tric, cay xanh, cach
nhiét cho trémng mai & nhirng hurdng blre xa mit trdi Ién dé gidm truc xa.

6.2.4 \ung ven bién co6 thé chon huwdng nha quay ra bién dén gié mat va ving cé gié Tay (néng kho)
c6 thé chon hwéng nha 1a hwéng Doéng - Tay hoic do dia hinh lam hudng gié thay ddi, thi can linh hoat
chon huéng ¢é lgi cho viée don gid tw nhién.

6.2.56 C6 thé loi dung cac cdng trinh phu, mai phy, cay leo trén tweng hodc gian cay dé che nang.
6.2.6 Co6 thé s dung cac tAm chin dinh hwéng dé thay di ludng gié co loi cho théng gié cla cac
phong &.

6.3 Yéu ciu thiét ké khi nha & c6 sl dung diéu hoa khéng khi

6.3.1  Kni thiét ké nha & can triét d& str dung cac giai phap chéng néng béng cac gidi phap diéu chinh
vi khi hau tw nhién, ddng thdi phai co tinh toan kiém tra ché dé nhiét &m trong phong & sao cho pht
hop v&i viang tién nghi clia con ngwdi tai dia phwong. Khi vt quéd pham vi cda diéu chinh vi khi hau
tw nhién thi phai cé giai phap khac cung véi diéu hoa khong khi & nhikng thai ky nong cue diém.

Khi thiét ké nha & co st? dung didu hoa khong khi can tuan theo quy dinh trong TCVN 5687: 2010 va
cac tiéu chuan hién hanh ¢ lién quan.

6.3.2 Dién tich clra s6 khéng nén Ién hon 50 % dién tich san, ¢6 d kin khit va c6 do cach nhiét cho

phép. Cac clra s8 hwong Tay - Dong - Nam cn phaicé.gidi phap che chdn néng. Nén st dung binh

12
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phong, rém, manh d& che bt anh ning tre tiép. Clra sd kinh chép co thé déng mé duoc dé phi hop

v&i cac mia. Cac clra phai co dving 1on, che muwa ndng va khi can ¢ thé treo manh thoang.

Han ché blrc xa true tiép tlr phia ngoai phang dé gidm thidu birc xa true tiép vao phong, lang phi nang

lwgng lam mat mua hé.
Bién dd dao ddng nhiét dd trong phong khéng ding didu hoa khong khi cho phép tir 1 °C dén 5 °C.

6.3.3 Hé sé truyén nhiét clia két chu bao che dwoc quyét dinh sau khi so sanh phuong an kinh té

k§ thuat,

6.3.4 Dé tranh cac bét loi cho strc khoé con nguwdi, do thay dbi nhiét dd dét ngét, can cha y :

a) Khi thiét k&, nén tac cac khodng gian chuyén tiép tir hgoéi vao phéng &;

Vi DUJ; Hanh lang bén, tién phang nén thiét ké nhw mét khang gian dém (xem Hinh 1).

b) Khéng dwec hit thudce 1a trong phong & cé dung thiét bi didu hoa khéng khi;

¢) Nén d&t thém thiét bi tao ion am, nang cao nong dd ion am trong phong;

d) S& dung thube diét khuin trong khéng khi (loai khéng gay doc hai cho con nguedi).

7 Thiét ké két ciu che ning va tao béng

7.1 Két cau che nidng va tao béng

7.1.1  Khi thiét ké che néng va tao béng cin ddm bdo cac yéu cau sau:

- Trong moi trwdng hop can che ning va tao béng tir phia ngoai clra ma khong dé nang vao roi
mé&i che;

- Pap (ng duoc yéu cau che ndng & nht'rné; gi& trec xa trén mat phang tuong, mai la ién nhét tai
dia phuwong;

- Bam bao gi& che ndng mia hé trong pham vi cho phép theo gi¢’ va vi tri dia phwong. Chong loa,

chdng chai do tryc xa va tan xa;

- Bam bdo yéu ciu che mua, chéng ht mwa, tat mwa khi co gi6 tbc dd trung binh. Tranh gié Bac va
don gié mat mua he;

- Khdng can tré théng gio tw nhién;

- Bam bao yéu cau chiéu sang tw nhién;

- Pap (rng nhu ciu thdm my véi sw phdi hgp cac hinh thirc che néng linh hoat khac: rém, manh, manh

di déng bang hop kim, nhwa téng hop...
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Hinh 1 - Khéng gian chuyén tiép cho ca hai dléu kién vi khi hau tw nhién va nhan tao

7.1.2  Khi thiét k& che ndng nén 1ap cac bidu dd che ndng cho tirng ving khi hau @& lam co s& tinh

toan va danh gia lwa chon cac giai phap thiét ké.

7.1.3 Céan td chirc chéng chéi, che ndng cho cac loai két cdu bao che trong subt (cac loai kinh).

7.1.4  Khi thiét ké che néng khi tinh toan chu y dén cac yéu té sau:

a) Gidi phap che nang, két hop vai cac yéu cau: cach nhiét, che mua, chéng loa, chéng chéi, thong

gi6, chiéu sang nhan tao va tao hinh kién tric;
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b} Chon hinh thire, kiu, kich thudc, trén co s& ¢ tinh toan so sanh bing bai toan kinh té theo thé loal,
cap céng trinh va von dau tw.

7.1.5 Dé gidm thidu sw tang nhiét d6 trong phong do trirc xa, lay nhiét d6 tinh toan trong phong mua
hé tir 27 °C dén 28 °C @& 1am can c thiét ké che nang:

CHU THICH: & Viét Nam c¢é thé lay nhiét d6 tdng ctia khang khi clia khéng khi ngdai nha I6n hon 27 °C khi blrc xa mét troi
trire tiép chidu 18n mat cira sb 16n hon 230 Kealfm®h (d6i véi ngudi chiu bire xa trpe tiép)

7.1.6 Dé danh gia hiéu qua che nang ngang, can !ap mét dwdng gidi han o, chia d6 tir 0° (chan troi)
dén 90° (thién dinh), cach déu nhau 10° (xem Hinh 2).

Huwéng clra sb

Hinh 2 - Banh gia hiéu qua che ning cta két cdu ngang
7.1.7 Tam chan néng ding (xem Hinh 3)

Pé xac dinh ving che va chiéu nang clia két ciu che ning ding, trén mé hinh bau trdi, can xac dinh
hai mat phang ding, di qua truc ding tai tAm clva va mép ngoai két cu che nang xac dinh b&i cac goc

Bt va Bp.

15



TCVN 9258 : 2012

Viing che nan

Hinh 3 - Danh gia hidéu qua che ning cla két cau dirng

Mét sb biéu dd dudng gidi han che ning va gidi phap che ndng clia mét sb két cau thuwéng gap (xem
Hinh 4 va Hinh 5). |

CHU THICH:

1) Ovang hd: ¢d mdt vung che va chidu néng di déng, phy thudc vao diém khao sat trong phong;

2) Gvang hé thich hgp dé che néng cho nhirng phén sau clia phong khi mét tréi & cao - e d6 cac viing gan clra sé ¢o thé b
chiéu nang:

+ Viing che néng dirng giéi han bdi cac mét phang chira cira sd.

+ Viing chiéu nang ding la phan bau tr&i ndm gitra hai mat phang p.

CHU THICH: Biéu @b cac dwong gioi han che nang phai dwoc thanh 1ap trong (ng voi cac phuwong phap thanh 1ap bidu dd
mat tréi va véi cling mét ty 16. Khi d6 dwoc ding d& danh gia hiéu qua che nang clia cac két cau

Hinh 4 - Bidu db cac dwéng gii-han-che-ning (theo phép chiéu 1ap thé)

16
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N

B

Hinh 5 - Giai phap che ning clia cac két cau thwéng gap

7.1.8 D& danh gia hiéu qua che ning, can dung biéu db cac dwdng gidi han che nang ngang va
dirng, ddng thoi phdi hop voi cac yéu cau chiéu sang tw nhién va che mwa dé lya chon gidi phap che

chén néng hop ly.

7.1.9 Gobc che mwa cla céc tAm chan nang ngang.va.dieng.duoc quy dinh W@Bﬁﬁ!ﬂ%ﬂiﬁméﬂﬁfﬁﬁmml

THU YaER9
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Bang 1 - Van toc gio, géc muwa roi va goéc che mua clla cac tam chan nang ngang va dirng

Van téc gio V, Go6c mua roi B Géc che mwa a
m/s () (%)
4 45 45
7 ' 60 30
10 70 20
15 75 15

CHU THICH; Céng thire gbc che mwa o
o = arctg (4/Vg)

Cac s lidu trong bang trén gilp tinh todan che mwa cho nhd khi xac dinh gbc gilka cac tAm che ning ngang hay tdm che
nghiéng trén cira sb. B& dam bdo che mwa va chiéu sang - che néng chon o trong khodng tir 20° dén 30° (xem Hinh 6).

of

Hinh 6 - Géc muwa roi (B) va goc che muwa (a)
7.2 Cac hinh thirc che ning
7.2.1 O vang: C6 thé diing mét hai, ba tAng ndm ngang hay xién.

- O vang ngang mét tang, che duoc nang khi mét tréi & vi tri cao (gdc che dirng £ < 30%; dung cho clra
huwéng Béc;

- Néu cén che nang khi mat tr&i & vi tri thap, (goc cao mit trdi h < 30%, nén ding 6 vang xién, hodc két

hop véi tAm chan chinh dién (xem Phu luc D);
- It anh hirdng dén théng gié va chiéu sang tw nhién;

- O vang ddc nén c6 chiéu réng khong Ién hon 60 cm, vi khi Ién qua sé& anh hwéng dén vi khi hau ving

gan clia sb;

- V&i vling mwa nhidu, can ding 6 vang I&n @& tranh hét muwa, han ché dung loai & vang nan

chc'yp mau;
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- 15° @én 8° vi Béc, dung 6 vang & ¢a 2 hwdng Bac va Nam déu rét tot;

- Pdi véi cac hwong Dong va Tay, cling nhw cac hwéng lan can, & vang chi co tac dung che muwa,
chéng choi, khdng du che truc xa. Phai két hop véi cac phuong thire che ndng khac, tét nhat 1a dung
cac dang tdm che chin hén hop cling nhw cac loai tam che chan dlirng, ngang di déng dwoc (xoay

dleng hodc xoay ngang) diéu khién bing thi cong hodc biing dién tw déng c6 thiét bi cam bién nhiét.
7.2.2 TA&m ding cb dinh

- Tam ding ¢b dinh vudng goc véi mat phang clra s6 12 hop Iy nhat dam bao che truc xa sang va
chidu, vira dam bao thdng gio - chiéu sang tw nhién. Khéng nén son mau quéa sang, co thé la ngudn
gay choi loa. '

- O mat Béng - Tay, nén dung tdm chan dirng xién co hiéu qua hon.

7.2.3 Twong thoang: (twdng hoa, twdng hé)

- Dling loai két cAu che ning cé nhiéu 16 to hodc nhé két hop, trang tri, chéng néng, chdng chéi, che
mura, thong gi¢, chiéu sang tw nhién tét va dam bdo yéu cau kin dao, chi phi thap, dap (ng céac nhu

cau thdm my.

- Trwdng hop twong 16 hoa bang vat liéu gach, gém béténg ¢d hé sé ham nhiét Ién thi chi nén ding &

hanh lang, Iéng cau thang, twdng rao...

- Truong hop s dung cac vat liéu méi; cac tAm kim loai nhe phan xa nhiét thi cé thé ding cho mat

ding cla nha néu dap (rng yéu cau tham my.

- O hwéng Bong va Tay nén ding loai twéng hoa véi vat liéu c6 hé sd tich nhiét nhd; ddm bdo nhan
trc xa vao mua Déng; che néng dwoc mla hé, théng gid va chiéu sang ty nhién tét. C6 thé phdi hop
v&i dung ctra kinh di dong.

- O hwéng Bac khong nén diing twéng hoa néu khdng cé clra kinh chéng rét mua déng.

7.2.4 Hanh lang bén coé ¥ nghia dac biét quan trong trong kién tric nhiét d&i 4m, ¢ nhidu tac dung
ngoai chirc nang giao théng:

- Tac dung che néng, chéng noéng, chdng choi, chéng hit nwéc muwra véi goc che truc xa 4 = 40° @én
45° (Khi chiéu réng hanh lang tir 1,6 m dén 1,8 m).

- & cac vi @6 23° 27’ dén 15° vi Bac bb tri hanh lang bén hwéng Nam Ia hep Iy nhat.

- Hanh lang huwéng Bong - Tay nén két hop hé théng chdn ndng khéac téng hiéu qua chong hat mua

cda hanh lang.

- Hanh lang nén co lan can thoang hé dé tang hiéu qua dén gié va lam ngudi cac bé mat san nhanh

vé dém.
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7.2.5 Cac hinh thire cCra che nang linh hoat khac:
a) Clra chép: Cé dinh hodc di dong.

- CAn dung nhitng cira chdp bing vat lidu méi: tranh niing né, co hé so phan xa nhiét 1on,. Bén trong
cling can phai ¢o clra kinh, chdng gio lanh mua dong.

- Loai civa nay co wu didm che mua ning, chéng chéi, ddm bao thdng gié va chiéu sang tw nhién & moi
tho tiét.

- Trong nha & nén ding clra chép di déng cai tién véi cac vat liéu méi.

- C6 thé dung clra chdp 1a nhom hodc la kim loai, 1& nhya day ¢b thé cudn tron hay xép lai & phia trén
ctra sb.

b) Cira sdp: dung loai clra khung kim loai c¢6 thé diéu chinh dwoc d6 mé xién theo yéu cau va cb thé
thay ddi goc che gty 10° dén 90°, tuy theo cao @6 mét troi cac huwréng.

7.3 Nhirng diém can iwu y khi thiét ké két cau che ning
7.3.1 Budc 1; Xac dinh yéu cu che nang ddi v&i vi tri cong trinh va hwéng cia céng trinh.

- Sé lidu v& didu kien tw nhién dwoc 1y theo quy dinh c6 lién quan[1]: gi&' can che néng trong ngay,
thang trong nam hodc che ndng hoan toan...

- Trong didu kién khi hau phia Bc (triz ving ndi cao) théi didm che ndng trong phong khi co cac diéu
kién sau day:

+ Khi nhiét d6 tdng chiéu trén mat nha 16n hon 27 °C;
+ Khi cirorng @6 birc xa mit tréi chiéu vao phoéng 1 > 230 kecal/m?h;

+ Khi nhiét dd khéng khi trong phong vwet qua gidi han cho phep (khi cé didu kién can xac dinh nhiét
dd khdng khi trong phéng Ién nhéat cho phép, cho tirng ving);

CHU THICH: Trong mét sé tredng hep [t] = 28 °C.

+ Che tan xa chéi clia bau trdi trong pham vi tir 100 dén 200 quanh thién dinh clia bau trdi phia Bac
(dit khéng co mat troi) va tham khdo thém phan didu kién che néng;

+ Tuy theo cac phong chikc nang, didu kién tién nghi iam viéc vi khi hau tw nhién hay vi khi hau nhan
tao can td chirc cac thiét bi che ning hd tro’ thém: rém, manh, manh chép;

+ Can xac dinh s6 gidr chiéu nang budi sang nhat 1a vao mita mua, déng, xuan;

+ Diéu kién k¥ thuat va vat lidu cling han ché kha nidng thwc hién cac yéu cau che nang, vi vay
nhi*ng céng trinh nha & cao cap, véi kha ning vén dau tw cho phép can sk dung cac két cau dic
biét dé thuwe hién;

+ Viéc lwa chon hinh thire, kich thude két cdu che ndng can phdi hop lra chon céac yéu té dia Iy khi
hau va ¢ac yéu cau ve nghé thuat tao hinh. Néu khi kiém tra, khdng dat yéu cau che néng, phai ding
cac bién phap bd tro khac;

+ Can Iwa chon hinh dang két cAu, vat lidu phi hop - 13 yéu tb quyét dinh hiéu qua che néng.
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7.3.2 Buéc 2: Xac dinh kich thude hop 1y cla két ciu che ndng: hinh thire va cAu tao két cau khdng
cho phép kich thudc 1on tuy y; vi vay & day phai dung hoa gilra phan che néng tich cuc va che nang

bd sung dé dat dwoc sy hop Iy:
- Lwa chon kich thudc két cau che néng d& dam bao mét phan hay phan 1én yéu cau che nang;
- Chon hinh dang két ciu che nang, phu thudc vao:

+ Yéu cAu che ndng clia cong trinh, thé hién trén bidu db mat trdi tai dia diém xay dwng, hinh dang
duwoce coi la hop Iy ndu dang cia ciing can che ndng trén bidu @8 mat tréi gan giéng voi vang hiéu qua
che néng cla két c&u lwa chon (xem phan danh gia hiéu qua che nang);

+ Hinh 7 th& hién cac dang két cu che ning cé hiéu qua nhw nhau @& lwa chon cac hinh thic

che nang.

a) Géc o twong ddi lon

\

ay oy oy g \u1

b) Gée o trong ddi nho

o) ) ) \“2

¢) Két ciu che néng ding

MU/MV\JU/U/N/U/U

@ @ @

Hinh 7 - Cac dang két cau che ning ¢6 hidu qua nhw nhau

Khi chon két cu che néng ding, viing che nang co thé dbi xirng hodc khéng déi xrng. Céac goc p. va

Bo cAn xac dinh ding trong (g bén trai vabén phai ctka-sd-(xem Hinh 8).
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Bti : :‘ Bp M B&E ; : f§ﬁp

Bp
E@j Pp B,
B, B

Hinh 8 - Viing che ning phu thudc géc £ va S

+ X&c ginh kich thwéc clia mot sé hinh thire két cdu che nang:

* Trudng hop két cau che nang ndm ngang (xem Hinh 9).

Bn

He

Bn = He.cosa.sina

Bn = He.cotgu Bn = He.cosa
Bn = He.cos?a

Hinh 9 - Xac dinh kich thwée két cidu che nédng ndm ngang

* Trwdng hop két cdu che nang ding (xem Hinh 10).

Bc

1 1

__Be _ Bc &
D=—5" tgp D—Tsmﬁt
Be g
D =_m2—sm[3tcos[3t

Hinh 10 - Xac dinh kich thwérc két cdu che nang dibng

« Cac gbc a; B xac dinh nhe biéu dd cac dwong gidi han che nang, chiéu nang két hop voi biéu dé mat
trevi tai dia phueong.

* Nguyén 1y t& hop che ndng ngang bang Hinh hoa (xem Hinh 11 va Hinh 12).
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Hinh 12 - Oving

7.4 Xac dinh th&i gian che va chiéu ndng

Pay la yéu cAu bat budc dbi voi cac cong trinh nha & nham dam bao céc chi tiéu vé sinh nhiét am trong

phong - chéng ndm méc, diét khuan...

7.4.1 Bai toan chiéu ning ia bai toan nguoc cla bai toan che nang. Nghia la ngoai nhitng gi¢ dwoc

che nang, la nhirng gi® ban ngay, phong & dugc chiéu néng.

7.4.2 D& xac dinh thai gian che va chiéu néng, diing phwong phap biéu d mét troi nhw & 7.1.
8 Thiét ké thong gidé

8.1 Yéu ciu chung vé théng gid tw nhién

8.4.1 Khithiét ké nha &, cin ho, nha & ddc 1ap, nha & nhiéu tang hay thap tang, can tinh toan dam
bao théng gid tw nhién - xuyén phong - truee tiép hay gian tiép theo phuong ngang. Day la didu kién bt
buéc va ngay tir khi quy hoach Iap dw an da phai xem xét cac tac nhan anh hwdng dén théng gio tw

nhién firng nha.
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8.1.2 Théng gid tw nhién cé vai trd hét strc quan trong trong cai thién diéu kién vi khi hau, ché do vé
sinh clia cac phong & va 13 mét trong bén gidi phap chi yéu cla kién tric nhiét dgi dm.
8.1.3 C&n wu tién @én gi6 thinh hanh tai dia phwong, cho du 1a gid nong (Tay Nam) bang cach hwéng
mit nha co dién tich b& mat Ion nhat vé hwéng gié chinh, dé tac chénh 1&ch ap Iy khi @dng cang 16n
cang tét, ving chénh l&ch ap I gié cang Ion cang tot.

8.1.4 Can tao ra dong khong khi ddi Iy, bang hinh thike mé ctra théng gid hop Iy cd mua déng va
mia hé.
CHU THICH: Théng gio tw nhién nhé ap Iwe gié thwdng manh hon nher ap lyc nhigt, xét vé mat cuong do, vi vay ma cin wu
tién théng gié tw nhién déi voi nha &.
8.1.5 Khi dia hinh phtrc tap cin ké dén anh huéng cla ap lwc gid gay ra do dia hinh. -
8.1.6 D&i véi nha cao tang (trén 8 tang) do cang trén cao van toc gid cang lén vwet qua gidi han sinh
Iy anh hwdng dén strc khde nhat 1a ngudi gia, tré em vi vay cin cé gidi phap che chén gié dé gidm van
téc gié trong phong bang cach thdng gio gian tiép (xem Hinh 13).
8.1.7 Dbi v&i nha & cao tang, can tinh toan gidi phap théng gié tw nhién theo chiéu dlrng nhér chénh
léch ap ivc & tAng mét véi cac tang trén cao (xem Hinh E.12 phu luc E).
8.2 Théng gid tw nhién dwéi tac dong cua gio
Van téc gié tuy thudc vao dia hinh ma gradien van tc gié theo chidu cao tir mit dat khéng giéng nhau.
- Tinh &p suéat khi déng theo céng thire:

2
p, = kmxg
(1)

Trong do:
pv - ap suat khi ddng gay ra tai diém tinh toan, Pa;
v - trong lrong riéng ctia khdng khi tai 0 °C, kg/m®;
v - van toc gié ngoai nha, m/s;
k - hé s6 khi dong bé mét & diém tinh toan (khong thi nguyén);
8.2.1 BA4i v6i nha & cao tang, can tinh toan gidi phap théng gid tw nhién theo chiéu dirng nhd chénh
lech ap lwc & tang mét véi cac tang trén cao (xem Hinh E.12 phu luc E).

- He sé khi dong:

- Khi tinh toan, v&i nha cao trén 10 m, cin xét dén van tic gié ting theo d6 cao, ké tr mit dat.

24



TCVN 9258 : 2012

- Khi tinh théng gié tw nhién, cn xét dén ap suat trén toan b méat nha: can sl dung sé liéu ap suét gid

trung binh.

Hinh 13 - Minh hoa giai phap giam téc dé gi6 trwc tiép vao nha

(vira che ning vira chan gié manh trwe tiép vao nha)

- Bang 2 quy dinh ty 1& van tbc gié & cac dia hinh khac nhau, so v&i van téc gi6 noi tréng trai (& tam

cao dau nguoi).

Bang 2 - Ty l& van téc gié & cac dia hinh khac nhau

Pia hinh Ty sé
1. Ludng gi6 gitra cac ngdi nha 1,3
2,5

2. Lubng gi6 canh géc nha

3. Ludng hat gio qua tang b tréng 3.0
(tang trét, & trén cot) '

CHU THICH: Khi tinh toan thong gio ty nhién cin tay theo-sé-liéu-didu-kién-ty nhién ding trong xay dyng [1].
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8.3 DPanh gia théng gio6 tw nhién
D& danh gia hiéu qua clia thong gi6 ty nhién, can ding ba yéu tb sau:

a) Luu Luong théng gio G 1a thé tich khéng khi dwoc thong thoang trong mét don vi thoi gian (m*/h
hay m¥/s). Chi tiéu nay nham dam bao d6 sach ctia khdng khi trong phong khi néng d6 khi cac bon nic -
cho phép theo tiéu chuin vé sinh cGa nha & 12 0,1 % (1 ml/l khéng khi).

b) Bdi s6 thang giod n (sb 1an thay déi khong khi bing khéng khi sach ngoai nha) la ty s6 gitra luu lrong

théng gio G ( m¥/gi®) va thé tich V (m®} clia phong:

n= -\C-;— (lan/gi®) (3)

c) D& danh gia chét long thong gié tw nhién cGa nha ¢ duwdi tac dung clia gid, ddng thoi Iwa chon gidi

phap kién tric hop ly can ké& dén hé sb thong thoang cla nha (Kth):

Ky =K xK, (4)
V. x V.
Ki=20°w
n (5)
K. - V—ZV]g
, =
v (6)

Trong dé:

v; - van téc gid trung binh;

V, -thé tich ctia pham vi “i” cé khéng khi chuyén déng;
Vg - thé tich pham vi lding gi6 trong phong;

V - thé tich phong; V=3V, +V,
v, - van toc gio tinh toan ngoainha v, >0

Déi voi nha dan dung khi chidu cao he, = 0,4 H (H: chiéu cao phang) c6 thé xéc dinh K, Kz nhu sau:

Ky =Y vixE | @)

_F-XF,

E (8)

2

Trong do: F; Fy va F : cac dién tich tiét dién ngang wng véi cac thé tich V;; VigvaV.

Néu 0 < Ky, < 1 thi khi Ky, gan bang 1 13 d6 thdng thoang tét nhat.

8.4 Huwong gio thdi va hwéng nha

8.41 Hiéu qua thong gid tw nhién dat dwoc cao nhit khi hwdng gié cht dao iap véi phap tuyén mét

nha maét goc tr 15° dén 45° khi nha bd trithanh céc day khAi véi khodng cach cac day hop ly. Hiéu qua
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théng gié tw nhién phu thudc vao hwéng gié va két cdu che nang. Vi vay can lya chon két cau che

nang khéng anh hwéng dén yéu cau thong gio.

Chon huéng nha cn dya trén hwdng gié chi dao vé mua hé clia vi tri xay dung d& can déi gitra théng

gi6 - tranh nang - my quan.

8.4.2 D&i véi khi hau viing nui cao va phia Béc: hwéng nha tét nhat 1a hwdng dat hiéu qua thdng gid

cao trong mia hé va tranh gié mia déng. Hwdng gié mat 1a Béng Nam, Nam va bong.

péi voi cac ving khi hau phia Nam, néng gan nhw quanh ndm: hwéng gié mat 1an lwot wu tién [a:

Poéng Nam: Tay Nam; Béng; Tay (xem Bang 3 va Hinh 14).

Bang 3 - Hwéng va tin xuét gié (%) thinh hanh cac thang

(M6t sé dia phwong thudéc mién khi hau phia Nam)

Thang | T4oNg t%:ia Phan | patat | 0@ Bnl:lgn Quy | piavku | B2
gio Minh Thiet Trang Thuét Nhon Nang
Chinh | EN-22 | B-77 | BB-59 | BB-33 b-87 B-57 bB-47 B-34
Phu b-20 BN-17 B-32 bB-23 B-22 TB-22
Chinh | EPN-39 | B-38 b-27 bB-33 b-57 PN-30 | TB-36 b-36
Y Phu N-37 | DN-31 | BB-22 | BN-29 8;23 PB-15 B-32
Chinh | TN-66 T-61 T-33 DN-58 T-55 T-35 T-69 B-45
! Phu TN-31 | TN-29 TN-19
Chinh | TN-25 | BN-26 | bB-41 | BB-25 b-38 B-46 T-14 B-38
X Phu DN-15 b-21 B-16 PbB-20 | BB-22 | TB-27
5 B

JQ‘;;‘

MIEN PHIA NAM VEN BIEN MIEN TRUNG

MIEN PHiA BAC

CHU THICH: & Viét Nam phan I&n nha & chung cu dwéi 5 ting duwoc thiét ké kidu hanh lang bén, vi vay hai mét nha cla mot
phong déu cé clra sd. Huang chinh clia nha dugc hidu Ja hwéng nha cé hanh lang véi cac clra sb va cira ra vao.

Hinh 14 - Hwéng nha tot nhat co thé ap dung & Viét Nam
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8.5 Anh hwéng cua quy hoach kién triic dén thong gio tw nhién

8.5.1 Khi thiét ké& quy hoach kién tric mot cum cdng trinh, can danh gia hiéu qua théng gio trong toan
bo tidu khu, nhom nha & vi no quyét dinh dén thang gié cho tirng ngéi nha.

Cén phai so sanh giai phap théng gi6 trong cac phuweng an quy hoach khu nha & d& chon phuong an
c6 |gi nhat.

8.5.2 Khi quy hoach kién tric khu nha, cum nha, tiéu khu nha &, can lwu y nhirng yéu td dnh hwéng
@én théng gi6 tw nhién cla khu vire nhw sau:

- Hwéng nha, hwéng giod trong kKhu vire;

_ Vi tri, kich thwéc, cach bé tri cong trinh, bé tri cay xanh (cay cao, cay thap, cay bui, cay fa to, la nho,
cay nhidu I va cay it 1a, tham ¢d...), dwong giao théng;

- T8 hop khong gian clia thanh phé hodc khu nha & dang xem xét;

8.6 To chirc théng gié tw nhién trong nha &

8.6.1 Chét lvong théng gid tw nhién trong nha & tai ving nhiét doi &m dwoc danh gia bing van téc
va dién tich duoc théng gid trwe tiép qua phong (thdng gié xuyén phong), dac biét la nhirng phong &,
lam viéc, sinh hoat, phong ngu, phong &n...

Chét lwong théng gié tw nhién, phu thudc hoan toan vao giai phap khéng gian (trén mat cat ngang va
frén mat ding) va hinh dang kich thwéc, vi tri, két cau cla ngdi nha, sau khi da xac dinh vi tri va hwdng
nha hop Iy trén tdng mét bang toan khu nha &.

8.6.2 Khong dwoc b tri cac vat can, khéng gian fam tc nghén ludng gié. Khi bt budc cé cac
bd phan lam can tr& gié can phai tao cac hanh lang dan gié t&i cac khong gian str.dung phia sau

(Hinh 15).

-

Hinh 15 - Té chirchanh-lang théng-gié qua nhiéu khdng gian
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Hinh 16 gici thiéu &nh hudng cda vi tri 16 cira dén dwong di clia ludng gi6, d& ngudi thiét ké Iwa chon

cach bé tri ctra hop Iy.

Khéng dat yéu cau Khang dat yéu cau
72 |
Khéng dat yéu cau Khong dat yéu cau

L

Dat yéu cdu Khong dat yéu cu

Hinh 16 - Anh hwéng ctia vi-tri 16 civa-dén-théng gié tw nhién
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8.6.3 Khi thiét ké& cu thé tirng céng trinh nha & cin leu ¥ nhitng van dé sau (anh huong dén théng gid
tw nhién trong nha).
- T4 chirc mat bang va khéng gian ¢ong trinh;
- Vj tri, hinh dang, kich thuwdc cac 16 cla s6;
- CAu tao clra, két chu che néng va cac chi tiét kién tric khac: ban cdng, 16gia, mai hién, sanh,
hanh lang.
8.6.4 Luwa chon kich thurdc cira $6 hai phia ctia phong.
a) Viéc Iya chon ty 1& kich thudc clra sb phia gié vao va gio ra rit quan trong, khéng chi tac dung lam
tang Iwu lwong khéng khi ma con tang téc dd dong khéng khi qua phong.
b) Lwu hwong gid khi téc dd gi6 tang lén & céc 16 clra 1&n dwoc xac dinh bang cdng thirc:
L =3600v*n*F (m°/s) (9)
Trong dé:
W - hé sé luu lweng cla 16 clra;
v - van tc gié qua 16 clra, m/s;
F - dién tich 15 clra, m?.
c) Clra ddn gi6é nén co dién tich I&n hon clra gid ra
d) Theo quy 1uat khi dong hoc, van téc gio trong phong sé tang |&n khi ty |& kich thwdce cac 16 clra gio ra
va gid vao gan bang 1,5 {an.
e) Vi tri, dién tich, ciu tao cira sd:

+ Trong td chirc thang gi6 tw nhién kidu “kién tric thoang hd”, clra s6 c6 dién tich cang 16n cang tét.
Van dé chtl yéu ia Iwa chon hudng mé clra gio vao va ra.
+ Chigu réng cira s& khdng dwoc nhd hon 0,5 1an chigu réng cla phong. D& dam béo chiéu rong cla

viing c6 van téc gio 1én thi dién tich clra $6 khdng nhd hon 60 % dién tich phong.

+ CAu tao clra ¢6 vai trd quan trong. Do yéu ciu che nang, mwa, nén can phdi tinh dén anh hudng cia
két cAu che chén ndng dén Iwu lvong va huéng gié qua phdng. Vi vay can lwa chon két cau che nang
it anh hwdng dén lvu lwong gié va co kha ning hudng duoc ludng gio dén nhitng ving can thiét trong
phong & (két hop c6 thé dung cac tAm chén dirng, ngang & huong ludng gio).

+ Chiéu cao clra sd phai xac dinh tlr yéu cau vé sinh sirc khoé, lwong than khi, bdi sé thdng gié
cho phép.

f) Lwu lwgng khdng khi lam mat phong

Khéng khi ngoai nha ¢o6 nhiét 4 te (°C) khi vao phéng, duwec nang cao dén nhiét do trong phong t; (°C).
Khi thoat khdi phong khong khi mang theo mét lwong nhiét la:
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Q3=CPO*G(ti—te) (10)

Trong dé:

Q, - lwong nhiét thira c&n théng gié, W;

C - nhiét dung riéng clia khdng khi, JlngC;

po- khéi lwgng riéng clia khéng khi tai 0°C, kg/m®;
G - lvu Luwong thong gio, m¥s.

Théng thudng, tri sé Cpg = 1,2.10° JFPC.m°.

Khi do ta c6 lvu lwong khéng khi can thiét la:

Q,

=——s——(m% 1
1,2.10° (At) (m7s) (1)

véi At =t -t (°C)
8.7 Thong gid co khi va ban co khi trong nha &

8.7.1 Nha & trong cac dé thj phai thiét ké hé théng théng gié co khi va ban co khi theo chidu ding,

dic biét Ia cac khu vé sinh va bép.

8.7.2 Co thé két hop budng thang, giéng trdi (nha cao trén 5 ting) 1am dwéng thong gid chinh. Can

¢o hé thdéng clra gi6 trén mai dé didu chinh téc dé ludng gié theo sw thay dbi thei tiét.

8.7.3 Trwdng hop can thiét co thé két hop bd tri hé thdng quat thong gié hodc chong chéng théng gié

nhé& chénh l&ch ap suét gitra thng mot va cac tang trén.

9 Vai tré clia cidy xanh, mat nwéc trong quy hoach kién tric, che chin nang, chong
néng/lanh cho nha &

9.1 Tac dung lam sach khoéng khi ctia cdy xanh
- Cﬁng cap khi 6xy chd yéu cho méi trwéng séng.

- C6 kha nang loc va gitr bui (nhéat I3 bui o Ilkng trong khéng khi).

vi DU: La cay phong cé thé gilr dwgc tir 21 % dén 80 % Iweng buyi trong pham vi cay choan chd.

- Mat s6 loai thure vat con tod ra méi trwdng chat fitonxit, co kha nang (rc ché va diét khuan gay bénh;
- Co tac dung ién hoa khéng khi (Jam cho i6n am va dwong can bang), cé loi cho sirc khoé con ngudi.
- C6 kha niang hap thu cac chét khi ddc hai trong khang khi.

- C6 kha nang khtr cac chat déc & nuwdc thai noi cdng ngam dé ra séng, ngay ca nwdc thai co6 ham
lwong phéng xa thap.

Vi DU: Cay béo tay loc nude sach, cay sy ré co kha néng hap thy cac chat hoa hoc déc hai trong nuéc thai cdng nghiép.

(Xem phu luc K)
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9.2 Tac dung lam giam birc xa mat tréi cua cay xanh

- Hép thu nang lwong mat troi d& quang hop: hap thu tir 30 % dén 80 % blrc xa truc tiép clia mat trovi.

Tuy theo cay nhiéu la hay it 14, tan |4 rong hay hep, ban 1a to hay ban |a nhd.

_ Can birc xa mit trdi, tao bong ram che cho khong gian dwdi tan la va cac bé& mét kién tric: tuwdng,

mai, dwdng xa va cac bé mat dat...
+ C6 thé ngan duoc tlr 40 % dén 90 % iuong blrc xa mat trof;
+ Tham c6 day can duoc 80 % bl xa chiéu xudng mat dat.

- Giam thiéu blrc xa phan xa ra méi tredng xung quanh do hé sb phan xa nhiét nhd hon so voi cac bé
mat khac.

CHU THICH: Ty sé blc xa phan xa tir bé méat va blrc xa mat troi thng cdng chidu trén bé mat dé goi la hé s6 A
(Anb&dd). Hé sé nay phy thudc vao dic diém be mat, tinh chét vat Iy, mau sic va trang thai cla bé mat do). Hé sd
Anbedd (A) co tac dyng 1am gidm birc xa phan xa cua cay leo trén twéng. Nhirng cay ia cang to, tan cang lon, ram rap

thi kha nang can bilre xa cang lén.

9.3 Tac dung téng hop cia cdy xanh, mat nuéc dbi véi viéc cai thién didu kién vi khi hau, nhiét

d6, dé dm khéng khi

- Lam ting dd &m khong khi & ving che bdi cay xanh do ving bdng ram nhiét dd khoéng khi giam

xudng: tng tir 5 % dén 8 % so vai viing khéng cd cay xanh.

- Lam giam nhiét d6 khéng khi trong ving dwai tan cay xanh vao mua he, thap hon nhiét dd khong khi

noi tréng trai vao maa hé tr 0,8 °C @én 3 °C.

- Nhiét d& khong khi tai viing c6 nhiéu cay xanh, mat nuwédc thudng thap hon nhiét d§ khdng khi &

nhirng viing khéng c6 cay xanh, mat nudc vao mia hé tir 2 °C dén 3 °C.
9.4 Anh hwéng cla cay xanh mit nwéc toi ché dd gid va dong chuyén dong chia khdng khi
- Néu bé tri cay xanh hop 1y s& co tac dung ¢an gié qua manh vao mua hé, can gio lanh vao mua dong.

- Cay xanh c6 thé huwdng dong chuyén ddng khéng khi theo mdt hwdng co loi cho théng gié xuyén

phong ctia ngdi nha.

- Khi trdng cay xanh hai bén dudng phd, sé tao ra hanh iang, théng gié mat cho db thi, ddng thi cé thé

can bt gid ndng & nhikng ving khi hau néng khé (khu virc mién Trung).
9.5 Tac dung clia cay xanh - mit nwére vé tham my
Viéc phdi hop gilra cay xanh - mét nwéc & b4t ky pham vi I&6n hay nhd trong va ngoai nha déu tao nén

nhibng tac dung lam giam st cang thang-ctia_can ,ngay,
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9.6 Nguyén tic bé tri cdy xanh

a) Phan loai cay xanh theo tinh chét sir dung:

- Cay xanh st dung cdng cong trong dd thi (trbng trong khu nha & hay khu cdng cdng hodc cong vién);
- Cay xanh s¥ dung han ché (troﬁg va ngoai nha, can hd);

- Cay xanh dac dung (str dung theo muc dich).

b) Riéng v&i nha &, cb hai loai chinh:

- Cay xanh tréng ngoai that: thuong 1a nhivng cay to dang than leo va than gd nhd co chiéu cao tir 0,5
m dén 3 m. '

- Cay xanh ndi that: thudng thap, nhd tir 0,1 m dén 1,5 m két hep vai nghé thuat cay canh - non bé.
(Tham khao Phu luc K v& tinh chéat khir khi dgc hai cla cay xanh)

10 Thiét ké cach nhiét chdng néng cho két cau bao che

10.1 Y&u ciu chung vé cach nhiét trong mia néng

10.1.1 D&i v&i nha st dung vi khi hau tw nhién:

- Twidng, mai ndm & huéng co blrc xa mét trdi mua hé I6n nhat déu phai thiét ké cach nhiét;

- Két hop v&i théng gid tw nhién la yéu té quan trong dé céi tao vi khi hau trong nha &;

- Két hop véi cac gidi phap che ndng cay xanh, két cdu che ning... nhdm tao vi khi hau tét cho cac
phong &;

- Tranh 1am tang nhigt d8 mat trong cha két cdu bao che (gay cadm gidc néng do blrc xa tir mét trong
cla két cau bao che);

- Khi thiét ké cach nhiét cn tham khao TCVN 4605 ; 1988 va cac quy dinh c6 lién quan.

10.1.2 Dbi v&inha & cd sl dung vi khi hau nhan tao:

- Phai tinh toan cach nhiét cho két cau ngan che dé gidm tiéu hao dién néng;

- Khi thiét k& cach nhiét tham khao TCVN 4605 :1988, TCXD 232 : 1999 va cac quy dinh cd lién quan.
10.1.3 Cac loai mai va gial phap cach nhiét cha yéu:

a) Mai déc:

Thuéng dung tang ham mai co 16 clra théng gid trao ddi nhiét vai khong khi bén ngoai (nha co tran);
Néu khéng c6 tran, can lam day I6 clra thong gié & chan mai hodc twong dau hoi.

b) Mai bang cach nhiét:

Thiét ké& thém tang khéﬁg khi by thong trong mai (mai kép) hodc trén mai (mai don) nhung tat ¢ phai

c6 gidi phap k§ thuat d3m bdo chéng tham tét, bén.
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¢) Mai cé phun nuwéce, chira nwdc, nudc chay tuan hoan :

Can co gidi phap, vat liéu cach nuéc tuyét di

10.1.4 Tuong cach nhiét (tham khao Hinh D. 4 phuy luc D)

- Twong hedng Déng, Tay nhan bldre xa mat troi cure dai can phai cd giai phap cach nhiét.

- Twdng cach nhigt can dam béo cach nhiét ban ngay, tod nhiét nhanh ban dém. Trong luvong twong
cang nhd cang tét (thurang st dung bétdng bot, béténg xi, bétong séi, gém ceramic hodc tuong ¢b cau

tao réng cach nhiét). Mat ngoai son mau cé hé sé phan xa lén.
10.2 Bién phap chéng ndm cho bé mit nén nha

10.2.1 Co hai qua trinh ngwng dong nuwdc trén mat nén nha va thiét bi: ngung thanh mang nuwéc va

ngwng thanh giot nwée.

10.2.2 Didu kién hinh thanh sw ngwng dong nwdc trén mét nén nha va thiét bi thurdng xay ra khi hhiét
do va do Am khéng khi dét ngdt tang 1én trong khi nhiét dé bé mét nén, twdng, thiét bi chwa kip tang va

nhd hon nhiét d6 diém swong cta khang khi (ts) tm < ts.
10.2.3 Cac nguyén tic chdng ngung dong nuéc trén bé mét nén nha, thiét bi:

a) Giam do6 am khéng khi trong nha;

CHU THICH: Cé thé dung mét trong ba gidi phap hodic phéi hep cé ba gidi phap trén.
10.2.4 Nguyén tac thiét k& san chéng ngwng dong nwéc (chéng nom).

a) Phuwong phap tinh toan thiét ké theo TCXD

230 : 1998. 024

b) M6t s6 chi tidu thiét ké ndn nha chéng ndm: gz T

- Chon céu tao san véi I&p bé mat ¢é quan tinh 04

nhigt (D), hé sé &n dinh nhiét (Y) nhd nhatvahe  °°

sb dan nhiét twong dwong nham lam nhiét 3o bé fz

mat thay d6i nhanh theo nhiét d& mdi trirdrng. 1,2

Néu nhiét do mat san (t,,n) Ion hon nhiét dé diém 14

swong cda khong khi (t), nhw 1022 thi kha  °

nang chéng ndm cila nén nha duwoc xac dinh ;2

theo biéu thirc thirc nghiém sau: SO Tz s e e T e Y
At=f(Y) Hinh 17 - D& thi danh gia hiéu qua chéng ném

AT =0,7351N Y- 1,383
(xem Hinh 17 va Hinh 18)
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Lap1 , | | i=, Y1=Y
yEZ-—===g===—===
::::::::::::::; Y2
OOOOOOOODOOOOOOOOO
IS0 QC o000 _0C
00000 C_0_ 0
OOOOOOODOOOOOOOQOQ 3

OO0 0 O o O O
YA VoV W v VoV W v
TYve VY vv VY YV vvw
M ¥vvvwev vvvvv vV Ym
GIVIVIINIVVTY vvvv
UV VYVVNVVVVINTVYVYY
L&p dat nén Y dat nén

Hinh 18 - Nhiét truyén tiv bé mit két cdu san nha xubng I16p dét nén clia nén nha
+ Chi tidu n&n nha chdng ndm tét nhéat 1a:
At< 0,05, Y <65 <035 (12)
+ Chi tiéu han ché ndém cla nén nha la:
At<000,66<Y=<83 (13)
0,36 <Ay < 0,60
Trong do:

At - chénh l&ch nhiét d9 gitra nhiét d6 diém swong cla khong khi va nhiét dd bé mat nén nha, °c:

> (tgd~tymsi)
n (14)

At =

Y- hé sb én dinh nhiét d6 bé mat clia két cdu nén nha; Y phu thudc vao I&p bé mat cla két cau nén

“day” (W/{m.K) hay “mdng” (nghfa la chi s6 quan tinh nhiét D I&n hay nho hon 1);

g - hé s& dan nhiét trong duwong clia két cdu nén nha, phy thudc vao tinh chét vat ly clia vét liéu céac
I&p nén va chidu day cac lép ay.
Mg = 2(26261;‘)

e (15)
8, - chidu day |&p nén nha thir i, m;
% - hé sb dAn nhiét 16p nén nha thiy i clia két cau san, Wim.K).
- N&n nha co kha nang chéng ndm khi At < 0; hodc dao déng ttr 0 °C dén 1°C; hay Y =6,6 + 1,6 (Wi(m.K).
- Thiét k& nén chéng ndm |3 lwa chon cac loai vat liéu va két cau co Y; Ay = min, nam trong gi¢i han

trén ma vin dam bao tinh kinh té va kha nang chlu e clia nén.
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C4c gia tri nay cang nho thi kha ning chéng ném cang cao.

- Céac loai vat liéu phit hop cho nén nha chéng ndm Ia cac vat liéu 6p 1t mong nhu: gach men s, gd
hodc tdm lat bing nhwa composit, vat fiéu cach nhiét nhe nhu polystirol, polyurethane, gbm bot.

10.2.5 Phuong phap tinh hé s& &n dinh nhiét bé mat cla két cdu nén nha nhiéu lop:

- Chi sb quan tinh nhiét D cla két cau nén nhiéu Iop, xac dinh theo céng thirc:

Trong 4o:

R. = %; Nhiét trér cGa két cau san th i,

8, chidu day |&p san thir i, m;
S, =0,51*,/C.y.A : H& s ham nhiét cda vat liéu 16p ther i, .
- Hé sé 6n dinh nhiét bé mét dwoc tinh nhw sau:
Néu két ciu Iép thir i cla san ¢6 D; > 1, ta co:
Yi=95

Néu D; < 1 ddng thoi Dy + D; + 1 = 1, tlc |a hé sb 6n dinh nhiét bé mat cé ké téi anh hwdng cla 16p thir

(i + 1) nhw sau:

_R.S2+S,
Y, =R, S?+8, +1 a7

NéuD,+D;+ 1 <1 thi:
_ R.S*+Y,,,
] 1+R..Y,, (18)

- Khi cé hién twong ndm thi nhiét truyén tir bé méat nén xudng theo cac I6p thir tw i, i + 1..., m) dwoc
danh sé nhw Hinh 24. -

- Khi thiét ké nén nha chéng ndm, nén chon vat liéu sao cho chi cin 2 Iop dén 3 Iop vat fiéu ¢ dam
bao >Di=1.

- DO véi nén c6 lop khong khi kin trong két cAu nén nha, hé sé ham nhiét clia 16p khong khi dwoc coi
bang khéng (S = 0).

- V@i lap khéng khi kin cé chiéu day:
8 = tir 15 mm dé&n 20 mm, lay &, = 0,05

§ = tlr 21 mm dén 25 mm:; lay &, = 0,09.
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10.2.6 Cac giai phap cau tao nén nha chng ném thich hop:

Can Iya chon gidi phap céu tao nén nha thich hop d& mat san ngan cach anh hwdng cla nhiét d6, d6
Am, quan tinh nhiét cia khéi dt nén. Cén ding vat liéu co quan tinh nhiét nhd va hé sé dan nhiét 16n
d& han ché dong nwéc trén mat san nha. Cn lya chon cAu tao cac I6p nhuw sau: (xem t&r Hinh 19 dén
Hinh 25).

- Lép 1: L&p co hoc cao - la 1op cé yéu cau thAm my, chdng mai mon, dé bén co hoc cao, quan tinh
nhiét I&n - nén dang vat liéu cé dd day cang nhd cang tét: Cac vat lieu jat phi hep 12 gach gbém nung
co chidu day < 10 mm; gach men & < 7 mm; vat liéu thm nhya composit § <5 mm; gb packet hodc van
san 8 < 15 mm.

- Lop 2: Lop viva I6t lién két ¢6 & < tir 10 mm dén 20 mm; I&p nay cang méng cang tét. Hién nay néu
didu kién cho phép, nén ding keo lién két dé bd I&p vira 6t lién két;

- L&p 3: Lé&p céach nhiét co ban, ¢ quan tinh nhiét nhé; can chon vat liéu vira chju dugc tai trong vira
cd nhiét tré 1&n;

- Lop 4 Lép chdng tham d& bao vé 1&p cach nhiét khdi Am do mao dan tir nén @t 1én; Co thé dung:
gidy bitum, mang polyetilen, son bitum cao su cé cbt vai thé hodc vai man;

- Lép 5: I&p bétdong chiu e (hoac bétdng gach vdy);

- L&p 6: B4t nén dam chat (hoc cat den).

CHU DAN:

1- Lop vat liéu mat san

2- Lop cach nwoc
3- LLép vat liéu cach nhiét
4- Lap chéng tham

5- Lép béténg chiu e hodc bétdng gach vor

6- D4t nén

Hinh 19 - C4u tao cac I&p nén nha chéng dm

CHU DAN:
1- Gach men sl day 7 mm, miét mach bang
ximang

2- Viva I6t mac 25, day 20 mm

3- Xi |6 cao dang hat day 200 mm cd yp tir 700
kg/m® dén 900 kg/m® va A tir 0,15 keal/m.h.°C
dén 0,19 kcal/m.h.°C

4- Mang chéng thdm nwac bang gidy dau, son bitum

cao su (hodc vira ximang cat vang day 20 mm)

5- Béténg gach v& mac = 75, day 100 mm (hoéc
béténg d4 dam day 70 mmy); Y = 4,8 keal/m®.h.°C

Hinh 20 - Mau nén nha chéng ném-sir dungxi than I6 cao dang hat
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1- Vién mat san bétdng lwoi thép granitd,
kich thuwére 400 mm x 400 mm x 20 mm

2- Lép khéng khi day 20 mm

3- Viva ximang cat vang mac 100 day 20 mm
4- Bétdng gach v& mac 2 75 day 100 mm

Y = 5,2 kecallm?.h.°C

Hinh 21 - M3u nén nha chéng ném st dung tam granitd ¢6 1op khdong khi kin

1- Mat san bang gd lim (hodc gd danm, packe)
day 20 mm

2- Lép khong khi day 20 mm

3- Vira ximang cat vang mac 100 day 20 mm

4- Bétong gach vy mac = 75 day 100 -mm
(hodc béténg gach da dam day 70 mm)

Y = 4,2 kcal/m®.h.°C

Hinh 22 - M3u n&n nha chéng ndém str dung gb Iat c6 1&p khong khi kin

1- Gach men si¥ day 7 mm, miét mach bang ximang
2- Lop keo dan hoéc son bitum (khéng pha xang)
3 Polystiol cwdng d9 cac day 25 mm co
R.> 20 daN/em® 7 tir 30 kg/m® dén 60 kg/m®

4- Lép chbng tham béng gidy dau, son bitum cao
su hod3c vlra ximang cat vang day 20 mm

5- Bétong gach v& mac = 75 day 100 mm (hodc
béténg gach da dam day 70 mm)

Y tir 2,19 keal/m?.h.°C dén 2,64 kcal/m?.h.°C

Hinh 23 - Mau nén nha chéng ném sir dung vat lidu x5p Polystirol cwong dd cao
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1- Gach men si* day 7 mm, miét mach bang

T
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FoooocpoooB000OO00CDODOCO0R00D000AD00Y 2- Gach gébm bot ¢d % = 540 kg/m”, R, = 45
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daN/cm® day 60 mm dan lién voi lop gach men

st bing hd ximéng (hodc |&p son bitum cao su)

3- Lop chéng thdm nuéc bang vira ximang cat

vang mac 100 day 20 mm (hodc t&p son bitum
cao su hay gidy dau)
4- Bétdng gach vé mac = 75 day 100 mm

Y = 2,46 kcal/m?.h.’C

Hinh 24 - Miu nén nha chéng ndm sir dung gach gém bot

[ ] 1- Gach men str day 7 mm, miét mach bang
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2- Vit liéu xop polystirol cwong dd cac day 15

mm (R, = 20 daN/em?; 3 tr 30 kg/m® dén 60

kg/m®) dan lién v&i gach men s bang keo

{hodc Iép son bitum cao su khdng pha xang)
3- Vira ximéng cat vang mac 100 day 20 mm

{hoéc day 10 mm c6 thém Idp son bitum cao su}
4- Béténg gach v& méac = 75 day 100 mm

Y = 2,56 keal/m.h.°C

Hinh 25 - Mau nén nha chéng ném sr dung l&p cach nhiét

hén hop gém béténg bot va polystirol cwéng dd cao
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Phu fuc A
(Tham khao)

Biéu dd trang thai khéng khi (Biéu db I-d)
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Hinh A.1- Bidu db I-d ctia khdng khi dm khi &p suét khi quyén bang 760 mmHg)
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Phuluc B
(Tham khao)

Cac dai lwong vat 1y siv dung trong tinh toan thiét ké chéng néng cho nha &

Bang B.1- Ky hiéu cac dai lwong vt ly

. Bon vi
. Ky
Tengoi higu
' Hé k¥ thuéat Hé Sl
1. Nhiét d6 khéng khi tinh toan trong nha Ti °c (°C +273) °K
2. Nhiét d6 mat trong két cAu bao che 0 (t)) °Cc (°C + 273) °K
3. Nhiét d6 bé mat cao nhat trong nha (2““3") °c (°C +273) °K
imax
4. Nhiét 8 diém swong ts °c (°C +273)°K
5. Bién d6 dao dong nhiét dd tinh toan ngoai nha A °Cc (°C +273) %K -
6. Bién d¢ dao ddng nhiét dd tinh toan trong nha Ay
7. Bién d6 dao dong nhiét d6 bé mat trong Agi °c (°C +273) °K
8. He sb hap thu blrc xa mat troi
9. Hé sb hap thu nhiét cla cac 1&p vat liéu B
10. Tdng hé sb tit dan dao dong nhiét dd cla két y
cau bao che °
11. Hé sb tét dan dao ddng nhiét cla khong khi
. X 2 ar v
trong nha dén bé mét trong
12. Van tbc gio6 tinh toan v m/s m/s
13. Van téc gi6 trung binh Vip
14. Chiéu day 16p két cau bao che 8 m m
15. Dién tich bé& mat truyén nhiét cia két cau " 2
F m m
bao che
16. Khdi lwgng vat ligu M kg/m?® ka/m?
17. Nhiét dung riéng c kcal/Kg.°C kd/kg.’K
18. Sé ngay, gi® swdi 4m Z(d) gior h
19. Sé ngay, gir lam mat Sm o]leg h
20. Hé sb trao ddi nhiét bé mit ngoai e kcal/m?.h.°C Wim?.°C
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Phu luc C
(Tham khao)

Ban dd phan viing khi hiu xdy dwng Viét Nam

Rauh gidimida kbi han
—————es  Rauh gidi viag kbi hau

Miéu kbi bau phia Bic

B
N Mién khi hiu phiz Nam

BII Visng II . Mige khi hav phia Béc

S LT Wl 3
5 - %

QD. Trueng S

£
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CHU THICH:

Mi&n khi hau phia Bic: Bao gém cac tinh phia Bac déo Hai Van

Dac diém: khi hdu co ban 1a nhiét d&i gié mia cd mia déng lanh.

A.l.Ving khi hdu Déng Béc va Viét Bic

Dac didm: Lanh thip nhat dwdi 0 °C, khi hau dm wét, mua nhidu, chéng lanh 1a chd yéu.

Al1.  Tiduving bao gém céc tinh Dong Bac
Khac nhau vé mtrc do swoi

A2, Tidu ving bao gém cac tinh Viét Bic
Al Ving khi hdu nii Tay Béc va Béc Truong Son
Dac diém: it lanh, nhiét @ thap > 0 °C & phia Béc va = 5 °C & phia Nam, thoi tiét khd ndng cao nhét 40 °C, tbc d6 gi6 lanh 2
40m/s trong nam mua lanh kéo dai bdng mua khd nhu cau swdi tiy hai dén ba thang.
All1,  Tiduving Tay Bac
Khéc nhau vé mirc d6 swdi mua déng

All2.  Tiéu ving Béc Trudng Son
AN, Ving khi hau dong bang va Bac Trung Bo
Diac diém: Mba déng lanh, xudng téi 0 °C phia béc va 5 °C phia nam; néng nhét Ia 40 °C tir Thanh Hoa vao, cb thé téi 42 °C -
43 °C, khi hau &m hon Al va A ll, mwa nhigu téc @6 gid Ion hon 40m/s.
Alll1. Tidu vang déng béng Bac Bg
A2, Tidu vang ddng bing Thanh Hoa, Nghé An, Ha Tinh

Khéc nhau vé giéi phép k¥ thuat swéi &m mua dong
AlIL3. Tiéu ving ddng béng Quang Binh, Quang tri, Thira Thién Hué
Mién khi hau phia Nam: bac gém cac finh phia Nam déo Hai Van
Bic diém: nhiét dé gio mia subt nam chi ton tai mot mia néng.
B.AV.  Mién khi hau Tay Nguyén
Dac diém: Mang tinh chat khi hau mign nhiét doi khi hau thdp nhét tir 0 °C @én 5 °C, cao nhét = 40 °C, tir viing nui phai phong
va chdéng néng cho ving nay.

B.IV.1. Tiéu viing Béc Tay nguyén
Khac nhau vé nhu cau phong lanh

B.IV.2. Tiéu vung Nam Tay nguyén

B.V. Viing khi hau déng bang Nam bé va Trung bé

Bac diém: khi hau nhiét déi, mia dang khéng lanh, nhiét d6 thap nhét = 10 °C, cao nhét < 40 °C, & phia Bic; 2 40 °C & phia
Nam; muwa nhigéu hang ndm ¢é hai mia khd, &m phi hop voi hai mia gié.

B.V.1. Tiéu ving Quang Nam, Da Ning, B4c Quang Ngai

BV2  Tiuwving Khanh Hoa, Nam Quang Ngai

Khac nhu cau chdng néng vé mua hé
B.V.3. Tiéu viung Thuan Hai, Bong Nam bd

B.V.4. Tiéuving Tay Nam bd
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Phu luc D
{Tham khao)

Mot sé giai phap che chdn ning

il munmmm
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Hinh D.1 - Vi tri tim che nng trén bé mat twong va bidu do che néng ng v&i kidu tdm che ning
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a) Kiéu twong vach che _ b} TAm chén ding va ngang

Hinh D.2 - Cac kiéu tdm che nidng don gian

Hinh D.3 - Cac kiéu twong thoang che ning va théng gié 1am giam nhiét dé

cac vat tich nhiétdo dién tich tiep xGc 1&n
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Phu luc E
(Tham kh3o)

Minh hoa hwéng dan lwa chon cac giai phap quy hoach khu nha & -
cay xanh - théng gié tw nhién

(Nham tao méi trdng sinh thai ngoai nha - vi khi hau trong nha}

Hang rao sat tweng nha \ Hang rao cach twong nha 3m Hang rao cach twéong nha 6m
[

a) Hang rao sat twéng nha, hodc cach nha 3 m, hodc cach nha 6 m.

Céay cao ¢ach nha 3m Céay cao cach nha 5m Cay cao cach nha 15m

N_ \ ) 7//

b) Cay cao cach gilra nha 1,5 m hodc cach gitka nha 3 m hodc cach gilra nha 15 m.

Hinh E.1 - Khoang cach hang rao, ciy xanh va hiéu qua théng gié xuyén phong

Hinh E.2 - Cach bé tri nha noi dbi déc
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Mt béng

5% =

Mat cit A, B, C

Hinh E.3 (A) - Quan hé giira cdy cao va cay bui (hang rao) va théng gié nhaa, b, ¢

Mat bang Mat bén
Y

Hinh E.3 (B) - Cach giai quyét théng gi6 khi khong ddn dwoc gié triec tiép
CHU THICH: Bé tri dai cay xanh - thdm ¢d, cay cao, ciy byi, mat nwéc hop Iy ¢6 thé lam gidm nhigt do ngoai nha tir 1,5 °c
@én 2,5 °C va lam giam cwong 66 birc xa mat troi 1y 40 % dén 50 %; giam téc @ gié manh tir 50 % dén 60 %; gidm d6 bui
ban clia khdng khi tir 25 % dén 40 %; lam tang do &m trong dbi cha khdng khi ngodi nha tir 7 % dén 12 % so voi vi tri khong

€O cay xanh.

Hinh E.4 - B6 tri ctra 6é co6 gio Hinh E.5 - Hinh dang nha va viing ap suét gié

xuyén qua cac phong
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Hinh E.6 - Bé tri ctra dén gid xuyén phong
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Hinh E.8 - Cach thdng gio qua khe mai
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==

Hinh E.9 - Cac kiéu bé tri nha Hinh E.10 - Can bé tri nha ting thap phia trwére,

va hiéu qua thong gio nha cao ting phia sau so v&i hwéng dén gié

s s
-—
-

Hinh E.11 - Cach mé cira dé c6 loi cho théng gié xuyén phéng
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Hinh E.12 - Théng gié ngang cho cac can hd

nh& dong khi chuyén dong theo chiéu dirng
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doc budng thang hay giéng tré&i

Hé s6 phan xa bé mat mai Ién

Hinh E.13 - Bé tri cira theo chiéu cao tao hiéu

qua théng gio tw nhién
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PhulucF
(Tham khao)

Nhiét tré ctia cac két cau mai, tran thong thwong

Bang F.1 - Nhiét tr& cia mai bang khi hiwréng dong nhiét di 1én

Cac I&p vat lidu Nhiét
Kiéu loai Cau tao Ky o trér
higu Vat liéu meKW
1 Bé mat bén ngoai 0,03
. . 2 | Vai bitum lop 10 mm 0,06
Lap ghép .
tr cAc tam 3 Két cau bétdong 100 mm 0,07
bétodng, 4 | Tang khéng khi 100 mm 0,17
tam thach 5 | Tam thach cao 13 mm 0,08
cao :
6 Bé mat trong 0,11
Ro | Téng nhiét trd 0,52
1 | B& mét bén ngoai 0,03
2 | Sai nhe (sbi gém) 100 mm 0,10
3 | Lop chéng thdm 0,05
He thang 4 | Lop cach nhigt xdp tham 3,00
mai lap
ghép 5 Bétong chiu lwe 100 mm 0,07
6 | Thach cao ép 13 mm 0,08
7 | B& mét bén trong 0,11
R, | Téng nhiét tr& 345 .
1 Bé& mat bén ngoai 0,03
2 Mang bitum 0,06
Tamgova 3 | Gdcleng 19 mm 0,10
tam thach 4 Tang khé .
cao I8p ang khéng khi 100 mm 0,17
ghép 5 { Tdm thach cao 13 mm 0,08
6 L&p khong khi 0,11
R, | Tdng nhiét tr& 0,55
Tam kim 1 B& mat bén ngoai 0,03
loai mong 2 | Lép kim loai lop (t8n) 0
Lép cach 3 . ..
nhiét soi réi L&p cach nhiét s¢i roi 0,15
(té’m romra 4 Lé'p remra ep 0.62
ép) méat phu 5 | Lop khong khi 0,11
son 2 A n
Ry 1 Tong nhiét tro 2,26
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Bang F.1 (két thuc)

Cac Iép vét liéu Nhiét
Kiéu loai Cau tao Ky tro
t 1id .
hiéu Vat liéu mZ KW
TAm kim 1 Bé mat bén ngoéi 0,03
., -— . . .
lo?I mc'Jng P 2 Lop kim loai lop (t6n) 0
Lop cach 3 3 | Lop cach nhiét s¢i roi 0,15
higt soi roi =
nzle SO 5 4 Lép romra ép 0,62
(tamromra —
&p) mat 5 5 | Lop khong khi 0,11
pht son Re | Tdng nhiét tr&y 2,26
1 B& mat bén ngoai 0,03
Tam lop 1 2 | Tam lop kim loai 0
kim loai 5 3 | Tang khéng khi 25 mm 0,30
Lop la kim 3 4 | TAm kim loai phan xa 0
loai méng 4 ; - ; 48
phan xa = 5 5 L&p khoéng khi 100 mm 0,
TAm thach g 6 | TAm thach cao 13 mm 0,08
cao 7 | B& mat bén ngoai 0,11
Ro | Téng nhiét tré 1,00
Tém lop 1 | B& mét bén ngoai 0,03
kim loai — 2 | Tam lop kim loai 0
Lép cach 2 3 | Lop cach nhiét bang soirdi | 1,50
ay i 3
nhiet xop . 4 | Lakim loai phan xa 0
rong
5 by ~ .
L Kim loai : 5 | TAng khéng khi 100 mm 0,36
phan xa :g 6 | Tam thach cao 13 mm 0,08
Tém thach 7 | B& mat bén ngoai 0,11
cao Ro | Tdng nhiét tr& 2,20
Tam lop 1 | B& mat bén ngoai 0,03
kim loai 2 | Tém kim loai lop 0
Lép céach 1 . Coas o
nhigt  x&p 5 3 Lép soi rdi cach nhiét 1,50
rong 3 4 | Lakim loai phan xa 0
La kim loai 3 » ’
ohan xa : 5 Tang khong khi 50 mm 0,42
. T4am thdy tinh
Tém thach 7 5] ?m gy tin 1,30
cao 8 7 | Tam thach cao 0,08
8 | Bé mat bén ngoai . 0,11
Ro | Téng nhiét tr& 3,44
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Bang F.2 - Nhiét tr& clia mai biing khi hwéng dong nhiét di xuéng

Cac I&p vat liéu Nhiét
Kiéu loai Céu tao Ky Vat lic trer
hiéu - vatlieu m2.K/W
1 | B& mét bén ngoai 0,03
' 1 5 Mang bitum lgp mai 10 0.06
Tam -, mm
bétdéng lap \ / 5 3 | G6clrng lat 19 mm 0,07
hé 3
. gnep -— 4 4 Tang khéng khi 100 mm 0,17
Tam thach -
cao \ / ° 5 | Tam thach cao 13 mm 0,08
-~ 6 :
3] Bé mat trong 0,11
Ry | Téng nhiét tr& 0,52
1 Bé mat bén ngoai 0,03
2 Sdi nhhe 100 mm 0,10
3 | Mang chéng tham 0,06
Hé thong 4 | Lop cach nhist xép thdm | 3,00
mai [ap .
ghép 5 | Bétdng cot thep 100 mm 0,07
6 Thach cao 13 mm 0,08
7 | B& mat bén trong 0,11
Ro | Téng nhiét tré 3,45
1 | B& mét bén ngoai 0,03
2 Mang bitum lop mai 0,06
G5 15p 3 G6 cirng lat 19 mm 0,10
ghép, tam 4 | Tang khang khi 100 mm 0,17
thach cao 5 | Tam thach cao 0,08
6 | B& mat bén trong 0,11
Re | Téng nhiét tr& 0,55
Tam lop 1 | B& mét bén ngoai 0,03
kim |oai ! 2 | T4m lop kim loai 0
L&p cach . =
nhiét xép 3 3 L&p cach nhiét x6p rong 0,15
rong 4 4 Romra ép 0,62
I 5 :
Tam rom 5 | B& mat bén trong 0,11
ra ép
Ry | Téng nhiét trér 2,26
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Bang F.2 (tiép theo)
Cac lop vat liéu e
. i Nhiét tror
Kiéu loai au tao . )
Ky Vit lidu m™KIW
hiéu
1 B& mat bén ngoai 0,03
Tm lop 2 Tam lgp kim loai 0
kim loai 1 3 | TAng khdng khi 25 mm 0,30
Tam lop 2| 4 | Lakim loai phan xa 0
kim loai j . - .
méng phan "-———5 5 Tang khong khi phan xa 142
xa 5 100 mm
Tam thach 7 6 Tam thach cao 13 mm 0,08
cao 7 | B& m&t bén ngoai 0,11
Ro | Téng nhiét tr& 1,94
1 | B& mt bén ngoai 0,03
Tém lop 2 | T4m lop kim loai 0
kim loai . .
o 1 3 Lé&p cach nhiét xop réng 1,50
Lop cach 2
nhiét xép 3 4 Tang khéng khi thoang 0
réng 4 100 mm
. . =—5 .
L& kim loai 6| 5 |Tamthachcao 1,42
phan xa 7 P
. 6 Tam thach cao 13 mm 0,08
Tam thach
cao 7 Bé& mét bén ngoai 0,11
R, | Téng nhiét tr& 3,14
1 Bé mat bén ngoai 0,03
Tam lop 2 | TAm kim loai lop 0
kim loai - (  x
m og 1 3 Lép céch nhiét xop rong 1,50
Lép cach - D
nhiét xép 3 4 La kim loai phan xa o]
réng : 5 | Ting khéng khi thoang 1,00
La kim loai §| 6 |Bsngthay tinh 1,30
phan xa -7
. ‘ -8 3
T4m thach 7 Tam thach cao 0,08
cao 8 B& mat bén trong 0,11
Ro | Téng nhiét tr& 4,44
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Bang F.2 (két thuc)
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—
Cac lop vat liéu Nhiét
Kiéu loai Céu tao K9 tro
Y Vat figu MKW
hieu
1 | B& mét bén ngoai 0,03
2 | Pa cudi nhe 60 mm 0,04
3 | Hoi thép tién ché 0
) 4 | Hoi cach nhiét xép réng 2,00
2 5 | Mang chéng tham (1&p vai 0.01
Mai cach 2 hoac bitum) '
nhit bang Bétong cét thép 100 mm
cac mang 5 6 e o E 0,19
< . 6 hoéc lat gé van 25 mm
lap ghép -
g Tam thach cao 13 mm 0,08
Bé& mat bén trong 0,11
Ro | Téng nhiét tror
Béténg cot thép 2,33
Lat gb van 2,46
Bang F.3 - Nhiét tr& ciia mai déc khi hwong déng nhiét di xuéng
Cac lop vat lieu Nhiét
Kiéu loai Céu tao Ky i tro
hiéu Vit ligu m2 KIW-
1 Lé&p khong khi ngoai troi 0,03
N T2 | 2 | Ngoidit nung 19 mm 0.02
Mai ngoi, 5 | Khong gian mai (tang 0.46
tdm thach 3 khéng khi) !
cao Op tran 4 | TAm thach cao 13 mm 0,08
4
[ & —_ 5 | Lép khong khi trong nha 0,11
= :
Ro | Tong nhiét tré& 0,70
1 Lép khong khi ngoai troi 0,03
1 ——) 2 | Ngoi dat nung 19 mm 0,02
Mai ngoi, N , | Knheng gian mai (tang | 0.46
I6p cach 3 khéng khi) '
nhiét, tAm T . .
thach cao . 4 Lop cach nhiét xop 2,00
op T i Tam thach cao 13 mm 0,08
TTT———5 6 L&p khong khi trong nha 0,11
Ry | Téng nhiét tr& 2,70
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Bang F.3 (két thic)

Cac iop vat liéu Nhiét
Kiéu loai Céu tao Ky o troy
higu Vat liéu m2.KIW
1 Lop khdng khi ngoai trdi 0,03
2 ;
 -—"3 | 2 |Ngdidéatnung 19 mm 0,02
Mai ngéi, 3 Lop khdéng khi 25 mm 0,15
c6 fa kim 4 | 4 |Lakim loai phan xa 0
loai phan J—— " - - -
nhiét tam 5 Tang khéng khi thoang 1,36
thach cao @ S 6 | Tam thach cao 13 mm 0,08
-._L_ﬁ_______7 7 L&p khéng khi trong nha 0,11
Ro | Téng nhiét tr& 1,75
) 1 L&p khdéng khi ngoai tréi 0,03
2 | Tam lgp kim loai 0
Thépma, | 1 3 3 | KHéng gian mai 0,28
tam xop \ iz
céch nhiét 4 4 Tam xop 12,7 mm 0,25
5 5 | Lép khong khi trong nha 0,11
_ Ro | Téng nhiét tr& 0,67
Bang F.4 - Nhiét tré clia tworng thong thwéng
Céc lép vat lié
-2 - z pvar ed Nhlét tror
Kiéu loai Cau tao Ky 2
hid Vat liéu m°.KIW
iéu
1 Lép khéng khi ngoai tréi 0,04
PP 3
» 1 5 Bétbéng (2 400 Kg/m®) 0,07
Betong 9 100 mm
dic tai chd St i :
Al el ML, .&p trat ximang cat (1:4
trérng trong p
° 4 {L&p khéng khi trong nha 012
R |{Téng nhiét tr& 0,32
1 |Lép khong khi ngoai tréi 0,04
1 2 |Ngoigbm 12,5 mm 0,01
Bétong 2 Bétégg nhe
xbp, 6p 3 |(d6 réng 1900 kg/m?) 0,15
gach men 100 mm
3 Lé&p khong khi trong nha 0,12
4 R |Téng nhiét tr& 0,32
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Cac léorp vat liéu

Kidy | ci Nhiét tr&
ieu loai au tao .
O O K 2
Y Vit ligu m’. KW
hiéu
1 |L&p khéng khi ngoai troi 0,04
2 |Xaygachdac 110 mm 0,10
3 |Tang thoang khi 50 mm 0,14
Gach 16, . .
i % 4 | Xaygach dac 110 mm 0,10
tam op
twong L&p trat, ximang cat
5 0,04
20 mm
21456
3 6 |L&p khong khi trong nha 0,12
R {Téng nhiét tr& 0,54
1 |L&p khéng khi ngoai tréi 0,04
Gach Gach bétdng block
A 2 0,19
bétong 190 mm
block, tdm s s
P . 3 |Lép trat, ximéng cat (1:4) 0,04
ép twong
trong ; 4 |L&p khdng khi trong nha 0,12
1234 R |Téng nhiét tré 0,39
1 |Lép khong khi ngoai trovi 0,04
2 |Gach bétong block 90 mm 0,14
T4m bétong 3 Lép khéng khi thoang 50 0.14
T mm
co 16 réng,
tam ép 4 | Gach bétdng block 90 mm 0,14
twong trong T4m phéng, ximang cat
nha 5 0,04
(1.4)
y
6 |L&p khéng khi trong nha 0,12
R |Téng nhiét tr& 0,62
Gach xay 1 L&p khdng khi ngeai troi 0,04
don, thd 2 |Gach block 300 mm 0,04
Gach xay 2 Lép khong khi thoang
tran 50 mm 0.24
(khdng trat) . .
12 3 R-—|Tong nhiét tr& 0,40
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Bang F.4 (két thuc)

Cac I&p vat ligu

Kidy loai Chu't Nhiét tror
ieu loai au tao . )
Ky Vit ligu m*.KIW
hiéu
1 |Lé&p khodng khi ngoai troi 0,04
2 | Xaygach 110 mm 0,10
Gach trang 3 Tang khdng khi thoang 014
men, tam 150 mm !
thach cao
&p twong 4 | Tam thach cao 10 mm 0,06
5 |Lé&p khong khi trong nha 0,12
]
R |Téng nhiét tr& 0,46
1 {L&p khong khi ngoai troi 0,04
2 |Xaygach 110 mm 0,10
Gach trang 3 Tang} khoéng khi doi luu 0,55
men. RF1 (thoang) 50 mm
trén mat 4 |Lakim loai phan xa 0
ngoai N . .
khung, tam 5 Tang khéng khi phan xa 0,61
thach cao 100 mm
op twong / 6 |Tam thach cao 10 mm 0,06
7 |Lép khong khi trong nha 0,12
R |Téng nhiét tr& 1,48
TAm che 1 Lc’yp khdng khi m’goal trf)‘l 0,04
mua ning ] 2 Tam che muwa nang (go 0.05
(b&ng g E/ i théng) 12 mm '
thong), tam 12 - 3 | Tang khéng khi (kin) 0,16
1
tE‘:ach cao, 3 L 4 |Tamthach cao 0,06
tam thach 4 4
cao 6p e 5 |L&p khéng khi trong nha 0,12
twong R |Téng nhiét tr& 0,47
1 |Lé&p khdng khi ngoai tréi 0,04
TAm ximaing 1 2 Te'lm ximang cot sgi 0,02
cot soi, tam 5 3 | Tam nhwa Polyeste 25 mm 0,87
nhya i 4 |Tam ximang cbt 0,02
Polyeste 5 5 |Lop khang khi trong nha 0,12
R |Téng nhiét tr& 0,87
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Bang F.5 - Nhiét tr& chia cac loai két ciu bang vat liéu xay dwng thong thwdng

Vit lidu Chidu day Khéi lwg’n93 riéng Nh:ét trés
T kg/m m~.K/w
1. TAm ximang cbt soi 300 1500 0,24
45 1200 0,02
2. Ximang ¢bt soi, lon séng sau 6,0 1200 0,03
6,4 1400 0,02
3. Xay gach (tw&ng gach @at nung mang) 110 1 600 0,10
4. Twdng bang gb théng ép 12 256 0,23
5. Gach béténg block 190 980 0.19
90 1300 0,14
6. Bétong, két cau 100 2 400 0,07
4.8 940 0,03
7. Tam g cirng 55 940 0,03
6,0 103 0,13

8. TAm lop kim loai - nhém - tAm thép ma
bao vé kim loai

Khong k& dén cac nhiét trd ban than, cling ¢6 gép phan
vao nhiét tré clia cac 1op khong khi lan can hodc tang
khong khi phuy thude vao do tan xa clia bé mat, phuwong va
chiéu clia dong nhiét (xem Bang E.3, E.4, E.5)

6 660 0,05
9. TAm cau tao tr cac hat roi 8 660 0,07
10 620 0,08
o e 13 1570 0,02
10. Ximé&ng cot liéu cat vang
19 1570 0,02
9 1100 0,03
Thach cao
oo 13 1680 0,02
11. Co6t liéu cat vang
19 1680 0,02
. .y 13 720 0,09
12. Cot liéu nhe (s6i gom)
19 720 0,13
10 880 0,06
13. TAm thach cao, chat déo 13 880 0,08
16 880 0,09
4 - 0,04
14. G& dan - noi that 6 - 0,06
10 - 0,09
15. Két cau cap F8 7 - 0,06
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Bang F.5 (két thuc)

o . Khdi lweng riéng Nhiét trér
Vit liéu Chiéu day 3 2
kg/m m*. K/W
9 - 0,08
16. Két cau cdp F11 6 - 0,03
7 - 0,04
Tam mém 0
17. Tam gd da danh bong 12,7 230 0,25
18. Ngoi va panel 12,7 260 0,25
15 260 0,30
19. Thép 1 7 849 0,00002
20. TAm gidy bdi twong, tAm cacton ép 50 320 0,62
21. Ngdéi dét nung 16 (min) 1920 0,02
22. Ngo6i ximang 16 (min) 2200 0,01
23. Gb cling 19 870 0,10
. 12 520 0,11
24. GO mém
19 520 0,17
25. (G6 théng) tAm che mwa néng 12 {trung binh) 520 0,09
26. Soi gd ép, tAm phdi bao, min cua 50 520 0,61
Bang F.6 - Nhiét tré caa Iop khdng khi
Nhiét tré
m> KW
" | Bemitco Bé mit co hé
PR AP wéng cua 6 s : . 5 khué
Tée as gio | Viwibemat GO | en  maipang | Mailoptim | B
I&n (ngoi ton ma nhom kim loai phan
ditsét) | (e=o0,28 | =011 xa)
(e=10,9) (e=0,05)
Lo khong ggg“ézgfzgc"a i lén 0,11 0,16 0,22 0,24
khi (B& mat |Nam ngang va | i xudng 0,16 0,40 0,57 0,80
trong nha dé doc>45° |Pijxudng 0,13 - - 0,39
dién hinh i3
: gg’i; chieu Nam ngang 0,12 - - 0,30
0,5 m/s (bé
m_?t trc‘mg 5 B‘ét ky vi tri B‘ét ky vi tri 0.08
dién hinh doi |nao nao '
v@i dong khi)
tr 3 mi's dén6
m/s ‘(pe Enat B?t ky i tri B:éxt Ky vi tri tir 0.04 dén 0,03
ngoai dién nao nao
hinh, c6 gié)
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Bang F.7 - Nhiét tré clia 1o'p khong khi (Theo [SO 6946: 1996)
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Chidu day 16p

Huéng truyén nhiét

khung khd Lén trén Nam Ngang Xuéng dudi
(mm) MKW | mZh.K/kCal MKW | m2hK/ikCal| m2KW | mzhK/kCal
0 0 0 0 0 0 0
5 0,11 0,13 0,11 0,13 0,11 0,13
7 0,13 0,15 0,13 0,15 0,13 0,15
10 0,15 0,17 0,15 0,17 0,15 0,17
15 0,16 0,19 0,17 0,20 0,17 0,20
25 0,16 0,19 0,18 0,21 0,19 0,22
50 0,16 0,19 0,18 0,21 0,21 0,24
100 0,16 0,19 0,18 0,21 0,22 0,26
300 0,16 0,19 0,18 0,21 0,23 0,27
CHU THICH:

- Nhiét tr& cho dong nhiét di 1&n déi véi chénh Iach nhiét db trung binh 12 10 °C va chénh lgch nhigt 6 1a 5 °C. Nhigt tr& cho
dong nhiét di xudng déi véi nhiét @6 trung binh 14 30 °C va chénh léch nhiét 86 bat ky (dbi vei Iop khéng khi ndm ngang), hodc
dbi v&i chénh léch nhigt 86 14 5 °C (cho Iop khéng khi co a6 déc 1a 45 °C);

- Bui s& bam vao cac b& mat ngang - thang dlng va ndm nghiéng, hé s6 phan xa va tan xa phu thudce vao lwgng byi lo Itng
trong khéng khi va khi s dung cong trinh. Nhiét tré trong bang D1 cho phép déi véi tac dong clia byi, gid thiét réng cac bé
mat hoan toan bi pha byi va c6 hé s6 tan xa toan phén 1a 0,82;

- Béi véi cac bé mat hoan toan tron bong, nhiét tré co thé xac dinh bang phuwong phap ndi suy tuyén tinh.

Bang F.8 - Nhiét tré clia cac khong gian mai déc

PO théng thoang

Nhiét tr&
m2. KW

clua khéng gian mai

B& mit co hé sbé tan xa lon

B& mat c6 hé sb tan xa nhé

Dong nhiét Thong thoang 0,1 0,34
hwéng dilén  |Khang thong thoang 0,18 0,56
Dong nhiét Théng thoang 0,46 1,36
hwéng di . A ]

xubng Khéng théng thoang 0,28 1,09
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Phu fuc H
(Tham khao)

Hwéng dan slr dung vat liéu, mau sac trong cac bé mat nha &

Khi hau - mau sic - anh sang cla phong & phai tao cam giac tién nghi nhiét - tdm sinh ly va dap tng
duoc nhu ciu doc sach bao mét cach binh thwong. Phai phan vang chire ndng cong viéc va xac dinh

huéng, loai chiéu sang cling nhw cac dac diém ché dd nhiét - &m cla c&n phong.

Vi quan diém tao didu kién khi hau - mau séc - anh sang cho tht ca cac phong trong nha &, cé thé

chia lam hai loai saw:

. Ché d& mau sic theo thoi ky: tiy theo thi hiéu va s& thich clia ngudi s dung gdm cac phéng: &, bép,

tdm, vé sinh;
_ Ché d6 mau séc khong bét budc: tién phong, hanh fang clia can hd, cac phong ngoai can ho.

Mau sac vat liéu noi-chung (ké ca vat lidu trang tri) dugc déc trung bing cac théng sb sau: A (bwdc
soéng ca téng mau), p (46 sang hay dé ro), P (d9 bao hoa). Tong mau xac dinh mau sac clia vat liéu va
quy dinh thanh phan dé dai budc song cla quang phd tinh theo na-no-mét (nm). B6 béo hda P xac
dinh bing phan trim (%) ty 1& mau sac dé trong thanh phan vat liéu. Do sang (do rd) p xac dinh bang
théng lbong mau va déc trueng bing hé sé phan xa tinh theo phén tram.

Can ci vao cac théng s xac dinh mau (1; P; p), toan bd dai mau dwoc chia thanh 3 nhém:

- Nhom 1, gdm phan déi séng trung binh cia quang phé: Xanh hoa binh - Xanh la cay; Xanh nuoc bién
- Xanh 1& cay: Xanh 14 cay, ndu, vang, vang nau X tlr 490 nm dén 586 nm; dd bdo hda P < 40 %; hé sb
dé rd clia mau p tir 40 % dén 70 %. ‘

- Nhém II, phan bd sung toan bd dai tin (diapason) v&i cac nhém bd sung clia mau D6 - Vang va Xanh
hoa binh A tir 469 nm dén 520 nm; d6 bao hda va d6 sang trung binh P <40 %; hé sb do ré clia mau p

tlr 20 % dén 66 %.

- Nhom i, pham vi mau nh&n manh xac dinh bang dai tan sb v&i quang phd con lal tr mau Tim than
va mau D6 thdm ¢6 A tlr 440 nm dén 625 nm; dd bao hoa va do sang trung binh P > 40 %; hé sb db rd

clia mau p tir 10 % dén 45 %.

Trong cac can phong ché @8 mau séc dinh ky duoc quy dinh bang 3 théng s6 trén cac bé mét nén,
tran, b& mat thiét bi, d6 dac.

Ngoai cin hd can xac dinh mirc do chiéu sang, trong pham vi nao d6 phu thudc vao do sang cac bé

mét. Vi thé cac phong chi yéu xac dinh theo chi tiéu do sang:
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- Giai quét mau chung clia c&n phong phu thudc vao hwdng mé clra sd;

- Mau néng trong nhém mau twong tng. Néu cira sé & hwéng Nam, Bong - Nam, Tay - Nam, can sl
dung cac gam mau lanh co ban. & bép va phong tadm st dung ca&c gam mau lanh hay cac gam mau
trung gian. '

- Vat lidu It san bép can tao khd nang tién nghi nhiét va am thanh (dung vat lidu cach nhiét va
cach am).

- Cac doan twdng va thiét bi chd lam viéc (truéc ban gia céng, chd rira... can st dung vat liéu lat, 6p co
d6 bén co hoc cao, chdng &n mon hoa hoe, chéng am, chéng nhiét va tao cho can phong c6 diéu kién
khi h&u - mau sic - anh sang binh thuong.

- Twong bép ding bang gidy bbi chéng dm, son tdng hop va céc loai son khac pht méat, twdng ti cét
né&n/mat san dén cot tran (cach tr 30 cm dén 40 cm dwdi cot mit trdn nha). Vat liéu lat san bép can
ding loai dbng mau khéng c6 hinh vé trang tri. Mau cla chana tuong, cbt can ddng mau véi nén/san.

- Hé sé phan xa trong diéu kién chiéu sang tw nhién cla phéng & kho khéng ché xa phd cla cac nguén
sang hwong t6i, vi thé can didu chinh d6 chéi cac bé mét phong & bang mau sic (son, quét, dan gidy),
gia cong bé mat, dung man, rém... & che chan.Nén ding va x& ly cac b& mat phéng & sao cho co hé
sb phan xa nhu sau:

+ Tran tir 60 % dé&n 80 %: Man, rém tir 40 % dén 60 %; Tuong tir 35 % dén 60 %; San tr 15 % dén
35 %;

+ TV 1& dd chéi githa tran, twdng, san 1a 10:7:3 (giéng ty 1& dd chéi bau troi md hinh & mién Bac nudc ta
Ia 10:7:3)
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Phu luc |
(Tham khao)

Bang |.1 - Théng sé tinh toan tinh ndng vat ly nhiét vat liéu xay dwng

Hé sé Hi:;:‘;m Hé s6 thdm
Tén vit lidu Y . dan nhiét (Chl.l ky Ty nhiét tha"uf hoi
Kg/m A 24h) kJfkg.’K nwoc B
- Wim.K WimZK g/(m.h.Pa)
1. Bétong
;;rffé?ng oot thép, bétong da 2 500 1,74 17,20 092 | 0,0000158"
1.2. Béténg cbt liéu nhe
2000 0,77 10,54 0,96
- Bé&téng vién xi quing n& 1800 0,63 9,05 0,96
1 800 0,53 7,87 0,96
_ 1700 1,00 11,68 1,05 0,0000548"
- Béténg tro xi né 1 500 0,76 9,54 1,05 0,0009
1 300 0,56 7.63 1,05 0,000105
1700 0,96 11,40 1,05 0,0000188
- Bétong nhe, vién 110 ¥ 1 500 0,70 9,16 1,05 0,0000975
1 300 0,57 7.78 1,06 | 0,000105
1100 0,44 6,30 1,05 . 0,000135
1 600 0,84 10,36 1,05 0,0000315"
- Bé&téng vién gbm nhe 1400 0,70 8,93 1,05 0,00003¢"
1200 0,53 7.25 1,05 0,0000405
1 500 0,77 9,70 1,05 0,0000315"
- Vién da nhe, s6i nhe 1300 .| 0,63 8,16 1,05 0,000039"°
1100 0,50 8,70 1,05 0,0000435°
1 500 0,67 9,09 1,05
- Béténg da nhe 1 300 0,53 7,54 - 1,05 0,0000188"
1100 0,42 6,13 1,05 0,0000353"
1.3. Bétdong nhe
_ Bétong bt 700 0,22 3,56 1,05 0,0000998"
. 500 0,19 2,76 1,05 0,000111
2. Vira va khéi xay
2.1. Vira
- Vira ximang 1 800 0,93 11,26 1,05 0,000021"*
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Bang 1.1 (tiép theo)

ximang

Hé 86 ham " £ H
A £ JE s Hé so tham
Hé so dan nhiét S o Leae - £ .
Tén vat lidu ¥ nhidt 2 (chu ky Ty nhiét thau hoi
en val lig 3 - 0 nwec
Kg/m WimLK 24h) kJ/kg.’K . fa)
WIm2.K gAm-a.
1700 0,87 10,79 1,05 0,0000975"
- Vira voi - ximang - cat (tam hop) -
1600 0,81 10,12 1,05 0,0000443
- Vira véi - cat 1 500 0,76 9,44 1,05
- V(ra vdi, thach cao, cat 800 0,29 4,44 1,05
- V(ra bao 6n
2.2. Khoi xay
- Khoi xay gach dat nung vira 1800 0,81 10,53 1,05 0,000105"
nang
- Khéi xay gach dét nung vira nhe 1700 0,76 9,86 1,05 0,00012
- Khéi xay cat voi 1900 1,10 12,72 1,05 0,000105
- Khéi xay gach silicat 1 800 0,87 11,11 1,05 0,000105
- Khéi xay gach xi than 1700 0,81 10,39 1,05 0,000105
- Khéi x3 h a4 éng 26;
Oi xay gach datnungrong 26; | 44 0,58 7,52 1,05 0,0000158
33 va 36 10 vira ndng
3.Vat liéu cach nhiét
3.1. Vat liéu soi
- Béng khoang <150 0,064 0,93 1,22 0,000488
tr 150 tr 0,07 tlr 0,98 122
dén 300 | @én 0,093 | dén 1,60 ’
- Bong thiy tinh <150 0,058 0,94 1,34 0,000488
<100 0,047 0,56 0,84 0,000488
150 0,070 1,34 2,10
3.2. Da ngoc trai n&, san pham
veoniculit
800 0,26 416 1,17 0,000042"
] L 600 0,21 3,26 1,17 0,00009"
- Ba ngoc trai nd ximang
400 0,16 2,35 1,17 0,000181"
400 0,12 2,28 1,55 0,0000293"
- Nhwa dwong, da ngoc trai né 300 0,093 1,77 1,55 0,0000675°
nhl nhwa dwéng veoniculit né&
350 0,14 1,82 1,05

3.3. Vat liéu bot va vat liéu hon
hop nhiéu 16
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Hé sb He :.ﬁnth;m Hé sb tham
y din nhiét ('lh'e > | Tynhiét | théu hot
o PRTT : u .
Tén vit liéu (Kg/m?®) A 24h) Yy (kJ7kg.°K) nwéc B
/(m.h.Pa
(Wim.K) WImZK) g/( )
- Nhya dwéng, da ngoc trai ne 300 0,093 1,77 1,65 0,0000675"
- . culit na
nﬁuvnhua duwdng veoniculit ne 350 0.14 1.92 1.05
ximang
3.3. Vat lieu bot va vat liéu hén
hop nhiéu 16
han h 100 0,047 0,69 1,38
- Nhwa bot étilen hon he¢y
wa b 7P 30 0,042 0,35 1,38
- Nhwa bot mé cirng aménidc hén 50 0,037 0,43 1,38
hop 40 0,033 0,36 1,38
- Nhwa bot mém 130 0,048 0,79 1,38
- Nhwra canxi 120 0,049 0,83 1,59
- Thiy tinh bot 140 0,058 0,70 0,84 0,0000225
- Véi bdt 300 0,116 1,63 1,05
400 0,14 2,06 1,05
- Thach cao bot 500 0,19 2,65 1,05 0,0000375
4. G, vat liéu tAm xay dung
41.Gd
- G'-'-‘ ~
>0 €20 S, cay sau sau 700 0.23 5,43 251 0,0000562
(van ngang)
_ G:‘ ~
>0 Cao su, cay sau sau 700 0,41 7.18 2,51 0,0003
(van doc)
- G5 thd 5 -
0 thong, €o, van sam 500 0,17 3,98 2 51 0,0000345"
(thé ngang)
- G6 théng, co, van sam (th¢ doc) 500 0,35 5,63 2.51 0,000168
4.2. Vat liéu tAm xay dyng
- Gé dan 600 0,17 4,36 2,51 0,0000225
- Tam gé mém 300 0,093 1,95 1,89 0,0000225"
-Vanép 1 500 0,058 1,09 1,89 0,0000285"
. ) . 1000 0,34 7,83 2,51 0.00012
- Tam fibro ximang cach nhiét 00
600 0,23 5,04 2,51 0,000113
: o 1 800 0,52 8,57 1,05 0,0000135"
- Tam phoi bao ép ximang
500 0-16 2,48 1,05 0,00039
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Bang 1.1 (tiép theo)

Hé 56 H'::f;thgm Hé s6 tham
Tan vat lidu ¥ dan nhiét (chl:l ky Ty nhiét thél.f hei
T (Kg/m®) A 24h) (kJ/kg.’K) nwoc §
(W/m.K) (WImZ.K) g/(m.h.Pa)
- TAm rom ép 1 050 0,33 5,08 1,05 0,000079"
1 000 0,34 7,00 2,01 0,000024°
] 700 0,19 4,35 2,01 0,000105
- Tam mat cwa ép
300 0,105 1,95 1,68 0,0003
200 0,065 1,41 2,10 0,000263
5. Vat liéu roi
5.1. Vat liéu vo co
- Can 16 hoi 1000 0,29 4,40 0,92 0,0000193
- Tro than bét 1 000 0,23 3,93 0,92
- C&n 16 cao 900 0,26 3,92 0,92 0,000203
- P4 bot 600 0,23 3,05 0,92 0,000263
- Veoniculit nd& 300 0.14 1.80 1,05
200 0,10 1,28 1,05
- Pét xép 200 0,076 1,00 0,92
- Pa tran chau né 120 0.7 0.84 117
80 0,058 0,63 1,17
5.2. Vat liéu hiru co
- Mat cwa 250 0,093 1,84 2,01 0,000263
- Trau 120 0,06 1,02 2,01
- Cd kho 100 0,047 0,83 2,01
6. Vat liéu khac
6.1. Bat
- Dét sét @am chat 2 000 1,16 12,99 1,01
- DAt sét tron co 1 800 0,93 11,03 1,01
- Dat sét tron ¢ 1 600 0,76 9,37 1,01
- DAt sét nhe 1 400 0,58 7,69 1,01
- Cat xay dung 1200 0,47 6,36 1,01
1 600 0,58 8,30 1,01
6.2. ba
- D4 hoa cwong, da huyén ri 2 800 3,49 25,49 0,92 0,0000113
-Pahoa 2800 2,91 2327 0,92 0,0000113
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Bang 1.1 (két thac)

Hyss | 110 SO M H s6 thim
Ten vat lisu ¥ din nhiét (chu ky Ty nhiét thau hoi
o (Kgim?®) A 24h) (kJ/kg.°K) nwéc B
(W/m.K) (Wm2.K) g/(m.h.Pa)
-Pamai 2400 2,04 18,03 0,92 0,0000375
- D2 voi 2 000 1,15 12,56 0,92 0,00006
250:1/93t li&u cudn, vat liéu nhwa 500 0.17 333 146
- Giay dau 2100 1,05 16,31 1,68 0,0000075
- Bétong nhwa dwing 1400 0,27 6,73 1,68
- Nhira dwdng dau mé 1 050 0,17 4,71 1,68 0,0000075
6.4. Kinh
- Kinh tdm phang 2 500 0,76 10,69 0,84
- Thép kinh 1 800 0,52 9,25 1,26
6.5. Kim loai
- béng diéu 8 500 407 323,5 42
- béng den 8 000 64,9 118,0 37
- Thép xay dung 7 850 58,2 126,1 4,8
- Nhém 2700 203 191,0 9,2
- Gang 7 250 49,9 112,2 4,8
CHU THICH:

1) Trong didu kién str dung binh thiang & viing lanh va néng nie, thong sb tinh nang nhiét vat ly cla vat ligu c6 theé s
dung tryc tiép theo Bang M.1;
2) Trong didu kién str dung khac voi Bang M.1, tri s6 tinh ton hé sb dan nhiét clia vét ligu duec higu chinh theo cong thivc:
re=a;
Trong d6: A- H& sé din nhiét cda vat liéu, theo Bang M.1;

a- Hé sb hiéu chinh, theo Bang M.2 co ké dén tinh trang vét liéu.
Hé s6 triv nhiét deore hidu chinh theo cong thire: Sc = S.a
Trong do: S- Hé s& tri nhiét clia vat liéu, theo Bang M.1;

a- Heé sé hiéu chinh, theo Bang M.2.
3) Vung khé réo nhuw ving Tay Bic..., hé sb din nhiét tinh todn cla khdi xay gach dét sét bang viva nang cho phép si
dung x = 0,76 W/(m.oK); hé& s tri¥ nhiét tinh toan cho phép sl dung S = 10.16 W/(m2.0K); hé sb dan nhiét tinh toan cda
khéi trrng gach dat sét xay bang vira nhe cho phép lay % = 0,70 W/A(m.OK), hé sb tri¥ nhiét tinh toan cho phép lay S = 9,47
W/(m2.0K);
4y Trong thuc t&, don vj ty nhidt ¢ thedng 1y W.hi(kg.0K), vi thé cac tri 6 i nhiét trong Bang L.1 nén nhan vé&i hé s tinh
@i 0,2778;
5) Nhitng con sé c6 ky hiéu * trong Bang L.1 1a tri s& do xac dinh & nhiét dé thi nghiém khodng 20°C, chua khau trir anh
hwéng cla tré tham thau hoi nwée 6p bién gidi hai bén.
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Bang 1.2 - Hé sé hiéu chinh a dé tinh hé s6 dan nhiét A va hé s6 triv nhiét S

Vit lidu, ciu tao, thi cong ving va tinh hinh sir dung a
1. Vit lidu cach nhiét dang miéng nhiéu 18 lam 1&p 16i @b trong twong béténg va 17
ciu kién mai béténg (nhw bétdng bom khi, bétdng bot...) do lam khd cham. !
2. Vat liéu cach nhiét nhiéu I8 rai trong mai déng kin (nhw béténg bom khi, bétong 15
bot, cdn 10...) do lam khd cham. ’
3. Nhirng chét nlra ctrng nhuw béng khoang, béng nham, bong thuy tinh,... rai trong
T 2 im Loara . oz 1,5
mai déng kin va lam 1&p 161 do trong cau kién bétong do nén va hut am.
4. Nhua bot,... 1am |&p 16i db trong cAu kién béténg, do nén. 1.3
5. Cac vat liéu cach nhiét kiu m& I8 (nhw tAm phoi bao ximang, tAm soi gd, tam
5 e LA o xe.oxpmca ;. . p . 1.3
cd rom...) trat bé mat va bétong doé véi nhau, do vira tham vao.
6. Twdng xay bang cuc bétdng bom khi bétdng bot va twdng, mai bang tam
R . 1,25
béténg bom khi.
7. Vat liéu cach nhiét ri (nhw triu, mat cwa, béng khoang,...) nhdi trong twong 12
réng va cau kién mai, do sut xubng. ’
8. Twérng dac va cau kién mai bétdng can quang, bétdng xi than, bétdng da nham
xbp, bétdng gbm xép bdt than, bétdng bom khi... Trong cac phong swdi &m co do 1,15
am twong déi binh quan trong nha trén 65% va & vung lanh gia, do [am khd cham.
Bang 1.3 - Am tr& H, clia vat ligu tdm mong va 1&p thwedng ding
e ) Chiéu day H.
Tén vat liéu va Ié&p quét )
{mm) (m*“.h.Pa/g)
1. Tam gidy ép thuwdng 1 16,0
2. Tam thach cao 8 120,0
3. Van soi gb ép clrng 8 106,7
4. Van sgi gd ép mém 10 53,3
5. Gb dan 3 1op 3 2206
6. Tam phibréximang 6 260,6
7. Nhwa dwéng néng 1 luot 2 266,6
8. Nhyra dwdng nong 2 lwot 4 480
9. Nhil nhya dwdng 2 luwot - 520
10. Etylen [&ch khi cho 2 luwot A - 1239
11. Hac in hoan duwéng 2 16p - 3733
12. Son 2 10p (trat matit 1p khe hé& treée, rdi son 1&p 16t) - 639,3
13. Lép quét \ - 3 368,3
14, L&p quét cao su clo hoa 2 Iop - 3466,3
15. Tham dau nhwa dwdng dau mo 1,5 1198,3
16. Gidy dau nhwa dwong dau méd 0,40 293
17. Mang mong 0,18 733
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Thw muc tai liéu tham khao

[1]- QCVN 02: 2009/BXD - Quy chudn xay dung Viét Nam. S6 liéu didu kién tw nhién ding trong xay
dung (phén 1)

[2]- QCVN 01: 2008/BXD - Quy chuan xdy dung Viét Nam vé quy hoach xdy dung
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Chiu trdch nhiém xudt bdn:
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Bién tdp: TA HAI PHONG
Ché bin: TRAN THU HOAI
Sttu bdn in: TA HAI PHONG
Trinh bay bia: NGUYEN NGOC DUNG
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