


© THU VIEN
HUBT

TAIUEU PHUC WY THAM KHAO NOIBO




TSKH. PHAM NGOC DANG - ThS. PHAM HAI HA

NHIET .. KHI HAU

KIEN TRUC

(Tai ban)

QO DI
= !
|

NHA XUAT BAN XAY DUNG
HANOI - 201 4/EN



THU VIEN
HUBT

TAIUEU PHUC WU THAM KHAO NOI B0




LOI NOI PAU

“Vat Iy Xy dung - Phdn 1 - Nhiét va Khi hdu" do Nha xudt ban Xdy dung
xudt ban nam 1981, dén nay dd tron 20 nam. Tix khi xudt bdn dén nay 1dp
sdch da duge sit dung lam gido trinh gidng day cho cdc nganh kién triic va
xdy dung & cdc truomg Dai hoc Xdy dung Ha N¢i, Dai hoc Kién trizc Ha N¢i
va Dai hoc Kién tric TP Ho Chi Minh, lam tai liéu phuc vy boi dudng va thi
tuyén nghién citu sinh nganh kién tric di hoc nudc ngoai. Tap sdch da duge
nhiéu ban doc tham khdo trong thiét ké va nghién citu khoa hoc thugc linh
viee vat Iy kién triic.

Phdn lén noi dung ciia phdn 1 - Nhiét va khi hau - la cdc kién thicc co
ban, cdc nguyén Iy khoa hoc vdt Iy nhiét ciia kién triic, la két qud nghién ciu
ciia nhiéu nha khoa hoc trén thé gidi, c6 mot phdn déng gop dang ké cia
bdn théan tdc gid, cdc ngi dung d6, ndi chung c6 tinh bén lau. Viéc iing dung
va phdt trién cdc co s6 khoa hoc do dé tim ra cdc gidi phdp thiét ké xdy
dung va kiéh triic cho phi hgp voi diéu kién khi hdu nuoc ta ludn luon la vdn
dé ¢6 tinh thoi sy. Mot s6 két qud nghién citu mot vé vdn dé nay da duoc gioi
thiéu trong mot s6 sdch xudt bdn gdn ddy vé cdc gidi phdp kién triic khi hdu
nhiét doi Viét Nam.

Vi vdy, trong Idn tdi bdn nay, noi dung phan 1 - Nhiét va khi hdu - vé co
bdn khong cé thay doi Ion. Ngoai phdn sita chita vé van ti, hinh vé, cé bé
sung thém mot s6 ndi dung sau : ddc diém va phan ving khi hdu xdy dung
Viét Nam, vi khi hu nha "6ng", vdn dé "chong dong suong (d6 mo héi)" o
nén nha, thiét k& cdch nhiét chong néng trong mia Hé va giai phdp cay xanh
trong do thi.

Cé mot s6 dong nghiép nhdn xét ngi dung tdp sdch “Nhiét va khi hdu”,
xudt bdn ndm 1981, 1a khé va cao hon trinh dé gido trinh day dai hoc. Tac
gid thdy nhdn xét trén la hoan toan chinh xdc, nhung dé la y dé ciia tdc gid
véi mong mudn rdng tdp sdch khéng chi la gido trinh gidng day ma con la
1di liéu tham khdo cho cdn bo nghién citu khoa hoc va thiét ké sit dung. Khi
gidng day dat hoc, thay gido ¢6 thé don gidn hod hodc gidm bét ndi dung tuy
theo s6 gior gidng day quy dinh va doi twong dao tao.



Phdn I - Nhiét va khi hdu - duoc tdi bdn ldn nay thanh 1 tdp sdach riéng
nén mang tén moi la "Nhiét va khi hau kién trac”. ThS. KTS. Pham Hai
Ha dd ciing 161 sita chita va bo sung trong ldn tdi bdn nay, vi vdy ciing mang
tén tdc gid.

Tdc gid chdn thanh cam on Nha xudt ban Xay dung da cho tdi ban tdgp
sdach nay, chdn thanh cam on KTS. Pinh Van Poéng (Trucng ban Bién tdp)
da tdn tinh giiip dé tdc gid trong lan tdi ban nay.
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MO PAU

Cai thién vi khi hau trong cong trinh kién tric dan dung, céng nghiép va
noéng nghiép, ciing nhu trong tiéu khu x4y dung tir thanh phé dén nong thén
]2 mot trong nhitng nhiém vu khoa hoc cdp bich, nham néng cao chat luong
str dung va giam gid thanh cong trinh.

Thuc t€ st dung rat nhiéu cong trinh kién tric & nude ta da ching to rang:
viéc dam bao céc diéu kién vi khi hau trong cong trinh ¢ ¥ nghia rat 16n vé
mit Kinh t€, ki thuat va dan sinh. Nhiéu két qua nghién citu khoa hoc di
chitng minh: nhiét do trong nha mdy ct tang 1én mot do thi nang suat lao
dong clia cong nhan bi giam tir 1 dén 2,5% so véi lic cong nhan lam viéc
trong diéu kién vi khi hau hoan toan tién nghi. Trong nhiéu nha may (chang
han: nha may dét, nhudém, in, dung cu quang hoc, thi€t bi chinh xac, dung cu
do ludng v.v...) qué trinh san xuat doi héi phai bao ddm ché do nhiét 4m nhat
dinh. Néu diéu kién vi khi hau vuot qua pham vi cho phép thi chat luong san
phidm clia nha may s& gidm xuéng va s6 phé phdm sé& tang 1én. Diéu kién vi
khi hau trong cac chudng trai chin nu6i ¢é anh hudng ding ké dén su sinh
truong cla gia sic. SO liéu di€u tra thuc t€ ¢ nhiéu nudc chimg to san luong
chan nuoéi phu thudc vao diéu kién vi khi hau trong chuéng trai t6i 20%, vio
thic an 40% va vao ndi giéng 40%. Bao dam ché d¢ nhiét 4m trong cdc nha
kho, dic biét la trong kho luong thuc, thuc phdm, thich hgp véi ting loai
hang héa s€ c6 y nghia quyét dinh trong viéc bdo quan vit liéu, hang héa
trong kho. Xay dung va phat trién mang Iuéi cdc tram lanh & nudc ta s& c6
tdc dung di€u hoa thuc phim trong ndm va tang cao chit lugng va s6 luong
rau qua xudt khau. Mot trong nhiing nhiém vu chinh clia viéc thiét k& cac
tram lanh Ia giai cdc bai todn vé truyén nhiét, truyén 4m va tham khi qua két
céu bao che. Trong nha & viéc dam bao diéu kién vi khi hau tién nghi s& lam
cho nguoi 6 cam thay dé chiu va nghi ngoi thodi mdi, do dé, s& c6 tic dung
g6p phan quan trong vao viéc phuc héi stic khée nhanh chéng sau gi&y lao
dong mét nhoc, giam bét chi phi-y.t&€va kéo-dai-tudi-tho clia con ngudi. Diéu
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kién vi khi hau trong céc tram xa, nha an dudng va trong cdc cong trinh
_ tuong tu ¢6 anh hudng truc ti€p doi véi qua trinh chita bénh va bdi dudng sic
khoée con nguoi.

Diéu kién vi khi hau trong cong trinh phu thudc vao cdc gidi phap ki€n
tréc mat bing, mat cit, td chiic khong gian trong cong trinh, cdc giai phdp
két cau ngan che. céc gidi phdp quy hoach tiéu khu ciing nhu quy hoach toan
thanh pho. Ngudi thiét k& can phai lya chon cic giai phap kién tric xay dung
t6t nhat, thich hgp vé6i diéu kién khi hau néng 4m & nudc ta, vira ¢6 hiéu qua
cao trong viéc cai thién vi khi hau kién tric, dam bao do bén lau, vira giam
duc gid thanh xay dung céng trinh.

Mon nhiét va khi hau kién tric ¢6 nhiém vu xay dung nhitng co s6 khoa
hoc d¢ 1hiét k€ cdc giai phdp quy hoach, cdc gidi phdp kién trdc, nham dam
hao diéu kién tién nghi vi khi hau cho sinh hoat, lao dong va nghi ngoi cha
con ngudi. thoa mén ché do nhiét im theo yéu cdu cla quy trinh san Xuét
trong cic cong trinh san xuat cong, néng nghiép, cling nhu nghién ciu cac
anth hudng cua khi hau déi véi do bén lau cha ban thin cong trinh kién tric.

Nhiét kién tric nghién ciu cdc qud trinh truyén nhiét va truyén chat
(nudc, hoi 4m va khong khi) di qua két cdu ngan che nha, cling nhu su trao
déi nhiét va trao ddi chét gifra cac bé miit két cdu ngan che v6i moi truong
ben trong va bén ngoai cong trinh. Qué trinh truyén nhiét va trao déi chat dé
¢6 thé la én dinh hay dao dong theo thdi gian. Bai toan vé truyén nhiét va
truvén chat co thé 12 1 chiéu, 2 chiéu hay 3 chicu khong gian. Muc dich cua
bai toan c6 thé 1 chong lanh, chong néng hay chéng am.

Khi hau kién tric nghién cdu cic quy luat bién thién clia cic yéu t3 khi
hiu ngoai nha (bitc xa mat trdvi, nhiét do, do dm, gid, mua), nghién citu tic
dong cia cdc y&u t6 khi hau lén cong trinh kién tric va co thé con ngudi,
trén co so d6 tién hanh phan viing khi hau, xay dung phuong phap xic dinh
céc s6 lieu khi hau tinh todn ngoai nha, chon huéng nha, khoang cach cong
trinh, thiét k& che nang, che mua va dam bao do bén lau cia cong trinh v.v..

Nhiét va khi hau kién tric gin b6 véi nhau khang khit nhu hinh véi bong.
Truéc day, nhiét va khi hau kién triic 1a mét bo phan trong gido trinh kién triic
dan dung, cong nghiép va quy hoach. Dau th€ ki XX, do ki thuat ciing nhu
quy mo xay dung cong trinh va thanh phd phét trién manh, quy trinh san xuat
cfia nhiéu loai san phdm ddi hoi c6 ché do nhiét 4m nghiém khac, cong trinh
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dan dung doi hoi c6 diéu kién vi khi hau trong nha thich hop dé théa mén muc
tién nghi ngly cing duge nang cao. Xay dung cin nhanh, ré, chi phi vat tu,
thiét bj it nhat, nhung cong trinh lai vira t6t, vira bén. Tét ¢a cic nhu cau thuc
t& khach quan dé doi hdi téch phan nhiét va khi hau kién triic thanh mot mon
khoa hoc riéng.

Nhiét va khi hau kién triic 12 mot mon khoa hoc tré va dang phat trién,
dac biét 1a doi v6i diéu kién khi hau nhiét déi, n6 lai cang non tré hon. Nhiéu
vin dé khoa hoc v& nhiét va khi hau kién tric nhiét dé6i dang duge nghién
citu va dang hinh thanh. & nuéc ta, bd mén Vat K kién tric clia trudng Dai
hoc Xay dung (trudc day & Dai hoc Bach khoa Ha Noi) bit diu nghién ctru
nhiét va khi hau kién tric tr nam 1960 - 1961. ‘Mbét s6 linh vuc nghién ciru
nhiét va khi hau kién tric & nudc ta da thu duge két qua dang ké nhu van dé
che nang, chon huéng nha, cich nhiét & mdi, chiéu cao phong &, 16 chic
théng gi6é tu nhién v.v... Cic két qua nghién ctu khoa hoc va céc kinh
nghiém thiét k€& clia Trudong Dai hoc Xay dung ciing nhu cdc vién nghién ciu
va cc vién thiét k€ trong nganh xay dung & nudc ta da duoc chon loc va dua
vao gido trinh nay.



CHUONG KHI HAU NGOAINHA
1 VA DAC PIEM KHI HAU
CAC VUNG CUA VIET NAM

Noi dung chuong nay sé trinh bay ba van dé sau:

_ Dic trung co ban va cdc quy luét bién thién cta cic yéu t6 khi hau
ngoai nha;

- Céc dac diém khi hau & nuée ta;

- Phan viing khi hau xay dung Viét Nam.

1.1. CAC YEU TO KHi HAU NGOAI NHA

Trong cong téc xay dung anh hudng cua khi hau dugc xét dén tir giai
doan chon lua dia diém xay dung, quy hoach téng thé cho dén khi thiét
k€ va thi cong céng trinh kién trdc. Viéc chon dia di€ém cho mét do thi
hay mot khu cong nghiép, 1ap gidi phdp kién tric cho ngoi nha, quyét
dinh thdi han phuc vu ciia cong trinh v.v... khong thé bo qua dac diém khi
hiu ¢ noi xay dung.

Khi hau kién tric gidip ngudi thiét k& xay dung nim dugc dic diém khi
hau clia timg viing nhat dinh, tan dung nhiing mat cd loi cta khi hau, déng
thdi ¢ cdc bién phip phong chéng nhimg tic dong gay hai cta khi hau.
Viéc dénh gia dinh lugng cdc dic di€ém khi hau cla ting noi dugc dua vao
Tiéu chudn Quy pham xdy dung dudi dang céc 6 liéu khi hau can thiét cho
cong tac thiét k€ va xay dung.

Céc y€u t& khi hau chil yéu la: nhiét do khéng khi, d6 4m khong khi,
bitc xa mit trdi, gié, mua va mot s& y&u td khi hau khdc nhu nang, dong,
bido, may v.v...

Céc s6 lieu khi hau xay dung dugc st dung nhu sau:

_ S& liéu nhiét do khong khi thudong dung trong viéc tinh todn nhiét ki
thuat, ché do am, thiét k& ket cdu ngan che ngoi nha, thiét k€ sudi am, lam
lanh, thong gié va diéu tiét khong khi, tinh ving suat nhiét, danh gia bién d§
nhiét va trang thdi khi hau ngoai nha v.v...;

8



- $6 li¢u do &m khong khi thudng dimg trong viéc tinh todn ché do am clia
két cu ngan che, hién tuong dong swong bé mat, d bén lau cia két ciu,
diéu ti€t ché d6 4m ciia khong khi trong nha va ddnh gid trang thai khi hau
ngoai nha v.v.. -

- §& liéu bitc xa mdt troi dung trong viéc tinh todn &n dinh nhiét két cdu
ngin che ngoi nha, chon hudng nha, tinh todn két cdu che ning, tinh Ung
sudt nhiét va danh gi4 trang thdi khi hau ngoai nha v.v..

- 6 liéu gié thuong dung trong cong tac quy hoach dé thi, b6 trf khu
cong nghiép, khu dan cu, tinh todn thong gi6 tu nhién, chong 6 nhiém moi
trudng song, chon hudng nha, tinh toin tai trong gt6, va ddnh gia trang thai
khi h4au ngoai nha v.v...;

- 56 liéu nusa thuong dung trong tinh todn thodt nudc mua trong thiét k&
quy hoach va thi cong, tinh ché do dm w6t cla két cdu ngan che, tinh che
mua hit vao nba v.v...;

- 86 ligu ciia cdc yéu 6 khi hdu khdc nhu sam sét dugc dung trong viéc
tinh todn ki thuat cho chong sét, 6 liéu vé may dung trong viéc str dung
ngudn sdng tu nhién trong Xi thuat chi€u sing, s6 lidu vé ning dung trong
thiét k& khi st dung nang lugng mat trdi d€ sudi dm hay lam lanh v.v...

Cic s6 lieu khi hau trén thudng c6 & hau hét cac dia diém c6 dai, tram khi
tugng quan trac trong timg khu vyc hanh chinh (tinh, huyén) nhét dinh. Khi
x4y dung & diém nao, ngudi thi€t k& can tim s6 liéu cia timg dia diém tuong
ting, ¢6 ké trong ban tiéu chuan.

Cic s6 liéu c6 thé cho theo gid trong ngdy dém, cic ngay trong thing,
hay thdng trong nam. Ching thudng biéu thi & dang s& li¢u trung binh, cuc
tri (cuc dai, cyc tiéu) va s6 liéu tinh theo xac suat dam bao.

Gén day, ngudi ta con phan biét céc s6 liéu don va s6 liéu phitc hop gom
céc t hop xudt hién déng thdi clia tir 2 yéu t8 khi tugng trd Jeén.

3 nuéc ta, tix nam 1972, Nha nudc da ban hanh Tiéu chuédn Thiét k&
"So lidu khi hdu xay ding" (TCXD 49-72).Tap tiéu chudn nay dugc ban
hanh trudc ngay gidi phéng mién Nam, vi vay né chi bao gom céc s li¢u
khi hau & phia Bic nuéc ta. Tiép theo, ndm 1985 Uy ban X4y dung co ban
Nha nuéc (nay di hop nhét véi Bo Xay dung) ban hanh Tiéu chuan Viét
Nam TCVN 4088-85 "S6 lieu khi hau diing trong thiét k€ xay dung” {21].
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Trong ban tiéu chuin nay cic thong s6 dic trung cla nhiét do khong khi
ngoai nha, do 4m khong khi, t6c do va tdn sudt gié, mua, bic xa mat troi va
mot s6 yéu 6 khi hau khac, & hiu hét cdc dia diém c6 tram quan tric khi
trong trén pham vi toan quéc. Hai tap tiéu chudn "S6'lidu khi hdu diing trong
thiét ké xdy dung” trén Ia két qua nghién citu nhiéu nam cha nhiéu cin bo
nghién citu ctia Bé6 Xay dung va Téng cuc Khi tuong thiy van, nhu Tran Viét
Lién, Nguyén Huy Cén, Nguyén Cung, D6 Bio Toan v.v...

Trong thdi gian t6i, ban tiéu chudn thiét k€ nay s€ dugc bd sung va hoan
chinh, m& rong hang muc va tang thém céc s6 liéu & cdc dia phuong dé phuc
vu cho cong tic thiét k& xay dung - kién triic trong toan quéc.

Dudi day s& xét timg yé&u to khi hau mét.

1.1.1. MAT TROI VA BUC XA MAT TROI

1. Mat troi

Mat trdi 1a mot khoi khi néng khdng 16, c¢6 nhiét 4o bé mit khoang
6000°K,, lién tuc phdt nang lugng nhiét ra xung quanh dudi dang tia buc xa
va truyén di b6n phuong duéi dang séng dién tir. Tri dat ching ta chi nhan
‘duoc khoang 1/2.200.000.000 tng lugng bifc xa mat troi. S§ di mat troi ¢
nguén ning lugng 16n nhu vay 1a vi & d6 c6 qué trinh phan tng nhiét hach
lién tuc tir nguyén tir hydro bién thanh nguyén tir héli.

Trong thdi duong he; mat tdi la vat dimg yén. Trdi dat quay xung quanh
mat tréi mot nam duge mot vong va né tu quay quanh minh né mot vong
trong mgt ngay dém. )

Truc tu quay cia trdi dat lam véi mat phang clia qu¥ dao trdi dét quay
quanh mat troi mot géc nghiéng la 66°33". Vi vay ma géc clia tia mat troi
chigu xuéng mbi diém trén bé mat trdi dat luon thay ddi trong nam, tao thanh
hién tuong ngay dém dai ngén khéc nhau, cling nhy tao thanh bén mba Xuan,
Ha, Thu, Pong. Trén hinh 1.1, khi trdi dat ¢ vi tri A thi tia chiéu cha mit troi
1am v6i mit phing xich dao mot géc vé phia bac & = 90° - 66°33' = 23°27' vé
phia bic, & goi 1a géc xich d6. Trong ngay ndy (21/6) vio giifa trua & Bic

'Bén cdu mat troi & vi tri cao nhit, ban ngay dai nhat, ta goi la hgéy Ha chi,
con. & Nam Bdan cau thi lai la ngay Pong chi.
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Khi trai dat & vi tri B, tia mat trdi chi€u song song v6i mat phing xich dao
(5 = 0), dém ngay dai bing nhau, ta goi la ngay Thu phan (23/IX).

Khi tréi dat & vi tri C, tia mat trdi chi€u l¢ch vé phia nam mat phing xich
dao mot géc & = - 23°27, trong ngay ny, & Bic Ban cdu nang lugng biic xa
chiéu trén don vi dién tich b mat s& nhé nhat va dém dai, ngay ngan, d6 ia
ngay Dong chi (22/X11), & Nam Ban ciu, nguoc lai, 12 ngay Ha chi.

Khi tréi dit & vi tri D, tia mat troi lai chi€u song song v6i mat phang xich
dao, (5 = 0), ngay dém dai bing nhau, dé Ia ngay Xuan phan (21/1I0). G cac
ngay khédc trong nam géc giita tia chiéu cua bic xa mat trdi va mat phing
xich dao thay déi tix & = 23°27" dén - 23°27.

A Gilia 1B (22/6) D, Xudn plén (21/3)
) — ,
S e ——
N TR BT S 1
(22112

I NP
N p_ Xudnphdn 6=0° =-— C. Béng chi” 6=-23°27"

A Gida W6 8-23°27 —= B.Thu phén &=0°

Hinh 1.1. Quy ludt chuyén-déng ctia trdi ddt quay xung quanhmdt troi
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Trén hinh 1.1. : PP’ 1a truc cia mat qu¥ dao chuyén dong cia Trai dat ;
Q - xich dao ; BN - truc tu quay cda trai dat ; CC' - vong Bac cuc va Nam cuc ;
Trai dat ty quay xung quanh truc BN va quay vong quanh mdt troi quanh
truc PP'.

Theo Dinh luat chuyén doéng tuong déi, chiing ta ¢ thé xem nhu trong
mot ngay dém, mét trdi quay mot vong tron quanh trai dat.

Dung & diém A trén mat dat ¢6 vi do ¢ quan sat mit troi chuyén dong, ta
thdy nhu sau (hinh 1.2) : trong mét ngdy mat rdi chuyén déng trén mot
vong tron phéng, khi mat trdi & trén mat phang chan trdi 1a ban ngay va khi
xudng thap dudi chén tréi 1a ban dém.

a’ b

- T T T~ o Highirdi
M N A
5 Diph troy £ N f
cue Bic § KON
- 2 Smar

Trandst

13\ Achdao_
[
4. é;mb
N
7 2
M3t pha
chén m’q

Hinh 1.2. Chuyén déng biéu kién cia mdt tréi, quan sdt tir diém A cé vi do ¢.
a) Vi tri diém quan sdt trén mdr dat ;
b) Hinh chiéu ciia cdc duong chuyén dong biéu kién cita mat tréi
trén mdt phéng thing dimg di qua diém quan sat A.

Trén hinh 1.2 : 1.1' - mat phang chuyén déng biéu kién clha mat trdi trong
ngay Ha chi ; 3.3' - nhu trén, ngay Xuin phan, Thu phén ; 5.5' - nhu trén
ngay Pong chi .

Mat phing di chuyén clia mit trdi trong mot ngay két hop véi mat
phang thang diing di qua hudng chinh Dong - Tay tao thanh mét géc @ (vi
d6 tai diém quan sét). Ta coi mit trdi chuyén dong déu trong mét ngay

360° o
=15

[

24010

dém va nhu vay cif mét gio mat trdi di duwoc mot cung bang

trén vong van dong cla né. Gio nay goi 12 gidy trung binh cla mat troi
(goi tat 1a gi mat troi).
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G0 mat tr&i khong tring véi gio hanh chinh thudng diing hang ngay. Vi
du 6 nudce ta, 14y giv trung binh mat udi & kinh tuyén 105° Dong (kinh tuyén
qua Ha Noi 1a 105°45) lam gid hanh chinh chung cho ci nudc. Nhu vay gio
hinh chinh & nudc ta sém hon gio hanh chinh ¢ Anh (kinh tuyén Greenwich)
la @ = 7 gi® vd sém hon gid hanh chinh cita nudc Nga (Moskva) la

15

105-45 —4 giv,
15

Vao ngay Xuan phan (21/1II) va
Thu phan (23/1X), mat wdi moc ¢
ding hudng Dong vao lic 6 gid sang Bk tor
(gid trung binh mat troi) va vao ldc 18 ‘
gi& chiéu thi jan & ding huéng Tay.
Trong céc ngiy khdc, mat phang
chuyén dong cilta mit troi dich chuyén
dan vé Bac (tix 21/11 dén 23/X), hoic
vé Nam (tir 23/IX dén 21/110). Tai céc
dia diém &Bic Béan cdu thi tir 21/111
dén 23/IX ngay dai hon dém (tir
dudng 3-3' dén dudng 1-1' trén
hinh 1.2), tir 23/IX dén 21/, dém Hinh 1.3. Vi tri tuwong déi ctia mdt troi
dai hon ngay. Tai cic diém & Nam dét voi diém quan sdr tir mdt dat
Ban cau thi ngucgc Iai. Tai c¢dc diém
trén dudng xich dao ngay va dém luon luén bing nhau va bing 12 gio. O Béc
cyc va Nam cuc, trong mot nam co6 6 thing ngay lién va 6 thang dém lién.

Vi tri cha mat troi trén bau troi vio mot thdi diém bat ki duoc xdc dinh
bang hai toa do cdu 1a géc d6 cao "h" vi géc phuong vi "A" (hinh 1.3).

Tix céc cong thitc quan hé trong tam gidc cau "vi do o, xich d6 & va géc
thoi gian Z" ¢6 thé tinh duoc hai toa d6 d6 bang cic cong thitc sau :

sin h = sin sind + cos® cosd cosZ (1.1)
sin A = M (1.2)
cosh

sinhsing—sin &

hay COSA = (1.3a)

coshcos@
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h - géc do cao mat trdi (g6c giita tia mat trdi v6i mat phang chan o) ;

§ - xich do 13y theo bang 1.2 ;

@ - vi d6 cia dia diém quan sit ;

A - géc phuong vi clia mit trdi (géc hop bdi hinh chi€u cda tia mat trdi
xuéng mit phang chan tedi v6i phuongNam) ;

Z - gbc gid, tinh nhu sau : lic 12 gio (gio trung binh mat trdi) thi Z = 0, cit
trudc hay sau dé mét gid ldy Z = 15°. Vidy lic 14 givr 20,

Z=2x15+ 215 =35°
2

Tir cdc cong thitc trén, c6 thé suy ra cong thic dé tinh do dai cua ngay,
g6c phuong vi clia mat trdi hic moc va lan, cing nhu do cao chia mat troi lic
12 gi¢ trua nhu sau :

- G6c phuong vi ctia mat trdi khi moc (hay ldn) : tr cong thitc (1.3a),
choh =0, ta cé:

sind
Cos

(1.3b)

COsA, =-

- D6 cao mat trdi liic 12 gidr trua : tir cong thiic (1.1), cho cos Z=0,¢c6:
h=90"-¢ +& (1.4)

- Gid mat trdi moc hay 1an : tir cong thic tinh gid trung binh clia mat trdi,

e L TN sinh—sindsin ~
khi d3 biét do cao mat troi la cos Z = i ,cho h =0 ta s& duoc
cosdcosg

cong thic tinh gid mat troi moc hay lan.
cosZ, = - tgoptgd (1.5)

Dé giai quyét cdc bai todn vé che ning, chi€u nang, xdc dinh bong a6
v.v... ngudi ta biéu dién dudmg di chia mit troi qua cac ngay thing trong nam
trén mot biéu dé goi 12 bidu do chuyén dong biéu kién ciia mdt troi. Nguyén
tic biéu dién 1a chi€u vi tri ca mat troi 1én mat phang chén troi cua dia
phuong. C6 nhiéu cach chi€u nén c6 nhiéu dang biéu d6, kiéu hay dung nhét
duoc gidi thiéu & phu luc 1.

2. Bitc xa mit troi

Quang phé bic xa mit trdi chi€u xuéng trdi ddt cé buée song A = 0,17
dén 4pm, véi nang lugng bic xa tap trung trong khoang budc séng tir 0,4
dén lum (1pum = 10°m) trong d6 50% nang lugng bitc xa niam trong ving
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tia nhin thdy (4nh séng) (A = 0.38 ~ 0,76pm), 43% nam trong phan hong
ngoai(A > 0,76um) va 7% trong phén t& ngoai (A < 0,38um).

0 ngoai khi quyén, bifc xa mat udi cyc dai & budc séng A = 0,47y m
(nim giita mau xanh biéc va mau da cam). Quang phé bic xa & gdn mat dat
dugc gi6i han trong pham vi bude séng A = 0,29 ~ 4,0pm va cyc dai & budc
séng A = 0,56pm (mau da cam).

Nang luong bifc xa mat troi duoge do bing don vi calo hay Watt. S6 nhiét
lugng ma mot don vi bé mat thiang géc véi tia mat troi nhan dugc trong mot
don vi thoi gian goi la cudng do biic xa mat tdi (do bang W/m® hay
calofcm’.phiit).

Bitc xa mit trdi xuyén qua tang khi
quyén s& bi hap thu mot phén do cac
‘hat nuéc, bui, khéi, khi CO,, 6z0n, va
cic phdn tir khong khi, mot phan bi
may phan xa va phan lén con lai s€
chigu xudng mat dat (hinh 1.4).

Sau khi hap thu bdc xa mat troi,
khi quyén néng 1én va tr¢ thanh vat
biic xa phdt nhiét xudng mat dat,
lugng nhiét nay cing véi phin biic xa
mat troi bi khi quyén kbuéch tin
chiéu xudng trdi dat, goi I1a bic xa

khuéch tdn (tan xa).

Do d6 t6ng luong bic xa mat trai (D) Hinh 1.4 : So dé birc xa nhiét

chiéu dén mat dat gém 2 thanh phan : 4 mdit trof chiéu xuéng mdt dat
triec xa (S) va tan xa (D) (hinh 1.4).
[=S+D (1.6)
a) Truc xa

Truc xa la bitc xa mat trdi do céc tia nang Xuyén qua khi quyén chi€u tryc
tiép xuéng mit dat sinh ra. Khi xuyén qua khi quyén mot phan ning lugng
clia tia bifc xa mat troi bi khuéch tdn va hit mat, nén cudng do clia né giam
di. S& di c6 hién tugng nay 1a vi khi quyén thudng khéng trong subt. Dic
trung cho tinh chat d6 cha khi quyén ngudi ta ding hé sé trong sudt p.
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Khong khi cang am, trdi cang am u thi hé s6 p cang nhd. $ déng bing Bac
B6 vao mia Xuan (thang II - IV) ¢6 p ~ 0,6 [22], mua Déng (thang XI nam
trude dén thang I nam sau) cé p = 0,75, con vao mita He va mua Thu tri s6 p
x4p xi bing 0,7. Heé s& trong sudt cua khi quyén & mién nii, trung du lén
hon & ving ddng bing. Bau troi thi trdn Sa Pa c6 p = 0,8. 3 céc thanh phd
cong nghiép, do khong khi cé nhiéu bui khéi nén h¢ s6 p thudng nho hon &
néng thén.

Goi S, 1a truc xa chi€u lén mat phing thing géc v6i tia mat troi. Tri s6 S,
phu thuéc géc cao mat trdi va do trong sudt ctia khi quyén theo cong thic
Castrov - Xavinov nhu sau:

5, =S ["—Jz _sinb_ (1.7)
* °lr) sinh+C |

S, - hing s& bitc xa mat trdi, thuong 1dy bang 1,94 cal/cm’.phut ;
r, - khoang céch trung binh tir trdi dat dén mat ol 1, = 149,5.10°%m ;
r - khoang céch tir trdi dat dén mat trdi lic tinh ;
h - géc cao mat trdi ldc tinh ;
C - hé s6 anh hudng clia do trong sudt khi quyén,
1-P

C=—
P

Tryc xa chiéu lén cic mat nha s& bang tri s6 S, nhan véi cosin cla géc

gifta phap tuyén clia mat nha va huéng cta tia nang (hinh 1.5).

Hinh 1.5. So dé xdc dinh truc xa chiéu trén cac mdt nha
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Truc xa trén mat nam ngang :

S,.= S, .sinh, (1.8a)
Truc xa trén mat phang thang ding :
Sdg =8, «coso (1.8b)
o - géc hop bdi phdp tuyén clia mat tinh todn va tia mat troi.
Tir hinh 1.5 xét tam gidc cdu h, o va (A-a), taco:
cosa. = cosh cos(A - a) + sinh.sin(A - a)cosp (1.9)

h - g6éc do cao mat troi ;
A - géc phuong vi mat troi ;
- g6¢c hop bdi phap tuyén clia mat tudng va huéng Nam ;
[’J goc gifta mit tinh to4n va mat nim ngang, doi voi tudng thang ding

thip = -2— va cosp =0.

Mat tudng hudéng Nam c6a=0nén:

S,= S, cosh cosA (1.10)
Mat tudng huéng Bac c¢6 a = 180° nén :

Sy = =S, cosh cosA (1.11)
Mat tudng huéng Déng c6 a = -90° nén :

Sy = —S, cosh sinA (1.12)

Mat tudng hudng Tay c6 a =90°nén :
S,= S, cosh sinA (1.13)
Ung v6i mat mai nha nghiéng v6i mat phing ngang mot géc B, truc xa
chi€u trén né bang :

S S4g sinP + S, .cosp (1.14)

nghiéng =
b) Tan xa

Tin xa (bdc xa khuéch tin) chinh I2 bic xa tir bdu trdi chi€u xuéng.
Trong diéu kién cé may, tin xa thudng tang lén rit nhi€u so véi khi troi
quang may. Cudng d6 tén xa khi troi c6 may phu thudc luong may va dang
may (may ting thap, mdy tdng trung, miy tang cao). & nude ta, khi hau 4m
uét, tin xa 16n hon & cac nude néng kho.

Khi d3 biét tan xa trén mat phang nim ngang (Dng) ta c6 thé dung biéu db
tra ra tdn xa trén mat ding (hinh 1.6). r: D DA \,(A [}ONG "

e o "‘:l A E HA Nol
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Hinh 1.6 : Xdc dinh tdn xa trén mdr ditng khi da biét 1dn xa trén indt ngang

Trong hinh 1.6 ¢6 :

y=o'*t A - gbc hop bdi tia mat troi va phdp tuyén mat két cin ;

A - géc phuong vi clia mét troi ;

a - gé¢ hop boi phap tuyén cta mat két cau voi hudng Nam.

Can chi ¥ 12 biéu dé hinh 1.6 do ching t6i thanh lap tir s6 liéu cia G. V.
Parmeler do luémg thuc t€ bau tréi & nude c6 khi hau on hoa. O nudc ta cé
dac diém phan b6 tin xa riéng, nén van dé nay cin nghién cu thém.

Khi tinh gin ddng, c6 thé 18y tri s6 tdn xa chiu trén mat ding bang 0,7
lugng tin xa chiu trén mat ngang (vi ¢ ké dén tac dung phan xa clia mat
dat va céc cong trinh xung quanh) nhe ¥ kién cia A. M. Sklover va V. N.
Bogoslovski dé nghi [3, 14]. Tan xa trén mat ngang dugc xdc dinh mot
cach d& dang bing céch gia cong cdc s6 liéu do ludng thuc t€ ¢ cdc tram
khi tugng.

Tén xa trén mat phang nghiéng lam véi mat phang ngang mét géc P dugce
xac dinh gan ding nhu sau :

D,

nghiéng =

D,]g-a)ng-od)gﬁO (1.15)

Céc s6 liéu quan trac vé bifc xa mat trdi & nude ta con rat it. Tir nam
1960. nudc ta méi hinh thanh mang ludi tram dai quan sdt blic xa mat
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troi. D6 1a mot khé khan 16n, khi chiing ta phan tich dac diém va xdc dinh
tri sd tinh todn bitc xa & nudc ta. Hinh 1.7a cho bién thién truc xa, tin xa
va tdng xa chiéu trén mat dit theo thdng trong nam & Tram khi tugng Pha
Lién, Hai Phong.

160
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Hinh 1.7a. Bién thién triec xa, tdn xa va téng xa
theo thdng trong ndm & tram Phi Lién, Hdi Phong.

3. Tri s6 tinh toan cua bifc xa mat troi

Tri s6 tinh todn cta bitc xa mat trdi 12 moét trong nhitng tri s6 quan trong
cua sé liéu khi hau ngoai nha.

Téc dong cla bifc xa, nhiét do, d6 4m, gi6 1én cong trinh va 1én co thé con
ngudi ¢6 tinh dong thoi va t6 hop, nén viéc xdc dinh cic s6 lieu khi hau ding
cho tinh todn can phai xét d€n mdi quan hé déng thoi nay. Ngoai ra, viéc xdc
dinh s6 liéu tinh todn ngoai nha ciing can xét dén d6i tugng cong trinh thiét
k€. Cong trinh cang vinh citu, yéu cdu chat luong sit dung cang cao thi hé s6
bao ddm thi€t k& cang 16n, gid tri s6 liéu tinh toan khi hiau ngoai nha cin
chon cang cao. Hé s6 bao dam cula cong trinh chinh 12 hé s6 bao dam cla
cac so lieu khi hau can dat dugc khi thiét ké. Hé s6 bao dam chung cua 4
y&u 16 khi hau (bic xa, nhiét, 4m, gié) duoc xdc dinh theo 1i thuyét xdc suit.
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Nhiét do va do am khong khi luén phu thudc lan nhau. Trong di€u kién
mita néng & nudc ta sy bién thién cha nhiét do khong khi ngoai nha it phu
thudc vao ch€ do gi6. Trong ngiy, gid nhat dinh cudng do bitc xa mat troi
chi€u lén cdc mait tudng v mai nha gan nhu khong lién quan dén nhiét do
khong khi, con cudng d6 bitc xa mat troi va gié ¢6 thé xem nhu khong phu
thuéc 14n nhau. Nhu vay, theo i thuyét xdc sudt c6 thé viét bi¢u thikc xac
dinh hé s6 bao dam chung cua khi hau nhu sau:

Kyg = Kng(ty): Kea(@n/ty)- KoaD- Kpa(V,) (1.16)

Trong d6 K, (t.); Koy (I): Ky (V) - 140 luot 12 hé 56 bdo dam cha nhiét do
khong khi ngodi nha, bitc xa mat trdit va tc do gié da cho: Ky4(@,/t,) 1a hé sO
bao dam ctia do 4m khong khi tvong ng v6i nhiét 46 khong khi da cho.

Heé s6 bao dam chinh 1a ti s6 giita s6 14n xudt hién cla céc tri s6 quan tric
duoc nho hon tri s6 tinh todn trén toan bd so lan quan sat.

Dé don gian héa tinh todn, d6i véi cdc thing ndéng, ngudi ta thudng ding
hé 56 bao dam cila cudng do bifc xa mit trdi va téc do gié bang 1. Khi do, hé
s6 bao dam chung cta khi hau ngoai nha s& bang:

Koy = Kol ) K @o/t,) (1.17)

Két qua thong ke s6 lieu do ludng bitc xa mat trdi ¢ Ha Noi ching to rang

N
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Hinh 1.7b. Cuong do bitc xa mdt troi trong thdng VI tai Ha Noi
Tric xa va tan xa trén ngt phdng ngang (1);-trénmdt Bdc (2);-
trén médr Péng (3); trén mar Tdy (4); trén mdt Dong Nam (5); trén mdr Tay Nam
(6); trén mdt Dong Bic (7);trén mdt Tdy Bac (8); trén mdt Nam (9).
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tng v6i hé s bao dim K (I) ¢dn bing 1. tong bifc xa mait trdi s€ 16n nhat khi
béu troi c6 cdp may trung binh (cap 5, cdp 6, cip 7), chit khong phai lic bau
trdi quang may. nhu ¢ mot s6 nude khdc, vi khi bau troi ¢ cdp may trung
binh thi tuy truc xa 6 gidm di, nhung tén xa lai taing lén nhiéu. Do dé, s6
liéu tinh todn vé bic xa & ving Ha Noi nudc ta can dugc xdc dinh tng vl
cip may trung binh.

Hinh 1.7b cho cudng do truc xa va tén xa chi&u trén cac mit nha trong thang
VI & Ha Noi véi he s6 bao dim gdn béng 1, khi trdi ¢6 d6 may trung binh.

Khi tinh to4n truyén nhiét qua tudng va mdi. €6 thé coi bién thién cua bitc
xa mat troi trong ngay c6 dang gin giii véi dao dong diéu hoa va dugc dac
trung bing 3 dai luong: tri s6 trung binh, tri s8 cuc dai va gi® xuat hién tri s8
cuc dai trong ngay, nhung khi tinh nhiét bifc xa xuyén qua cira s6 vao nha thi
tri s§ tinh todn cua bifc xa mat ol phai 14y theo timg gid mét. Tri s6 tinh
todn vé mita néng 12 tri s6 16n nhat trong 3 thing néng (thdng VI, VI VIIOTir
két qua phan tich va thong k& véi 8 liéu do ludng thue t€ & Ha Noi (tuong tu
nhu hinh 1.7a), ta xdc dinh dugc tri & tinh todn vé biic xa mat troi chiéu lén
mat nim ngang va cic mat ding clia nhi tng v6i hé s6 bao dam gin bing 1
(bang 1.1).

Bang 1.1. S6 liéu tinh toan cila cudng do tong xa (T) & Ha Nai
trong mia néng (hang trén 1a keal/m*h, hang dudi la W/m?)

I - | Trén cdc mat phing thing diing & cdc huéng
Trén bong | Poéng
Dai luong ﬂ:af Poéng | Nam Bic
nam Nam hoac hoic hodc Bic
ngang Tay Tay Tay
Nam Bic
Tri s& trung binh ngay 366 75 157 124 152 115
L 45 | 87 | 182 | 144 | 176 | 133
Bién do dao dong ngay | 741 180 565 426 507 153
Al 860 | 210 | 660 | 495 | 590 | 176
Thoi diém xudt hién 1 . 8hay | 9hay | 8hay | 8va
tri s6 cuc dai (gio) 16 15 16 16
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Hé s6 bao dam cla tri s6 tinh todn khi hau ngoai nha can tuong ing v@i hé
s6 bam dao vi khi hau trong nha. Vi vay khi thiét k€ ngudi ta can cif vao yéu
ciu tién nghi nhiét trong nha cao hay thap ma chon lya s6 liéu tinh todn khi
hau ngoai nha véi cdc hé s6 bao dam khéc nhau.

He s6 bio dam vi khi hau trong nha dugc xéc dinh trén co s& yéu ciu chat
lugng sit dung cha cong trinh va kha nang kinh t€ Ki thuat thuc t€. Hién nay
& nudc ta chua c6 quy dinh cy thé vé van dé nay, trong céc bang 1.2 va 1.3
dudi day chiing t6i gidi thiéu hé s6 bao dam vi khi hau cla Lién Xo (trudc
day) [2].

Bang 1.2. Hé s6 bio dam vi khi hau trong nha dan dung vao mia néng

Pac tinh sir dung ctia cong trinh Hé s6 bao dam K,,
Nha ¢é yéu cau vé sinh cao xapxi 1,0
Nha thudng xuyén c6 ngudi & hay cé ché d¢ nhigt 4m én dinh 0,9
Nha c6 ngudi st dung trong mot khoang thdi gian trong ngay 0.7
Nha ¢ ngudi trong mét khoang thoi gian rdt ngan trong ngay 0,5

Bang 1.3. Hé so bao dam vi khi hau trong nha cong nghiép

Dane véu ci Bién do6 nhiét do (°C) Hé s6 bao dam
ang yéu cau
e Y dao dong cho phép (Koa)
Cong nghé: Cap chinh xac 1 0.1 xapxi 1,0
Cép chinh xdc 2 0.5 0,9
Cip chinh xac 3 1,0 0.9
Diéu kién 6t cho cong nhan 1,0 0.9
lam viéc
Piéu kien cho phép cho cong 22 0,5
nhén lam viéc

1.1.2. Nhiét do va do 4m khong khi
1. Nhiét do khong khi

Btic xa mat troi chiéu xudng va dét néng mat dat, sau d6 mat dat lai trao
ddi nhiét v6i khong khi bao boc xung quanh né. Vi vay, nhiét do khong khi

22




& méi ving phu thudéc vio ba nhan 6 chinh: ch€ do mat udi, trang thai va
dia hinh ctia mat dat va hoan luu khi quyén.

Trong tang khi quyén dudi thap (khoidng 11km tro xudng) nhiét do khi
quyén giam dan theo chiéu cao v6i gradien gidm xap xi 0,6 do trén 100m. O
céc viing nii cao, do phdt xa nhiét clia mat dit vé ban dém I6n, nén nhiét do
thudng thap hon so véi dia di€m thap hon & cung mot dia phuong. Ciing vi
hai 1f do trén ma tram Lao Cai va tram Sa Pa tuy dat gin nhau, nhung vi c6
d6 cao khac nhau nén nhiét dé khac nhan rat nhiéu. Nhiét d¢ trung binh nam
& tram Lao Cai (d6 cao so véi mat bién:103m) 1223,1°C, & tram Sa Pa (d6 cao
s0 véi mat bién: 1640m) 12 15.6°C , chénh nhau At = 7,5°C, nhu vay gradien
7.5x100 0,52°C

hiét ba .
ACLDANE T640-103  100m
[y
5 N
% 2 = --:.:L:""':%
& ! / e S\
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; //.‘ / // “"‘-\ \{%:54 1. Béng Héi;
Bt | g inh '
i:’,f_{/ / e \ 2. Vinh;
B s ;/ 7 , e 3. Lai Chau:
6 // \N 4. Ha Néi;
, ' ‘ 5. Phu Lién;
) | / \‘__ 6. Lang Son;
7 7 7.8a Pa.

b7 3 4 5 6 7 & 3§ © I I My
Hinh 1.8: Nhiér dé trung binh thang bién thién trong ndm
cia cdc dia plitong & mién Bac

$ thanh pho, nhat 13 thinh phd cong nghiép, do nha cira hit biic xa va
phan biic xa mat trdi nhiéu, cong thém luong nhiét do san xuét phét ra nén
thuding c6 nhiét do khong khi cao hon céc viing nong thon va ring nui.

Nhin trén pham vi 16n, nhiét do bién thién theo vi do rit manh, vi do
cang 16n nhiét do cang thdp va bién d¢ dao dong nhi¢t trong nam cang
16n. & mién Bic nudc ta, nhiét do bién thién theo phuong kinh tuyén (vi
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d6 khac nhau) thé hién rd n}.at trong mia lanh, gradien nhiét do trong
mua lanh theo phuong nay dat t6i 0.6 - 1°C trén 1 vi do, d6 1a tri s6 khac
thudng d6i véi ving nhiét déi (5 An D¢ gradien nhiét do chi vao khoing
0,2 - 03°C trén I vi d6), nguyén nhan cé thé 1a do bién tinh cua hoan luu
khi quyén phuong kinh tuyén. Trong mita néng, do sy phat trién manh
ctia kh6i khong khi gié mua He nén su chénh léch nhiét do c6 tinh quy
luat theo phuong kinb tuyén gidm di 16 rét, khoang 0.3 - 0,5°C cho méi vi
d6. Hinh 1.8 cho nhiét d¢ trung binh thdng thay d6i trong nam cia mot s6
dia phuong phia Bac: Sa Pa (vi do ¢ = 22°21', 4 cao 1640m); Lang Son
(¢ = 21"50", 46 cao 100m), Phu Lién (¢ = 20°48', d6 cao 113m), Lai Chau
(@ = 22°04', do cao 156m); Vinh (¢ = 18°14", d6 cao 6m). Dong Héi (¢ =
17°31', 46 cao 7m). Hiuh 1.9 tuong tu d6i v6i mot s6 dia phuong phia
Nam: Hu€, Da Ning, Nha Trang, Piaycu, Da Lat, TP. H6 Chi Minh, Can
Tho, quan dédo Hoang Sa. Xét hinh v& 1.8 va 1.9 thay dia phuong & vi d¢
cang nhd thi nhiét do cang cao va bién d6 nam nhé hon, & céc dia phuong
cing cao so véi muc nudc bién, nhiét do khong khi cang thap.

oW 5
5 A
29 Ny
= 3 Y
_E 2 ’iz Y(‘ (.__s..i.“__’_ "_.
§ 22, SR
R4 A ==
£
§ 26 ’/’4/1"/ s & N
3 L~ $ 7 N
% 3/ / J7 \'\_\ Y
Y 25 F 17 | 2o
S LA 7i L0
41 AT S
23 v ? 2\\'\
7 IF \
22 i / /é'—"""-_ ----- - A&
3 S A W -
21 ~F 2
\."-5
a0 - \5
q i
8
7

77z 3 4 5 6 7 & 9 w1 2
g
Hinh 1.9. Bién thién nhiér do trung binh thing & mot s6 tinh mién Nam
1. Thanh phe' Hé Chi Minh; 2. Hué; 3. Da Néng; 4. Nha Trang;
5. Playcu; 6. ba Lat; 7. Hoang Sa; 8. Can Tho.
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Su bién thién nhiét do theo phuong Vi tuyén (kinh do khic nhau) trong ca
hai mita (mila néng va mila lanh) déu thé€ hién rd rét. Trong mua lanh ¢6 thé
nhan thdy chiéu huéng tang dén cla nhiét 46 tir Dong sang Tay, vdi budc
nhay vot & khu vuc Hoang Lién Son. Xét & cling d6 cao, chénh l1éch nhiét d6
gifta viing Pong Bic va Viét Bic c6 thé xdp xi 1°C va oiita Déng Bac va Tay
Bic t6i 2°C hay hon nita. Cling can chi ¥ la mién Béc chay dai theo phuong
vi tuyén, phia Dong giap bién, phia Tay la luc dia, nén bién ciing c6 tac dung
16n 1am cho su chénh léch nhiét do theo phuong vi tuyén cang ro reL.

Trong miia néng do sy giao tranh gita hai hé thong hoan Iuu Dong va Tay,
déng thai ciing do céc ddy nui thuong nim theo phuong kinh tuyén, nén su
phan héa vé khi hau giita khu vuc phia Bac va phia Nam lai khac nhau it hon.
Anh hudng cha bién ¢ thé tham nhap kha sau vao luc dia, vi cé su tring
hop giita huéng gié muia va gié bién, déng thdi huéng cha cac thung ling,
ciia song déu nim doc theo hudng gi6 thinh hanh.

Biic xa mat troi chidu xudng trdi dat bién thién mbi ngay la mét chu ki,
cho nén nhiét do ciing bién thién theo gid trong ngay. Tuy ring biic xa chi€u
xung trdi dat cuc dai vao 12 gio

trira, nhung vi mat dat (nhét la mat “‘;32 /‘\ ¢

50) Cil Khé { ¢ 1 S0 / o
rzuoc.) cung'nhu khong khi ¢ tinh & | Fag gt / LB N &
én dinh nhiét, nén nhiét d6 khong =2z AN \)\ S

. . o e A
khi cé cuc dai va cyc tiéu xuat hién % \-) - ‘J]m
cham sau cyc dai va cuc tiéu cua . Tongttings | .|y
bite xa mit trdi. G mién Bic nude ta X% )-;',-

- a . . . - . P,
nhiét d6 khong khi ngoai nha cuc z Trorg teing! \\ /.f f @ &
dai vao lic 14 - 15 gid, cuc ti€u vao » ( 7
ldc sdng sém. trudc lic mat troi B s@ i
moc (hinh 1.8. 1.9 va 1.10). _ iREA .

Nhin vao hai hinh 1.8, 1.9va 1.10 ~_7 e
ta thay bién thién nhiét do trong z

. o . . 3
ngiy O nuéc ta trong mia lanh nhd t 8 2 B X A gv
hon mua néng. . e e

: g Hinh 1.10: Bién thién nhiét do

O mién ndi cao, trong ban dém va dé dm trong ngady,

Iugng nhiét phat xa ciia mat dat 16n, tinh trung binh trong thing o Ha Néi
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mat dit ngudi di nhanh nén bién thién nhiét do trong ngay 16n hon ving
déng bang, nhat 12 so véi viing ven bién.

Bién thién nhiét d6 trong ngiy cang 16n thi diéu kién tién nghi cha khi
hiu cang kém, con ngudi cang dé bi cam vi phai di€u ti€t than nhiét nbanh
dé thich ting, vat liéu phai co din trong ngay nhiéu, dé phét sinh nit né va
tudi tho bi rdt ngin.

Nhiét do khong khi thudng duoc do ludng bang nhiét do bach phan (°C),
nhiét do Faraday (°F) hay nhiét d6 tuyét d6i (°K). Su chuyén déi giita 3
thudce do nhiét do nay nhu sau :

°C=(1,8°C+32)F
°F = [(°F - 32)/1,8]°C
K =°C +273

- Nhiét d¢ khé (1, ): nhiét d6 clia khong khi dugc do bang nhiét k& thuy
ngan thong thudng vi bdu thuy ngan cta nhiét k& dé kho (khong nhiing
nuéc), dugc goi la nhiét do kho cia khong khi.

- Nhiét dé uor (1,): nhiét do uét cla khong khi 12 nhiét do khéng khi do
bang nhiét k&€ thuy ngan véi bau thuy ngan duge boc bong hoac vai ludn
luén 4m uét. Nude & bong hoidc vai nay béc hoi va hiit nhiét di lam cho nhiét
d6 cda nhiét k& thap hon nhiét do cha khong khi, sy chénh léch giita nhiét do
kho (t,) va nhiét d6 uét (t,) 1a do sy béc hoi nudc clia bong va vai gy ra. Sy
boc hoi nudc nay lai phu thudc vao do 4m tuong déi (@) va téc do gid (v)
clia khong khi. N&u nhu gii t6c do gid (v) khong déi, nhu 12 & nhiét 4m ké
Asman, thi chénh léch At = t,-t, chi phu thudc vao do 4m ¢. Do d6 ngudi ta
" da tién hanh do t, v& t, dé xdc dinh do 4m ¢ ca khong khi. N6i cdch khéc,
nhiét d6 uét (t,) chinh la nhiét d¢ khong khi tng véi trang thai bdo hoa hoi
nudc (¢ = 100%) khi trang thai khong khi bién dbi doan nhiét (nhiét dung
khéng déi, I = const).

- Nhiét do diém suong (t,) : Trong thyc t€ ta thudng thdy vao budi sing
mia Pong thudng c6 swong mi, hay vio thing III thing IV hang nam (thdi
ki chuyén mba Pong sang H&) & nén nha thudng xay ra hién tugng dong
suong, dan gian thudng goi 1a nén nha "d6 mé héi". Cdc hién tuong suong
mi xay ra khi ma nhiét d¢ khong khi < nhiét do diém suong, con hién tuong
nén nha "dé mé hoi" x4y ra khi ma nhiét d6 mit nén nha < t,.
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Vay nhiét d6 diém suong chinh 1a nhiét d6 clia trang thal khong khi ha
nhiét xudng t6i trang thdi bdo hod hoi nudc (¢ = 100%) ma dung am cla
khong khi khong déi - doan dm (d = const).

Viéc xéc dinh cdc tri s6 nhiét do uét (t,), nhiét do diém suong (t,) s€ duge
minh hoa & hinh 1.13 - Bi€u d6 I-d.

2. P6 dm khong khi

Khong khi ty nhién, theo danh tif chuyén mén, goi la khong khi am, boi vi
né bao gém phan khong khi kho (12 cac khi 6xy, nitg, agon, cacbonic,v.v...)
v mot phin hoi nudc chia trong nd. Luong nudc chifa trong khong khi 4m
nhiéu hay it phu thudc vao nhiét do khong khi, su béc hoi clia cdc bé mit
xung quanh, mua va hoan luu khi quyén (gié mang hoi am tir noi nay sang
noi khac).

o D¢ dm tuyét doi ciia khong khi

D6 4m tuyét d6i chia khong khi 12 thude do dénh gi4 tri s6 tuyét d6i cla
luong hoi nudc c6 trong khong khi 4m, thuémg duge dic trung bing mot
trong ba dai lugng sau :

- Litgng ém (luong hoi nuéc) tinh bing gr hai nude chita trong 1 m’
khong khi, dugc k¥ hiéu 1a f, don vi la gr/m’;

- Dung 4m khong khi 12 luong hoi nuéc chia trong khong khi tinh trén 1
kg khong khi kho, dugc ky hi¢u la d, don vi 1 grkgkkho. S& di ngudi ta
diing don vi do ciia dung Am tinh trén kg khong khi kho la vi trong qua trinh
lam 4m hay say kho khong khi, trong luong phan kho trong khéng khi 4m s&
khong bign déi, cho nén viéc ding don vi nay rat thuan loi trong tinh todn,
thiét k€ xir 1y 4m thuc t&€. Vi du nhu trong 1 khong khi dm ning 1122gr ¢
22gr hoi nuéc chita trong nd, thi trong luong phan khéng khi kho la 1122 - 22

22.1000
_ 20 er/ke k kho.
1100 grikg J.kho

- Ap sudt riéng cita hoi nudc (ap sudt thiy phén) trong khong khi. Nhu
trén da trinh bay, khong khi 4m bao gém 2 phdn, phan khong khi kho va
phan hoi 4m (hoi nuéc). Vi vay dp sudt ciia khong khi t nhién (4p sust khi
quyén) bao gdm 4p suét cha phin khong khi kho va dp sudt clia phan hoi
nudc, 4p sudt clia phan hoi nuée nay duge goi la dp suét riéng chia hoi nuéc

. n

trong khong khi. Ap sudt riéng cta hoi nudc thudng dugc ky hiéu 1a "e”, don

= 1100gr va dung 4m ctia khong khi s€ lad =
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vi do tuong tu nhu don vi do 4p suat néi chung, la mmHg (milimet cot thiy
ngan) hay milibar (mbar).
Quan hé giita f (g/m’), e (mmHg) va nhiét do ("C) ctia khong khi &m duoc
biéu dién theo phuong trinh sau :
1,058e
t
273

e D¢ dm niong doi clia khong khi

f= (1.182)

1+

Do 4m tuong d6i clia khong khi 12 tri s so sanh tuong déi giita luong 4m
thyc t& chifa trong khong khi véi Iugng 4m & trang thdi bdo hoa (luong 4m
t6i da ¢6 thé chita trong khong khi) & ciing mét nhiét do t. Do 4m twong d6i
clia khong khi thudng duge ky hiéu 13 @, don vi do 1a %, cb bicu thic xdc
dinh nhu sau :

o = %100%:%100%; (1.18b)

Trong d6 : F, E 1dn lugt 1a lugng hoi nudce va dp sudt riéng cia hoi nude
ctia khong khi & trang théi bao hoa hoi nudc.

Trang thai bao hod hoi nude 12 trang théi gidi han t6i da cla lugng hoi
nuéc chita trong khong khi, néu lugng hoi nuéc chita trong khong khi vuot
qua trj s& giGi han nay thi hoi nuéc sé bién thanh thé 1ong, tich khoi khong
. khi. Céc tri s6 E, F phu thuéc vao nhiét 46 cia khong khi, nhiét do khong
" khi cang cao thi kha nang chifa hoi nuéc ctia khong khi cang 16n va tri s6 E.
F cang tang. G phu luc 4 cho céc tri s6 E, F tuong tng v6i méi tri s6 nhiét dy
ctia khong khi.

Do 4m ciing bién déi theo gid trong ngay (v6i chu ki bang 24 gid) va
theo ngay thing trong nam (méi nam c6 thé cé mot hay hai chu ki). Xu thé
bién thién chung cia d6 4m tuong déi 1a nghich dao véi bi€n thién clia nhiét
do, nghia 1 lic nhiét d6 cyc dai thi d6 4m cyc ti€u va nguoc lai.

Hinh 1.10 cho tinh hinh d6 4m bién thién trong ngay cla Ha Noi, nhin
hinh v&, ta thay quy luat phd bién 12 do 4m tuong déi cuc dai ldic sdng sém.
Lidc ndy tuy lugng 4m it nhung nhiét do thip nén do 4m gin dat tdi trang
thdi bdo hoa. D6 am cuc tiéu vao budi chiéu, lic 15 gid, tuy ring lic nay
luong bdc hoi bé mat 16n, lugng hoi nude chita trong khéng khi nhiéu, nhung
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vi nhiét do cuc dai nén do 4m tuong déi lai thap nhat. Hinh 1.11 cho tinh
hinh d6 4m bién thién trong nam cba cic dia diém: Ha Noi, Lai Chau, Lang
Son. Dong Héi va thanh phé H6 Chi Minh.

Chi xét 5 dia diém trén 1am vi du ta ciing thay ring bién thién d6 dm
trong nam cla cic dia diém khong déng nhét véi nhau.

& Doéng Héi (dudng cong 1 trong hinh 1.11) mot nam c6 mia kho vao
giffa mita néng (thing VI, thang VII) va mot mba 4m vao mia Dong Xuan
(cuc dai trong théng II, thang [II).
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Hinh 1.11: D6 ém bién thién trong ndm ctia mot 56 dia phirong
1. Pong Héi; 2. Ha Noi; 3. Lang Son; 4. Lai Chdu; 5. TP. HO Chi Minh.

Lai Chau (dudng cong 4) trong mot nam ¢iing ¢6 mot mia kho va mot
mita 4m, nhung thdi gian xudt hién lai trdi ngugc voi Déng H6i. Mia dm
nhat ciia Lai Chau xuét hién trong mia néng (thing VI dén thang VIII), con
miia kho lai vio mia Xuan (thing II dén IV). Vi vay trong mia néng khi
hau Lai Chau c6 tinh khic nghiét hon.

& Ha Noi (dudng cong 2) va Lang Son (dudng cong 3), 46 4m dao dong
c6 dang gin giong nhau, trong mot nam c6 hai mia am 1o rét (& cic nudc
khac thudng chi ¢6 1 mila 4m trong nam). Hai mua 4m d6 xudt hién vao cudi
Xuin (thang III, thing IV ) vio mia Thu (thang V1L, thing VII). Con mua
kho trong nam 1 thai ki lanh nhat cba nam (thang XII, thang I). R4t nhiéu
dia phuong khic & mién Bac nude ta ¢6 dang tuong tr nhy trén.

_Dudng cong 5 Ja bién thién do 4m & thanh phé H6 Chi Minh.

Ché do 4m c6 hién tuong dac biét nhu vay 1a vi tinh hinh 4m w6t cta nude
ta khong chi phu thuéc vao diéu kién bée hoi bé mat tai chd, ma con chiu
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4nh hudng rét 16n cha gié mita. Gié mia théi qua bién mang theo nhiéu hoi
nudc (gié ném) lam cho khéng khi 4m thém. Gié thdi qua luc dia hay qua
mién niii kho thi mang lugng 4m it, 1am cho khong khi kho di (nhu gié may,
gid phon).
3. Nhiét dung cua khéng khi
Nhiét dung clia khong khi 1a lugng nhiét chia trong khong khi 4m ma
phidn khong khi kho ¢6 trong lugng la 1kg & nhiét d6 va dp sudt da cho. né
bing tong nhiét dung cla khong khi kho va cha hoi nuée chita trong khong
khi va thudng dugce ki hiéu la L
Nhiét dung phu thudc vao nhiét do va dung am theo dang:
I=0,24t + (597,3 + 0,431).d/1000, kcal/kg - (1.19a)
hay
1= 1,005t + (2500 + 1.8t).d/1000. kl/kg (1.19b)
Trong dé 0,24 kcal/kg."C = 1.005 kJ/kg."C - 1a ti nhiét cta khong khi kho.
0.597 kcal/g = 2,5 kJ/g 1a nhiét hoéa hoi cha nuéce, titc 1a mudn cho 1 gam
nudc & nhiét do t = 0°C béc hoi hét, phai cung cap cho né mot lugng nhiét
0,597 kcal hay 2,5kJ. Nhu vay mbi gam hoi nuéc ¢ nhiét dé t = 0°C da chia
san trong minh né mot lugng nhiét 1a 0,597kcal hay 2,5kJ;
0.00043 kcal/g.°C = 0,0018 kJ/g.°C 12 ti nhiét ctia hoi nudc;
t - nhiét d6 cua khét khong khi dang xét, °C.
4. Ti trong cua khong khi (v, ).

Ty trong clia khong khi |4 trong lugng tinh bang kg clia 1 m® khong khi.
Ty trong ctia khong khi kho phu thudc vao 4p suat khi quyén va nhiét do clla
khong khi. Ung véi dp suat khi quyén 12 Py, = 760 mmHg va nhiét 46 khong
khi t, = 0°C thi ti trong clta khong khi kho v, = 1,293 kg/m>.

Ti trong cla khong khi kho & nhiét do t ("C) duge xdc dinh theo cong
thirc sau : ‘

Yikho = Y"t = 1’29: , kg/m’; (1.20a)
+-— I+
273 273

Trong dé : t - nhiét d6 ctia khong khi (°C)
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- Ti trong ctia khong khi &m (trong khong khi ¢ chita hoi nude) duoc
xdc dinh theo cong thic sau :

Yeim = Vo - 0,176%, kg/m* (1.20b)

Trong dé :

e - &p sudt rieng cla hoi nu6c (dp sudt thuy phan) trong khong khi,
mmHg;

T - nhiét do tuyét déi clia khong khi =t + 273, °K.

Nhu vay, ti trong ctia khong khi 4m (khong khi thong thudng) nhé hon ty
trong cta khong khi kho.

- Trong luong phan khong khi kho trong 1 m’ khong khi 4m dugc xdc
dinh theo cong thic sau :

qu —€ 3 2
Yihokkim = 0-463 -1 | kg/m’kk.am (1.20c)

Trong d6 : Py, - dp luc cua khi quyén, mmHg

5. Biéu do I-d

Bon dai luong vat ly clia khéng khi am : nhiét do (t), nhiét dung (I), d6
am twong doi () va dung 4m (d) cé quan hé mat thiét véi nhau va la co so
dé x4c dinh trang théi clia khong khi, quan hé todn - 1y giita chiing da dugc
biéu dién bing cdc phuong trinh (1.18), (1.19a), (1.19b) & trén. Pé dé dang
xé4c dinh cdc trang thai va cdc thong s6 vit 1y cta khong khi am trong thiét
ké, cin cit vio cdc phuong trinh quan hé (1.18), (1.19a), (1.19b) Gido su
L.K. Ramdin (ngudi Nga) di thiét lap biéu d6 I-d vao nam 1918.

Trén biéu dé I-d (hinh 1.12) thé hién céc dai luong sau:

- Nhiét do khong khi (1) - cdc dudng t = const (hdng s6), °C, 1a céc dudng
nam ngang léch hudng 1én trén, céc tri s6 cla t duge ghi trén tryc ding bén
trai cha biéu dé;

- Nhiét dung cua khong khi (I) - ciac dudng I = const, kcal/kgkk.kho, 1a
cdc dudng chéo dbc xudng, cdc tri 6 cla I dugc ghi trén mébi dudng biéu
dién [.

- Dung am ctia khéng khi (d) - cdc dudng d = const, gr hoi nude/kgkkkho, 1a
cdc dudng thang ding, cic tri s6 clia d dugc ghi trén truc ngang cha biéu dé;
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Hinh 1.12. Biéu dé I-d ctia khéng khi dm khi ap sudt khi quyén = 760mmHg
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- D6 4m tuong d6i chia khong khi () - cdc dudng ¢ = const, %, 1a céc
dudng cong trén biéu dé, tri s6.ciia ¢ duge ghi trén cic duong cong;

- Ap luc riéng cua hoi nuée trong khong khi (e), mmHg, dugc thé hién
bang dudng déng thdng d = const xuéng dudng chéo "Ap luc riéng ctia hoi
nuéc” roi déng ngang sang bén phai, trj s6 e dugc ghi trén truc ditng bén
phéi ctia biu dé.

- Céc dudng gach chéo O xung quanh biéu d6 I-d 1a céc dudng cl}éo
xuyén qua goc toa do O, thé hién hé s géc cla tia qud trinh bién doi &
(Kcal/kgkk)

Cdch sit dung biéu do I-d

Biu dé I-d c6 nhiéu cong dung. Khi biét 2 thong s6 vat 1y ctia khong khi
thi giao diém ctia hai dudng biéu dién thong s6 d6 chinh 12 diém trang théi
cia khong khi trén biéu d8 I-d, tir di€m trang thdi nay ta c6 thé dé dang xic
dinh duoc céc théng s6 vat 1§ con lai ciia khong khi. Biéu dé I-d con thudng
ding dé x4c dinh céc trang thai khong khi bién ddi khi 1am lanh (hit bét
nhiét di), khi sudi 4m (sdy ndng khong khi), khi lam kho khong khi (hit
4m), lam 4m khong khi (ting 4m) hoac khi hod tron cdc khot khong khi véi
nhau. D6 chinh xdc clia két qua x4c dinh bang biéu dd I-d thap hon tinh todn
theo cong thic, nhung c6 thé chdp nhan trong k¥ thuat.

Vi du 1.1. Cho biét nhiét do khong khi t = 26,4°C, do 4m ¢ = 50%, hay
diing biéu dé I-d x4c dinh cdc thong s6 vat 1y khdc cla khong khi.

Gidi : Trén biéu d6 I-d ta tim giao diém A cla 2 dudng t = 26,4°C va
@ = 50% (hinh 1.13). Tir diém A ta déng thing xuéng theo dudng d = const,
ta x4c dinh dugc d = 11 gr/kgkkkho, dudng nay gap dudng ¢ = 100% tai
diém A, tir diém A, déng theo dudng t = const, ta dugc tri s6 nhiét do diém
suong tg = 15,2°C, déng 1iép tuc dudng nay xudng gap dudng "ap luc riéng cha
hoi nuéc” i déng ngang ta xéc dinh dugc dp luc riéng ciia hoi nude trong
khong khi 1a e = 13,3 mmHg. T diém A ta déng theo dudng chéo I = const
xéc dinh duoc nhiét dung cta khong khi 1a I = 13 kg/kg.kk kho, dudng déng
nay gap dudng cong ¢ = 100% tai diém A,, tir di€ém A, ta déng theo dudng t
— const va doc dugc tri $6 nhiét do uét ciia khong ki 12 t, = 19,1°C.

Vi du 1.2. Cho mot nhi kho cé thé tich 150m’, déng kin clra, nhiét do
khong khi t = 28 C, do dm ¢ = 90%. Dat may hiit am trong phong chay sau
4 gidy hit Am dugc 1 1it nude. Héi sau 4 git hit 4m nhiét do va do im cla
khong khi trong phong 1a bao nhiéu ?

33



T 7 ___ \._. .m .\....
W e 3 _ \Wu\\ \ / { I/ ! \

AN H [ it L [

AY GE\RRE W I _ T ! T T
A Nr AR NN RN
RED A Y. L7, L gy i 00 D O S S ,
L VAR AV 0 _ A A A
N AR KR ", bl -..J--._IT wol il s blcl

NN AN MR A, et L e By/bezzp)
VAN A@‘wﬂuﬁr@ | A L D S I A R I A
AR VAR N A WARZSE N NN «-1rL_u“[r;:"[_.\[...,}-irf

: ! i oy Oy faBgogr e i ]
ANIETEE T SHAS m

Aay-NERnNE I.W.LI.M.L_I.,N.LI.M. ek ﬁ
g .:Tkg.sﬁ.%\ﬂ&@% [

.L’Ar‘l' .L'lﬁ K é(' _L .AM,’\\;/ “ , . _ _
AT O R AN V. N 1
TUANCIXRASIX

PN Y X .

, ReadEd'a

s e == =]

N T wmmn Gyt =p ;|
NI Hﬂ_ﬂg

-

\/

E
L~

s s
.T:i\ .

ik
Y,
VAN A LA

|,:..|

L]
N
S
V-l
i

dé I-d dé gidi bai todn

cuaviduy l.]vavidul.2
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Gidi : Tit thong s6 t = 28°C, ¢ = 90% ta xac dinh dugc diém B 1a trang
thdi khong khi ban ddu (hinh 1.13). Tl diém trang thdi B ta xdc dinh dugc
nhiét dung clia khong khi nha kho 14 I = 20,1 keal/kg.k kho; dung 4m d = 22
gr/kg.k kho; 4p luc thuy phdn clia khong khi e = 26 mmHg. Bai todn dat ra
14 x4c dinh diém By trang thai khong khi sau 4 gio may hiit 4m 1am viéc.

Trong thuc t€ bai todn nay rat phiic tap, vi khong khi trong nha kho
khong nhitng trao déi nhiét 4m véi mdy huit 4m ma con trao déi nhiét 4m véi
cdc két céu xung quanh va hang chita trong kho. Ta giai bai todn nay bing
biéu dé I-d v6i mot s6 trudng hop gia thiét sau day :

- Gi4 thiét 1 : cho ring khong khi nha kho chi trao déi nhiét Am vSi may
hat 4m, luong nhiét 4m céia khong khi trao d6i v6i két cau xung quanh va
hing chia trong kho 12 v6 ciing nhé bé, ¢6 thé bd qua. Nhu vay nhiét dung
clia khong khi trong kho s€& giit khéng d6i (I = const), tdc 1a trang thai khong
khi trong kho bién dé6i "doan nhiét”, theo dudng I = const. M4y hit 4m s&
1am cho dung im cha khong khi bién déi nhu sau : Thco cong thife (1.20c) ta
xdc dinh dugc trong lugng khong khi khé trong 1 m’ * khong khi 4m cta nha
khola:

Yicho, kkim = 0,463 (-PKQ—_;etln-J =0, 465[%%) =1,134 kg/m’;
Trong luong khong khi kho clia nha kho 1a :
G weino = 1,134 kg/m’ x 150 m* = 170,1 kg,
do d6 téng dung dm (lugng nudc chia trong khong khi) cia khong khi nha
khola:
D;., = Gy o % d = 170,1 kg kk kho x 22 gr/kg kk.kho = 3742,2 gr.

Sau 4 gi& mdy hit 4m it duge 1000 gr nudc, nén lugng nudc trong kKhong
khi nha kho con lai 1a D' = 3742,2 gr - 1000 gr = 2742,2 gr, twong tng véi

2742,2¢r
=16,12 kk kha
170, tkgkk kho grkgiickho.

Tix 2 thong s6 I = 20,1 va d = 16,12 ta x4c dinh dugc diém trang thai
khong khi sau 4 gid hiit &m 1a B, (hinh 1.13). Ung véi diém B, ta c6 nhiét do
khong khi nha kho 13 42,4°C va d6 4m ¢ = 30%. Cac tri s6 nay khac v6i thue
t€ rit nhiéu vi gia thiét nhu trén thudng khong ¢6 trong thirc té.

dung sam méilad' =

- Gia thiét 2 : cho riing khong khi nha kho khéng trao déi nhiét, nhung ¢
trao d6i 4m vdi két cau va hang hoa. Khi hiit &m khong khi, do 4m ciia két
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cdu va hang ho4 cao hon, chiing nha 4m vao khong khi véi lugng nha 4m sau
4 gitr 1a 0,5 kg nudc.

Theo gia thi€t niy ta ¢6 dung am cha khong khi sau 4 gio mdy hit 4m

42—
37 ’21713(1)0+500 ~19,06 gr/kgkk.kho.

hoatdongla d=

Ung véi 2 thong s6 I = 20,1 v d = 19,06 ta xdc dinh duge diém trang thai
khong khi méi 1a B, (hinh 1.13). Tt diém B, ta xdc dinh dugc sau 4 gio hoat
dong clia mdy hit 4m, nhiét d6 khong khi t = 35,1°C va d6 am ¢ ~ 53%.

- Gi4 thiét 3 : cho ring trong qué trinh hoat dong clia mdy hit am, khong
khi trong kho vira trao d6i 4m (nhu gia thi€t 2) vira trao doi nhiét voi két cau
va hang hod trong kho. Khi may hut 4m hoat dong, nhiét do khong khi tang
1én cao hon nhiét do clia mat két cdu va hang hod trong kho, nén nhiét sé
truyén tir khong khi vao két cdu va hang hod. No6i cach khéc, két cdu va hang
hod s& hap thu nhiét ciia khong khi, gia dy tinh dugc lwong nhiét hdp thu dé
1a: 187 kcal.

Téng nhiét dung chia khong khi trong kho ban déu la :

Qu iy = 170,1 kgkk kho x 20,1 keal/kgkk kho = 3419,0 kcal. Vay sau 4
gidt hoat dong clia mdy hit 4m, nhiét dung cta khong khi trong kho s€ Ja :

= 3419,0—-187

: =19 kcal/kgkk .kho
170,1

Tir giao cét ciia 2 dudng dic trung nhiét dung 1 =19 kcal/kgkk.khé va dung
m 19,06 gr/kgkk.kho (két qua tinh tir gia thi€t 2) ta xc dinh dugc diém trang
thai clia khong khi theo gia thuyét 3 la diém B, tit diém B, ta xdc dinh dugc
nhiét do ctia khong khi nha kho 1a t, = 30,7°C va d% am ta ¢ = 66%. Két qua
xac dinh theo gia thiét 3 gdn véi thyc & hon.

6. Tri s6 nhiét dé va do dm khong khi ngodi nha ding trong tinh toan

Tay theo yéu cdu »i dung khdc nhau ctia cong trinh (xem bang 1.2 va
1.3) ma x4c dinh tri 6 tinh todn ntug! do va 4o 4m ngoai nha theo hé s6 bao
dam khéc nhau. Nhiét do ciing nhu d6 4m déu c6 tinh bién thién chu ki theo
gid trong ngay gan gidng véi dao dong diéu hoa, nén chiing cé thé dac trung
bang 3 dai luong: tri s6 trung binh trong ngay t,.. @, bién do dao dong
trong ngiy A, ; Ay, va thoi diém xudt hién tri s6 cuc dai, cuc tiéu,
2t Zom

n
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o Tri s6 tinh todn ctia nhiét dé va do dm khong khi irong miia néng

Dé xdc dinh tri s6 tinh todn khi hiu ngoai nha, ta ding s6 liéu do ludng
trong nthiéu nam do céc dai khi twong dia phuong cung cép (cing nhiéu nam
cang chinh x4c).

D& xéc dinh tri s6 nhiét do theo h¢ sd bao dam, ta sip x€p 0 liéu nhiét do
do ludng timg gid trong ngay méi thédng cia nhiéu nam thanh cdc day théng
ké xudt hién tir tr s6 thap dén cao. Hinh 1.14 gidi thi¢u két qua thong ké xac
sust xuat hién nhiét do trong thang V tai Ha Noi.
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Hinh 1.14. Xic sudt xudt hién cia cdc s6 nhiér dé khdc nhau
trong thang V tai Ha Noi
1. Lic 0 gié; 2. Liic 3 gio; 3. Litc 6 gid; 4. Liic 9 gio; 5. Liic 12 gio; 6. Luc 15 gio;
7. Litc 18 gio; 8. Litc 21 gio; 9. Cuc dai; 10. Cyc tiéu; 11. Tri s6 trung binh.
Tt hinh 1.14 ta ¢6 thé v& dudng cong nhiét do bién thién trong ngay theo
timg hé s6 bao dam (hinh 1.15).
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D& dai dién cho diéu kién khic nghiét ctia khi hiu mia néng, nguoi ta
thudong dilng s6 liéu khi hau clia 3 thing néng nhat trong nam la cdc
théng VI, VIL, VIIL. Téng hop théng ké xdc xi4t hién nhiét do cia ba
théng trén, ta c6 thé thanh lap biéu d4 bién thién nhiét do dai dién cho
mua néng & Ha Noi (hinh 1.16).
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Hinh 1.16: Bién thién nhiét do
trong ngay tugng frung cia mia nong,
img véi cdc hé sé bdo ddm khdc nhau

tai Ha Noi

Tir 6 liéu trén hinh 1.16 ta ¢ thé x4c dinh céc tri s6 tinh to4n v€ nhiét do
khong khi ngoai nha trong mua néng & Ha Noi (bang 1.4a).

Bang 1.4a. Tri sé tinh toin clia nhiét do va do 4m khong Khi
vé mua néng ¢ Ha Noi

1 i iét d
Bien do dao | Nhiét dova do I\It}r‘;‘igdsg';‘;c‘f‘ tg‘i";ong ;‘é‘;y
Hé 6 0 i i i ¥ .z 3 N
ba 0' ds z’?m dg(r;g nhigt ar;‘;;uni l;mh d6 am cuc tiéu vk d6 am cuc dai
, i tr:ang 8 ngay tuong tng tuong ng
cua ngay
nhistdo | A, —t i i max
K (I) in n,tb tn,tb (LTS trTax (PITm t:'tmn (pn
batn oC ©C) | @ | O | B | €O | (%)
0,99 58 323 | 65 | 381 | 45 287 | 94
0,90 4,1 303 | 85 | 344 | 65 272 96
| I i
0,70 37 290 | 90 | 327 | .7S 26,3 96
0.50 36 281 | 90 | 317 80 | 255 | 96
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Chii thich : Tri s6 cuc dai ctia nhiét dé va tri s6 cuc 1iéu cia dé dm khong khi
thuong xudt hién vao lic 15 gio, tic la Z7P™ =77" =~ 15 gio.

Bién thién cta do 4m khong khi luén luén nguoc v6i bién thién ciia nhiét
d6. Tri s6 cuc dai cha nhiét do khong khi tuong (mg véi tri s cuc ti€u cua do
4m khong khi, nén bién do dao dong cia do 4m khong khi dung trong tinh
todn s& bing hiéu s& gitta tri s6 trung binh va tri s6 cuc tiéu, tic 1a:

Agn = Poy 97" (121

Pé xé4c dinh trf s6 tinh todn vé do 4m ta cin ti€n hanh thong ké sd liéu do
ludng vé do 4m theo hé s6 bao dam quy udc cia sy xudt hién'dé 4m khong
khi ng véi tri s& phiét do tinh todn cha khong khi d& cho {cong thitc 1.17).
Bing cach théng ké s6 liéu do ludng do 4m cha 3 thdng néng nhét trong mua
néng ctia nhilg nam gan day, ta xac dinh dugc céc tri 6 tinh todn vé do am
khong khi ngoai nha & Ha Noéi (bang 1.4a).

Vi du, khi tinh todn nhiét truyén qua mai nha, néu ditng tri s bic xa mat
trdi I, = 366 kcal/ m*h, A, = 741 kcal/m’h (bang 1.1) va ti s& nhiét do
khéng khi 1, = 30,3°C ; A, = 4,1°C (bang 1.4) thi h¢ s6 bao dam chung clia
khi hau ngoai nha 14 : Ky = Ky K(t) = 1 x 0,9 =0,9. Véi K., =09, cic
tri s& tinh todn trén c6 thé dung dé tinh todn cho mdi nha dan dung thudng
xuyén c6 ngudi &, hoic nha cong nghiép c6 yéu cdu cong nghé véi mic
chinh xéc cép hai (bang 1.2 va 1.3).
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Hinh 1.17: Su biéh thién nhiét dé trong ngay vé mia lanh ing véi cde hé s6°
bdo ddm khéc nhau tai Ha Néi. a) Nhiét do khong khi trong thang I;
b) Nhiét do khong khi trong ba-thénglanh-nhdt(thang XlI, thang I va thang ).
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Khi tinh tosn diéu ti€t khong khi cho cong trinh trén, néu ta cling ding tri
s6 biic xa mat trdi va nhiét d¢ khong khi nhu trén thi theo bang 1.4, do 4m
khong khi phai I8y bing ¢, = 85%, ¢, =96% va P = 65%.

o Tri s6'tinh todn ciia nhi¢t d¢ khong khi mia lanh

Tuong tu nhu d6i véi mia néng, d€ xéc dinh tri s6 nhigt do theo hé s6 bao
dam trong mda lanh ta cling sdp xép 6 li¢u nhiét do do timg gid trong ngay
méi thing cha nhiéu nam thanh céc day théng ké xuét hién tir tri 8 cao nhat
dén tri s6 thdp nhat (nguoc lai véi mla néng).

Hinh 1.17 gidi thiéu ket qua thong ke nhiét do khong khi ngoai nha ¢ Ha
N6i trong thang I (thdng lanh nhat) vdi xéc sust bao dam khic nhau
(hinh 1.17a) va clia ba thing lanh nhat trong nam (thdng XII, thang I va
thang II), dac trung cho diéu kién khi hau mua lanh (hinh 1.17b). Tir hinh
1.17b ta x4c dinh dugc céc tri s6 tinh todn nhi¢t do mua lanh tiy theo Xéac
suat bao ddm khdc nhau {bang 1.4b).

Bang 1.4b. Tri s6 tinh todn ctia nhiét do khong Khi
trong mua lanh & Ha Noi

Heé s6 bao dam Nhiét do trung binh Bién do dao dong nhiét
Koq (t) trong ngay t, 5 (°C) do trong ngdy A, (°C)
0,99 2.3 1,7
0,90 1 122 _ 1,8
0,70 14,8 2,5
0,50 16,7 3,1
1.1.3. Gio6

Gi6 c6 vai trd quan trong trong sy hinh thanh cic yé&u 6 vi khi hau, c6
quan hé tryc tiép dén thiét k& cong trinh kién tric nhu chon huéng nha,
khodng cach giffa cdc cong trinb, t6 chitc mat bing, mat cat nha cifa, cic
bién phdp chdng néng mila He, chong lanh mia Dong v.v...

Hiéu qua clia gi6 dua dén cic tic dung sau day:
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Téc dung t6t

Téc dung xau

- Gié 1a phuong tién cha yéu dé
thong gi6 tu nhién;

- Gié 12m b8c hoi 4m, lam kho bé
mit nha cira;

- Gi6 gy cam gidc mdt trong moa
néng;

- Gi6 1am két cau tda nhiét nhanh;

- Gi6 I3 mot nguon nang lugng

- Gié lam khuéch tan buti, khoi, hoi
doc;

- Gié 1am mua hat vao nha, 1am hoi
nude thim manh vao két ciu;

- Gi6 1am lanh trong mila Déng;

- Gi6 manh ldm nha clra ran ndt,
-a 2
xiéu veo, sp do v.v...

Gié duoc biéu thi bdi ba dac
trung co ban:

1. Huéng chuyén dong cila
khong khi (huéng gid), trong khi
hau hoc, ngudi ta phan chia thanh
16 huéng trén co s& cia 4 hudng
chinh 13 Dong, Tay, Nam,Bic;

2. T6c do chuyén dong cla
khong khi (t6c do6 gi6), do bing
don vi m/s hay km/h;

3. Tan suat gié theo timg hudng,
14 ti s tinh theo phén tram s& lan
xuét hién gié trén huéng d6 so véi
toan bo 14n do.

Ngudi ta thé hién ba dai lugng
trén trong hinh hoa gi6. Hoa gi6 cé
thé v& theo trung binh toan ndm
hay trong thdng lanh nhit hoic
néng nhat nhu hinh 1.18 biéu thi.

Chir s3 trong vong tron & hinh
hoa gi6 14 tdn suit lang gi6 (%). Po
dai cia tia chi tin suit huéng gié

Hinh 1.18: Hoa gié
a} Hoa gié Ha Noi mia nong;
b) Hoa gié Ha Noi mua lanh;
c) Hoa gié Ha Noi trung binh ndm;

trung binh cua cdc ndm
1943 - 1944, 1950 - 1952

i trung binh ¢iia cdc ndm
1959 - 1960.
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(%) so véi tong s6 14n quan tric c6 gié (thudng 14y 1Imm = 2%). Dudi clia tia
chi tdc do gid trung binh theo hudng gid (1 dudi = 1 m/s). Tri s6 ghi & canh
dai nhat & hinh 1.18c 12 tan suit gi6 cha hudng d6 (hudng thinh hanh nhat).

Biéu dién hoa gi6 nhu hinh 1.18a,b wu viét hon hinh 1.18c.

Bién trinh ngay cia t6¢ d¢ gié thudng ¢6 dic diém 13 rét: han dém t6c do
gi6 nhé nhat, khi mét trdi moc bit diu ting 1én va dat t6i cuc dai sau budi
trua, ti€p d6 lai giam din xuéng. Dién bién d6 16 nét nhét trong cic ngay troi
quang may. Ngay nhiéu gié va ngdy u 4m, mdc bién thién trong ngay it hon.

Nhin chung, & nudc ta ¢é 3 loai gi6 chinh 13 gié mia Déng Bic, gié mua
Poéng Nam va gié mua Tay Nam.

1. Gié mia Pong Bdc

Trong miia lanh & mién Béc nudc ta hay c6 gié mua Dong Bac. Nhiing
dot gié6 mia Doéng Bic ddu mia thudng xdy ra vao ha tudn thing IX va
nhitng dot cusi vio thing V, thing VI nim sau. Gié mia Péng Bic thuong
mang theo rét dot ngot, nhiét do ngdy hoém sau so véi ngay hom trude thap
hon tir 5° dén 7°, ¢6 khi trén 10°. Nhiét d6 thay déi bat thudng lam cho con
ngudi va gia stic dé bi cam lanh.

Ngoai ra, cling nén thay ring & mién Bic nudc ta trong mua rét ¢ hai
loai gié miia Pong Bic, do xudt xif khéc nhau nén tinh chat cling khac nhau:

- Gi6é mba Pong Bic cuc d6i xudt phat tit viing dp cao & Mong C6 va
Xiberi (Lién bang Nga), mang lai khong khi cuc déi luc dia c6 tinh tuong
dsi kho va lanh. C6 thé coi d6 1a sy phét trién cha gié mba Dong Bic A
xudng céc vi do trén mién Bac nudc ta.

- Gi6 mila Dong Bic nhiét d6i mang lai khong khi nhiét di héa, am va
am. C6 thé déng nhit héa gié mia nay véi tin phong cia ving nhiét déi va
dé ciing 12 gié mia lanh binh thudng & khu vuc Poéng Nam A.

2. Gié mia Tay Nam va gié phon nong (gio Lao)

V& mia néng, nudc ta chiu anh hudng cia gié Tay Nam. Gi6 Tay Nam
théi tir Théi Lan, Lao, & phia Tay Nam sang. Nhiing dot gi6é Tay sém bat ddu
tir thang IV va nhiing dgt mudn vao thuong tuan thing IX.

Gi6é mia Tay Nam c6 nhiéu nguén géc:

- Gi6 mua Tay Nam cé ngudn géc tir tin phong Nam Bén cdu, bi léch
hudng khi vuot qua xich dao, c6 tinh chat 4m uét va khéng néng lam:;
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- Gié mba Tay Nam 12 gié miia khu vic Tay Nam A, c6 tinh chat nong va
it 4m hon, loai gié nay chi€ém wu thé trong ddu mia néng. Nguon gié Tay
Nam nay di qua viing dong bing rong 16n cta Mién Dién, Thdi Lan, cudi
cling qua ddy nifi Trudng Son hodc Thuong Lao tran vao nudc ta.

Nhu ching ta da biét, khi gié vugt qua ndi, cang lén cao thi nhiét d cang
giam, hoi nuéc dong lai va tao thanh mua. Nhu vay khong khi lic ddu &
chan ndi con néng va 4m, khi t6i dinh ndi thi tr& thanh mat va do dm tuyét
d6i giam, khi xudng thdp khong khi s&€ néng din lén (trung binh xudng
100m tang gan 1°C). Vi thé, khi t6i chan nii bén nay, khong khi néng hon
vi khé hon so véi trang thai khong khi lic ddu & chan nii bén kia. Nui cang
cao, khong khi vugt qua cang kho, cang néng hon. D6 1a nguyén nhan hinh
thanh gi6é Tay Nam néng kho (phon néng) & nudc ta.

Trong nhiing ngay c6 gié phon néng, nhiét do t6i cao thudng vuot quad
35°C va d6 4m tuong d6i ha thap t6i 45%. Tuy nhién s6 ngay c6 gi6 phon
néng & mic nay khong quéd 10 - 25 ngay mot nam. Nhan dan ta thudng goi
gié Tay Nam néng kho 14 gié "Lao". Mua néng,gié "Lao" ¢6 anh hudng chi
yéu tir khu vic Nghé An tr& vao Thira Thién Hué.

3. Gié miaa Déng Nam

O nudc ta, ngodi hai loai gié mua: Dong Bic va Tay Nam, con c6 mot
loai gi6 rat thinh hanh 12 gi6 mia Dong Nam. Do sy phan b6 khong déu khi
dp & phia Bac va Thii Binh Duong nén gi6 Dong Nam khéng nhimng thay
trong miia néng ma con ¢ ca trong mia lanh.

Trong mita lanh, bién néng hon luc dia, nén khi qua bién Dong khong khi
tr& thanh péng va 4m, nén gié mia Dong Nam trong mua lanh dem lai thoi
tiét &m 4p dé& chiu. V& mia néng, bién mat hon luc dia nén gi6é mia Déng
Nam mang theo khong khi mat va 4m. Nhu vay, gié mua Dong Nam 12 loai
gi6 rat t6t, trong thiét k€ cong trinh kién tric can tan dung ngudn gid tu
nhién nay dé t3 chiic thong gié tu nhién cho céng trinh.

Ngoai ba dang gi6 chinh c6 tinh phé bi€n & trén, con c6 cac loai gi6 dia
phuong, khi thiét k€ cdn phai luu tam dén, nhu gié dat va gio bién, gi6 ndi va
thung ling v.v... '

4. Con dong

Con déng 14 nhitng con gi6 16n théi dot ngét va dién ra rat ngan. 3 nude
ta phd bién 1a déng nhiét, dong dia hinh, con dong dong luc chi xuét hién
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khi ¢6 gié mia Péng Bac. Khi ¢6 déng, thudng c6 kém theo mua lén (mua
r0), gid giat, sét, voi réng, mua d4. Stc gié trong vdi rong rat manh, ¢6 kht
len t6i 400 km/h, gay ra nhiéu thiét hai, c6 thé pha dé nhiéu nha cira. Xét
trong toan nam, s6 ngiy déng trén mién Bic nudc ta thudng dao dong trong
khoang 70 dén 100 ngay. Ving nhiéu dong nhét trén mién Bic 1a Tién Yén -
Méng Cii (tinh Quang Ninh). Tai diy, hang nim c6 khoang 100 - 110 ngay
déng. Thang nhiéu dong nhdt 1a thang VII - VIIL, ¢6 t6i 25 ngay. Khu vie
chuyén ti€p giita viing ndi va déng bing, s6 ngay dong khoang trén 100. Cac
viing cdn lai, ¢6 s6 ngay dong tir 90 dén 100. Noi it dong nhét trén mién Bac
12 ving Quéng Binh, hang nim chi c6 du6i 80 ngay dong. Nhin chung, &
mién Bic mia dong tap trung trong khoang tir thang V dén thing 1X.

Mién Nam ciing ¢6 khd nhiéu dong, trung binh hang nam quan sat dugc
tir 40 dén 140 ngay tiy noi. Khu vuc nhiéu dong nhat 14 déng bing Nam B9,
s& ngay dong trung binh hing nam Ién téi 120 - 140 ngay (thanh phd HO Chi
Minh 138 ngay, Ha Tien 129 ngay (ving duyén hai Trung B it dong hon,
hing nim khoang 60 - 70 ngy, tir Quang Tri dén Quang Ngéi, con 40 - 50
ngay. Tay Nguyén it dong hon nhiéu so véi Nam B, s ngay déng hang
nam tiy noi, khoang 50 - 60 ngay. Miia déng & mién Nam, ndi chung tring
véi mia gié mhaHe.

5. Bao

" Bio 1a gi6 xody khéng 16, gay ra nhilng bién dong thoi tiét rat manh» Da
5§ cac tran bdo ¢ anh hudng hodc dé bo lén nudc ta déu bit ngudn tir bién
Pong (chiém 60%) Con bao bat ngudn tir viing Tha1 Binh Duong thi it hon
(chiém 40%). Trong thang VI, thing VII , thing VIII dudng di ciia bao cb
khuynh hudng dich Ién phia Bic, thang IX, thdng X va thdng XI c6 khuynh
huéng di vé phfa Nam. Nhu vay bdo & nuéc ta thudng di theo hudng Tay hay
Tay Bic va chi thinh hanh trong khoang tir thing VII dén thiang XI. Theo
théng ke trong thi ki 55 nam trung binh méi ndm c6 khoéng 3,7 con bdo d6
bé vio nudc ta, tuy nhién c6 nam cé t6i 11 con bio nhu nam 1964. Nam it
bdo nhét chi ¢é6 mot con, c6 ndm lai khong cé (1922, 1945).

1.1.4. Luong mua

Nuéc boc hoi tir mat Trdi dat bay 1én khong trung, ngung két duéi trang
thdi ran hay long réi roi xuéng mat dat goi la mua (mua thudng, mua d4,
mua tuyét, suong mudi).
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Ngudi ta danh gid lwgng mua roi bing mm chiéu day I6p nuGc tao nén
trén mit phing do mua gay ra. Tri s6 ndy dugc tinh bing t3ng luong mura
trong mot nam, mot thdng, mot ngdy hay mot tran mua v.v... Lugng mua
nhiéu hay it phu thuéc vao nhiéu yé&u t6 nhu vi d6 dia i, luc dia hay mién
duyén hai va diéu kién khi hau. & nude ta, luong mua con chiu anh hudng
rit 1én cha nhiéu dong gié mia va dia hinh dia phuong.

Nhin chung & mién Bic nuéc ta cé mua khd nhiéu, lugng mua nam
thuomg dao dong trong khoang 1600 - 2400mm. O mién nii cao, lugng mua
nhiéu hon ving déng bing va ving nii thap, chang han mua ¢ Sa Pa
(2758mm) nhiéu hon tram Lao Cai (1717mm) va Ha Noi (1763mm). o]
Trung Bo mua 1én hon & Bac Bo. $J mién Bic c¢6 nhiéu trung thm mua 16n:
Bic Quang, Hoang Lién Son, ving nii bic Tay Bac, Méng Cii, Hoanh Son.
& mién Nam ciing cé mot 6 trung tam mua 16n, phin nhiéu ndm trén réo
cao Trudng Son, cé diéu kién dén gi6 ca hai mua: Quang Tri - Thira Thién
Hué, bic cao nguyén Nam Trung B¢, Playcu.

Lugng mua roi & cdc trung tam mua thudng dat t6i 2500 - 3500 mm/nam,
¢6 khi dat trén 4000mm/nam(Bac Quang: 4733mm, Ba Na: 5013 mm/nam).

Néi chung, toan mién Bic nudc ta ¢6 mita mua kéo dai, bét dau tir thang
V va két thic vao thang X, thang XI. Ha Giang, Lai Chau c¢6 mua 16n nhat
vao thang VII, Ha N¢i - thiang VIII, Vinh - thing IX, Déng HG6i - thing X.

Mua & nudc ta cé dac diém 1a khong diéu hoa va rat tdp trung. & Béc Bo,
trong mila mua (thang V dén thang X), lugng mua chi€m 16i 80 - 85% lugng
mua toan nam, thing mua 1én nhat dat t6i 300 - 400mm hoic cao hon (nhu
Tam Pao trén 600mm).

Mién ndi tap trung trong mia mua (tir thing IV dén thang IX) chi€m t6i
85 - 90% téng luong mua toan nam. Thang mua lén nhat dat t6i 300 - 400mm
dac biét & mot 6 noi mua 1én hon 600mm, nhu Sinh Lo, Than Uyén.

Vio mién Trung, mila mua ¢6 khuynh huéng kéo dai hon, ciling bat dau tir
thdng V nhung két thic mudn hon, nhu Nghé An 14 thing XI, Ha Tinh tr¢
vao 12 thang XII, mua nhiéu ti thang IX dén thang XI. Lugng mua tap trung
trong thang mua 16n nhat dat t6i 400 - 600mm, cd noi lugng mua tap trung
vao mot théng rdt 16n nhu & céc tram Tu Dung (930,6mm), Rao Budi
(724,2mm), Song Tri (699mm), thudc cdc tinh Nghé An va Ha Tinh va Ron
(691,3mm), L& Thiy (677,9mm), thudc tinh Quang Binh.
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& mién Nam c¢6 mila mua tir thing V dén thang XI, trong 6 thdng nay
mua phan bé diéu hda hon mién Béc.

& hinh 1.19 gi6i thi¢u dién bién lugng mua trung binh thang bién thién
trong nam ctia Ha Noi, Da Néng va TP. Ho Chi Minh dé minh hoa.
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Hinh 1.19: Dién bién litong nura trung binh thang trong ndm
¢ Ha Noi, Da Ndng va TP. Hé Chi Minh

»
>

Luong mua tip trung trong mét ngay hay trong moét trin mua & nude ta
lai cang 16n. O hdu hét cic noi déu cé lugng mua vugt trén 100 mm/ngay
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(150 - 250 mm/ngay). Mot s& noi dat trén 300 mm/ngay, gén bang 1/5 - 1/6
luong mua toan nam, nhu & Thdi Nguyén, Hai Ninh, Quang Yén, Ha Tinh,
Quang Binh va mot s§ tram thuéc Thanh Hoa nhu: Phong Y, Phic Dia, Bdi
Thuong, Thanh Héa. '

Thoi ki mua "ngau" thing VIII c6 timg dot mua cach nhau vai ngay.
Nguyén nhan 12 do trong thdi gian d6, dai hoi ty nhiét trén mién Bic nudc ta
t6n tai timg dot vai ngay mot.

3 cac tinh mién Trung va mién Nam céc thang it mua 1a thang I, thang I1.

Mot diéu cdn chii ¥ Ia mua & nudc ta c6 tinh khong 6n dinh 15 rét (do
anh hudng clia cic loai gi6é mua). Héhg nam, luong mua cd thé xé dich so
véi tri s6 trung binh tir vai tram dén vai nghin mm. Nam mua l6n nhat cé
thé gip 3 - 4 lan lugng mua nam trung binh. Luong mua hang thang lai
cang that thudng hon.

1.1.5. Sdm sét

Sam sét 13 su phéng dién gifta cic ddm may mang dién véi nhau, hoac
giita ddm may mang dién v6i mat dat. Dong dién do sét gdy ra rat 16n,
thudong trén 2,5kA va ¢ thé dat téi 400 dén 500kA. S4m sét thudng xuat
hién khi c6 dong, 1a lic c6 nhing luéng gié manh lam cho cdc dim may tich
vii chuyén dong manh liét theo chicu thing dimg (trén 10 m/s), hoi nudc
phan thanh céc hat nhd mang dién, mot bé phan mang dién tich duong, mot
s6 it mang dién tich 4m va tao thanh nhimg thé hi¢u dién cuc ki 16n (cd thé
dat t6i 20.000 - 30.000 V/cm) giifa cic ddm may véi nhau hoac giita ddm
may v6i mit dat, tao diéu kién cho hién tugng phéng dién xuat hién. Sam sét
tuén gan lién v6i con dong, vi vay dac diém clia sy xudt hién dong déng thai
ciing 1a dac diém cua sdm sét & nudc ta.

Diéu kién dé xuét hién sét danh trong con déng con phu thudc vao tinh
hinh mat dat. O nhitng noi cao (nha cao), nhing noi ¢6 vat dan dién manh
(c6 md kim loai), nhitng noi dat 4m u6t v.v... thuong dé bi sét danh. Vi vay
lam nha & cdc khu vire nay cin hét stic chii ¥ chong sét. Bién phap cha yéu
chong sét 1a ndi dat, tao ra 16i thoit cho dong dién do sét gay ra. He thong
chéng sét gdm ddu thu 16i (tap trung hoac phéan tan thanh mang ludi), day
din va cuc néi dat. Cuc néi dat thudng duge ciu tao bing thanh thép dinh
hinh, thép 6ng hoic thép det, chon-sau-dudi-dét. Cuc noi dat to hay nho phy
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thuoe rit nhidu vio dién tr& sudt chia dat méi noi. Thyc t€ cho thdy & nhiing
vilng ¢ dién tr& sudt cao, nhu viing d6i nidi, phii t6n mot lugng sat thép khd
16n 1am cyc n6i dat méi dat dugc tri s6 quy dinh cda dién tré tan. Ching han
véi dat & ving Ha Noi c6 dién trd suat 1.10°cm (gi6i han trén) ta phai ding
50m sit tron dudng kinh 20mm dé dat duge dién trd tan 1a 4Q.  Nhung vét
d4t & thi tran Xuan Hoa, c6 dién trd sudt 1.10°cm, luong sét tron cn thigt dé
lam cuc néi dat phai 16n hon khoang 30 lan.

Dé giam bét chi phi xay dung, hop 1 héa viéc slt dung sat thép, trong
nhiing nam gin diy & nhiéu nudc trén thé gidi di nghién ciu thanh cong
viéc 1oi dung nhitng két csu kim loai ngdm hoac chon mét phan dudi dat lam
vat néi dét nhw: 6ng nuéc va dng kim loai khic chon trong dat, céc 6ng chon
diing nhu éng giéng nudce, &ng khoan (trix 6ng dén céc chat dé chdy, nd va
céc 6ng c6 quét son chéng gi & ngoai), két cdu kim loai va cot thép cia cac
két cau bétong cét thép cb ndi voi dat

1.2. PAC PIEM KHI HAU VIET NAM

1.2.1. Nhitng nhan t6 hinh thanh khi hau Viét Nam

Ngay tir nhiing nghién ctu clia khif hau ¢é dién, ngudi ta da xdc dinh duge
3 nhan t6 co ban tao thanh khi hau trén moi khu vie trén bé mat trdi dat la :

- Bifc xa mat troi;

- Hoan luu khi quyén;

- Dic diém dia 1y, dia hinh khu vye.

Linh thé Viét Nam khong 16n nhung ndm & moét vi tri dac biét, kéo dai
theo kinh hudng, nén su két hop giita 3 nhén t6 trén dién ra khd phuec tap, tao
nén mot mo hinh khi hau da dang trén toan lanh thd.

Duéi day trinh bay cdc dac diém khi hau Viét Nam dua theo tai li¢u
nghién cttu ctia TS. Tran Viét Lién [24, 31].

Birc xa mat troi :

Viing noi chi tuyén (tir vi do 23°27'N dén vi do 23°27'B) ¢6 ché dé mat
trof rieng. O day hang nam c6 2 1an mat trdi di qua thién dinh (bang'1.5). Vi
thé dé cao mat troi kha 16n nén thoi gian ban ngay ciia mat troi kéo dai hon
nhitng noi khic (bang 1.6).
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Ngay nhiing thdng mia Dong, d6 cao mét trdi liic giita trra cling khong
xuéng dudi 45°. Do dai ban ngdy 16n va khéc nhau khong nhiéu trong nam
(11-14 gid) (bang 1.6)

Bdng 1.5. Nhiing ngﬁy c6 mat troi di qua thién dinh.

VidoB Lén 1 Lén 2
5 IV 101X
10 1771V 28/VIII
15 2/V 12/VIII
20 21/V 24/VII

Bdng 1.6. P6 cao mat troi giira trua va do dai ban ngay
6 vido 10°B va 20°B

Vido 10°B Vido 20°B
Ngay thing Do cao mat Do dai ban Do caomat | Do daj ban
trdi (do) ngay (gid) troi (do) ngay (gio)
151 58,45 11,37 48,45 1,30
L5V 89,31 12,24 79,31 12,36
15/VII 78,22 12,48 88,22 13,14
15/X 71,45 12,53 61,45 11,40

Chinh ch& d mat trdi d6 cha viing noi chi tuyén di quyét dinh vé co ban
ch& d¢ bic xa phong ph, ch€ d¢ khi hau néng ciia viing nay.

Phén dat lién cha Viét Nam v6i vi do cuc Béc : 23°22B (Péng Vian) va
cyc Nam 830 (Ca Mau) di nam gon trong vanh dai néi chi tuy&n. Vi the
Viét Nam c6 ch€ d6 mat trdi cita viing ndy véi diy di céc dac diém dugc
néu & trén. O céc tinh phia Béc, mia Dong c6 thai gian ban ngdy ngan nhat
cing dat trén 10 gi 30 phiit (thdng XII) v6i git mat trdl moce 6h30" - 6h40'
va lan vao 17h20" - 17h30'. Cang vé phia Nam, d6 kéo dai ngay vé mia
Dong cang 16n. Téi dong bang Nam Bo tri s6 nay di vuot 11h30' véi gid mat
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1ol moc trudc 6h30° va lan sau 17h30'. (3 Bic Bo miia He 1a thoi ki c6 do
kéo dai ngay cao nhdt (thing VI): 13g - 13g30", véi gidy mat troéi moc trude
5g30’ va lan sau 18g30'". Cang vao phia Nam, d6 kéo dai ngay mia He cang
ngin hon phia Bic song chénh nhau khong nhieu nhu mia Dong. 3 déng
bing Nam Bo tri 6 nay 1a 12h30" - 12h40', v6i gio mat troi moc sau Sh30' va
lan trudc 18h30". Dac diém trén cla ché do mit trdi ving noi chi tuyén da
quyét dinh kha nang thu nhan mot ngudn péng lugng biic xa mat troi doi dao.

Biic xa téng cong (I-tdng xa) 12 tong hop ca phédn bic xa truc tiép (S-truc
1i€p) va bitc xa khuéch tdn (D-tdn xa) (cong thic 1.6).

‘Luong tdng xa ca nam & Viét Nam dat khoang 95 - 150 kcal/em®. D6 1a
mot tri 53 16n so véi céc ving ngoai nhiét déi. Dién bi€n hang nam ciia tong
xa thay déi theo céc vling tur Bic vio Nam v ca tir Dong sang Tay.

Can bang biic xa (R) 1a hiéu so gilta lugng bitc xa nhan dugc va phit di 0
mat dat. C6 thé biéu dién R theo bicu thifc :

R=1{1-a)-Q (1.22)

Trong dé:

o - hé s6 phan xa (Albedo),

Q - bifc xa hitu hiéu (btic xa do mat dat phat di).

Can biing bitc xa 12 nhan & quyét dinh qud trinh tao thanh khi hau & timg
noi. Can bing biic xa ci nim & Viét Nam dat khoang R = 40-100 kcal/em?,
¢6 xu hudng tang déan tir Bac vao Nam, tr Dong sang Tay va giam di theo do
cao dia hinh. -

Hoan luu khi quyén

Viét Nam nim trong khu vuc gié mua chau A, co ché€ hoan luu nay khong
thurdn nhat: né bao gém 3 hé thong gié mua [20], gi6 mua Pong Bic A, gi6
mia Nam A va gié mba Pong Nam A.

- Hé théng Dong Bac A (Nga, Nhat, Triéu Tién) v6i gié mua mila Dong
tao boi khong khi cyc déi lyc dia théi theo huéng Tay Bac vao Nhat Ban,
gay ra 1 mila Dong gid rét va rit it mua. Nguoc lat, vé mua He, gié thdi vao
nude ta theo hudng Dong Nam néng va 4m udt nhung mua khong nhiéu lam.

- He théng Nam A (An Do, Malaisia, Mién Dién, Thdi Lan) véi anh
hudng cha 4p cao Tuaketstan két hop véi huéng Tay on déi ha thap nhiét do
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vao mita Dong, cé nhiét do va do 4m kha thép. Con mia He chiu dnh hudng
ctia tin phong Nam Bén c4u vuot xich dao Ién nén khé néng va 4m, gay ra
mua Ién.

_ He théng Dong Nam A (Philippin, Malaisia ...), vé mia Dong chiu anh
hudng clia 4p cao Théi Binh duong, chinh cling 12 tin phong Béc Ban cau nén
khong lanh va én dinh. Mua He chiu anh hudng ctia luéng khong khi t
Nam Thai Binh Duong vugt xich dao 1én vdi nhiét d6 khéng cao va am. Vi
thé khi hiu giita 2 mia chi c6 bi€u hién 15 su thay ddi vé hudng gié. Cic
nhidu déng trong heé théng nay phat trién manh nén mua nhiéu.

Linh thé Viét Nam khong thudce han vao mot hé thdng nao ma nam & khu
vuc thudng xuyén xay ra sy giao tranh gilra 3 hé thdng gid trén.

Vé mita Pong : O 16p st mat dat, 4p cao Xiberi cé trung tam & khodng
ving hé Baican phat trién manh, bao trim ci ving Vién Dong (Lién bang
Nga) va Bic Trung Qudc. Khi dp cao nay manh lén, ap sudt mat dat & ving
tam lén t6i 1060 mbar, ria phia Nam clta né 1dn sau xudng phia Nam téi tan
céc vi do thap cia ving nhiét déi. Khi d6 vung ap thap ndi chi tuyén da di
chuyén xudng phia Nam xich dao theo chuyén dong biéu kién clia mat troi,
khoi sau mot viing dp thap trén luc dia chau Uc. Ap cao can chi tuyén Thét
Binh Duong (TBD) lic nay da thu hep lai va lui xa v3 phia Dong. Cing thoi
gian dé thudng hinh thanh 1 dp cao phu trén viing bién Déng Trung Qudc,
c6 ngudn goc tir Judi phia Nam clia ap cao Xiberi tach ra. N6 6 vi tri gén
trung véi dai 4p cao can chi tuyén. &} xa hon vé phia Bac, nam giifa 2 ap cao
Xibéri vi TBD, la ap thdp Aluuxiéu. Véi co ché€ trén ctia khi 4p mat dt,
trong mba Dong khong khi cyc dai, tit ria phia Nam cua 4p cao Xibéri mdi
khi manh 1én lai 30 at tran dén nudc ta theo hudng Dong Bic, tao ra nhimg
dot "gi6 miia Dong Bac". Mac du da tri qua 1 chang dudng dai bi bién tinh
di nhiéu, song khi t6i nudc ta van con khd lanh. Viao thoi ki dau, khi trung
tam viing dp cao chua dich sang phia Dong, khong khi cuc déi tran dén mién
Béc Viét Nam chii yéu theo dudng qua luc dia Trung Hoa, vi thé né con gilt
duoc dac tinh lanh khé. Trén nita phdn phia Bac nuée ta ton tai thdi ti€t lanh
va kho hanh kha dién hinh, nhat 13 khi 4p cao Xiberi phat trién manh va
khéng ché thoi tiét mién Bic. Khi dp cao nay suy yéu va co vé phia Bac, 1udi
4p cao bi tdch ra va hinh thanh hoac ti€p thém cho 4p cao phu trén bién
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Pong Trung Qudc. Ap cao phu nay manh lén va thay thé€ dp cao Xibéri, anh
huéng tdi thdi ti€t mién Bic. Luéng khong khi nay tuy c6 nguén géc tir
khong khi cuc d6i, nhung ban chat nhiét 4m da thay déi, bién tinh do qué
trinh t6n tai lau trén bién. C6 ngudi di déng nhat cao ip phu nay véi dai dp
cao cén chi tuyén Bic Ban cdu, von tén tai thudng xuyén.trong co ché hoan
luru hanh tinh, tao thanh tin phong trén vanh dai vi d¢ thdp & 2 nira Bin cau.
Tuy c6 khie v€ ngudn gdc song cé dac tinh gan tuong ty nhau nén ciing c6
thé coi né 13 1 dang cha tin phong Bic Bén cdu. Nhu vay d8i v6i nita phan
phia Bic, vé mita DPéng tén tai dan xen nhau 4nh huéng chii yéu clia 2 trung
tam tic dong 14 dp cao Xibéri va dp cao phu bién Dong. O giai doan dau va
cudi mira Pong anh hudng cta luéng thit nhét yéu hon nhung chiém uu thé &
gitta mua (cac thang XII-I-II). Xudng t6i nlra phan phia Nam nudc ta tuy
hudng gié chi dao ciing 12 Pong Bic song chii yéu xudt phat tir 4p cao phu
trén bién Péng nén mang dic tinh cha tin phong. Chi nhimg dot gié mia
that manh, khong khi cuc déi méi tran sau hon xudng t6i Nam Trung Bo
hodc Nam Bo. Ché d¢ thai tiét tin phong 12 dang thdi tigt khéng ché cla céc
dp cao can chi tuyén, nén khd 6n dinh. Vi thé trong thdi tiét ndy bau trdi
thudng quang may, it mua.

Vé mua He : Chuyén dong biéu kién clia Mat troi d4 chuyén lén Béc Ban
cdu. Dai luc chau A, do bj d6t néng manh mé tao ra su chénh léch 16n vé
nhiét do giita dt lién va dai duong, hinh thanh 1 trung tam dp thap khéng 18,
hiit cdc ludng khong khi don vio tir cac dai duong. Dai dp cao can chi tuyén
Nam Bédn cau phat trién manh. Khong Khi bién tir day vugt xich dao theo
hudng Tay Nam tran qua An Po Duong théi dén vao viing dp thdp nay. Ranh
thap xich dao 1 ving héi tu giita 2 dé6i tin phong Bac va Nam Ban ciu
(thudng goi 1a hoi ty nhiét d6i) tir cusi thang TV da bat ddu vuot xich dao 1én
Bic Bén cdu. Trén Thai Binh Duong thdi ky ndy dai hoi tu nhiét d6i nam
theo vi huéng thanh 1 déi hep trén bién. Song lic d6 4p thap luc dia chau A
ciing phét trién manh vé phia Dong, Dong Nam : luéng gié mba Tay Nam va
tir An D6 Duong théi tran qua ban dao Dong Duong, da ddy dp cao TBD lui
sang phia Pong. Vi thé dai hoi tu nhiét déi khi d& chuyén lén céc vi d6 cao,
nam trén TBD cé phuong léch theo huéng Tay Bic - Dong Nam, déi khi ¢d
hudng Bac - Nam. Dai hoi tu ndy chi 4nh hudng t6i thoi tiét Viét Nam vao
khoang thang VII, VIII.
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Véi dac diém trén co ché hoan luu khu vuc chau A, c6 thé thdy lanh thé
Viét Nam trong thoi ky mua Hé chiu anh hudng chi yéu cua cic khoi khong
khi nhiét déi hoac xich dao bi€n v6i nguén géc khdc nhau. Dau mixa khong
khi nhiét déi chl yéu tir viing vinh Bengan tran tdi Viét Nam theo huéng Tay
Nam. & Bic Bo va Trung Bo luéng khong khi nay bi cdc day ndi bién giéi
Viét Lao va Trudng Son chin ngang da gay ra hiéu ting "phon” & suon phia
Pong Trudng Son. Nhitng dot gi6 Tay, Tay Nam manh ¢4 thé trim hét mién
Bic, nhitng dot yéu ludng gi6 ndy qua vinh Bac Bo thuong d6i hudng thanh
Pong Nam théi vio Bic Bo, tao thi tiét 4m va mat hon.

Vao thoi ki giita miia He, ludng gié mia Tay Nam phdt trién manh, chd
yéu ¢6 ngudn géc tx Nam Bén céu vuot mot chang dudng dai trén bién nén
14t Am va mat hon. O Bic B¢ luéng gi6 niy tran t6i chi yéu theo hudng
Nam, Pong Nam, mat mé va khd 4m, nhiéu mua. O Trung Bo ludng gié Tay
Nam vin con gay ra hiéu ting “phon”, song di cé nhiéu dot gi6 théi téi theo
hudéng Nam, huéng Déng, Dong Nam.

Pac diém dia ly

Diéu kién dia 1y ndi chung, dia hinh néi riéng 1a nhan t6 thit 3, song co6
noi né tré thanh nhan t6 dac biét quan trong trong viéc hinh thanh khi hau
dia phuong. Piéu kién dia li vira ¢6 vai trdo nhu 1 nhan 16 dong lyc vira cd §
nghia clia nhan t6 nhiét luc do dac tinh hdp thu bifc xa cia mat dém dia hinh,
trong d6 vai trd clia cdc nii 16n ¢6 ¥ nghia quan trong nhat.

Linh thé Viet Nam khéng 16n song kéo dai theo kinh huéng lai chay doc
theo bd bién, da gép phin khong nhé vao qué trinh phan hod khi hau gitta 2
mién Bic Nam, Dong va Tay. Diy nti Hoang Lién Son véi dinh Fansifang
cao 3140m, chay theo huéng Tay Bac - Dong Nam d3 Ia bic véch khdng 16
ngan chin cdc khai khong khi tir phia Ty sang va cé tit phia Dong t6i. Hiéu
ting chdn gié & ca 2 phia di 1a nguyén nhan quan trong gay mua 16n & day
nii nay. Pang chi ¥ 1a khong khi lanh cyc d6i tran vé t6i Viét Nam vao thoi
k¥ gié mia Pong Béc, hau nhu déu bi Hoang Lién Son chin lai & phia sudn
phia Dong. Chi nhiing dot gié manh, khong khi lanh méi ¢6 thé théi qua céc
ché nili it gdy,.&=h véu 1a séng D2, trin vdo Tay Bac. Dic di€ém nay da lam
cho khi hau Tay Bac am hon hin so véi Dong Bac. Hoang Lién Son di tr&
thanh ranh giéi tr nhién cda phan chia cdc viing khi hau & Bac Bo. Tiép theo,
Trudng Son ciing ¢6 vai trd gén-twong-tu.-Cac-ludng gié mia Tay Nam bi
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day Trudong Son chan lai d3 gay mua 16n bén sudn Tay va tao ra hiéu dng
"phon" kho néng khi dién hinh trén dai ven bién Trung Bo. Nguoc lai vé
miia Dong, khéi khong khi cuc déi da bi bién tinh qua bién ho#c di nhiét déi
hod trong 4p cao phu TBD, theo sau fron lanh thdi t6i déu da bi chan lai bén
sudn Dong, tao ra mot mia mua dj thudng, léch vé mita Dong trén subt dai
ven bién Trung Bo. Céc diy nii cdnh cung tir Tam Do md ra tir phia Dong
Bic di tao thuan lgi cho khong khi cuc déi theo dudng luc dia Trung Hoa
trin vio nudc ta xudng t6i déng bing réi mdi tran Ién Viét Bac, Tay Bac,
lam cho khi hau & Péng Béc vé miia Dong lanh hon 16 rét.

Ciing véi tic dong 16n cha ca day nii, 4o cao va dang dia hinh cling cé
mot déng gép khong nhd vao viéc hinh thanb khi hau cdc khu vuc nho, nhan
15 nay di tao sy phan b rat phiic tap cla khi hau ving nui ngay trong pham
vi cia mot khu vie nho.

Bién ¢6 mot déng gép 16n vao viéc hinh thanh khi hau ctia nuGc ta. Voi
qué ntra phéan bién gidi ti€p gidp voi bién, khong khi bién d& c6é anh hudng
dén dai b phan lanh tho déng vai tro ctia mot hé théng diéu hoa nhiét am
rit doc ddo. Cic dong bién, nhat 1a dong bién tir Vinh Bic Bo chay vé phia
Nam di c6 tac dong giam b6t mifc néng mita He & ven bién Trung Bo.

1.2.2. Nhimng diac diém chung cia Khi hau xay dyng Viét Nam

V§i cdc nhan t6 tao thanh khi hau néu & trén da hinh thanh nhing dac
tinh chéi véu cha khi hau nuéc ta. Nhimg ket qui nghién ciu chung vé khi
héu Viét Nam trong nhiing thap ky qua da két luan : d6 1a khi hau nhiét déi
gi6 mia. Tinh nhiét déi dugc coi nhur cdi nén cla khi hau ca nuée. Gié mua
duge coi nhu 12 thudc tinh co ban thi bai cta khi hau Viét Nam. Noét the
khéng ¢é nghia 12 gié mia chi ¢ vai trd thit yéu ma nguoc lai cé nhing van
dé, nhitng déi tugng thudc tinh nay ndi lén quan trong. Trén toan lanh thé
Viét Nam c6 nhiing dic di€m khi hau co ban sau day :

Ché do mat troi vitng néi chi tuyén dd la co S0 tao ra mot nguon biic xa
phorg phit ¢ Viét Nam

Véi vi tri dia If nhu da néu trén, Viét Nam c6 ché d§*mg troi ving ndi chi
tuyén. D6 1a d6 cao mat trdi 16n, thdi gian chiéu sdng ban ngay kéo dai
quanh nim. Tuy lugng bic xa nhan dugc & mat dat con phu thudéc vao do
trong sudt clia Khi quyén, chi y&u la lugng méay va mua song phan chinh van
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12 phu thugc vao ché d6 mat troi. Chinh vi thé lugng bitc xa mat troi & Viet
Nam khd 16n va c6 bién trinh tiéu biéu cha viing néi chi tuyén.

a. Téng litong birc xa

Téng xa hang nam dat khoang 100 - 130 Kcal/cm® d6i véi nira phan phia
Bic vi 120 - 150 Kcal/cm? d6i véi nita phan phia Nam. O céc viing mii nhiéu
may tri s6 trén c6 thé gidm di 8-10%. Bién trinh nam ciling ¢6 nhiing thay
ddi tir Bic vao Nam. O Bic B, cuc dai roi vao thang VI - VII, riéng Tay Bac
s6m hon; cuc tiéu vao thdng I - II. Téi Nam Bo bién trinh nam c¢6 2 cyc dai:
cuc dai chinh vao thang III - [V, cuc dai phu vao thdng VIII - IX (bang 1.7).

Bdng 1.7. Téng xa trung binh thang va nam (kcal/cm’)
cua mot so dia phuong

Bia
phudng

I Il Hi v v vt Vil | VIl X X Xl X | Nam

Sonla | 77 | 87 | 11,2 120|134 11241127 125|123 | 115 | 98 | 84 {1326

PhaHé | 5.1 50 | 63 ¢ 87 | 136 | 141 | 141 135|120 | 108 | 84 | 7.3 (1159

HaNgi | 56 | 52 | 62 | 86 | 142 1141|152 (138 | 125 | 108 | 87 | 79 (12238

paNing| 92 [ 103 ] 138|159 (170 153 | 173|151 [ 133|111 | 78 | 66. [1517

Palat | 154|160 180|146 | 128|102 {129 | 130 ] 107 | 88 | 11,3 | 14,8 [159,5

TPHCM| 136 | 152 | 176 | 148 | 134 | 126 [ 136 | 13,2 125 | 120 [ 11.2 | 12,3 {1620

Bién trinh hang nay bat d6i xing qua diém 12 gid trua kha 16 rét. Cudng
do bic xa vao budi chiéu cao hon budi sing. O cdc thing mita He cudng do
biic xa mat troi chénh léch gifta cac viung khong 1dn, dat khoang 70 - 80
cal/emn’®.gid, trong khi d6 vé miia Xuan & mién Béc : 30 - 40 cal/cm?.gid, con
mién Nam : 50 - 60 cal/cm®.gid.

b. Bite xa tricc tiép va bitc xa khuéch tdn

Tuy theo déi tugng sir dung, thanh phan nay ¢6 nhitng ¥ nghia khic nhau.
Truc xa & Viét Nam thuong chi€m mot ti 1¢ 40-70% clia téng xa. Do ¢é
nhiéu ch€ do may va phan hod 16n theo linh thé nén luong tin xa & Viet
Nam, dac biét & nita phdn phia Bic, dat ty 1é khd cao. Vo thdi k¥ mia Dong
& phia Bong Bac Bo luong tin xa dat tSi 30-60% téng xa (bang 1.8).
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Bdng 1.8. Luong tén xa trung binh thang va nam (kcal/cm’)
& mot s6 dia phuong

Bia
phuang

1l I "4 vV Vi Vil VIl IX X XI X Nam

Sdn La 39142 |57 |66 (74|77 |73 7,3 64 | 561 47 | 40 | 708

Ha Noi 44 | 44 | 52 | 64 (77| 75| 73 7.0 62154 |49 | 47 | 711

PaNing | 47 {52 | 64 | 64 | 85 | 67 | 81 6,9 62 551 45| 42 | 693

ba Lat 54 | 46 | 50 56 | 68| 61| 589 75 | 76 {66 | 59 |57 | 727

TPHCM | 45 | 45| 48|61 |62 |86 | 65| 82 |58 |65 54| 51 72,2

Né6i chung, & Viét Nam cudng do truc xa 16n nhit va nho nhat rot vao thai
k¥ mat troi O vi tri cao nhat (IV-VII) va thap nhat (XII - I), lugng truc xa dat
sdp xi 0,6 kcal/cm’.ngay vao nhitng thdng 16n nhat (céc thing VI-VII) &
Béc Bo; (cdc thang II- IV va VIII - IX) & Nam Bo. Thai ki nhiéu may tri s6
nay chi dat 0,3 kcal/cm’.ngay & mién Bac va 0,4 kcal/cm®.ngay & mién Nam.
Cudng do tryc xa trong ngay bién déi phu thudc vao do cao mit trdi. Song
do trong sudt khi quyén ma chil yéu 12 do may ciing c6 tdc dung lam cuong
d6 tén xa thay ddi déng ké. Budi sing cudng do tryc xa thuong thdp hon do
do 4m ciing nhu lugng may 16n hon.

¢. Cdn bdng birc xa (cong thikc 1.22)

3 Béc Bo can bang bifc xa dat khoang 60 - 80 keal/cm?, & Nam B¢ 80 -100
kcal/cm®. Can bing bic xa & Bic Bo dat cuc dai vao .khoz’mg thang VI - VII,
rieng Tay Béc s6ém hon khoang 1 thang, con cyc ti€u vao thing I - II. Vao t6i
Nam B0, cuc dai roi vao thdi ky thang I1 - IV va cuc tiéu XII - I (bang 1.9).

C6 thé nhan thay v6i ché do mit trdi nhu dd néu & trén cling 12 co s dan
dén khi nang nhan duge ngudn 4nh sing tu nhién khi phong phi trén toan
lanh thd. Trén thuc t€, ngudn 4nh sang thu dugc trén mat ddt da bi ché do
may, mua & céc khu vyc lam bién dang di khd nhiéu, nhat 12 thoi ki mba
Péng. O cic tinh phia Déng Bac Bo anh hudng nay nang né nhét roi vao cic
thang Déng - Xuan, khi ma nhimg 16p may dang man 16p, két hop mira phin
t8n tai trén bau trdi kéo dai nhiéu ngay lién.
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Bdng 1.9. Can bang bitc xa trung binh thang va nam (kcal/cm?)
0 mot s6 dia phuong

P ! it ) v v vi [ vl v | IX X X [ Xt | N&3m ]
phuong
Sonla | 37 | 45| 58169 |80 (74|79 |77 |70 |65 |50 39 |743
PhiHo | 26 | 28 | 37 | 54 | 84 | 89 | 90 | 82 (70 | 60 | 43 | 33 69,6 '
HaNgi | 27 |29 |35{51 |87 |89 |96 |86 | 74|60 42 35,711
DaNdng | 56 | 67 | 89 | 95 (114104 |118| 99 | 86 | 7.2 | 48 | 40 | 988
TPHCM | 72 | 82 | 98 {91 |78 |68 |79 72]62]|72 62|68 }904

D¢ sang 16n nhat roi vao cac thang mia He va thdp nhat roi vao cic thing
giita miia Dong, ting khong ding k€ vao thdi ki mita Xuan. Vao dén Trung
Bb, su dich chuyén mila mua tuy c6 1am gidm do chiu sdng vio thoi ki mia
Thu so véi Bic va Nam Bo song khong nhiéu. G Nam Bo va Tay Nguyén
mita kho kéo dai téi cudi mita Xuan da lam cho d6 sdng ty nhién thoi ki mia
Xuan ting lén manh m& va trd thanh thdi ky ¢6 anh sdng mat troi phong pha
nhat trong nam.

Bdng 1.10. Nhiét do trung binh thiang va nam (°C)

cua mét so dia phuong

Tram | | mlome v | v b v v | oix o x| X | x| Nam
Sonla| 146|165 | 20,0 | 228 | 247 | 251 | 250 | 246 | 237 | 21,7 | 18,2 | 150 | 21,0
Sapa’| 85 | 99 | 139|170 183|196 | 19,8 | 195|181 156 | 124 | 95 | 15,2
HaNoi | 16,4 | 17,0 | 202 { 237 | 27,3 | 288 | 289 | 282 | 27.2 | 246 | 21,4 | 182 | 235
Vinh | 17.6 | 17.9 | 203 241|277 | 292|206 | 287 | 26,8 | 24,4 | 21,6 | 189 | 239
Da | 213|224 241|262 | 283 202|291 |288]273|257 240190257
Ning '
Playcu'| 19,0 | 20,7 | 22,7 | 240 { 240 | 230 | 224 | 222 | 223 | 21.7 | 207 | 193 | 21,8
TP 258|267 |27.9(289 (283|275 27..1 2711268 267, 26,4 25,7' 27,1
HCM ' '
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Néng dm la ddic diém co bdn ciia khi hdu Viét Nam

Ché do mat trdi ving vi do thdp cling véi su khong ché chl yéu cta cdc
ludng khi nhiét déi va xich dao bién da la co so tao ra mét nén nhiét do va
dd 4m cao trén toan linh thd. Nhiét do trung binh nam & d cao dudi 100m
déu dat 22 - 25°C, vuot gidi han 21°C - Tiéu chudn ma Miller néu ra cho
viing nhiét d6i. Thai Ki ¢6 nhiét do trung binh ngay trén 20‘“C & cac ving
déng bing ven bién kéo dai tir 240 dén 365 ngay (bang 1.10).

Tuong tu nhu nhiét do, 4p sudt hoi nude trong khong khi cling kha cao.
D6 4m twong doi trung binh cdc thang & hdu hét 1anh thd déu vugt 65%;
trung binh nam > 75%, & nhiéu noi téi trén 85% (bang 1.11).

Bdng 1.11. Po 4m tuong doi (%) trung binh thang va nam
o mot s6 dia phuong

Tram i Il mn v v Vi Vit | VI X X Xl Xl | Nam

Sdn La 79 76 73 75 78 84 85 &7 85 a3 81 80 80

Sapa 88 85 82 83 84 87 a8 89 90 89 80 &7 87

Ha Ngi 83 85 87 87 84 83 84 86 85 82 &1 81 84

Vinh 89 91 o1 88 82 76 74 80 87 86 &89 89 | 85

DaNéng | 85 84 84 83 79 76 75 77 82 84 85 85 82

Playcu 74 69 67 72 81 80 90 92 a9 84 80 76 80

TPHCM | 72 70 70 72 79 82 a3 83 85 84 80 77 78

Ché do gié mia dd dem lgi su phdn hod mia khi hdu sdu sdc doi vai
hdu hét cdc yéu t6 khi hdu

Ché d6 gié mia dugc thé hién truéce hét & sy thay déi ctia hudng gié thinh
hanh hang nam & cic ving. Du khong cing ban chit song vé mia Pong
huéng gi6 chii dao & ca 2 mién clia dat nudc déu thuoc géec huéng Dong Bac.
Tst nhién, khong ké dén nhitng anh huéng cuc bd cta dia hinh khu vic. V&
mita he, gi6 miia Tay Nam khong ché trén toan lanh thd. & Nam B¢ va Tay
Nguyén huéng ché dao Tay Nam chi€m 1 ty 1¢ rat cao, t6i 30 - 40% trong
céc thang mua He. Vio cdc thiang chuyén tiép 2 miia huéng gié Dong va
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Pong Nam thudng chiém wu thé. Tinh hinh d6 din dén hudng gié thinh hanh
hang nam chl y€u la huéng cha gié mia mba He : huéng Pong Nam & Bac
B, hudng Tay Nam & Nam Bo.

Thay ddi clia huéng gié thinh hanh chinh 12 biéu thi sy thay d6i anh
hudng cla cic ludng khi c6 ban chat vat 1y rdt khdc nhau, ddc bigt d6i véi
nita phan phia Bac. Tinh hinh dé d&n t6i nhiing khdc biét rd rét trong bién
trinh nam cha hdu hét cac yéu 16 khi bau, din t6i cac mia khi hau tuong
phan nhau rd ret.

Néi bat trong nhing phan hod d6 1a sy thay ddi ciia mia nhiét & nira phan
phia Béc, v6i mot miia Dong lanh di thudng so véi khi hau nhiét d6i da 1a
nét ndi bat cia khi hau & day. O mién Bic, gié miia Dong ¢6 huéng chl dao
12 Déng Bic, c6 tiém lugng nhiét 4m khd thap, d6 la huéng gi6 lanh phai
tranh. RS rang d&i v6i ngudi quen sdng & vung vi do thép, khi hau cic thang
mia Dong & day phai dugc xép vao loai khi hau lanh. Vi th€ cdc cong trinh
kién triic buoc phai ¢6 gii phap phong chéng lanh vé mua Pong, ma trude
hét 14 yéu cdu kin gié. Trong khi d6 vé mua He & Bic Bo van rdt néng, rét
can céc giai phdp chong nong.

Pé6i voi cong trinh kién tric, do 4m khoeng khi cling ¢6 mot vai trd riéng.
Khi hau 4m udt din dén suy gidm nhanh chat lugng cua vat lieu. Dac bigt
"ném 4m" 12 hién tugng khd dac sic d6i vdi nhiéu ving & nudc ta, nhat Ja
déng bing Bic Bo. Nganh Xay dung da rit quan tam dén hién tugng nay.
Véi ddc diém co ban cla khi hau 1a néng 4m nén do 4m néi chung & céc
vilng déu kha cao. Tuy nhién, 6 mot s6 noi cling ¢6 thdi ky twong doi kho,
nhu thdvi ki c6 4nh hudng ciia hién tugng "phon” & mot s6 khu vue Tay Bac,
ven bién Trung Bo; thoi ki hanh kho & dong bing Bac Bo, mia kho Tay
Nguyén. Thay d8i miia 4m hang nam c6 téc dong nhat dinh dén nhiéu hoat
dong xay dung - kién tric, trong d6 c6 cong nghe bé tong.

Bién trinh luong mua nim thé hién dam nét phan hoa mia d6i véi yéu
t6 mua (hinh 1.19). Khong giong nhy nhiét do, su hinh thinh miia mua &
Béc va Nam Bo gin gidng nhau, déu c6 ngudn géc chi yéu tir gié mba
mua Ha kéo dai khoang 6 - 7 théng (cdc théng IV, V - X). Riéng dai ven
bién phia Dong Trudng Son, mia mua léch hin vé phia mua Pong (cac
thang VIII - XII), c6 lién quan chu yéu 161 anh huéng ciia gi6 mia Dong Bac
va hoat dong ciia bdo. Cu triic-clra-mua-muta-trén cdc khu vyc anh hudng
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dén mita thi cong tap trung trén cdc cong truong xay dung; dén t6 chic cap,
thodt nudc cho cdc d6 thi. Su két hop giita mila mua va mia néng da tao ra
nhitng tic dong khong gidng nhau & cdc ving dén moi trudng khong khi va
nuée, do bén vat liéu, dén viec xir If cdc gidi phdp k¥ thuat chong thdm,
chéng dot, k¥ thuat bao dudng bé tong, ki thuit moéi trudng v.v ...

Mot s6 thién tai khi tugng thuy van nhu bio, 1a lut, gié Tay kho néng ...
ciing hinh thanh mila khd 18 rét. N6 quan hé rat mat thiét voi viec 16 chic
cdc giai phdp phong chéng thién tai hang ndm & céc viing cho cong trinh xay
dung ciing nhu nhiéu d6i tugng kinh t€ - x4 hoi khac. Mia béo 1i duge dic
biét quan tam & Viét Nam. Tuy béo va lii khong phéi bao gid cling dong thoi
x4y ra, vi 1, lut cé thé xudt hién tir nhi€u nguyén nhan khéc, song 1 géan véi
bdo thudng chi€ém mot ty 1& cao hon va nguy hiém hon. O Viét Nam mua
bdo chit y&u kéo tir thing VI dén thing XI hang nam. Ma bio thudng bat
d4u sém hon tir phia Bac va cham dan vao phia Nam. O Bic Bo, mila bio tap
trung vao cac thing VI-VIIL Béc Trung Bo VII-X va Trung va Nam Trung
Bo VIII-XI. O Nam Bo chi bi 4nh huéng ciia nhiing xody thuan nhiét déi chu
y&u vio cic thang X, XII, c6 cudng do yéu it khi trd thanh bao.

Phin hod khi hdu manh mé theo linh thé la co s6 hinh thanh cdc
vieng khi hdu xdy dung

Vi mot lanh thé khong 16n nhu da néu nhung do anh hudng clia ché-do
gié mua, ciing v4i diéu kién dia hinh phic tap da tao ra su phan héa khi hau
manh mé theo khong gian, tit Bdc vao Nam, tir Dong sang Tay va theo do
cao diahinh.

% Phdn hod khi hdu theo chiéu Bdc Nam : N&i bat 1én trong céc phan hod
theo kinh hudng 14 céc dac trung, céc chi s6 nhiét thoi ki mba Dong.

Phan hoa cha céc dic trung khi hau theo hudng nay la sy phan hoa tiéu
biéu cia khi han Viét Nam. Céc dac trung nhiét do va luong chifa hoi nude
trong khong khi déu tang tir Bic vio Nam trong nhimg thing mba Dong.
Kéo theo né, cic chi s6 phan anh trang thai nhiét cha khi hau thoi ki nay
ciing ¢6 khuynh hudng ting tuong ty.

Véi gradien nhiét trung binh dat 0,8°C va 0,8 mbar trén 100 km cho toan
tuyén, thé hién mét xu hudng ting manh mé nhiét 4m theo chiéu nay, mot
hién tuong hi€m thay trong cic ving vi d¢ thap. K&t qua cla sy ting din vé
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luong nhu thé di din dén su khdc nhau vé chét ciia khi hau vao thai ky nay
giita 2 mién dat nu6c. Théng I, trong khi & TP H6 Chi Minh khi hdu van con
néng thi & Ha Noi dd khd lanh. Tuy nhién, gid tri ca cic gradien nhiét va
4m khéng giéng nhau trén ca ching duong Bic Nam. O nira phan Bic, t6c
do tang nhanh hon so véi nla phin Nam. Trén ting chang ngén hon gradien
cia nhiét 4m ciing khac nhau. Dic bi¢t nhing khu vuc ¢6 cic day nii dam
ngang ra bién, chan ngang duong Bic Nam, gradien cha cic déc trung nay
thudng tang vot lén cé khi t6i 2 - 3 Jin so vé6i tri s6 trung binh, tao thanh
nhitg ranh giéi khi hau ty nhién khé r6 nét nhu déo Hai Van, deo Ngang,
deo Ca ... Gradien nhiét 4o & khu vuc déo Hai Van téi 3,3°C/100km. 3 khu
vuc déo Ngang t6i 1,9°C/100 km.

Vé mia He, trang thai khi hau néng trén toan 1anh thé phan hod theo mat
ngang khéng 16n nén gradien nhiét theo chiéu Bic Nam ciing nhé. Mit khic,
su thay déi clia bién trinh nam véi céc cuc dai nam xudt hién cham dan tir
Nam ra Bic, d lam cho khuynh huéng bién déi ciia cdc chi s nhiét khong
thudn nhat trong thoi ky mia nong.

C6 thé néi, chinh su khéc biét chia ch€ do khi hau mia Dong da din t6i su
khic biét trong phan hoa khi hau giifa 2 mién Bac va Nam ciia lanh thd. Bién
46 nam clia cc chi s6 nhiét déu tang nhanh tir Nam ra Bic (bang 1.12).

Néu ta cho ring, ché do khi hau & mét noi nao dé chi dugc xem 1a c6 2
mita néng lanh, khi bién do nam cla chi s nhiét 1éng hop dd vuot qud gidi
han 161 da mot budc nhay cia cic ngudng cam gidc nhiét (nhu tlt néng dén
dé chiu. tir d& chiu dén lanh) thi 15 rang chi c6 nita phan phia Nam méi dugc
xem 13 khi hau c6 mot mua nhiét. Theo két qua nghién ciu da trinh bay
trong [31], gi6i han t6i da budc nhay mot ngudng cam gidc nhit cia ngudi
Viet Nam d6i v6i chi s cén can nhiét 1a 700/cal/phiit, d6i voi chi s6 nhiét do
hiéu dung 1a 8°C. Nhu vay c6 thé thay tir Thita Thién Hu€ tr5 ra Bic, khi hau
thudc loai cé 2 mila néng lanh. D6 chinh ] nét'di thudng d6i v6i khi hau cia
viing noi chi tuyén. Di€u nay cé y nghia quan trong det véi viéc xay dung
nha &, bdi 1& cdc giai phip phong chéng néng lanh s€ phiic tap hon so véi
céc viing nhiét déi dién hinh.

Ciing v6i su bién ddi clia trang thai nhiét, su giam cta lugng may va kéo
theo né su tang dé4n cla thai gian nang, lugng bic xa tong cong trong thoi ky
Pong Xuan tir Bic vao Nam ciing ¢6 nhiing § nghia nhat dinh d6i véi van dé
chiéu sdng tr nhién cho céc cong trinh kién tric néi chung, nha & ndi riéng.
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Bdng 1.12. Bién d6 nhiét ¢6 nam cua mot s6 dia phuong

Toa dg Bién d¢ nhiét do nam
Tram Vido Docao | Nhietdo khongkhi | Nhiét do hieu
(0) (m) 'O qua ("C)
Phé Bang 23,15 1400 12.1 11,9
Lang Son 21,50 258 13,3 12,8
Thai Nguyén 21,35 36 10,2 12,1
VYeén Bai 21,42 36 11,9 11,8
Ha N&i 21,01 5 12,2 12,2
Vinh 18,40 6 11,6 10,5
Hué 16,24 17 9,9 7.8
Pa Nang 16,02 6 7.8 6,8
Quy Nhon 13,46 5 6.6 6,4
B.M. Thuét 12,41 490 50 4.4
PaLat 11,57 1513 3.2 3,6
Nha Trang 12,15 5 4,5 4.4
TP HCM 10,49 9 3,2 2,9
Rach Gia 10,00 2 3,1 3.1

Déi véi gié manh, mua 16n, sy phan hod theo kinh hudéng khong 16 rét va
kh4 phitc tap. Tuy nhién, ciing ¢6 thé néu ra mot s6 nhan x€t : trén ving ven
bién, gié manh dic biét 1a gi6 bdo, & nita phan Béc 16n hon nira phan Nam;
mia bdo cham dan tir Bic vao Nam va tdn sudt bao d6 bd vao mién Nam dac
biet Nam B6 nhé hon nhiéu so véi mién Bac. Mua lén, trong d6 ¢é cudng do
mua bio, kha nang mua hit ... & Bic va Trung Trung B cao hon so vdi Bac
B& va Nam Bo.

* Phdn hod khi hdu theo chiéu Pong Tdy : Phan hod khi hiu theo vi
huéng & nudc ta ciing biéu hién rd rét nhat & nira phin phia Bac va cha yéud
vao thoi ky mua Pong.
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Dé thdy 5 dac diém nay, ta loai bd anh hudng cla do cao dia hinh bang
cach quy vé cling mot do cao d6i véi mot s6 dac trung nhiét. S3 liéu thong
ké cho thay & Bac Bo, vao cic thing mua Pong cang di vé phia Tay cang
4m. Dac diém phan hod niy gdn nhu nguoc véi quy luat vé dnh hudng cia
bién. Chinh vi thé, gradien nhiét theo vi huéng khong 16n. Trén mot s6 khu
vuc & Trung Bo do anh hudng cia gié miia mua Dong da suy yéu, anh hudng
ciia bién chi€m wu thé nén gradien nhiét ddi ddu. O Nam Bo, khi hau néi
chung kha déng nhat. Tuy nhién, & mét mic do nao d6 clng cho thdy phia
Tay néng hon phia Dong.

& Béc Bo cdc diy nii 16n chay theo huéng Bac Nam, hoac Tay Bac -
Déng Nam nhu Hoang Lién Son, Tam Dao, cdnh cung Ngan Son - Pong
Triéu... déu c6 tic dung nhu nhilng vich ngan anh hudng cla ludng khong
khi cuc déi tran vé phia Tay. Vi th€ qua nhing ddy nii ndy céc dac trung
nhiét thudng tang lén khd 6. Dac biét su thay déi bi€n trinh nam clia nhiéu
yéu 16 khi hau gifia 2 sudn cha cdc day ndi : Hoang Lién Son, Truong Son da
12 nét ndi bat su phan hoa khi hau theo chiéu Déng Tay d6i vai nhiéu khu vuc.

Ngoai nhimg dac trung trén, anh hudng gidm yéu dan cla t6c do gid, clia
bio, gié mita Dong Bic cling 1A nhimg biéu hién clia sy thay déi theo chiéu
Dong Tay.

* Phdn hod khi hdu theo do cao dia hinh : Giam nhiét theo d6 cao dia
hinh la quy luat khi hau phd bién d6i véi moi ving nii. Khong phai chi ¢6
nhiét d6 ma ca lugng chita hoi nude trong khong khi va do dé kéo theo ca
mot loat céc chi s6 dénh gid trang thai nbiét am cta khi hau cling déu giam
theo dé cao rd rét.

N6i chung, gradien bién déi cla cdc dic trung nhiét theo d6 cao rat 16n,
gip 600-700 ldn so véi phuong ndm ngang c6 gradien 16n nhat. Chinh do tdc
d6 bién déi 16n d6 dd dan dén su khdc biét nhanh chéng cua khi hau theo dé
cao. Chi cdn cao, thap hon nhau 1000m, khi hau da ¢6 thé chuyén trang thii
tir néng sang lanh hoac nguoc lai, tuong duong véi su khac biét gitta 2 khu
vuc clng trén mit bing cdch nhau hing nghin km theo tuyén Béac - Nam.
Pac diém nay di dan dén mot yéu ciu 13 néu nhu sy khéc biét cia khi hau
ma chil yéu 12 diéu kién nhiét theo phwong nam ngang da doi hoi sy phan
viing dé c6 nhitng giai phap thit k€ kién tric thich hop thi rd rang sy bién
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ddi tuong tu theo do cao ciia cic dac trumg nay ciing cn duge phan cdp dé
c6 thé ddp tmg yéu ciu néu trén.

Cung v6i quy luat bién ddi theo do cao, trang thdi nhiét am trén cdc vanh
dai niii cao ciing chiu anh hudng cla cdc quy luat phan hod theo phuong
nim ngang tuong ty nhu cic ving thap. Vi thé, vé mua Pong nhiét do trén
ciing do cao & viing Dong Béc thap hon so véi Tay Bac 2 - 3°C va so v6i Tay
Nguyén 6 - 7°C.

V& mua He, do cdc khéi khong khi cé ban chat nhiét 4m gén twong tu
nhau, khong ché trén toan lanh thd nén ché€ do nhiét gilta cdc vung ndi kha
déng ‘déu. O ciing d6 cao, nhiét do trung binh cdc thing néng nhat chénh
nhau khéng qua 1°C.

Véi mot s6 dac trung khi hau khdc nhu t8c do gié, cudng do mua,
lwong may, thdti gian nang... cling déu c6 su khdc nhau theo d6 cao dia
hinh song thudng khé phiic tap, khong hinh thanh mot quy luét chung cho
toan lanh thd. Dic tinh phin ho4 cha chiing phu thudc nhi€u cdc nhan té
dia li clia dia phuong

Tém lai, phan hod khi hau ma chit yéu Ia cdc dic trung nhiét theo do cao
dia hinh & cdc ving 12 rat 16n. Chiing ¢6 ¥ nghia quan trong déi véi viéc xir
1§ céc giai phap trong quy hoach va thi€t k€ kién triic. Do két hop v6i nhing
bién déi theo phuong nim ngang nén khi han trén cic vanh dai nii cao &
nudc ta ciing mang tinh chat viing rd rét.

Thai tiét, khi hdu bién dong manh mé va thién tai

Nam trong khu vuc ma sy giao tranh trong hé thong gié mua dién ra khd
phiic tap, luén xay ra hién tuong thay thé nhau vé anh hudng cia cac hoan
luu khi quyén c6 ban chat khong gicng nhau, nén thdi ti€t hang ngay cting
nhu ché d6 khi hau hang nam bién dong khd manh mé. Tinh chét khong on
dinh nay d3 c6 anh hudng 16n dén cic két qua tinh todn, dic biét cdc loal tai
trong tac dong.

D6i v6i cong trinh kién triic nhig thay di thdi tiét manh m& c6 anh
hudng x4u dén Iép bao vé mat ngoai chia két cdu bao che, dén ché d6 khai
thdc, sir dung cong trinh. Nhiéu tic dong manh mé cha thdi tiét ciing Ia
ngudn gdc tao ra cdc hién tugng khi tuong cuc doan trong d6 cé cic dang
thién tai nhu bdo, 1§, l6c, xody. Thoi gian xuit hién cac hién tugng cuc doan,
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tuy khéng kéo dai song tic dong clia né déi véi cic cong trinh thudng manh
mé lam suy giam nhanh d6 bén, tudi tho, tham chi phé sap ca cong trinb.

Cling v6i nhiing bién dong manh mé clia thoi ti€t xay ra hang ngay, ch&
do khi hau trén cdc khu vuc cling ¢6 nhiing bién dong khd 16n. Hé so bieén
dong trong cic chubi s6 liéu khi hau déu 16n, nhat 1a d&i v6i nira phan phia
Bac. Ngay déi véi cac-yéu t6 duge coi 12 kh4 én dinh nhu nhiét do, khi 4p,
hé s6 bi€n thién cling thuong dat tdi 20-30%. Doi véi lugng mua, béc hoi, s6
ngay xuat hién céc hién tugng thoi tiét cyc doan, nhiing thong sé nay nhiéu
théng vuot tri s6 trung binh t6i 100%.

Bién dong khi hau c6 quan hé nhidu dén ché do khai thac, st dung va bao
vé céc cong trinh xay dung. Mua néng, mita lanh thay déi hang nam gay mat
én dinh trong hé théng cung cip nang luong va cdc thiét bi k¥ thuat trong
cong trinh nhu quat, diéu hoa, sudi ... Ma bao, 1d thay déi gay khé khan
cho céc giai phdp phong chéng hang nam, cho viéc t8 chiic thi cong trén céc
cong trudng.

Dic biét, xu thé bién ddi khi hau hién nay, vi dic trung tieu biéu 12 hién
tuong néng lén toan cau, dang dat ra nhimg van dé 16n cho viéc nghién cita
khi hau xay dung & nuéc ta. D6 1a vin dé mita Dong lanh s& thay déi nhiéu &
nita phén phia Béc, van dé anh hudng cila bdo s€ tang 1én dsi v6i ving bién
va ven bién, vin dé 16¢ xody phat trién nhiéu hon trén toan lanh thd; van dé
mua Ién sé tang thém 1am trdm trong hon hién tuong 14, lut tren nhiéu khu
vuc, gay khé khan hon cho viéc cép, thodt nude do thi. Dac biét quan trong
12 hién twong nudc bién s€ dang cao theém. N6 s€ tdc dong manh mé tdi viéc
quy hoach va xay dung cong trinh trén cdc viing dat thap gin bién, noi dang
tap trung phan 1én dan cu va hoat dong kinh 1€ quéc gia. :

Ding hang ddu trong cdc thién tai khi tuong 1a béo. Bao c6 nhiéu hé qua
c6 thé téc dong manh mé dén moi trudng va cic cong trinh. Néi bat 1a gié
manh trong bao. Hang nam, trén suét dai ven bién tit Khanh Hoa trd ra Bac
déu bi bdo de doa. Trén mot phéan cua linh hai - noi dang dién ra nhimg hoat
dong kinh t& soi dong, v6i nhiéu cong trinh xay dung quan trong, cling chiu
4nh hudng manh mé clia loai thién tai nay.

Sau bdo 14 mua lén gay tng. Tir nhiéu nguyén nhén khac nhau, hang nam
& khép ca nudc déu c6 kha nang xuét hién nhimg dot mua 16n véi cudng d6
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1én t6i hang traim mm mbi ngay. Bang 1.13 cho két qua do lugng mua l6n
nhat d6i véi mot so thai doan & moét 86 tram
Bdng 1.13. Lugng mua Ién nhat img véi thoi doan (mm)
¢ mot s6 dia phuong

Thdi doan (phtit)

Tram
10 20 30 60 120 240 480 1440

Lai Chau | 33,1 36,7 | 39,5 | 68,6 | 1047 | 1195 | 152,1 | 312,6

gjﬁ’; 321 | 538 | 61,5 | 89,4 | 1080 | 121,6 | 129,7 | 350,0
Ha Not 352 | 560 | 840 | 170,8 | 1794 | 2345 | 3750 | 568.6
Vinh 389 | 54,5 | 680 | 92,9 | 1423 | 1797 | 222,8 | 484,0
Hué 260 | 470 | 630 | 930 | 1228 | 161.1 | 2495 | 7313

TP HCM 346 | 60,4 | 745 | 1143 | 133,1 | 137,8 | 179,2 | 179,2

Séc Trang 241 | 382 | 452 | 59,2 | 793 | 1043 | 107,5 | 3153

Déi v6i cdc vimg nidi, mua 16n tao 1 va dic biét 1a "1d quét”, thudng xuat
hién nhiing nam gin day, da tan phd khd nghiém trong cong trinh xay dung
bao gém ci dudng s4, cdu cong trén nhiéu khu vuc. Trén cdc ving dong
bang, nhat 13 cdc do thi 16n nhu & Ha Noi, Hai Phong, TP H6 Chi Minh ...
mua 16n thudng gay Ung ngap, c6 tic dong xdu dén moi trudng do thi, dén
céc cong trinh va sinh hoat cla thanh phd. Viéc tiéu thodt nudc cang tré nén
khé khan ton kém khi d6 thi md& réng. Dé diéu ciing 12 mét dang cong trinh
xay dung, c6 quan hé mat thiét véi ché do mua clia luu vic. Mua 16n gay 14,
thudng xuyén de doa céc hé théng dé & mién Bac. '

Léc xody ciing 12 mot dang thién tai, tuy ¢6 pham vi hoat dong khong
16n, song kha nang xudt hi¢n nhiéu trén hdu khap cac khu vyc di lam cho téc
déng clia né trén toin cuc khong nhd, dac biét khi dat nudc da c¢6 nén kinh 1€
phat trién. 0 M7, nhimg tan phd do "voi rong” - 1 dang dac trung clia xody
16¢c - hang nam Ién t6i vai tram triéu, c6 khi hang ty do la. O Viet Nam
nhiing nam gan day, nhiing thiét hai vé nguidi va cong trinh xéy dung do 16¢
Xody gay ra ciing khong nhd. Loc xody duge hinh thanh tir nhi€u nguon khac
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nhau (ca nguyén nhan nhiét luc vi dong luc), 16¢ xody thudng gn véi su ton
tai cdc con dong. Bang 1.14 cho két qua thong ké vé s& ngay ¢ dong xuat
hién trén 1 s6 khu vuc chinh.

Bang 1.14. S6 ngay c6 dong trung binh thiang 6 mot s6 dia phuong

Quy 1 Quy 2 Quy 3 Quy 4
Tram
. il 1l v ' vl vt L VIl IX X Xlo& Xn
Lai Chau 07 | 24 | 55 | 116|128 | 112 92 | 91 | 42 | 23 1 0.3
Ha Giang 01 | 07 3 74 | 98 [ 11.8] 43 [ 127 | 6 21 | 07 0

Lang San 0.1 05 1.1 52 | 67 | 72 | 84 | 84 [ 51 16 | 0.2 0

Th.Nguyén 0.2 1 21 63 | 96 107 11 118 | 64 | 25 | 0.2 | 0.1

Héng Gai 02 [ 03 | 12| 41 52 | 76 | 62 | 101 | 57 | 16 | 52 | 01
Ha N&i 02 |04 | 15|56 | 88|85 |92| 85|53 1.9 | 04 0
Vinh 0.1 06 | 27 , 52 | 6.8 4 32 | 64 | 83! 36 04 0
Ba Néng .0 0.1 0.4 4 4 3.1 34|26 | 43, 32 | 06 0
Quy Nhon 0 o 0.1 1.1 43 | 33| 22 | 25 | 57 2 0.5 0

Nha Trang 0 0 0 056 3 2 1.1 13 | 38 2 1.1 0

Trudng Sa 0.1 0.2 | 01 06 | 29 | 21 17 | 23 26 14 1.8 1.6

B.M.Thudt 0 0 2 5 83| 59 (62| 44 | 76 | 43 0.4 0

Pa Lat 0 06 | 24 10 96 | 66 | 74 | 36 | 91 39 1.5 0
T.S. Nhat 0 03 | 02 2 11 8 13 9 9 8 6 1
Cén Tho 0 03 | 0.8 5 123 | 7.3 | 68 | 6.1 10 94 | 45 [ 03
Rach Gia 03 | 06 1 24 | 97 |143]| 87 | 89 7 77 | 119| 1 93 | 21

Tuy chua phan 4nh dugc ddy di kha nang xuat hién clia 16c xody, song véi
s6 liéu trén ciing cho thiy mifc d6 va pham vi 4nh hudng cia dong 16¢ trén
hdu hét cdc khu vue & nudc ta. Kha nang xudt hién 16c xody kha 16n d6i véi
nhiéu vimg ndi, nhat 14 cdc khu vuc nidi dd voi hay cé dia hinh dic biét. O
déng bing Nam B¢ ciing ¢6 nhiéu khu vyc dong 1¢ phat trién manh. Trén
céc ving ven bién phia Dong s6 ngay c6 dong it hon va it nhét 12 ven bién
Nam Trung Bé.

Nudc dang, séng than ... tuy khong phai 1a thién tai khi tugng song ciing
c6 lién quan chit ché vdi mot s6 thién tai néu trén va cling ¢6 kha nang tan

67



phd 16n doi véi cong trinh xdy dung, gdy ra nhimg hau qua ldn vé moi
trudng ... trén cac viing ven bién. Mot s6 hién tugng khac nhu gid khé ndng,
han hdn... & nhitng mic do khéc nhau ciing ¢6 anh hudng nhat dinh dén céc
giai phdp xit li cong trinh & mot s6 dia phuong, bao dim di€u kién tién nghi
cho moéi trudng song.

1.2.3. Pac diém cia khi hau mién Bac

Khi hau mién Béc nudc ta c6 nhiéu dac diém khac véi tinh hinh chung &
nhitng mién cling vi tuyén. Tuy gidng nhur cac nuée nhiét d6i khdc, & mién
Béc nwéc ta hing ndm c6 hai lan mat trdi di qua dinh tdi. nhung khi hau
mién Bic lai ¢6 su phan héa theo moa rat 16 rét. Tinh bién dong manh mé -
clia thivi 116t trong mita cling 12 diéu khé la thudng d6i véi khi hae nhiét déi.
Va hon nifa, chi trong pham vi lanh thé khong day 18 van km® ctia mién Bac
nudc ta, da xuat hien nhiéu hinh thai khi hau. lam nhiéu loan nhitng quy luat
phan héa vi mé va doi khi ddi 1ap v6i ca nhimg nét chung clia doi khi hau
tiéu chudn.

O day, vai trd gié mia da gép phan déng ké lam sai lech nhiing hau qua
khi hau do chuyén dong biéu kién clia mat rdi. Nhiéu nha nghién ciu khi
hau di nhan xét ngay trong khu vuc nhiét déi gié mua ciing khong dau c6
mua Dong lanh va mita He nhiéu mua nhu & mién Bic Viét Nam.

So sdnh nhitng dac trung co ban cua khi hau mién Bic Viét Nam vdi
nhing tiéu chudn nhiét déi chiing t6 cdc uhan xét & trén (bang 1.15 theo tai
lieu [207).

Bang 1.15. So sanh cic dac trung co ban cua khi hau nudc ta
véi tiéu chuan nhiét déi

Pic trung khi hdu Tiéu chuin Mién Bac Mién Nam Viét Nam
nhiét déi Viét Nam
1 2 3 4
Nhiét do trung >21°C 92 -24°C | 25-27°C & dong bang,
binh nam (theo Milo) 20 - 22°C o ving Tay
Nguyén
Nhiét do thing > 18°C 15°-19°C | 20°C & d6ng bang, 18°C
lanh nhat (theo Kopen) o ving Tay Nguyen
S6 thdng c6 nhiét < 4 thing 2 - 4thing | O dong bang khong c6
do dusi 20°C (theo & viing Tay Nguyén 2 -
Pomacton) 4 thang.
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1 2 3 4
Bién do dao dong I-60°C P 9-14°C 3-5°C
nhiét d6 nam (theo Becga) :
Luong mua 800 - 1800mm 1500 - 1500 - 2500mm
hang nam (theo 2500mm
Kaigorodov)
Gi6 thinh hanh Nhiét déi Nhiét déi va Nhiét déi
mila Dong cuc ddi bién
tinh
Gid thinh hanh Nhiet d6i va | Nhiét ddi va Nhiét déi va xich dao
mua He xich dao xich dao
(theo Alixov) J

Mién Bic Viét Nam trong mot nam ¢6 hai mua rd ret, mila néng tir dau
théng V dén cudi thing IX, mua lanh tir thang XI dén hét thang 111, con thang
TV 12 théng chuyén tiép tit miia lanh sang muia néng, thang X 1a thang chuyén
tiép tir mita néng sang mua lanh. Théng lanh nhat trong nam la thing [, thang
néng nhat thudng 14 thang V1 hoac thang VII tiy theo ting dia phuong.

Nhin chung, khi hau mién Bic Viét Nam c6 3 dic diém 16n nhu sau:

_ C6 tinh chat nhiét déi gié mua dac biét:

- Cé tinh bién dong manh mé:

- C6 tinh phan héa da dang trén lnh tho mién Bic.

1. Ddc diém khi hdu mia lanh cida mién Bdc

a) Lanh hon nhiéu so véi nhitng ving nhiét doi khdc

So véi nhiét do tiéu chudn clng vi tuyén, nhiét do trung binh thang 1 &
mién Bic nudc ta thap hon t6i 4 - 5°C hay hon nita. Xét mot $6 noi ¢6 Vi do
twong duong, vi du Nacpo (vi d6 21°B) c6 nhiét do trung binh thing giéng la
21 'C, trong khi Ha Nai chi ¢ 16.6 "C (chénh léch 4,4 °C), nhiét d¢ trung
binh thang giéng & Bombay (Vi do 19°B) 1a 24,2°C, cao hon & Vinh 6,3°C;
con & Vien Chan (vi 46 18°B) 1a 21°7, cao hon Dong Héi 2,7°C.

& déng bang mién Bic trong mia lanh nhiét 40 ¢o thé xuéng dudi 5°C va
& mién nudi dudi 0°C, nhidu noi cé suong mudi, cd biét mot vai ving nii cao
¢6 tuyét xuat hién (Sa Pa). Nhiét do trung binh thang lanh nhat duéi 20 °C,
mién nii tir 12 - 14°C, & déng bang tir 14 - 17°C.
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Bang 1.16 cho s& ngdy trung binh c6 nhiét do t6i thdp theo ting cip &
mot s& noi.
Bang 1.16. S6 ngay trong moi thang ¢6 nhiét do toi thap
theo tirng cdp, tinh trung binh nhiéu nam

Dia diém d?:;f:’;z; Théng XI | Thang I | Thangl | ThangII | Théng III
<5° 1,0 2.5 4,6 12 0,1
Lang Son | <10° 52 12,5 18,1 12,0 2,7
<15° 14,5 25,7 282 23,0 12,5
<5° - - 0.1 - -
LaiChau | <10° 0,6 2,4 2,8 0,8 0,1
<15° 3,4 19,9 24,9 18,9 6.0
<5 - - - . -
Ha Noi <107 0,5 0,8 4,0 2,1 0,1
<15° 50 132 21,5 15.5 4.9
< 5° - - - - -
Vinh < 10° ] 02 2.4 0,6 -
<15° 2.1 8,6 17,0 11,7 2,9

Ciing vi nhiét d6 mia Doéng xudng thap, lam cho bién d¢ dao dong nhiét
d6 nam dat t6i 9 - 14°C, gin gip déi tri s6 tiéu chuan nhiét déi.

b) Miia lanh ¢ mién Bdc miéc ta lé mot mua lanh dm udt

Vé mua lanh, d6 4m tuong d&i cao, chi khong phai la mita kho nhu mot
s6 nudc nhiét déi khac. Vao nira cudi cia mia lanh, do 4m cang cao hon.

D4u mua lanh (tr thdng XI dén thdang I) goi la thai ki lanh kho, nhung dé
§m trung binh & ving Pong Béc ciing dat t6i 80%, ¢ Viét Bic, Tay Bac va
déng bing Bic Bo dat t6i 85%. Tit Nghé An tr& vao do anh hudng clia mua
mudn nén do 4m con dat téi 85 - 90%. SO ngay c¢é do 4m dudi 50 - 60% &
mién Bic rat it. _ o

Cudi mua lanh (tir thdng I dén hét thdng IIT) lai cing 4m hon, do 4m trung
binh thing & ddng béng Bic By [ 85 - 90%; & Thanh Héa va Nghé An lén
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hon 90%. D6 4m cao 1am tang su tdn that nhiét cia con ngudi, cung Vv6i
nhiét d6 thdp da tao thanh trang thai rét budt trong mua lanh.

Tinh trang 4m u6t, thi€u nang tir thing II dén thing III da 1am cho bdu
troi nhiéu khi am u. Mot s8 ngay con xudt hién suong mit vio sdng sém, gay
ra tinh trang thidu 4nh sdng trong mot s6 thoi gian vho mba Dong. Diéu nay
can duge chi ¥ khi thiét k€ chiéu sang cho cdc cong trinh.

G nhitng viing nii cao v ven bién s6 ngay c6 suong mi nhiéu hon céc dia
phuong khéc, chang han nhu & Sa Pa: trong sudt mia lanh méi thdng c6 trén
10 ngay ¢6 suong mb. G Phit Lién c6 théng nhur théng 11 con dat 61 22 ngay,
thang III t6i 27 ngay.

¢) Trong mua lanh, khi hdu mién Bdc miéc ta c6 tinh bién dong manh vd’
si¢ khdc biét vé khi hdu giita cdc dia phitong rdt ro rét

& mién Béc nudc ta, trong mua lanh thudng xuyén chiu tac dong cia
fron lanh cuc ddi, trung binh méi thang khoang 3 dot va nhiéu nhat 1a vao
thang XII. Mdi khi c6 lanh théi qua, nhiét o thudng giam xudng dot ngot
trong timg gid¥ va sau 24 gid (mét ngay dém) nhiét 46 cd thé giam trén 10°C.
Ciing vi vdy ma bién dd dao dong nhiét do ngay trong mua lanh dang l€
(theo quy luat chung) phai bé hon mua néng, vi bic xa mit trdi nho, thi &
Béc Bo lai ¢6 hién tugng dic biét la: bién do ngay cila nhiét d¢ & mot s6 dia
phuong trong miia lanh con 16n hon trong mua néng (bang 1.17).

Bang 1.17. Hiéu s6 gifta nhiét do ti cao va toi thap trong ngay

. Mua Pong Mia he
Pia diém -

. Thing XII ThangI | Thang Il | Thang V | Thang VI Thing VII
Méng Cai 7.8 6,9 5,7 59 5.8 6,0
Lang Son 9.2 82 7,0 7.8 7.6 79
Lao Cai 8,1 7.4 72 8,6 8,0 8,1
Pién Bién 14,2 14,7 15,2 12,0 8.6 8,3
SonLa 11,4 11,4 11,3 10,4 8.2 7,6
Ha Néi 72 6,8 58 79 7.4 7.1
Thanh Héa 6,8 59 50 6,9 70 7,1
Vinh 5.6 54 4,7 7,7 7.6 8.0
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Hinh 1.20: Bién thién nhiét dé6 6 Ha Néi va thank phé Ho Chi Minh

Ciing vi nhén t8 chil yéu anh hudng dén khi hau mia lanh khong phai chi
13 mat trdi ma do tic dong cla hoan huu khi quyén, cho nén dia hinh ¢6 y
nghia rdt 16n d6i v6i dac diém khi hau méi dia phuong. Céc ddy ndi & mién
Bic nudc ta déu chay theo huéng Tay Bic - Déng Nam, nén anh hudng cla
gi6 miia Dong Béc & cac dia phuong khong gidng nhau. Dieu d6 da dan dén
sut khac biét 16 rét vé khi hau cdc ving nhat la gifa Biac va Nam, gradien
nhiét do dat t6i 0,6 - 1 °C trén méi vi do, d6 1a trj s6 di thudng doi véi vung
nhiét déi (& An Po chi vao khoang 0,2 - 0,3°C trén mbi Vi do).

Tinh dao déng va bat én dinh nhiét cang vao Nam cang gidm dan, & thanh
phd H8 Chi Minh nhiét d6 én dinh hon 6 Ha Noi rat nhi€u (hinh 1.20).

2. Pdc diém khi hdu miia néng & mién Bdc

Mién Béc nudc ta thuéc mién khi hau nhiét d6i, rat phong phii vé nhiét
bitc xa clia mat trdi, dong thoi chiu anh hudng gié mua Dong Nam tir vinh
Béc Bo (Thdi Binh Duong) thdi vio va gié mba Tay Nam tur An D6 Duong
théi sang. Cdc hudng gié ndy noi chung tring v6i hudng niii nén xam nhap
dé dang vao toan bo lanh thd nudc ta va vi vay dd anh hudng dén céc dac
diém khi hau mua néng nhu sau:

a) Ché do nhiét dn dinh hon so véi mia lanh va sy phdn hda giita cdc
vung it ré rét

Nhur hinh 1.19 thé hién, ta thdy trong thing VII nhiét do dao dong it hon
thing I va su khédc nhau giita thanh phé H6 Chi Minh va Ha Ngi ciing it hon
thing I rat nhiu. Nhung ciing ¢dn chd ¥ 12 sy khdc biét theo huéng Nam
Béc it, nhung giita mién Pong Béc va Tay Bac rd rét hon.
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b) Trong miia néng nicéc ta cé hiong nhiét rdt phong phii

Mat troi thudng di qua dinh déu, tia ning gin nhu chi€u thang géc véi
mat dat, cho nén lugng bitc xa téng cong rat 16n, c6 the dat trén 950 - 1080
keal/m?h (1100 - 1260 W/m?). Mit khic do lugng may 16n, nén lugng tin xa
chiém ti 1é rét cao, trung binh tit 40 - 50% t6ng xa, cd noi con 16n hon 50%
(& dong bing va viing ndi phia Béc c6 lugng may trung binh 1a 8/10, 6 Trung
Bo va Tay Béc, lugng may trung binh 13 6 - 7/10). Bién do nhiét do trung
binh trong ngay khong 16n nhu cdc ving néng kho & chau Phi va Trung A,
nhung nhiét d6 trung binh 16n, nhiét do t61 cao thudng xdp xi 40 °C, ca biét
c6 noi t6i 45 °C. O viing nui thap, bién d6 dao dong nhiét do ngay 1én hon
c4c ving khdc, trung binh dat t&i 7 - 8 °C hay cao hon nifa.

c) Do dm khong khi trong mia néng rdt 1om va ligng mua ¢ moi dia
phutong déu rdt doi dao

C6 thé néi mién Bic nuéc ta 132 mot trong nhitng ving ¢6 do 4m rét Idn.
D6 4m trung binh théng thudng dat t6i 80 - 85%, & mién nii1 va duyén hai
con 1én téi 85 - 90%. Riéng mién Trung do tic dung cla phon néng (gié
L30o) d6 4m trung binh trong thing VI, thang VII c6 thap hon, thudng vao
khoang 75 - 80%. Do 4m cao lam cho mé hoi khé béc hoi toa nhiét, ket hop
v&i nhiét do cao da hinh thanh trang théi khi hdu oi bic, rat khé chiu trong
mia ndéng, nhat 1a vao nhing ltic ling gi6 hay trong cdc nha thong gio kém.

Luong mua trong mita néng trén khap mién Bic rat 16n, thudng trén dudi
1500mm trong toan mua.

Luong mua & mién Bic nudc ta khong nhitng tip trung theo mua, ma con
tap trung theo ting tran mua rédt 16n. S§ liéu quan trac cla cdc tram khi
turgng cho thay:

Trong 5 phiit lugng mira dat t6i  20mm

" 15 phiit " 50mm
" .30 phut " 70mm
" 60 phut " 120mm
" 24 gio ! 800mm

Piéu ndy cin hét stc chd ¥ khi thiét k& thodt nudc mura trén méi nha va
trong tiéu khu.
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d) Gio phon nong (gié "Lao")

Pay ciing 1a mot dac diém khi hau khong thé bo qua duge trong khi thiét
k€ kién tric. NS 1a mot loai gié kho néng & nudc ta thoi theo hudng Tay
Nam ti phia Lao sang. Theo tai liéu [20] chi tiéu xdc dinh gié phon néng la:

t.. = 35°C va ¢, £ 55%, con gié phon néng manh la:

Loax = 37°C va @, £ 45%.

Theo nhiing chi tiéu trén thi & déng bang Bac Trung Bo (Nghé An, Ha
Tinh va Quéang Binh, Quéang Tri) trung binh hang nam c6 trén dudi 30 ngay
¢6 gi6é phon néng, trong dé ¢ 7 - 10 ngay gié phon néng manh. Gié phon
néng giam nhanh chéng khi 1én phia Béc, t6i ddng bang Thanh Hoéa chi con
10 - 15 ngay trong mot nam va t6i dong béng trung du Bic Bo chi con
khoang 5 - 10 ngay trong mot nam.

1.2.4. Pac diém ciia khi hau mién Nam

Néu nhu khi hau mién Bic c6 dang dic biét cia khi hiu nhiét déi v6i mua
Pong lanh khdc thudng, khéng gap & bat cit noi nao cling Vi tuyén; thi khi
hau mién Nam lai mang nhiéu tinh chat chung clia nhiét déi hon. Tham khao
bang 1.15 dé so sénh cdc dic trung nhiét &m & mién Nam véi cdc tiéu chudn
nhiét d6i do nhiéu tac gia khdc nhau néu Ién, ta déu thdy c¢é mét su phu hop
10t dep.

Nhin chung, khi hau mién Nam c6 nhiéu diéu kién thuan lgi hon déi véi
cudc sOng clia con ngudi, cling nhu cho su séng néi chung. Su khac nghiét
ctia khi hau c6 1& chi con tap trung chit yéu vao nhan t6 bifc xa mat troi,
nhitng tran mua thudng xuyén kéo dai va do am thudng xuyén cao. Thoi
gian mat trdi ndm & vom dinh trdi dai hon cdc tinh & mién Bac, vi vay téc
dung clia biic xa mat troi chiéu trén méi nha cang manh liét.

Cang xudng cdc tinh phia Nam, s6 ngay c6 mat trdi nam ¢ nira vom troi
phia Béc cang nhiéu hon, vi du & Playcu tir 1/5 dén 20/8, tai thanh ph& Ho6
Chi Minh thi tir 16/4 dén 28/8 (134 ngay trong nam). Tinh én dinh cuia khi
hau 15 rét hon va bién do dao dong ctia nhiét do trong nam cling nhu trong
ngay déu nhd hon cdc tinh phia Bic. Anh hudng cla gié "Lao" hdu nhu
khoéng cé, bao 16n ciing it khi xay ra.

Can cif vao cdc dac diém khi hau chi yéu, cé thé phan chia mién Nam
thanh cac ‘meg khi hau chinh: mién ven bién Trung Bo; mién Tay Nguyén
va dong bang Nam Bo.
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1.3. PHAN VUNG KHi HAU XAY DUNG VIET NAM

Phan viing khi hau 1a mot n¢i dung quan trong trong nghién ¢t khi hau.
N6 thé hién mot cdch tap trung nhat su phan hod vé khi hau trén mot lanh
thd theo mot muc tiéu nao do. Pé t6n tai mot so d6 phan viing khi hau
nhién trén mot lanh thd thi trudc hét trén lanh thé d6 khi hau phai phan hod
di1 1én. N6 dugc phan énh qua hé théng phan vi clia so d6 phan ving. Con
doi véi cdc muc tiéu ing dung, ngoai tinh phan hod cia khi hau, doi hoi phai
t6n tai moi quan hé di chat gika khi hau véi d6i tugng tng dung vi mél
quan hé dé phai dugc dinh luong hod qua hé thong chi tiéu.

Trong cuén "Khi hau Vi¢t Nam” [20] tuy khong hinh thanh noi dung
phan vung khi hau véi day dd co sO cia nd, song qua phidn mo ta ta cling
thdy ndi Ién mot so d6 phan ving khi hau tw nhién Viét Nam gém 4 mién va
mot s6 viing khi hau. Ciing v6i muc tiéu phén viing khi hau ty nhién, trong
cong trinh clia Nguyén Hiu Tai, Phan Tit Dac, Pham Ngoc Toan (1976) dad
dura ra mot so d6 phan ving c6 ddy di he théng phan vi, chi tiéu. So doé nay
g8m hé théng phan vi 3 cép: mién, viing va tiéu vang khi hau. Toan lanh thé
duoc chia thanh 2 mién véi 7 ving va 35 tiéu ving .

Phuc vu cho céng tdc nghién cifu, quy hoach, thiét k&€ va thi cong cong
trinh, d3 ¢6 nhiéu loai ban dé khi hau va phan ving khi hau dugc thiét lap ¢
cdc nuée. Song & nhiéu nuée ciing nhu ¢ nudc ta thudng ton tai 1 ban do
phan ving khi hau phuc vu chung cho cong tac xay dung kién tric. Déi
tuong chinh clia né la nhimg cong trinh xdy dung kién tric ma & dé con
ngudi séng, 1am viéc thudng xuyén, nhu nha &, cong sd, trudng hoc, nha
mdy,... Nha & duge coi 13 d6i tuong trung tam. Vi doi tugng nhu thé, nhimg
- diéu kién kh{ hau dugc xét chii yéu 1a ¢6 § nghia vé sinh khi hau, cic yéu té
nhu nhiét, 4m, gi6, bitc xa thudmg c6 vai trd quan trong. Mot cach tong hop
hon, céc chi s& sinh khi hay, & nhitng mitc do khdc nhau d phin 4nh t5t
nhdt diéu kién khi hiu ma ta dang cén xét. Vi th€ ching thudng duogc dung
lam chi tiéu cho ndi dung phan ving nay.

Song nhu d3 néu & trén, dé c6 mot so dé phan ving khi hau trén mot lanh
thd, diu kién can 1a phdj ton tai sy phan hod clia khi hau theo khong gian
trén lanh thé d6. Di véi cdc muc tiéu ing dung, phan hoé nay phai dugc thé
hi¢n trén nhimg chi tiéu khi han ¢6 Lise guan, Trong phan ving khi hau xay
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ding, dac tinh phan hod truc hét phai dugc thé hién & nhing 1 hop chi tiéu
néu trén.

Dudi day gidi thiéu két qua nghién ciu cta dé tai "Phan ving khi hau xay
dung Viét Nam" do TS. Tran Viét Lién chu tri [31], két qua nay di dugc dua
vao Tiéu chuan Viét Nam (TCVN 4080-85).

- Dua trén két qua nghién citu vé méi quan hé giita co thé ngudi va moi
trudng khi hau, chit y&u 12 méi trudng vi khi hau trong cong trinh, da su
dung chi s6 "cdn can nhiét clia co thé con ngudi” (CCN - cal/phiit) két hop
véi mot s6 chi s6 va dic trung khi hau khdc ¢6 lién quan 1am co s& cho viée
xay dung hé théng chi tiéu phan viing khi hau xay dung.

- Thong qua viéc phan tich cic quy luat phan hod cia khi hau Viét Nam,
duoc thé hién qua cdc chi tiéu dd chon va mdéi quan hé cla chiing véi d6i
tuong 12 cdc cong trinh xay dung da di dén xdc lap mot hé théng phan vi
gom 3 cap:

* Mién khi hdu 1a cAp phan vi ding dé thé hién su khdc biét vé khi hau c6
lién quan dén dic tinh cha ddi khi hau (nhiét déi va khong hoan toén nhiét
d6i), c6 anh hudng dén viéc lua chon cdc dang, kiéu kién tric chi yéu, dén
viéc quy hoach xay dung d6 thi.

* Ving khi hdu 12 cip co s& clta so d6, thé hién sy khdc nhau vé khi hau
¢6 lién quan dén mo hinh xi 1y giifa 2 giai phdp 16n la chong néng va chong
lanh cho céng trinh. Véan dé choéng dnh huéng cia moét s6 hién tuong khi
tugng cuc doan cling duge két hop.

* Vanh dai khi hdu 1a cdp phan vi dac biét nhim thé hién su khic nhau vé
khi hau theo do cao dia hinh c¢6 quan hé dén viéc xir 1i 2 giai phdp co ban da
néu cho cic ving khi hau.

Trong két qua nghién ctiu trén con néu ra mot cap phan chia phu la cac
tiéu viing khi hau, nhim chi tiét hon theo su phan hod cia mot s6 dac trung
khi hau ¢6 lién quan dén c4c hién tuong khi tugng mang tinh dia phuong, 6
anh huéng dén nhiéu d6i tugng xay dung khéc nhau.

Theo "Phan viing khi hau x4y dung Viét Nam", lanh thé Viét Nam chia [am
2 mién khi hiu : mién khi hau Bic vA mién khi hiu Nam, ching dugc phén
cdch béi deo Hai Van. Mién khi hau Bac duge chia thanh 3 viing Al All vi
AIIL Mién khi hau Nam duogc chia thanh 2 ving : BIV va BV (hinh 1.20).
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Dudi day 1a tém tat mot s6 dac diém chinh ciia cic mién va ving khi hau
trong ban do trén.

A. Mién khi hau Bac

Bao gém toan bo cic tinh niim & phia Bic deo Hai Van. bac diém khi hau
co ban 13 nhiét déi, gié mua, cé mua Dong lanh. Thoi ki lanh kéo dai trén 60
ngay. Nhiét d¢ trung binh nam nhé hon hodc bing 24°C. Bién d¢ nhiét do
nam trén 6°C. Nhiét do hiéu dung lic 1 gio thang 1 nhd hon 20°C. Mién khi
hau nay gém céc ving AL All va AllL

Al Viing khi hdu niti Dong Bdc va Viét Bic

Day 12 viing ¢6 mua Pong lanh nhat clia nudc ta. Nhiét do6 thdp nhét ¢
thé xudng t6i 0'C. c6 kha ning xudt hién bang gia, ¢ nii cao ¢6 thé ¢6 mua
tuyét. Mua He, mdc o néng it hon so véi vung déng bang, nhung O cac
thung liing thap cé kha nang xay ra nhiét do cao nhat trén 40°C. Trir mot thoi
gian ngin kho hanh, khi hau néi chung 13 4m uét. Mua nhiéu, cé nhiéu trung
tam mua 16n. Trir ven bién Quang Ninh, cdc noi khac it hodc khong chiu
anh hudng clia bdo. Trong viing nay, yéu cdu vé chong lanh cao hon chéng
noéng. Thoi ky can phong chdng lanh c6 the kéo dai trén 120 ngay. nhat 1a vé
ban dém. Do cao vi dang dia hinh c6 vat trd ddc biét quan trong trong quy
hoach va thiét k€ xay dung. Vanh dai nii cao khong cé yéu cau phong chéng
néng. Viing ndy chia thanh 2 tiéu viing: Al, va Al, (hinh 1.20).

Al Ving khi héu nii Tdy Bdc va Bdc Truong Son

Ving ndy {t lanh hon 2 ving Al va AIIl nhung dai bo phén la nui co do
cao kha 16n nén van c6 mia Dong lanh. Nhi¢t do thap nhat co thé xudéng
dudi 0"C & phia Béc va dudi 5°C & phia Nam. Tai khu vuc nii cao phia Bac
6 kha nang xudt hién bang gid, mua tuyét. Chiu anh hudng cla thoi tiét kho
néng, & céc thung ling thip co thé xay ra nhiét do cao nhat trén 40°C, khi
hau viing Tay Bac khong chiu anh hudng truc tiép clia bién. Khi hdu mang
phiéu tinh chat luc dia, bién do nhiét do ngay lon. Chiu anh hudng it hoac
khong chiu anh hudng cla gié bio, nhung do 4nh hudng cta dong, 16¢ nén
van té¢ gié manh ¢6 thé 1én trén 40 m/s, nhung thoi gian ton tai ngan. Trén
phan I6n viing nay. hang nam c6 mot mia kho kéo dai gan trung véi thoi ki
lanh. Khong c6 thoi ki mua phan, Janh 4m hodc ném am. Dia hinh va d¢ cao
6 vai trdo quan trong dac biét. Vanh dai nii cao khong cé yéu cau phong,
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chéng néng. Viing khi hau AIl nay chia thanh 2 tiéu viing khi hau: AIl, va
AIL (hinh 1.20).
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Hinh 1.20. Bdn dé phdn ving Khi hdu xdy dung Viét Nam.
(Nguén: TCVN 4080 : 1985, trang 7/208)

AIII Ving khi hdu dong bang Bdc Bo va Bdc Trung B

Anh hudng clia khong khi cuc déi y&u hon viing Al lai nim st bién nén c6
mua Dong it lanh hon. Nhiét do thap nhat hdu nhu khong ¢ kha nang xudng
dudi 0°C & phia Béc va dudi 5°C & phia Nam. Nhiét do cao nhat 6 thé dat téi
40°C, riéng phan phia Nam, tit Thanh Hod tr& vao c6 thé dat t6i 42 - 43°C do
chiu anh hudng cia thoi tiét kho néng.
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Chiu tdc déng tryc ti€p clia bién nén bién do ngay cla nhiét do, do 4m ...
bé hon so véi 2 ving nii Al, AIL. Mua nhiéu, cudng dé mua kha 16n. Mba
am, mita khé khong déng nhat trong ving. Khi hiu néi chung thudc loai
néng am. Py 13 ving chiu 4nh hudng truc tiép va manh mé nhat cta béo,
dac biét 1a khu vuc ven bién. Téc d6 gié bio manh ¢6 thé vuot 40 m/s. O céc
khu vyc sdt bién gi6 giat manh c6 the dat trén 50 m/s.

Nhin chung, yéu cau chéng néng cho cong trinh ¢6 vi tri quan trong hon,
nhung van phai chi y viéc phong, ch6ng lanh, nhat [a van dé chin huéng gié
mila mia Poéng.

Ving khi hau AIII chia thanh 3 tiéu viing khi hau: AXll, , AIIL, , AIlL,
(hinh 1.20) .

B. Mién khi hau Nam

Bao gém toan b céc tinh & phia Nam déo Hai Van. Tinh chét co ban cla
khi hau ]a nhiét d6i, gié mua. Tuy phia Bac mién ndy vin cdn chiu anh
huéng phdn nao cha khong khi lanh cuc déi bién tinh, nhét 13 cic dot gié
mua Déng Bic manh. Song néi chung, & cdc viing thap cé thé coi 1a khong
¢6 mira Pong lanh . & dong bing quanh nam chi c6 mot miia néng.

O cac vung thép, nhiét d6 trung binh nam 16n hon 24°C, bién do nhiét do
nim nhd hon hoac biang 6°C, nhiét d¢ hiéu dung ltic 1 gi& thang I 16n hon
hodc bang 20°C. Trir ving niii va tiéu viing chuyén tiép phia Béc, mién nay
khong c6 yéu cau phong chéng lanh. Chéng néng cho cong trinh 12 chi yé&u.

BIV. Viing khi hdu Téay Nguyén

C6 dac diém co ban clia khi hau ving nti nhiét d6i. Mua Dong con chiu
anh hudng phén nao cla gié mila Déng Bic, song miic do lanh chii yéu do
do cao dia hinh quyét dinh. G cung do cao, nhiét do cic théng mia Dong &
day cao hon viing Al tir 4 dén 5°C. Vi vay mia Déng thuoc loai it lanh.
Nhiét 46 thap nhat trén vanh dai ndi cao tir 0 dén 5°C, & céc ving khéc trén
5°C. Duéi vanh dai nui thap, miia He néng, nhiét d6 cao nhdt ¢ thé téi 40°C,
nhét 1a cdc khu vuc thung liing. o} d6 cao trén 1500 m khong c6 mia néng.
Muoa mua va mita khé twong phan nhau 18 rét. Cudng d6 mua kha 16n, it
hodc khong chiu anh hudng clia gi6 bao. Phdn phia Tay cfing c6 mot s6 nét
ctia khi hau luc dia, bién do ngay clia nhiét d6 16n, twong ty nhu Tay Bac.
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CHUONG VI KHI HAU
2 VA CON NGUOI

2.1. VI KHi HAU TRONG CONG TRINH KIEN TRUC

Khi hau chung clia méi ving chiu tic dong cia cic nhan t6 vi mo nhu
mat trdfi, vi do, dia hinh, trang thdi bé mat tréi dat, trang thai khi quyén v.v...
goi 12 "dai khi hau". Vi khi hau 12 khi hau & mot pham vi nhd nhu khi hau
trong phong, trong cong trinh, khi hau trong x6m, trong tiéu khu v.v... Ngoal
céc tdc dong cua cdc nhan t6 vi mo, vi khi hau con chiu tic dong chu yéu
cia cdc didu kién bién do con ngudi tao nén, nhu: nha clra, gidi phap b6 tri
quy hoach kién triic, cay c6i, ao hd, san bdi, két céu ngan che, ciling nhu céc
hoat dong sinh hoat v san xudt clia con ngudi.

Xudt phét tir sy tic dong cla vi khi hau dén con ngudi va cong trinh, vi
khi hau dugc dic trung bdi 4 yéu t6 chinh: nhiét do khong khi, d6 am khong
khi, t6c do chuyén doéng clia khong khi va bic xa clia moi trudng (do mat
trdi, do khi quyén va do nhiét do bé mat cla cac két cau xung quanh).

Nhiét do khong khi c6 anh hudng 16n nhat doi véi cam gidc néng lanh
clia con ngudi. Tang cao nhiét do trong mua lanh s& dam bao diéu kién am
4p cho con ngudi, ha thap nhiét d6 trong mila néng s& lam cho ngudi ta cam
thy mat mé dé chju. Bién d6 dao dong nhiét do khong khi trong ngay la
mét chi tiéu c6 quan h¢ dén diéu kién v¢ sinh doi v6i con ngudi. Dao dong
nhiét do cang 16n, co thé con ngudi cang phai dicu ti€t nhiéu, nén cang mét
méi va dé sinh 6m dau.

D6 4m ciing lién quan khé 16n déu kién néng lanh cha con ngudi. Vé mila
lanh, d6 4m cang cao, co thé bi mdt nhiét ra moi trudng chung quanh cang
nhanh, do d6 cang cam thdy lanh. V€ mda néng do 4m cing cao, md hoi
cang khé bdc hoi tda nhiét, con ngudi cam thay oi biic.

Téc do gi6 cé lién quan ti tdc do bdc hoi tda nhiét cia mé hoi, ciing nhu
diy manh qud trinh trao d8i nhiét gilfa con ngudi va moi truong xung quanh
bing d6i luu. Gié cang 16n co thé thoat nhiét cang chanh, do dé gay cam
gidc mdt mé trong mlla néng va cam gide rét buot trong mia lanh.
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Ngoai Tuong bifc xa ciia mat trdi va khi quyén, con nguoi con trao déi
nhiét bic xa véi cac bé mit ket cdu va d6 vat xung quanh. Khi nhiét do bé
mit cao hon nhiét 4o mat da ngudi, co thé s& nhan théem lugng nhiét bic xa
ctia cdc bé mit d6. Khi nhiét do mat da 16n hon thi ngugc lai, co thé s& biic
xa nhiét luong t6i cdc bé mat xung quanh, Nhiét do bé mat ket cdu c6 thé
tang thém cam gidc néng bic trong mila néng va gid lanh trong mua lanh
clia con ngudi.

Cin chi § 1 céc tdc dong cha cac y&u t6 vi khi hau 1én co thé con ngudi
c6 tinh chat tdng hop, déng thdi va quan hé hitu co v6i nhau.

22. TAC PONG CUA CAC YEU TO VI KHI HAU pEN CAM GIAC
NHIET CUA CON NGUOI

Nhiét d6 ban than con nguoi (than nhiét) thudng gilf mot tri s6 khong déi
tir 36,5°C dén 37,5°C, trung binh 12 37°C. S& di than nhiét c6 dinh la do cac
bo phan chitc nang diéu hoa nhiét lam viéc duéi su chi phdi cia hé than
kinh, nhiét nang khong ngimg dugc san sinh ra trong co thé va khéng ngitng
dugc tda ra ngoal.

Luong nhiét do cdc qud trinh sinh li trong co thé sinh ra (M) phu thudc
vao nhiing y&u t6 nhu: dac diém sinh 1i cla co thé, lita tudi va miic d6 nang
nhoc ciia cong viéc dang lam. Tri s6 clia M c6 thé 18y theo bing 2.1. Véi tré
em, cic tri s trong bang 2.1 phai nhan véi hé s6 0,8.

Bang 2.1. Lugng nhiét do qua trinh sinh Ii
trong co thé ngudi sinh ra (M)

Dang cong viéc M (kcal/h)
1 2

Nguoi & trang thdi yén tinl:
Nam 70
Ngéi 75 - 80
Ding 85
bing nghiém 90 - 100
Lao dong chan tay:
May mdy, sip chit (in) va nhing cong
viéc tuong 100 - 120
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1 2

Panh mdy chit, sir dung céc loai mdy
cong cu (cong nhan co khi) va nhing
céng viéc tuong 120-170
Cong tac dic, luyén kim va nhing
cong viéc tuong 150 - 250
Cong viéc dao dat, rén va nhiing céng
viéc tuong ty 250 - 420

Lao déng tri éc:

Ngéi doc sach 100
Lam viéc vdi mdy tinh 115
Lam viéc trong phong thi nghiém 120 - 140
Giang bat 170 - 270

Con ngudi trao ddi nhiét v6i moi trudng xung quanh dudi cdc dang chi
yéu sau: biic xa, déi luu, béc hoi mé hoi va hé hap. Luong nhiét trao déi d6
phu thuoc vao nhiéu y&u t6 nhu: quin 4o mic, tu thé con ngudi (ngdi, nam,
déng) va diéu kién vi khi hau cla moi trudng. Cac luong nhiét trao déi giita
con ngudi va moi trudng tinh phu sau:

a)} Luong nhiét trao déi bang bitc xa

Luong nhiét trao d6i bing biic xa duge xic dinh theo dinh Iugt Stéfan -
Bolzman. Trong diéu kién théng thudng, con ngudi quin 4o mic nhe nhang,
nhiét d6 mat da v nhiét do mit két cdu chénh léch khong 16n 1am thi ¢6 thé
diing cong thic don gian sau dé tinh lugng nhiét trao ddi bing bitc xa giita
ngudi va moi trudng [16]:

G = 2,16(35 - ty), keal/h 2.1)

tp - nhiét do trung binh clia céc b mat trong phong. Néu gy, duong thi lugng
nhiét toa ra, ngugc lai thi lugng nhiét s& di tir mat két cu btic xa vao ngudi.

Nhiét d6 t, thudng goi 13 nhiét do biic xa trong phdng, ¢6 thé xac dinh
theo cong thirc:

2Fr 2.2)
>.E

=
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Nhiét do t, con c6 thé xac dinh tir nhiét do do béng nhiét k€ cau den
nhu sau:

tg = tog + 2,8Vt — i) (2.3)

F, va 1, - dién tich va nhiét do bé mat cda két cau thif 1 clia phong;

1.4 - nhiét do cau den;

t, - nhiét 46 khong khi trong phong;

v - t6¢ dd gié trong phong.

Nhiét dg cdu den duge xic dinh bang cich dung mot qua ciu bing dong
mong, dudng kinh khoang 10 - 15cm, mit ngoai quét den (bang mudi khéi
d&n) sao cho hé s6 bifc xa bé mat xap xi bing hé s& bic xa cia vat den tuyét
d6i. Cau den dugc treo & vi tri cdn xét trong phong. Dat mot nhiét ké vao
trong qua cdu sao cho bdu thily ngan & chinh tam qua cdu, dé do nhiét do
khong khi & trong cdu den, nhiét do nay goi 12 nhiét do cau den.

b) Lugng nhiét trao doi bang doi luu

Luong nhiét trao d6i bang déi luu duge x4c dinh theo dinh luat Niuton.
Truong hop thong thudng, luong nhiét qq ¢6 thé tinh theo cong thic don
gian sau [16}]:

gy =887V (35 -t,). keal/h (2.4)

v - t5¢ do chuyén dong clia khong khi trong phong (m/s);

t, - nhiét do khong khi trong phong (°C).

Néu q, duong, gié c6 tic dung gidp ngudi t6a nhiét, nguge lai, gi6 s€ lam
tang nhiét déi luu truyen vao ngudi.

Néu diing nhiét d6 phong (t,) - thay thé cho téc dung tong hgp cia nhiét
do khong khi (1) va nhiét do bé mat ket cau (tg) - dé dac trung cho trang thai
nhiét cfia phong. thi lugng nhiét trao ddi gifta con ngudi va moi trudng xung
quanh duéi dang bic xa va déi luu duge xdc dinh theo cong thic

Qua = BiBy(2,16 + 8,874V (35 - 1) (2.5)

B, - h¢ s6 ké dén anh hudng cta cudng do lao dong, khi lao dong nhe

B, = 1, lao dong trung binh B, = 1,07, lao dong ning B, = 1,15;
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B, - hé s6 k& dén anh hudng cia nhiét trd clia quan 4o, khi mac quan do
méng B, = 1, khi mic quan do &m binh thudng B, =0,655; khi méc quéan do
day, nang 3, =0,488.

Trén co s& dam bao luong nhiét trao déi gifta con ngudi va mdi trudng
trong phdng khi 6 nhiét do 1a t; tuong duong véi khi méi trudng c6 nhiét do
1a t,, tp va tdc do gié v, chiing toi kién nghi cong thic tinh nhiét d6 phong
nhu sau:

t= kot + (1 - k)t (2.6)

k, - hé s6 ké dén anh hudng clia t6c d6 chuyén dong cia khong khi trong
phong, c6 thé 18y gan ding theo bang 2.2.

Bang 2.2. Hé s6 k,

Téc do chuyén -
doéng cha khong |0-0,05| 0,1 | 0,2 0306|0912 15] 18|21
khi v (m/s)
He s6 k, 05 |0,59|0,6710,73|0,78(0,82|0,84(0,86|0,87 (0,88

¢) Lugng nhiét do bitc xa mat trdi chiéu vao

Néu c6 tia bitc xa mat troi chiéu vao nguoi thi co thé con ngudi hap thu
mot lugng nhiét la:

Que = (1 -2) F 1, kcal/h 2.7)

a - hé s& phan bitc xa clta mjt da hay quan do, da mau tring a = 0,45,
mau vang a = 0,40, mau den (An Do) a = 0,22, mau den (chau Phi) a=0,16,
quin 40 mau trang co a = 0,75, mau héng a = 0,33, mau xanh céng nhan
a=0721-0,33, mau dena=0,07 - 0,14;

F., - dién tich bé mat co thé chiu bitc xa mat trdi, khi ngoi F, = 0,25m’,
khi dting F,, = 0,6m’

I - cudng do bikc xa chiéu vao ngudi, keal/m’.h.

d) Luong nhiét tda di bang béc hoi mé hoi

Luong mé hoi boc hoi t8i da phu thude vio hiéu s ap luc riéng cua haoi
nuéc gitta mat da va khong khi, va t6c do gié trong phong, dugc xdc dinh
theo dinh luat Dalton. Theo tai liéu [4], ¢6 cong thifc xdc dinh luong nhiét
t6i da tda di bang mo hoéi bde hot nhu sau:
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qm> =29,1x v x (42 —e), keal/h (2.82)
e - 4p luc riéng chia hoi nudc chita trong khong khi (mmHg);
v - téc d6 chuyén dong clia khong khi trong nha (m/s);
E, = 42 - 4p luc riéng clia hot nudc bio hda & mat da.
Luong nhiét téa di bang mé hoi bdc hoi thuc t€ thudng nhd hon hoic
bing luong nhiét tinh theo cong thic trén.
Theo Fanger lugng nhiét bdc hoi md hoi thuc t€ c¢6 thé xdc dinh theo

cong thic sau:
Qs = 52t A6 , kcal/pht (2.8b)
Fp, AT

Trong do:
r - nhiét héa hoi nuée = 0,58;
AG - bién déi trong luong co thé trong thai gian At (gr)
At - thdi gian (phut);
Fp, - hé s6 Dubua clia co thé;
Fp, = 0.203G*435h0725,
G - trong lugng ngudi (kg):
h - chiéu cao ngudi (m)
¢) Luong nhiét trao ddi theo dudng ho hip
Uhg véi than nhiét t = 36°5 va ti nhiét chia khong khi C = 0,24 keal/kg"C,
luong nhiét trao ddi theo dudng ho hdp la:
Qe = 0,24G,(36.5 - 1), keal/h 2.9)
G, - lugng khong khi ho hap trong mot gio ciia con ngudi (kg/h);
t, - nhiét dé khéng khi (°C).
Thong thudng q,, rit nhé.
Qua sy phan tich cic lugng nhiét trao déi trén, ta 6 thé vi€t phuong trinh
can bing nhiét giita moi trudng va co thé con ngudi nhu sau:
M= qu + Qe E a1~ Qb T Qo - Qe £AG =0 (2.10)

Cic dai luong M, Gy Qe Gaie Grmis- i - Ki hiéu nhur phén trén;
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qu - luong nhiét t6n hao cho lao déng ca hoc clia co thé con ngudi;
+ Aq - luong nhiét thira hoac thi€u clia co thé con ngudi.

Luong nhiét g, thudng chi€ém khodng 5 - 35% lugng nhiét san sinh cia
con ngudi do lao dong chan tay va tri 6c gay ra. Thi du doi voi lao dong
ndng trung binh & tu thé ding ¢6 M = 150 keal/h, ldy ti 1¢ d6 bing 20% thi
luong nhiét tén hao cho lao dong s€ bang q,, = 0,2(150 - 85) = 13 kcal/h;

85 - lugng nhiét do con ngudi sinh ra khi ditng nght (bang 2.1).

Trong phuong trinh (2.10) néu ¢6 g, va Aq déu bang 0 (hodc xap xi bang
0) co thé dugc can bang nhiét mot cach ty nhién vdi moi trudng xung guanh,
con ngudi khong phai ti€t mé hoi téa nhiét, do d6 nguoi ta s& cam thay dé
chiu nhat. Néu g, = 0 vd Aq 4m, ngudi ta cdm thay lanh. nguoc lai g, # 0
va Aq duong thi s€ cam thay néng.

Vi vay, phuong trink (2.10) 1a co s& vat 1f clia cdm gidc néng lanh cla
con ngudi va cling 1a co s& vat I dé dinh ra c4c chi tiéu ddnh gid trang thai
nhiét ctia vi khi hau trong phong.

2.3. PIEU KIEN TIEN NGHI NHIET CUA VI KHI HAU

Diéu kién tién nghi cia vi khi hiu trong nha dugc hinh thanh ti nhiéu yéu
t6, bao gbm ché do nhiét 4m, ché do khong khi, ch€ do che ning, chi€u ning
va chiéu sdng. Ngudi ta thudng ddnh gid trang théi vi khi hau cong trinh thong
qua viéc ddnh gia timg ch€ do mot. Gan day, O. A. Mukhin va I. 1. Nicberg

da dé xust phuong phdp dénh gid dinh lugng trang thai chung cla vi khi hau
thong qua chi s6 tong hop K, theo biéu thic sau:

’

1 m
K = —— t -‘K H (2.11)
100 ; P- P-
t,; - chi s tién nghi cia ting ché do; _
K,; - he s6 "t trong" clia ché d6 thi i d6i véi tién nghi chung cua vi khi
hau, ZKPJ = 100%;

m - 6 luong cdc ché do thanh phan.

"T{ trong" cha ting ché d¢ d6i véi tién nghi chung cta vi khi héu phu
thudc vao chitc nang va tinh chat cia cong trinh. Céc tac gia trén da kién

88



nghi hé s6 "ii trong" K,,; (%) cia timg ché€ d¢ tuong tmg vdi céc cong trinh
€0 chifc nang khac nhau nhu sau (bang 2.3):

Bang 2.3. Ti trong tién nghi ctia ché€ do vi khi hau

rd - - e ~ N - h\ n]_l
Cfic ché (?Q Nha & Khach Bcnh Nha iré ha’ a
tién nght san vién chinh
Ché do nhiét am 70 70 60 50 40
Ché do khong khi 20 20 30 30 30
Che do chicu sang. | 4 10 10 20 30
chiéu nang

Tir kinh nghiém thyc t€ sir dung cong trinh ciing nhu xét s3 liéu O bang
trén ta thiy ring ché€ do nhiét 4m c6 ¥ nghia quan trong nhat va 1a déi tugng
dugc quan tim hang dau.

Ung véi mbi cong trinh, véi chic nang sir dung da dugc xdc dinh, nguoi
thiét k€ cdn phai biét ché dé nhiét 4m thé nao 1a tién nghi, dé chiu dé tim céc
giai phdp thiét k€ tuong (ng.

Cho dén nay trén th€ gidi di cé nhi€u loai chi tiéu (thuse do) dé danh gid
trang théi tién nghi nhiét cla vi khi hau. Ba chi tiéu dige skt dung tuong doi
rong rai trong thiét k€ thuc t€ 1a: nhiét d6 hiéu qua twong duong, chi s6 £H
Zoilen - Korencov va chi s6 cudng d6 nhiét cta Bendinh - Hats.

Nhiét do hiéu qud tieong dirong dua trén co s& cho rang cam gidc nhiét
cha con ngudi phu thudc vio nhiét do, do 4m va t6c do chuyén déng ctia
khong khi theo dang:

J= t+ qj')cd(p+ ]ydv (2.12)
P Yo

@, v, - 46 4m tuong ddi va t6c do gid thich nghi nhat déi véi con ngudi;

@ v
decp va Iydv - tri s6 hiéu chinh k€ dén 4nh huéng ctia d6 4m twong
(p“ Vll
dai va toc do gié doi véi cam gidce nhiét cia con'ngudi.

Hoi Thong gi6é cap nhiét va diéu hda khong khi ciia M§ da dé nghi ding
nhiét do hiéu qua twong duong lam thudc do-mitc.dd néng lanh cia vi khi
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hau. Nhiét do hiéu qua twong duong cé nhugc diém [ chua bao ham yéu t&
nhiét ¢ birc xa.

45—
‘ A [- 45

NAiL o8 ki (%)
Nhibt g ot 7°C)

15
| 35

—/0

Hinh 2.1: Nhiét d6 hiéu qud tiong duong

Trén hinh 2.1, truc tung bén trdi Ia nhiét d6 kho, bén phai 12 nhiét do uét
cia khong khi, méi dudng cong clia biéu d6 tng v6i mot tri s6 téc do chuyén
dong cta khong khi. Cic dudng ké nghiéng cho tri s6 nhiét d6 hiéu qua
twong ducng.

Vidu 2.1: Xac dinh nhiét 6 hiéu qua tuong duong khi nhiét d6 khong
khi t, =20°C, 46 4m ¢ = 50% va téc do gi6 v = 0,5 m/s. Tir trj s6 ¢ = 50%
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vi t, = 20°C, can cif vao bidu dé I-d (hinh 1.12), tim dugc nhiét do uét
ctia khong khi t, = 13,5°. Trén biéu dé 2.1 xdc dinh hai diém nhiét do uét
(t, = 13,5%), nhiét do kho (t = 20°) & trén hai tryc tung cla biéu d6 va ké 1
dudmg thang di qua 2 diém dé. Dudng thing nay gap dudng cong v = 0,5
m/s & diém M. Tir diém M, ta doc dudc tri 6 nhiét do hiéu qua tuong
duong 1a 17 do.

Kudt phat tit nguyén li trén C. G. Vebb kién nghi dung cong thifc sau dé
xdc dinh nhiét do hiéu qua tuong duong:

ty, =0,5(t +1)-1,94v (2.13)

t, - nhiét do khong khi do bang nhiét k& udt.

Chi s& diéu kién 2H:

V. Zoilen (ngudi Ha Lan) va V. E. Korencov (ngudi Nga) di dé nghi
ding chi s6 diéu kien H dé dénh gié trang thi nhiét clia vi khi hau. Chi s6
Y'H dugc tinh nhr sau:

YH =0,24(t, +tg)+0,1d ~0,0937.8-t, Wv  (2.14)

t, - nhiét do khong khi trong phong;
t, - nhiét 4o mat trong két cdu trung binh;
d - do 4m tuyet t6i (dung 4m) cha khong khi trong phong, tinh bing
g hdi nudce _
kg khong khi kho’

v - téc do chuyén dong cia khong khi trong phong (m/s).

Chi 56 citomg do nhiét H:

H. S. Bendinh va T. F. Hats dé nghi ding dai luong cuong d¢ nhiét (ki hiéu
la H,) dé d4nh gi4 cim gidc néng lanh clia con ngudi phu thude vao diéu ki¢n
vi khi hau. Chi s6 cudng do nhiét H, dua trén quan niém ring hé théng than
kinh ty diéu tiét than nhiét bing bién phdp diu tiét mé héi va hoat dong co
nang. Trong mot diéu kién vi khi hju nhat dinh co thé con ngudi chi ¢6 the tda
nhiét bing mé hoi boc hoi t6i mot tri s6 t6i da phat dinh AQmpy max)- Néu luong
nhiét du thira thuc t€ clia con ngudi cin tda di bing md héi béc hoi cang gan
161 tri $6 cuc han qp, may thi conngudi cang cam thay nong.
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_Chi 6 cudng d6 nhi¢t H, dugc xdc dinh:

Mz +
H, = —Jut 100y = ——bx =ddl 1900 (2.15)
Amh.max 9 mh,max

M - xdc dinh theo bang 2.1;

s Qi Genbomax - X&C dinh theo céc cong thic (2.1), (2.4), (2.8).

Pai lugng Q. =M=*qy, = qg chinh la luong nhiét can thi€t ma con
ngudi thai ra moi trudng xung quanh bang béc hoi mé hot.

Khi H, = 0 - tuong tng véi cam gidc d& chiu nhat, H, < 0 - cam gidc
lanh, H, > 0 - cam gidc néng; H, = 100% tuong ng voi cam giic gidi han
trén cta rat néng.

Dianh gi4 trang thdi nhiét cha vi khi hau theo chi s6 cudng do nhiét B 1a
phuong phdp ti€n bo hon so v6i chi s¢ di€u kién ZH va nhiét do hi¢u qua
tuong duong.

Khi con ngudi bi néng, mo hoi tiét ra nhiéu, s& 1am uGt bé mat co thé va
mot phan tham vio quén do. Khi bdc hoi, lugng m6 hoi nay khong chi huit
nhiét tir co thé ma con 14y nhiét tit méi trudng xung quanh. Do d6, con ngudi
phai thai mot luong mé hoi 16n hon lugng mé hoi can thi€t méi duy tri duge
trang thdi can bing nhiét clia co thé. Sy tang cudng lugng mé hoi thuc t€ so
véi luong mé hoi boc hot cén thiét (lwgng mo hoi can thiét) dugc dic trung
bing hé s hiéu sudt 1am mat f:

f=—< (2.16)
G,
L3
Gy = —= = M £ gy T qg)r 4 7/
r %,
> . - 3
Trong 46 r - nhiét am héa hoi nudc, //
tinh bang 0,58 kcal/g) 2 //
G,. G, - lan luot 13 luong mo hoi ! — 1
cén thiét va thue t€ do nguoi thai ra. 0
-0z 0 62 04 05 08 0
e & hicu suat I . . g
& s6 hiéu suat lam maét phu thudc P g;ww

vio chi s& cudng do nhiét H, dugc thé |
hién trén bidu d6 hinh 2.2 [16].

Hinh 2.2: Hiéu sudt lom mét cia mé
hoi béc hot tix co thé con ngudi
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Pé danh gi4 mitc do néng lanh v& cam gidc cla con ngudi déi véi vi khi
hau B. Givoni kién nghi diing chi s6 cudng d6 nhiét S, theo cong thic:

1 1
S= cht SF (Miquiqdl) (2.17)

Chi s6 S tuong tmg v6i cdc mifc cam giac nhiét cha con ngudi, theo tai
liéu [16] cho & bang 2.4 dudi day:

Bang 2.4. Trang thai cam gidc nhiét theo chiso S

S. kcal/h Trang thdi nhiét clia con ngudi
0-150 Tir d& chiu hoan toan dén hoi nong
150 - 300 Néng trung binh
300 - 400 Noéng
Lén hon 400 Rét néng
640 Néng cuc han, ngudi khoe méi chiu
dung dugc

Cdc mitc cdm gidc nhiét ctia nguoi Viét Nam.:

Nhu & cdc phén trén dd trinh bay, cam gidc nhiét cua con ngudi khong
nhitng phy thugc trang thai vi khi hau, mifc lao dong nang nhe, ma con phu
thuéc vao quan do mac, thich ing vai diéu kién khi hau da séng. Do do, dé
xdc dinh cdc mifc cam gidc nhiét tién nghi, ngudi ta thudng phai dya vao két
qua thyc nghi¢ém. Viéc thue nghiém nay phai ti€n hanh voi ngudi song &
timg ving khi hau khdc nhau theo timg l¢a tubi, mic do va loal lao dong
ning nhe, nam bhay ni¥ va ting v4i timg mita khi hau khac nhau v.v..

& nude ta di ¢6 nhidu ngudi, nhiéu co quan tién hanh thi nghi¢m dé xdc
dinh céc diéu kién tién nghi nhiét clia moi trudng vi khi hau déi véi nguoi
Viét Nam.

Bang 2.5 va 2.6 gidi thiéu ket qu thi nghiém do ban thén tic gia ti€n
hanh tir nam 1966 d6i véi loai lao dong nhe & khu vuc Ha Noi. O bang 2.5
cho céc mic cam gidc nhiét theo thude do chi s6 diéu kién XH, con & bang

2.6 céc miic cam gidc dugc xdc-dinh-bing nhiétdo hi¢u qua tuong duong.
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Bang 2.5. Tri s6 gii han ciia cic mitc cim gidc nhiét
cia ngudi Viét Nam xac dinh bing chi sé diéu kién 2H

Trang théi Mifc cam gidc nhiét cha Chi s6 diéu kien XH
cla vi khi hau con ngudi Vémialanh | Vémianéng
Lanh Lanh 7,1
Hoi lanh 10,0
Tién nghi Gidi han dudi 11,1
(d€ chiu) D& chiu hoan toan 12,7 13,8
Gi6i han trén 14,9 16,3
Noéng Hoi néng 15,0 17.5
Nong 19,1

Bang 2.6. Tri s6 gi6i han cila cic mifc cam giac nhiét
chia ngudi Viét Nam xdc dinh bing nhiét d6 hi¢u qua tuong duong

Trang thdi | Mitc cam gidc Nhiét do hiéu qua Nhiét 46 khéng khi
clia nhiét clia twong duong (d9) °C)
vikhihu | connguwdi |Mualanh |Mianéng |Mialanh |Mianéng
Lanh Lanh <173 <198
Hoi lanh 18,5
Tiennghi | Gi6i han dusi 20,0 21,5
(d€ chiu) D& chiu hoan
toan 233 24.4 24,5 25,5
Gi6i han trén 26,5 27,0 29 29.5
Néng Hoi néng 28,5
Néng > 292 >31,5

Ghi chi: Trong bang trén c6 ghi cdc tri s6 nhiét do khong khi twong tng
(cot 5 va cot 6) vdi céc gidi han cam gidc nhiét clia con ngudi, ching dugc
xé4c dinh v6i diéu kién gia thiét do 4m khong khi ¢ = 80% va t6c do khong
khi chuyén dong bing 0,3 - 0,5 m/s. '
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Céc tri s6 dé chiu hoan toan & bang 2.5 va 2.6 ting véi xdc sudt 100% luot
ngudi duoc khao nghiém xdc nhan. Con gidi han trén va gidi han dudi dugc
xac dinh tng véi xdc suat cam gidc dé& chiu 50%, con lai 1a xdc suat clia cam
oidc nghiéng vé trang thdi néng hodc lanh.

Két qua nghién ctiu cla céc cg quan khdc nhu sau: Vu Thiét k€ tiéu
chudn Uy ban Kién thiét co ban Nha nuée, nam 1965 (Nguyén Huy Cén, D6
Bio Toan) cho k&t qui cam gidc tién nghi nhat khi t = 24 do (6 day dung
nhiét d6 hiéu qué tuong dwong lam thudc do cam gidc), giét han dubi cla
tién nghi 12 23 do, gidi han trén 1a 26 do. Vién Khoa hoc Ki thuit xay dung
Bo Xay dung, 1977 - 1979, (Nguyén Huy Cén, Trinh Xuén Minh) xdc dinh
Jai tién nghi mba néng Ja 23 d, mua lanh 1a 21 do, pham vi tién nghi mua
néng 18,8 - 27 do, mba lanh 16,7 - 24,7 do. Két qua do ludng & Vinh do
Vién Thiét k& Nha & va Cong trinh cong cong, Bo Xay dung (Ngo Huy Anh
va cic cong tdc vién) nhu sau: tién nghi nhét t = 23,7 do, gi6i han dudt 20
do, gi6i han trén 27,5 do. Két qua nghién clu ciia Trudng dai hoc Y Ha Noi
(Do Ngoc Phong va cong téc vién) Vién Ve sinh dich t&, Khoa Sinh Dai
hoc Su pham Vinh vA mot s8 co quan khdc cling cho két qua tuong tu.

& nudc ngodi, Rao M. N cho két qua nghién ctu diéu kién tién nghi nhiét
& Cancutta (An Do) nhu sau: gidi han duéi cla tién nghi nhi¢t (mua Pong) Ia
20 do, dé& chiu hoin toan 22,5 do va gi6i han trén (mua He) ciia dé chiu la
24,7 d6 nhiét do hiéu qua tuong duong. Con F. M. Enlit cho diéu kién tién
nghi déi v6i ngudi Xingapo nhu sau: gidi han duéi cha dé chiu 1a 23,1 do, dé
chiu hoan toan 24,2 d6 va gidi han trén cha pham vi dé chiu 13 26.9 d¢ nhiét
do6 hiéu qua tuong duong.

2.4. PIEU KIEN TINH TOAN VI KHI HAU O TRONG PHONG VA
PHUONG HUGNG GIAI QUYET VI KHI HAU G NUGC TA

Nhu phén trén d3 trinh bay, cdm gidc néng lanh cla con ngudi phu thudc
vi0 su can bing nhiét cha ton co thé dudi tdc dung ddng thdi chia 4 y&u 16
vi khi hau, néu nhu dudi tdc dong dong thdi clia 4 y€u t6 d6 ma ngudi ta cam
thay dé chiu, ta néi da dat dugc diéu kién tién nghi tdng thé, hay con goi Ia
diéu kién tién nghi thit nhat [2]. Nhung ngudi ta séng & trong nha c6 cam
gi4c thay dé chiu hay khong, khong chi phu thudc vao trang thai can bang
nhiét téng th€ ma con chiu anh hudng cha su can bang nhiét cyc bo nira. Thi
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du khi gidt quan 4o hay di 1am ngoai déng ruéng trong mua Dong, gia thu
nhiét do khong khi binh thudng, nhung tay chan nhiing xuéng nudc lau thi
van cam thdy budt va gay cho ta cam gidc lanh gid, khé chiu. Sy lanh gia
khé chiu d6 khong phai vi su thi€u hut ctia phuong trinh can bang nhiét tong
thé, ma chi 12 do diéu kién can bang nhiét ciia bo phan tay hay chan bi pha
v& ma thoi. Vi vay, trong thiét k&, ngudi ta con ta dat thém diéu kién tién
nghi cuc bo, nhim bao dam cho con ngudi dé€ chiu khi ¢6 céc bd phan co thé
tiép xdc, hay & gan cdc bé mat néng hay lanh & trong nha. Ngudi ta con goi
day la diéu kién tién nghi thit hai Maluseva A. E. (Lién X6 cit), Corencé F.
A (M#), Colmar A. va Luse W. (Dirc) déu cho ring dau ngudi 12 b phan
nhay cam nhat déi véi néng, cdn ba vai va ban chan la nhitng bo phan nhay
cam nhat véi lanh. ‘

2.4.1. Piéu kién tinh todn thi nhat - diéu kién tién nghi tong thé

Khi xét diéu kién tién nghi 1éng thé, cho rang con ngudi ditng & gifta phong
va chiu téc dong déng thoi chia 4 yéu t6 vi khi hau. Diu kién tién nghi nay
diing d€ 1am co s& thiét ké va kiém tra cdc gidi phap ket cau va ki€n tric toan
phong. C6 thé biéu thi diéu kién tién nghi téng thé bang tri s6 nhiét d6 phong
cho phép. Vé miia néng, ta quy dinh nhiét d6 phong phai nho hon hay bang tri
s6 cho phép, néu nhu ding gidi han trén cia pham vi dé chiu (bang 2.6) lam
tri s6 cho phép thi ta c6 diéu kién t, < 29,5. Tur biéu thitc (2.6) chiing 16i ki€n
nghi x4c dinh tri s6 nhiét do bé mat két cau cho phép nhur sau:

t‘{{_<_29,5+1k;'< (29.5-1,), °C (2.18)

t, - nhiét do khong khi trong phong;

k, - hé s8, 14y theo bang 1.9.

Néu sau ndy Nha nudc chinh thitc quy dinh tri s6 nhiét d cho phép cta
phong # 29,5", thi chi can thay tri s6 29,5" bing tri s6 mdi, con cdc dai luong
khéc cha cong thitc (2.18) van gilt nguyén.

Phan tich cong thic (2.18) ta thay khi nhiét do khong khi da xac dinh,
néu 16¢c do chuyén dong ciia khong khi cang 16n thi nhiét 4o bé mat két cau
cho phép cang cao. Nhu viy, vé mia ndng, néu ting cudng thong gib tu
nhién hay théng gié co khi trong phong, s€ giam bét dugec yéu cau cich
nhiét ctia két cau ngan che.
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Phan tich cong thic (2.18) ta cling thdy: néu nhu nhiét do khong khi
trong phong 16n hon 29,5°C thi nhiét d bé mat két cdu bao che phai nhé
hon 29,5°C méi dam bao duge tién nghi nhiét trong phong, tifc 1a phii c6
bién phdp ha thdp nhiét 46 bé mat két c&u, nhu 14 l8p céc tdim panen lanh ¢
trén mit tudng hay tran nha.

Negugc lai, vé mua lanh néu muén giam béi chiéu day cich nhiét coa két
ciu ngan che, nha phai dugc bit kin cdc 15 h& dé t6c do chuyén dong cla
khong khi trong phong x4p xi biang khong.

2.4.2. Piéu kién tinh toan thy hai - diéu Kién ti¢n nghi cuc bd

Diéu kién tién nghi cuc bo thudng dugc ding dé xét trudng hop ngudi song
vi 1am viéc & canh mat két cau néng, lanh hodc canh 1 nung néng, canh céc
t4m panen sudi trong mia lanh hay tAm panen lam lanh trong mia néng.

Piéu kién tien nghi thit hai nay c6 thé ding lam co s& thiét k€ hoic kiém
tra céc giai phdp két cdu cuc bg, nhu xét kha nang céch nhiét cha timg ket
c4u méi nha, tudng phia dong, phia tay, kiém tra nhiét dd bé mat cac tim
panen sudi hodc lam lanh, xem c6 qua néng hay qud lanh, c6 gay ra cam
gidc khé chiu cho con ngudi song va lam viéc & gin ching hay khong.
~ Piéu kién tién nghi cuc bo duge xdc dinh bing tri s6 gidi han cho phép vé
cudng do trao ddi nhiét gitta cdc bd phan clia co thé con ngudi va bé mat
néng hay lanh. Néu 14y cudng do trao d&i nhiét giita bo phan co thé con
ngudi véi cac bé mat khi xdc dinh nhiét do t5i da cha mat néng khong duge
nhd hon 5 keal/mh va khi xdc dinh nhiét do cuc tiéu clia mat lanh, khong
duoc 16n hon 60 kcal/m’h, ta ¢6 cdc biéu thic xéc dinh céc tri s6 nhiét do
cho phép ctia céc bé mat nhu sau:

D& v6i mat néng o <29+ ,°C (2.19)
(Png—x

DGi v6i mat lanh < <27- 8 ,°C (2.20)
(an—X

L=

Py - N 56 gbc biic xa giifa vi phan dién tich bé mat co thé con ngudi va

" "

bé mat két cdu "x", ¢d thé xdc dinh gan ding:

Png-x = 1- 0»8? (2.21)
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x - khoang cdch giita vi phan dién tich bé mat co thé con ngudi va bé mat
két cdu can xét:

I - kich thuéc dac trung ciia bé mat két cdu, / = VF (F 12 dién tich bé mat
két cau).

Vi du 2.2. Cho mét phong & sit mdi cd kich thude rong 4m, dai 6m, cao
4m. Hay x4c dinh nhiét do mat trdn mai toi da cho phép 1a bao nhiéu ?

Gidi: Tinh véi ngudi cao trung binh 1,6m, ¢6 X = 4m - 1,6m = 2,4m.

2,4
Bpg = 1 - 0,8 —2o—= 0.608

Jax6

Vay nhiét dd mat tran mai t61 da cho phép la (cong thirc 2.19):

19 529+

+ _ 35,6°C
,606

2.4.3. Phuong huéng gidi quyét vi khi hau trong cic cong trinh xay
dung ¢ nudc ta

Nhur ching ta da biét, vi khi hau trong cong trinh can dat dugc hai yéu cau

1. Tién nghi cho con ngudi sdng va lam viéc trong do.

2. Phit hop v&i diéu kién sin xudt va bao quan vat tu thiét bi.

Tuy theo tinh chét céng trinh khdc nhau ma nhiém vy thi nhét hay thi
hai 1a cha yéu.

Duéi day trinh bay quan diém thiét k€ kién triic nhiam giaj quyét yéu cau
thit nhat, vi yéu cdu thit hai thudng 13 yéu cdu cla cic cong trinh c6 dieu hoa
khoéng khi nhéan tao.

Con ngudi trao déi nhiét v6i moi trudng xung quanh dudi cac hinh thic:
bitc xa nhiét, d6i luu nhiét, béc hoi mé hoi, dan nhiét, thé hit Khong khi vov...
Muén tang luong nhiét béc hoi mé hoi thi phai tang t6c do gidé va giam do
&m trong phong. Mudn giam luong nhiét biic xa thi phi che nang cho phong
vi giam nhiét 4o bé mat chia két cdu ngan che, cling nhu nhiét do dé dac
trong phong. PE tang cudng nhiét d6i luu thi phai giam nhiét do khong khi
irong phong va tang cudng do gid v.v...

Tinh thit v6i ngudi Viét Nam trung binh (cao 1,61m - 1,62m, ning 50 - 55kg)
an mac binh thudng, séng trong diéu kién méi trudng: nhiét do khong khi
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t, = 30°C, d6 dm @ = 80%, toc do gidé v = 0,5 m/s, blic xa mat trdi trén mat
ding I = 400 kcal/m’h, nhiét d6 bé mat két c4u toan phong t, = 32°C. Véi diéu
kién dé, lugng nhiét trao déi dusi dang déi luu 1a: - 95 kcal/h (ddu 4m chi
lugng nhiét phat di, ddu duong chi lugng nhiét thu vao). Luong nhiét boc hoi
I - 70 kcal/h. Luong nhiét bic xa truyén t6i bé mat ket cdu xung quanh 1a -
6.5 keal/h. Luong nhiét bitc xa mat trdi chiéu vao ngudi 14 + 60 keal/h (cho
lam viéc ¢6 néng chigu). Lugng nhiét & céc dang khéc déu rat nho.

Néu ciing diéu kién d6, 14n lugt thay déi timg yéu (5 thi lugng nhiét trao
déi chung gifta ngudi va moi trudng thay dbi nhu sau:

- Gi6 bién déi 0,3 m/s, nhiét luong trao ddi bign thien 33 - 36 kcal/h.

. Nhiét d6 khong khi thay ddi 1°C - 20 kcal/h.
- Nhiét d6 bé mat két ciu thay déi 1°C - 14 kcal/h.
- Do 4m thay déi 10% - 13 kcal/h
- Che ning 50% cho cita s6 - ' 30 kcal/h.

Qua cdc trj s6 trén ta thay luong nhiét trao déi gilfa ngudi va moi truong
thay déi theo gi6 16n nhat, theo che biic xa mat troi - thit hai, rot dén cic dai
luong khac. Diéu dé chiing td ring mu6n gidm néng cho céng trinh kién tric
trong diéu kién khi hau nuéc ta, ngudi thiét k€ phai c6 con mat toan dién,
phai déng thdi giai quyét nhiéu van dé, ding nhiéu bién phdp khic nhau.
Trong dé bién phdp thong gié ty nhién la chil yéu, che bitc xa mdt trot rdt
quan trong va cdch nhiét phdi chi ¥ thich déng, dong thoi phdi két hop chdt
ché véi cdc bién phdp khdc nhir: tréng cdy xanh, mau sdc cong trinh v.v...

Mudn dam bao trong nha cé diéu kién thong gié tu nhién tét, trudc hét
phai chon huéng nha ding, khoang cdch céng trinh hop 1, t6 chic mat bang
va khong gian ti€u khu ciing nhu d6i v6i timg cong trinh t6t, vi tri va kich
thudc clra hgp li v.v...

Khi dat van dé thiét ké cong trinh kién tric, uu tién cho chéng lanh
hay chéng néng 1a chi y&u, phai xét cu thé vao mbi ving khi hau méi
chinh xdc dugc.

Ving Dong Béc Bic Bo, thuge vung khi hau xay dung A, trong mét nam
¢6 mét mua lanh dong théi cling ¢é mdt mia néng rd rét, vi vay cac bién
phap kién triic cdn nhim muc dich chéng néng déng thdi chéng lanh, ¢6 thé
xem hai yéu ciu dé ngang nhau:
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Ving khi hau Tay Bic Bic Bo thuoc viing khi hau xay dung A, tuy ¢
day Hoang Lién Son chéan gié mia Dong Bic, nlumg vi 1a ving nii cao, nén
mia Dong ciing rat lanh. V& mila nong ¢6 thing néng tring véi thing c6 do
4m 16n, t6¢c d6 gid lai nhd vi & xa bién, nén khi hau oi biic trong mua néng,
mat khac lai con chiu anh hudng cha gié phon néng nifa. Do dé yéu cau
chéng néng va chéng lanh déu quan trong, nhung phuong phép giai quyét lai
khéng hoan toan gidng nhu mién Pong Bic.

Ving khi hau A, bao gém mién trung du, ddng bang Bac Bo dén dong
bang va duyén hai Bac Trung Bo, c6 miia néng kéo dai lién tuc, mia lanh ¢6
gi6 rét théi gidn doan, khi hau dm w6t va 6 gié thdi quanh nam. Do dé, yeéu
ciu chéng néng cho kién trdc 1 co ban, déng thdi ciing chi ¥ thich déng
dén van dé choéng gid rét trong mua lanh.

Ving Binh Tri Thién ¢6 khi hau mba Pong 6n hoa, He, Thu déu néng,
thang VI lai ¢ gi6 phon néng. Vi vay yéu ciu gidi quyét khi hau cho kién
triic 1a chng néng va cé thé coi nhe yéu cdu chéng lanh. Ngoai ra, ca ving
nay va ving Thanh - Nghé.— Tinh, khi thi€t k€ kién tric can hét sic chd ¥
gidm nhd tic hai cia gié phon néng.

3 c4c ving Nam Trung Bo vd Nam B9, trir viing Tay Nguyen, déu ¢
mita Péng 4m 4p va it mua, mia Hé néng va mua nhi¢u, cho nén khong cén
thiét ké chong lanh. Bién phdp chéng néng chii y€u 1a t6 chic thong gié
nhién t6t, che ning cho ciia s va cdch nhiét & mai nha. Can chi y cdc bién
phip cich nuéc va thodt nudc mua trén mai nha, cing nhu céc bién phédp
chéng mua hét qua cira vao phong.

Chi ¢6 ndm vig phuong hudng gidi quyét vi khi hau ding déan, ta méi
tim duoc cdc gidi phap thiét k& kién tric chinh xdc, c6 hi¢u qua vé ki thuat
va kinh t& cao, phi1 hop véi diéu kién khi héu nhiét d6i doc dao clia nudc ta.
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C N & a2 .
HUONG TRUYEN NHIET ON DINH VA

3 THIET KE CACH NHIET CHONG RET
TRONG MUA LANH

3.1. KHAI NIEM CO BAN VE TRUYEN NHIET

Trong mot moi trudng bat ki, & hai diém c6 nhiét do khdc nhau s€ phat
sinh hién tuong truyén nhiét gilta chiing, nhiét ning di tir di€m c6 nhiét do
cao dén diém cé nhiét dé thip hon. Chéng han, nhiét do gilia khong khi
trong nhi va ngoai nha khdc nhau, s& phat sinh hién tuong truyén nhiét qua
cé4c két ciu ngan che nha (nhu tudng, mai, clra s6 v.v...). V& mia lanh néu
clta déng kin, nhiét do khong khi bén ngoai thip hon nhiét do khong khi
trong nha, do d6 nhiét s& truyén tir trong ra ngoai, 1am cho nhiét d¢ khong
khi trong nha ha xudng va phong bi t6n that nhiét.

Can ctt vao dac diém vat 1f ctia qud trinh truyén nhiét, ngudi ta phan thanh
ba phuong thic truyén nhiét:

- Truyén nhiét bing ddan nhiét;

- Truyén nhiét bang doi luu;

- Truyén nhiét bing bic xa.

Cin ctt vio tinh hinh bién thién theo thoi gian clia qué trinh truyén nhiét
ngudi ta phan thanh truyén nhiét n dinh va truyén nhiét khong én dinh.

Truyén nhiét én dinh 14 truyén nhiét trong diéu kién nhiét do moi truong
khong déi theo thoi gian. Trén thuc t&, du Ia két cdu ngén che bén trong hay
bén ngoai cling déu bi tdc dong clia nhiét dudi hinh thdi Khong én dinh; nhét
la & nuéc ta, nhiét d6 khong nhitng thay déi theo mia trong nam, ma trong
mot ngdy dém vé mia néng ciing thay déi rat 16n. Vi vay, néi mot cach that
chinh xdc, truyén nhiét én dinh rét it cé trong thyc t€. Tuy nhién, dua theo
cong thiic clia truyén nhiét khong én dinh d¢ tinh nhiét bi€n thién theo thoi
gian tét phiic tap, nén trong mot s& trudng hop cho phép, ngudi ta coi nhu
truyén nhiét 6n dinh dé cdc phép tinh don gian. VEé mia lanh nhiét d¢ trong
nha va ngodi nha thay déi khong nhiéu lim, nén ta ¢6 thé tinh todn theo
trang thdi truyén nhiét én dinh.
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Su phan bé nhiét do trong moét ket cau, mot gian phong hay trong mot
mét trudng vat chat bit ki duge goi 1a frudng nhiét clia ket céu, cha phong
hay ciia méi trudng vat chat. Trudng nhiét cé thé 1a ba chiéu (néu nhiét do
bi&n thién theo ca ba chiéu khong gian clia méi trudng), hai chiéu hay mot
chiéu (trudng nhiét cla tudng va mdi nha théng thudng 12 trudng nhiét
mot chiéu).

3.1.1. Truyén nhiét bang dan nhiét

Truyén nhiét bang din nhiét 1a sy van déng vé nhiét ctia cdc chat diém vat
chat (phan tir, nguyeén tit, dién tir tu do) ti€p xic truc ti€p v6i nhau tao nén
qué trinh chuyén dong nhiét ning. Hién tugng truyén nhiét bang din nhiét
khong nhiing chi phat sinh & thé ran, ma trong thé long, thé khi ciing ¢6.
Trong thé rén, nhiét ning truyén di chit y&u dua vao téc dung cia song dao
dong ciia cdc nguyén tlr va phap tly; trong thé 16ng, chi y&u dua vao sy van
dong chuyén dich ctia phan tir vat chat; trong kim loat ran chii yéu dua vao
su chuyén dong ciia céc dién tir ty do. Truyén nhiét bang dan nhiét thuédn tuy
chi ¢é trong vat dac 1i tudng. Trong vat c6 16 réng, ma hau nhu vat ligu xay
dung déu c6 16 réng, ngoai truyén nhiét bang dan nhiét ra, nhiét con truyén
duéi hinh thic khéc, nhung chiém mét ti rat nhé. Do d6 khi tinh todn vé
nhiét, ngudi ta cho ring trong vt liéu xay dung nhiét truyén di chi theo quy

luat truyén nhiét bang dan nhiét.
1. Phuong trinh vi phdn ddn nhiét
Theo dinh luat Furié cudng do dong nhiét truyén bang dén nhiét di qua
mot don vi dién tich trong mét don vi thoi gian s& ti 1& bac nhat véi bién
thien nhiét do, tic 1a:
St

=—A— 3.1
q o (3.1)

X - hé s6 din nhiét clia méi trudng vat chat (phu luc 5);

;)_t - gradien nhiét do ciia moi trudng theo phuong x;
X

d&u "-" biéu thi dong nhiét di tit chd c6 nhiét d6 cao dén chd c6 nhiét do
thap, nguge vdi chiéu cla gradien nhiét do.

Khi nhiét truyén qua mét vat, mét phin nang lugng nhiét s& duge truyén
qua va mét phan nang lugng bi giir lai trong vét dé.

102



Theo dinh Iudt bao toan nang luong, lugng nhiét tich lai trong vat phai
hoan toan chuyén thanh sy ting antanpi cia vat.

Tir d6 ta c6 thé thanh lap (tai lieu [18]) phuong trinh vi phan dan nhiét d6i
vét méi trudng trong trudng hop téng quét (trudng nhiét ba chiéu va khéng

6n dinh) nhu sau:

R S A (3.2)
6Z (& Oy &

t- nhiét do cia moi trudng;

Z- thoi gian;

X, ¥, Z - ba chiéu khong gian clia méi trudng;

a - hé s6 dan nhiét do cuia moi truong, xac dinh nhu sau:

a=t  m¥n (3.3)

cY
¢ - tt nhiét cia méi trudng, keal/kg °C;
y - trong lugng don vi clia méi trudmg, kg/m™
Phan trong ngoac & v& bén phai cla cong thic (3.2) thudng duoc goi 1a

todn tr Laplaxo.

Khi viét phuong trinh (3.2) ta da mac nhién thira nhan gia thiét cho rang

h¢ s6 dan nhiét A theo 3 chiéu x, y, z déu bang nhau. Trong thuc t& c6 nhiéu

moi trudng khong diing véi gia thiét ndy, ching han nhu déi véi gb, he s§
dan nhiét theo chiéu doc thé 16n hon so véi chiéu ngang thé, lic dé phuong
trinh (3.2) s& cé dang phiic tap hon.

Trong trudng hop nhiét ba chiéu én dinh, ta cé:

2 2 2
&7t 8t 87t
+ + —

! —0 (3.4)
ox~ 8y 877
Trudng hop trudng nhiét hai chiéu én dinh:
8 5%t
T+ — =0 (3.5)
ox” 8y~
Trudng hop trudng nhiét mot chiéu én dinh:
8t
L -0 (3.6)
Ox "~
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Bay gi& ta thit 4p dung phuong trinh vi y ' /

phéan trén dé 1ap phuong trinh dan nhiét qua w27
mét biic tudng phing déng chét vdi chiéu day
la d, bé s6 dén nhiét 1 A, khi trudng nhigt 12 | —2
mot chiéu khéng gian (hinh 3.1). -
i

Tich phan hai ldn phuong trinh vi phén / A].z,,
(3.6) ta c6 dang phuong trinh phéan bé nhiét / _
do trong tudng fa: Z X

| d
t=Ax+B 3.7)
. . ) Hinh 3.1:

A va B 12 hing s6 tich phan, ching dugc Nhidt truyén qua tudng
xac dinh bang céc diéu kién bién. Néu nhu di héng ddn nhiét
cho biét nhiét do hai bé mat tudng t,n va T, 1. Duimg déng nhiét;

(hinh 3.1) thi diéu kién bién ctia bai todn 1&: 2. Duong biéu dién nhiét do.
khi x =0, t =7, va khi x =d, t = 7. Thay céc

e e o . . T, -1
diéu kién bién vao céng thiic (3.7) ta dugc B=1,va A= !
Vay phuong trinh cila trudng nhiét cia twong 1a:
T, -1
t='|:l—‘d"x (3.8)

Do d6, nhiét do phan bé trong bic tudng ddng chit khi truyén nhiét én
dinh 12 tuyén tinh.

Theo phuong trinh Furié, ta thiét lap dugc cong thitc xdc dinh cudng do
ddng nhiét truyén qua tudng nhu sau: S

Tix phuong trinh (3.8) 6 = _I T 4o ds:
&% d
5t A , .,
q=—*4 ™ = E(T' —1_) kcal/m*h hay w/m* 3.9)
X

2. Hé sé'dan nhiét

Biéu thitc dinh nghia cia hé s8 din nhiét 12 (xem cong thic 3.1):

__@a -
grad . t
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Nhu vay hé s6 din nhiét ctia méi trudng chinh 12 lugng nhiét truyén qua
vit c6 bé day theo phwong truyén nhiét 1a mot don vi dai, khi nhiét d6 chénh
nhau 1 do, trong mot don vi dién tich thing géc v6i phuong truyén nhiét va
trong 1 don vi thai gian.

Thit nguyén cia A 1a kJ/m.h.°C hoac 14 kcal/m.h.°C.

Heé s6 din nhiét cang I6n thi vat liéu cang dén nhiét t6t. Cdc kim loai la
vat liéu din nhiét t6t, hé s6 dan nhiét A = 5 ~ 6 dén 390 ~ 400 kcal/m.h. °C.
Céc chat khi va chit long dan nhiét kém (A = 0,005 ~ 0,8).

Cic vat liéu xay dung ndi chung, thuéc loai vat liéu dan nhiét kém, tri s0
X cla ching tir 0,02 ~ 3,0 (d4 granit). Céc vat li¢u xay dung théng thuong
khong & dang don chit nhu kim loai, chat 1éng v.v... ma la nhiing vat khong
déng nhat, ¢6 16 réng. Nhiing 16 réng cé khong khi, hoi nudc, hay nudc ty
do. Do dé, hé s6 din nhiét cia vat liéu xay dung bién d6i tuy theo nhicu y&u
t6: ti trong (lién quan véi do réng), do am, nhiét do, cach céu tric cua
vat liéu.

a) Anh hudng ciia 6 trong. Cing moét loai vét liéu, 16 réng cang nhiéu thi
ti trong cang thip, cho nén néi ring A bién déi theo ti trong ciing I ndi A
bi¢n ddi theo do réng ctia vat lieu. Thi nghiém cho biét, d6 réng tang thi hé
s6 dan nhiét giam v nguoc lai, vi du hé s A clia gach dét sét nung cho trong
bang (3.1) dusi day:

Bang 3.1. Anh hudng ctia ti trong déi véi
hé sé dan nhiét coa vat liéu gach

He s& dén nhiét

, Tile do So sanh

Loai gach Ti trqn% Y réng N VC‘E tri 59

(kg/m") (%) (kcal/m.h.°C) - 16n nhat
(%)
Gach mdy dac ép kho 1900 27 0,70 100
Gach mdy dac t6t ‘ 1800 31 0,66 04
Gach ¢é it 16 rong 1400 46 . 0,45 64
Gach c¢6 rong trung binh 1200 54 0,38 54
Gach c6 nhiéu 16 rong 200 60 0,25 36
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Do chat rin néi chung din nhiét t6t hon chat khi nén trong vat liéu c6 do
rébng cang 16n, chit khi trong vat liéu d6 cang tang thi hé s6 dan nhiét s&
cang giam. Nhimg, cing mat ti 1& do réng nhu nhau, vat liéu nao cé kich
thuéc 16 réng to hon, hé s8 dan nhiét sé cao hon, vi hé s6 din nhiét cia phin
khi tang 1én khi kich thudc cia 16 rong tang (do hién tuong d6i luw). Vi du: véi
bé tong bot ¢é ti trong 550 kg/m’; khi trong Im’ c6 45 15, A = 0,13 khi trong
Im’c6 12516, . = 0,10. Véi xi 10 cao, c6 ti trong 360 kg/m’, néu 12 loai hat nho
tir 2 dén Smm thi A = 0,088, cdn néu la loai hat to 30mm thi A =0,120.

b) Anh huong ciia dp dm var ligu. Khi do 4m clia vat liéu bién déi, cdc
dic trung nhiét ki thuat cha vat liéu ciing bién ddi theo. Ngudi ta thudng
diung cong thic gin ding sau day dé xdc dinh hé s6 dan nhiét cia vat liéu,
khi d6 4m theo trong luong 12 W% va hé s6 dan nhiét khi hoan toan kho
la A

A=k, +B.W (3.102)

B - hé sé gia tang d4n nhiét khi d6 4m vat liéu ting 1%, vi du, bé tong bot
cé6 Bp=0,011, bé tong hoi p = 0,007, bé téong kéramdit = 0,005.

Qua thi nghiém, ngudi ta thu dugc tri s6 A cua gach do xay véi vita ning
khi d6 dm thay ddi nhu sau: W = 0,1%, A = 0,46 kcal/m.h°’C; W = 0,7%,
A= 0?62kcallm.h.°C; W = 1,4%, » = 0,79 kcal/m.h.°C va W = 9%,
A = 1,18kcal/m.h. °C.

S& di nhu vay 12 vi nuée (hoi nuée) dan nhiét tét hon khong khi, nén do
am cang cao, tic 12 nugc trong vat liéu cang nhiéu, khong khi cang it va hé
s6 din nhiét chung cua vat liéu s& tang lén.

¢) Anh luong ciia nhiét do. He s6 dan nhiét ciia vat lieu xay dung, nguge
véi kim loai, ting khi nhiét do cua vat liéu tang. Nguyén nhén 12 do khi nhiét
dé tang, dong ning cia cac phan tir vat liéu ciing nhu phan tir khi trong cic
16 réng ting theo vi 1am cho nhiét truyén manh thém. Hé s6 dan nhiét cla
vat liéu & nhiét d6 t c6 thé tinh theo cong thic caa O.E.Vlaxov (ding cho
nhiét do dudi 100°C):

A=A, (1 + Pt} (3.10b)

A, va A, - he s6 dan nhiét 5 0°C va &t °C;

t - nhiét dé cua vat liéu;
B - hé s6 anh huéng cia nhiét do, d6i véi vat liéu x4y dung théng
thudng c6 thé 14y B =~ 0,0025.
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Trong xay dung thudng bd qua anh huéng cia nhiét do dén he s6 dan
nhiét, vi théng thudng nhiét do thay ddi trong pham vi nhé, khong qua 60°C.
Chi trong cc cong trinh chju sic néng 16n (16 nung), méi cdn chi y dén anh
hudng nay.

d) Anh hiedng ciia cdu trie vdt liéu. Vo cic vat liéu khong dang huéng
nhu gb, nhiét truyén doc thé d& hon ngang thé. Véi gb thong, (y = 550
kg/m®) A theo ngang thé I3 0,15, theo doc thé la 0,30: g sén (y = 800kg/m’)
A theo ngang thé 12 0,20 vaitheo doc thd 1a 0,35.

Vat liéu ¢ cau tric tinh thé din nhiét manh hon vat liéu ¢6 ciu triic vo
dinh hinh, vat liéu vé co dan nhi¢t manh hon vat liéu hitu co, v.v...

3.1.2. Truyén nhiét bang déi hru

Truyén nhiét béng di luu chi phat
sinh trong méi trudng chét 1ong. Nhiét 4
truyén qua két cdu béng déi luu la chi
qué trinh truyén nhiét giita mat ket cau
va khong khi, khi ching ti€p xtdc véi 7
nhau. Qud trinh truyén nhiét dé song
song ton tai hai trang thdi: nhiét duoc
truyén di bing sy dich chuyén cla 7K
nhimg thé tich "mol”, dong thdi nhiét A ]°"
duoc truyén di bing din nhigt. Nhigt
luong duge truyén di chil yéu la do téc
dung cha d6i luu, vi th€ né ¢ quan h¢
mat thiét véi su chuycn dich cua khong khi, vi trf va trang thai b& mat coa

ONNNRNN L\\

IR

Hinh 3.2: Nhiét truyén bdng doi luu

két cau.

Nhu chiing ta d3 biét, c6 hai trang thdi van dong; chay ting va chay r6i.
Khi chay ting, cdc bo phan cla Khong khi chuyén dich song song v6i nhau
va song song v4i mit tudng, nén theo phuong thang géc vi hudng chuyén .
dong clia khong khi, nhiét truyén chi yéu bing dén nhiét. Khi chay r&i (trix
tang bién gi6i, trong pham vi chi€u day &, hinh 3.2), cdc bd phan clia khong
khi dich chuyén khong c6 quy luat va hén loan, nén chi & ting-bién gi6i,
nhiét méi truyén bang din nhiét, con dai bo phén nhi¢t truyén di 1a do sy ddi
chd clia cdc phan tit kHong khi.
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. Trong phdn chay ting, nhiét lugng truyén di gap phai trd luc rat 1én
(truyén nhiét biing din nhiét), nguge lai, trong phan chay réi trd luc rit nho.
Do dé nhiét do trong phin chiy ting tang gidm rat nhanh (hinh 3.2). Chiéu
day clia tdng bién giéi rit mong, 16c do ciia khong khi cang 16n, bé mat két
cfu cang nhén thi chiéu day & dé cang bé.

Phuong trinh tinh chinh xdc truyén nhiét bang déi luu tuong 46i phic tap,
nén trong thuc t&€ ngudi ta thudng ding cong thic gin ding cua Niuton -
Lybecman d¢€ tinh nhiét lugng trao déi giita mit két cau va khong khi bing
déi luu nhu sau:

q=ayt-1) C@EaD

q - nhiét lugng trao déi bang d6i luu tinh trén don vi dién tich, trong mot
don vi thoi gian (wat/m?) hay (kcal/m*.h);

t va T - nhiét do ctia khong khi va nhiét d6 bé mat két cdu (°C);

o, - hé s6 trao déi nhiét bing déi Iuu (kcal/m*.h.°C) hay (wat/m>C), bicu
thi nhiét luong qua mot don vi dién tich trong moét don vi thoi gian, khi nhiét
do gitta khong khi va mat két cdu chénh nhau 1°C.

Tri s6 o, phu thuéc 14t nhiéu y&u & nhu: téc dé chuyén dong chia khéng
khi, hiéu s& giita nhiét do khong khi va nhiét do bé mat két cau, vi tri va
trang thai bé mat két csu. Do d6, dung phuong phép 1f thuyét dé xdc dinh tri
s6 o, rit khé khan; trong thuc t&, thudng cin cif vao nguyén If déng dang va
dimng thuc nghiém dé xac dinh.

Tinh hinh truyén nhiét bing déi luu & mit trong v mat ngoai két cau xay
ra khic nhau. Déi véi mat trong két cdu ngin che clia phong déng kin, d6i
luu t nhién chil y&u do nhiét d6 khong khi trong nha va mat trong két ciu
khéac nhau gay ra, con d6i véi mit ngodi két cdu thi khong nhiing do khdc
nhau vé nhiét do, ma con do tac dung cla gié gy ra d6i luu cudng biic. Di
véi mit trong k€t ciu ctia phong thong thodng ciing c6 hién tugng tuong tu.
Do dé, khi xdc dinh tri s6 ¢, cdn phai phan biét su khdc nhau gitia mét trong
vi mit ngoai két cdu, ciing nhu giita phong déng kin clra va phong c6 gié
Xuyén qua.

D&i véi mat trong két cdu ngan che clia phong déng kin cira c6 thé ding
cong thic: .

a, =biy/At (3.12a)
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At - hiéu s6 giita nhiét do khong khi va nhiét do bé mat két cdu ("C);

b - hé s6 ké dén anh hudng cia trang

thai truyén nhiét, doi véi tudng

thdng ding b = 1,43; d61 vdi san ndm ngang: khi nhiét truyén tr trén xuéng
duéi b = 1,0: khi nhiét truyén tir dudi Ién trén b = 1,86.
D6i v6i mat trong ket cau cha phong mé cira thong thodng, xéc dinh gén

ding o4 nhu sau:

Otd=3,8.v?'8 ;

v, - téc do khong khi trong phong (m/s).

(3.12b)

*

P&i v6i mat ngoai két cau, co thé xéc dinh tri s6 o, theo cong thic:

b3
oy =31 v?; X

v, - toc do gid (m/s);

02 (2.13)

?

« - kich thude dic trung cha bé mat két cdu, ¢6 thé 14y bing canh ngan

clia mit nha.

3.1.3. Trao ddi nhiét bing biic xa

Duéi tac dung clia nhiét, céc dién tir noi
bo cha vat thé s& bi kich thich, lam cho
moét bo phan nhiét nang bién thanh nang
lugng biic xa phéng ra xung quanh. Bit cu
mot vat thé nao, khi cé nhiét do 16n hon dd
khong tuyét déi, déu c6 tinh chit bic xa
nhiét va luén phdt ra céc tia bic xa nhiét.

Nang luong bic xa dugc mang di bing

dién tir. Trong cic cong trinh kién tric,
duéi trang thdi nhiét binh thudng thi ning
lwong biic xa chi yéu la do céc tia nhiét cé
bude séng bing 0,8 ~ 40p tao nén. Bo phan

9 | 7

!
W/

Hinh 3.3: Cdc thanh phdn

ciia bire xa chiéu dén vat

nang luong nay lai bi vat khéc hdp thu, sau d6 lai bién thanh tia nhiét, ci nhu

vay ma nhiét dugc truyén di mai.

Tinh chat ctia tia nhiét ciing tuong ty nhu tia quang, ching chi khac nhau
vé do dai buéc séng. Khi nang lugng biic xa nhigt truyén dén mot vat bat ki,
m6t phén bi hip thu, mot phin phan xa lai, con mot phan xuyén qua (hinh 3.3).

Néu ning luong nhiét hoan toan bj phan xa, ngudi ta goi vat d6 1a "vat
tring tuyét d6i". Néu nang lugng bifc xa nhiét hoan toan bi hap thy, vat dé la
"vat den tuyét doi”. Néu nang luong biic xa nhiét hoan toan xuyén qua, vat
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dé 1a "vat trong sudt tuyét d6i". Trong th€ gi6i tr nhién, vat thé thuong &
trang thdi trung gian cia ba vat trén.

Cutmg dé bidc xa cla vat thé phu thuoc vao nhiét dé6 bé mat va kha ning
birc xa cita vat liéu. Can cit vio thuc nghiém, ta thdy kha nang biic xa cla vat
liéu ti 1¢ thuan véi kha nang hédp thu clia né. Vi the "vit den" 12 vat ¢6 kha
ning bitc xa I6n nhat. Niang lugng bic xa cia vat liéu xay dung thong
thuong nho hon "vat den", nén goi 1a "vat xam".

Quan hé gira cudng d6 bic xa, budc séng bitc xa va nhiét dé cha vat den
tuyét doi tudn theo dinh luat Planx (hinh 3.4).

Nhiét lugng biic xa cla mét don vi dién tich caa vét trong mot don vi thoi
gian dugc x4c dinh theo céng thitc cia dinh luat Stefan-Bolzman sau:

4
T
q=C. (ﬁ , (3.14)
q - nhiét luong bic xa (kcal/m.h hay W/m?);
[+] 4 [v] 4
W 2 K 2
C - hé 56 bic xa, kcal/m™h. | — | hay W/m™ | —
160 100
T - nhiét d¢ tuyét doi (°K).
S w0
]
SR 7
.
-'§ - ¥ A
8 2 &
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Hinh 3.4: Ph6 bitc xa ciia vit den tuyét doi phu thuée vao nhiér do
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Néi mat céch chinh xdc, cong thic (3.14) trén chi ding vé6i "vat den™
nhung qua nhiéu thuc nghiém cho thiy cé thé dp dung gan ding cho
"vat xam".

Heé s& biic xa cha "vat den" C, = 4,9 kcal/m>h(°K/100)* hay WwW/m?
(oK/100)4.

Heé s6 biic xa clia vat liéu xay dung luén luén nhé hon C, (phu luc 7).

Nhiét lugng trao déi giira hai vat & vi tf twong d6i bat ki duoc x4c dinh
bang cic cong thiic sau day:

Nhiét luong bitc xa do mat 1 truyén dén mat 2:

4 4
_ep [ T) (T2 3.15
Q1-2“C F HIOO] (IOOJ }Wl—z (3.15)

Nhiét luong biic xa do mat 2 truyén dén mat 1:

Y (T Y
, =C'F, {| 2| -| =+ 5. 3.16
0umcn [ (R o s16

C - hé s6 bic xa tuong duong, phu thudc vao hé s6 biic xa cita 2 mit va
vi tri twrong quan cta 2 mit dé;

T, T, - nhigt do tuyét d6i & bé mat vat | va 2;

W, » Wa,- hé s6 géc bic xa trung binh giifa hai vat 1 va 2; y,, ciing nhu
W, luén < 1.y, , chinh 12 ti s6 giita phdn nhiét do mat 1 buc xa truyén dén
mat 2 v6i toan bo lugng nhiét do mat 1 bifc xa ra xung quanh.

He s6 y khong phu thudc vao nhi¢t do ma chi phu thudc vao vi tri tuong
d6i cha 2 vat va kich thude hinh hoc cua chiing.

Cach xdc dinh cidc h¢ s6 bic xa tuong duong C' va cdc hé s6 goc biic xa
.2 W, €6 thé tham khéo tai ligu [2].

Trong tinh todn thuc t€, ngudi ta thudng ding cong thitc don gidn sau dé
xdc dinh lugng nhiét trao doi bing bic xa:

Q=a,(t,-1).F (3.17)

o, - hé s6 trao déi nhiét bang biic xa (kecal/m”h. w/m?);

T,, T, - nhiét do bé mat cta 2 vat (°C).

So sanh cong thite (3.17), véi (3.15) va (3.16) ta co

111



T (Y
T 2y,
100 100

o, =C = C8y (3.18)

T (Y
100 10
trong d6 6 = : khi hiéu s6 nhiét do T, - T, nho hon
T, — T,

20°C thi cé thé x4c dinh 0 theo cong thiic:
6 =081 + 0,005 (z, + 1) (3.19)

3.2, NHIET TRUYEN ON PINH QUA KET CAU NGAN CHE

Khi thiét k& cich nhiét cho két ciu ngin che dé€ chéng rét trong mua lanh,
ngudi ta thuong tinh véi diéu kién bdt loi nhat 1a trdi lanh nhit, khéng c6
ning chi€u, bic xa biu troi khong déng k&, nhiét do it bién thién theo thai
gian va trong diéu kién dé nhiét truyén qua keét ciu ngan che tix trong nha ra
ngoai nha duoc xem gan ddng 1 6n dinh.

3.2.1. Qua trinh truyén nhiét qua két cau ngan che

Nhiét truyén tix trong nhi ra ngoai nha phai
qua 3 giat doan: méi trudng trong nha dén mat
trong clia két céu ngan che, tir mat trong dén
mat ngodj két cdu ngan che va tir mat ngodi  ~Lofp Q4 &,
két cdu ngin che dén méi trudng ngoai nha

(hinh .3.5).\ ‘ ‘ ’ m
Nhiét tir trong phong truyén dén mat trong g ?\g
2

két cdu ngin che bing phuong thitc d6i luu
(gitta khong khi va mat két cdu ngin che) va
biic xa (giita cdc mat két cdu ngan che trong L
nha va mit két cdu ngan che phia ngoazi).

Do dé, theo céng thiic (3.11) va (3.17) ta cé: Hinh 3.5: Nhiét truyén én
dinh, tir trong nha

ra ngodi nha

G =0t -T) + 0, (g - T,
t, - nhiét doé khong khi trong nha;
t - nhiét do biic xa trung binh ciia cdc bé mit trong phong (trilr bé mit két
ciu ngin che phia ngoai dang xét);
T, - nhiét dé mdt trong cha két ciu ngan che phia ngoai.
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Khi tinh gan ding c6 thé coi t, gin bang t,, va co:
q, = & (t, - 1) , keal/m? . h hay w/m’ (3.20)
0, = Oy + 01, - hé 56 trao déi nhiét cha mit trong ket cdu.
Nhiét truyén tir mat trong dén mat ngoai két céu chl yéu bang phuong
thiic din nhiét; néu két cdu ngan che la mot 16p déng chit, thi theo cong
thic (3.9) ta cé:

Ciz:%('f[ —T,,)=-lli(tl'—tn) (3.21)

R= % - phiét trd ctia két ciu ngén che, m?.h.°C/kcal hay m*°C/W.

Tuong tv nhu & phia trong, nhiét truyén tit mat ngoai két cdu ra moi
trudng phia ngodi nha duge xdc dinh:
qs = o, (%, - 1,) » keal/m? h hay W/m®; (3.22)
o, = iy + O, - he 58 trao d8i nhiét cla mét ngoai ké&t cdu ngin che;
t, - nhiét do mat ngoai két cauy;
t, - nhiét do khong khi ngoai nha.
Khi truyén nhiét én dinh, 4p dung dinh luat bio toan nang luong ta cé
luong nhiét truyén qua két cdu ngan che tir trong ra ngoai nha bang:
=9, =¢:=4s (3.23)
Nhiét do khong khi trong nha (t,) va khong khi ngoai nha (t,) thudng da cho
trudc. Giai hé phuong trinh tuyén tinh (3.20), (3.21), (3.22) va (3.23) ta dugc:
Luong nhiét truyén qua két cau:

1 1
] 1 (t[—-tn).F—R—(tl—t”)F,kcaI/h, (324)

— 4R+ — o
o, o

q:

n

Nhiét do6 mat trong két cau:

t1 _tn
T,=t,— R R, (3.25)
Nhiét dé mit ngoai két cau:
G-t
Ttlztl—T(R+Rt) ] (326)

(o]
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F - dién tich bé mat két cdu (m?) ;

R, - tdng nhiét tr& ctia két ciu ngan che:

R, =R, +R+R, (3.27)
1 1 s . N .
R, = — va R, = — - nhiét tro mat trong va mat ngoal két cilu ngan che.
o, o

n

Tri s6 nghich dao cla téng nhiét tré = K_ goi la hé s6 téng truyén

1
RO
nhiét cla két cdu ngan che.

He s6 trao déi nhiét cha mat trong ket cu 18y nhu sau:

Dai v6i phong déng kin cira, mat két cau phang hoac c6 suon, vor — lat
a

1¢ giita chiéu cao cua sudn (h) va khoang cach giita cdc sudn (a), khi h/a <0,3,
1ay o, = 7,5 keal/m™h, khi h/a> 0,3 13y o, = 6,5 keal/m h;

Pai v6i phong mo clra thong thodng:
o, =43 + 38 V¥ keal/m h."C, (3.28)

V, - téc do chuyén dong cia khong khi trong phong (m/s).

Hé s6 trao ddi nhiét clia mit ngoai két cau 1ay:

- d6i véi tudng: o, =5+10V, ; (3.29)

- d6i véi méi: o =75+22V,; (3.30)

- d6i véi cdc mat trong tang hidm mii: o, = 10,

V, - téc do gid ngoai nha (m/s).

Pé xé4c dinh nhiét do & cdc matcat 1, 2... i nim trong noi bo két cau (hinh
3.5) ta viét phuong trinh xdc dinh luong nhiét truyén tr trong nha dén céc
mit cét I, 2... 1 dé.

Tuwong tu nhu cong thifc (3.24), lugng nhiét truyén tir trong nha dén mat

cht 1 I g, =
TR,
i t,—t,
dénmitcat21a: q_,=——"—"
~ R, +R| +R,
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dén mat cat thi i fa:
t, -t

t, -t ¢~ b

9 = t ’ = i
R, +R,+R, +..R; -
t 1 2 i RH‘Z RE

i=l

; d,
trong d6 R, R,... R; - nhiét r& cia cac phan 1, 2... 1 cua két cdu, R, = i—;
B 1
; d.
R,=—2>.R =—
Ay A

Trong qué trinh truyén nhiét tir phan két cdu nay sang phan két céu kia,

lugng nhiét khong mét di, nén:

g1 =G2= =9 =94
Tir d6 ta c6 cong thitc xdc dinh nhiét do noi bd két cdu ngin che & céc

mit cét 1, 2...i:

—t
L% (R 4R,

t =t
o

=ty )
[R (R, +R, +R,);

[¢]

tz =t[ -

(3.31)

t, —t d
{. =t, — L o R + R]
~te{meg v
3.2.2. Su truyén nhiét qua két cau ngan che phirc tap
Két csu ngin che nha thong thudng 13 két cdu nhiéu 16p. Tinh todn truyén
nhiét qua két cdu nhiéu 16p vin theo cic cong thic (3.24), (3.25), (3.26) va
(3.31). Nhung nhiét tr& R clia két cdu trong cdc cong thic d6 khong thé xdc

dinh don gian nhu trén, ma phéi phan theo timg loai:
1. Két cdiu nhiéu 16p ddng chdt theo hudnyg theng géc véi dng truyén nhiét

Nhiét tr& clia két cdu nay bang tong nhiét tré cha cdc 1dp:

R=R]+R2+...+Ri=—'+d—2+...+fl—i (3.32)
Ay o ¥

1 i
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2. Két cdu mot 16p nlimg gém nhiéu mdng vdt liéu khde nhau
Vi du nhu tudng 1 x4y xen 1an giifa gach nung véi gach xi (hinh 3.6)

Nhiét tr& timg mang i cla I6p két céu duoc xdc dinh don gian theo cong

thic R, = -C—l— trong dé A, 1a he s6
A

dén nhiét cuia vat 1iéu mang i. Nhiét

tr& trung binh cia ca I6p duoc xac

dinh binh quan theo ti l& dién tich

bé mit cic mang, titc la:

R = (3.33)

i Hinh 3.6: Két cau mét 18p gom nhiéu

F, - dién tich mang i mdng vat liéu khde nhau

F = 2_F, - dién tich toan bo bé
mat két cau.

Céng thic (3.33) duoc thanh l4p trén co s& dam bao lugng nhit truyén qua
16p két cdu véi nhiét trd R phai bing téng luong nhiét truyén qua timg mang.

3. Két edu nhiéu 1p, giitu cde 16p co cdu ndi (sion cing), (hinh 3.7).

Vi du, tudng xay bing gach c6 16 rdng & gilia va 14p ddy béng vat liéu
céch nhiét, tudng bing cdc panen hinh chit U hay ki€u 6 c& dugc 1dp phang
mit bing bé tong xi hodc bé téng bot v.v...

Dong nhiét truyén qua céc bo phan cia turdng khong song song v6i nhau,
nhiét s& tap trung truyén qua cdc sudn ¢6 hé s6 dén nhiét 16n, dé la trudng
nhiét 2 chiéu (hinh 3.7a).

Nhiét tré chia loai két ciu niy dugc xéc dinh qua ba buée nhur sau:

a) Gia thiét hai mat cta suon ¢é tinh cach nhiét tuyét d6i (cdc mat nay
song song v6i phuong truyén nhiét). Khi dé trong méi bd phan cua ket cdu
nhiét truyén déc 1ap véi nhau. Khi ding gia thiét nay dé tinh toén, ta thay
téng nhiét luong qua két cau nhé hon thyc t€, tic 1a nhiét tré R 16n hon so
v6i thuc té. _

Tuong tu cong thifc (3.33) ta ¢6 cong thifc xdc dinh nhigt tré cia két cau:

F, + F+..+F
F Fy Fy

ek SPE
R[ Rll RN

R, = (3.34)
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F, F,... Fy - dién tich bé mit cic doan két cdu I, I1,... N(m?);

R, R,... Ry - nhiét trd cdc doan trén (m™h.°C/kcal).

Phin chia esc doan

77

Hinh 3.7: Két cdu nhiéu I6p, gitta cdc I6p ¢6 cau noi.
p = mdt ddn nhiét tuyét doi.
g = mat cdeh nhiér tuyét déi.

b) Gia thiét giita cdc 16p vat liéu (thing géc véi phuong truyén nhigt) c6
mét 16p v6 ciing méng va dan nhiét tuyét d6i (hinh 3.7b). Khi d6 2 16p O hai
bén 12 vat liéu déng chat, con 16p & giita do nhicu loai vat li¢u tao thanh. bdi
véi 16p c6 nhiéu loai vat liéu tao thanh, trude tién phai tinh tri s& hé s6 dén
nhiét trung binh A, ciia né:

Ay = ME +0,Fy + A Fy (3.35)
F, +F +..+ Fy

Theo gia thiét nay, ta cé cong thic tinh nhigt trd cua ket cau:

0.
R, =R, +R, +.+R, =D, x— . (3.36)

R,, R.... R, - nhiét tr& ctia cdc i6p 1,2,..n.

c) Két qua thuc nghiém cho théy tri s6 R thuc t&€ nam gifa R, va R, va
g4n véi R hon. Do d6 cudi ciing ngudi ta ding cong thic sau d€ tinh nhiét
tré két céu: '

R, + 2R,
R = —— (3.37)

Phuong phdp tinh trén 14 phuong phdp gin ding, khi tri s6 R, va R, khac
nhau nhiéu, thi sai s6 cang 16n. Khi R, va R, khdc nhau trong pham vi 15%
dén 20%, két qua tinh theo cong thiic {3.37) 13 dilng tin cay.

117



4. Nhiét tro ciia tang khong khi kin LS
) — B [ p—
Khong khi 1a mot loai chat ligu nhe, cich «/7’ %z
. o n o N N ) ) 7z het
nhiét t6t, nén trong thuc t& thudng dung ket cau 9 %
ngan che c6 ting khong khf kin. Tinh chat 27 YEz
N . Y - " . . o e -
truyén nhiét cia tdng khong khi khong giong 2 :/’5/;5 >
nhu vat liéu rén. Trong tdng khong khi kin, b2 7
. X . . . 2
nhiét dugc truyén theo 3 phuong thitc: dan 77/ //;f
nhiét, d6i luu va bitc xa (hinh 3.8). Z5 2
2 .. . . . L
Téng nhiét lugng q truyén qua tang khong d
khi kin la W
Q=G+ 96+ D Hinh 3.8: Nhiér truyén

Du6i mot hiéu s6 nhiet do nhat dinh, néu T khong khi kin

tang chiéu day tdng khong khi thi tri 6 qg,

giam di, q, ting 1én, vi khong khi Tuwu thong dé, con lugng nhiét bic xa g,
khéong thay déi mdy. Déi véi tang khong kbi nim ngang, khi nhiét truyén tir
dudi lén trén, d6i luu truyén nhiét rat manh, con khi truyén tir trén xuéng
du6i, déi luu truyén nhiét rét y&u, vi khong khi néng tich dong & trén.

K&t qua thi nghiém ching t6 ring khi két cdu xung quanh tang khong khi
kin 1am tir vat liéu thong thudng thi cé téi 2/3 luong nhiét truyén qua ting
khong khi 12 bic xa. D¢ gidm luong nhiét truyén bing bic xa, ngudi ta 6p bé
mat két c4u ngin che ting khong khi bing vat liéu c6 h¢ s6 bic xa nho nhu
aluminium. Véi ting khong khi day Scm, bé mat &p bang aluminium ¢4
nhiét tr& tuong duong véi tudng gach 40cm.

Bang 3.2 Nhiét tro cla 16p khong khi kin

Nhiét r 16p khong khi R, (m*h, °C/kcal) J

Chiéu day 16p | Lép khong khi thing ding va | L&p khong kni nim ngang. !
khong khi i6p khong khi nim ngang khi . khi dong nhiét tir trén xudng
(mm) ddng nhiét tir dudi lén 1
Miia ndng Mia lanh Miia ndng Mia lanh _1

10 0,15 . 017 0,16 0,18

20 0,16 0,18 0,18 0,22 ;

30 0,16 0,19 0,19 0,24 3

50 0,16 0,20 0,20 026 |
100 0,17 0,21 0,21 0,27 '
150 0,18 0,21 0,22 0,28 ’
200 ~ 300 0,18 0,22 0,22 0.28 | :
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Ghi chii: Trong bdng trén, R, ditoc xdc dinh cho tricmg hop chénh léch nhiét d6
gifta hai bé mdt la 10°C. Trong tinh todn chinh xdc phdi nhédn tri s6 trong bdng véi

hé sé hiéu chinh nhir sau:

AL = 1[ - 1,2 80 60 40 20
Hé s& hiéu chinh 1,05 1,10 1,25 1,40

Dé trénh tinh trang dong suong trén bé mat aluminium, ta nén dat 16p
aluminium & phia cé nhiét d6 cao hon.
Xdc dinh nhiét tré cGa ting khong khi bang phuong phdp i thuyét rat khé
khan, nén trong thyc t€ tinh todn cé thé diing trj s6 nhiét tré tdng khong khi
kin theo két qua thi nghiém cho & bang 3.2.

3.3. THIET KE CACH NHIET CHO KET CAU NGAN CHE THEO YEU
CAU CHONG LANH

Thi€t k€ cach nhiét cho két cdu bao che, trong diéu kién mia Pong dé chéng
lanh 1a viéc xdc dinh nhiét t§ yéu cdu (R ) ciia két cau bao che va ciu tao, két
cdu sao cho nhiét tr clia né thod man tri s nhiét tré yéu cau trén.

Nhiét tr& yéu cdu cia két cdu xdc dinh theo ba diéu kién sau:

- a) Diéu kién vé tién nghi nhiét

La dicu kién dam béo nhiét d6 mat trong két cdu khong gay ra cam gic
lanh d6i v6i ngudi & trong nha.

Néu coi dieu kién tién nghi cuc bo (diéu kién tién nghi tht 2) 1am diéu
kign tinh todn thi tri s6 cho phép clha nhiét do mat trong két céu ngin che
(i) duge xéc dinh theo cong thic (2.20).

Pua diéu kién 1, > Tff vao cong thite (3.25) ta ¢6 cong thitc tinh nhiét tr&

yéu ciu clia két csu bao che theo diéu kién tién nghi nhiét nhu sau:

L »p (3.38)
b) Diéu kién chong dong suong trén mdt trong cia két cdu bao che
Khong khi trong nha, néi chung, khéng & trang thii bdo hoa hoi nuéc,

nghia 12 do 4m twong déi ctia né bé hon 100%. Tuy nhién, nhu di néu &
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chuong 1, néu nhiét do mit trong két c4u thap hon nhiét do di€m suong cha
khéng khi trong nha thi trén bé mit s& cé hoi nuéc ngung tu, nghia la xay ra
hién tuong dong suong. Nude ngung tu nay s€ lam cho két cdu mau hu héng,
bé mit hoen 6, ndm méc va tao cho ngudi & cam gidc khé chiu, khong thoai
madi. Trong cdc nha cong nghiép va nha kho, nudc ngung tu trén mat tudng,
mat méi cdn dnh hudng khong 6t dén qud trinh san xuat, 1am cho hang ho,
thiét bi chita trong kho chéng hu hong. Vi vay, ngudi thi€t k& phai ¢6 giai
phap cdn thiét d€ tranh hién tugng nay, tic 1a phai thiét k& cau tao ket cau
bao che sao cho 1,2 t,.

Tuong tu nhu trén, dua diéu kién 1> t,., vao cong thic (3.25) ta c6 biéu thitc
L=t
t -t

RY > R, (3.39)

¢) Diéu kién kinh t& (tdng chi phi nhd nhét)

Piéu kién nay ap dung cho trudng hop nha cé hé théng sudi trong mila
lanh. Téng gi4 thanh két cdu la:

A=K+ET (3.40)

K - gi4 thanh, vén dau tu xay dung nha tinh riéng cho két cdu dang xét;

E - gi4 thinh luong nhiét t8n hao qua két c&u, chi phi van hanh bao dudng
va sira chita thiét bj suoi tinh riéng cho két cau;

T - thoi gian hoan v6n cong trinh (thong thudng T =8 ~ 12 nam).

Cic dai luong K va ET trong cong thite (3.40) déu phu thude nhigt trér két
ciu. Tri s6 K dong bién, con ET nghich bién v6i nhiét tr& R. Do d6 tdng A
cha chiing s& ¢ mot cuc tiéu.

Nhu vay, nhiét tr& hop 1i nhat vé phuong dién kinh t& dwoc xdc dinh ti

R
diéu kién: — =0
R,

Can ¢ nguyén tic trén, ngudi ta [2] 1ap dugc cong thitc x4c dinh nhiét trd

kinh t€ nhat nhu sau:

; - (341)

M = (t,- t, )n,, (h.°C/nim);
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n,5

ngay cin sudi trong nam;

t . va n, - nhiét do khong khi ngoai nha trong thdi gian suoi dm va s6

) - hé s6 din nhiét ctia 16p cdch nhiét;

S,, - gid thanh vat liéu cach nhiét (déng/m’);
S, - gia thanh lugng nhiét tén hao qua két cau (déng/kcal).

Tit cdc cong thic (3.38), (3.39) va (3.41) ta tinh dugc 3 tri s6 nhiét tr&
yéu céu cha két cau. Piéu kién lua chon ciu tao ké&t ciiu bao che 1a bao dam
nhiét trd thuc t€ clia k&t céu phai 16n hon hay béng tri s6 16n nhat tinh theo 3

cong thuc trén.

Vidu3.l:

Thict k& cdch nhiét cho mai
nha. sau d6 tinh nhiét d¢ phan bo
vi lugng nhiét truyén qua ket ciu.
Cho trude: t, = 25°C, t, = 5°C, do
4m trong phong @, = 75%, toc do
gi6 ngoai nha V, = 3m/s, nha
déng cira, két cdu mai cho & hinh
(3.9). Tinh v6i phong rong 6m,
dai 9m va cao 3,6m.

Giai:

1. Xdc dinh nhiét tré mat ngoai
vi mat trong cla mai:

- Theo cong thic (3.30) ¢6:

o, =75+22.
3 = 14,1 kcal/m” . h, °C,

- Nha déng cita va trin phéng nén:

oo

o =75 R,

P AR, TR, A T T 0 4

f’//{‘////yﬁ]/// I /ﬁ 3
&P

Hinh 3.9: Két cdu mdi ding cho vi dy 3.1
1. Bé téng c6t thép chiu luwc ¢6 A =133,
d = 0.8m; 2. Lép cdch nhiét, chiéu day
chuta biét, 3. Lop bé téng chéng tham c6
A=133.d,=0035m; 4. Gach ld men

va vita lat ¢6 A =07,d,=0,03m

1

b

2. Nhiét tré cdc 16p da cho trude (bé tong chiu luc, 16p dan chéng thim va

gach l4 nem):
0,08

R, = —— =006,

1,33

R, =29 _ g ms6

1,33
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Ro= 280003

3. Xd4c dinh nhiét trd theo yéu cdu tién nghi nhigt.
Theo cong thitc (2.20) cé:

1 =27 - 8 __ 16,3°C,
0,782

trong d6 ¢, = 1—0,8% =1-08 :[—2_—9

x - khoang cdch tir ddu ngudi dén trdn = 3,6 - 1,6 =2m.

=0,782

F - dién tich tran.
Thay céc tri s6 vao cong thic (3.38) ta c6:
RY > 2= 0133=0324
25 -168

4. X4c dinh nhiét tré theo yéu cdu chéng dong suong bé mat.

Dua vao biéu dé I-3 (hinh 1.12) véi t, = 25°C, ¢, =75%, ta xdc dinh duoc
nhiét do diém suong cua khong khi trong nha: t = 20°C.

Thay céc trj s6 da biét vao céng thiic (3.39), ta cd:

e » 275 013320532
25-20

5. Xac dinh chiéu day Idp cich nhiét

T hai tri s6 R)° & trén, ta ldy R} > 0,532 (dang nhé phéi tinh thém tr]
s6 nhiét tré kinh t€ nhét theo cong thic (3.41) dé€ so sdnh, nhung hién nay
chua di s6 lieu). Vay 16p cdch nhiét cin c6 nhiét tro 1a:

R,>2R] -R,-R,-R,-R;-R,
>0,532-0,333
>0,199.

Néu ding bé tong xi véi A, = 0,35 1am vat liéu cdch nhiét & mdi thi chiéu
day 16p cach nhiét phai la:

d, =R, . A, =0,199 x 0,35 = 0,06965m, 14y chan d, =0,07m, va cé
0,07
0,35

R,= =02; R,=0333+0,2=0,533
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6. Tinh nhiét dé phan bg trong két cau.

Theo cong thic (3.25), ta co:

T, = 25-2 750133 = 2001°C
0,533

>

Nhiét do mat ngoai cic 16p 1, 2, 3,4 xéc dinh theo cong thirc (3.31):

i=1

t,—t i s .
t, =t - —" (RT+Z RiJ,thay cAc tri s6 vao, ta c6:
R

]

t, = 25—2—5;5(0,133+0,06) =17,76°C
0,533

¥

t, = 25——2-5———5(0,133+0,06+0,2) =10,26°C
0,533 -
25-5 0
ty = 25— =——(0,133+0,06+0,2 + 0,026) = 9,34°C;
0,533
T =1, = 25—%55-72(0,133+0,06+0,2 + 0,026 + 0,043) = 7,67°C;

Bién thién nhiét do céc 16p trong noi bo két cdu méi duge thé hién trén
hinh 3.10.

7. Tinh nhiét luong t6n hao mai.

Theo c¢ong thic (3.24) ta c6:

q= 1 (25-5).6.9 = 2026,27 kcal /h

- 0,533
14 2 4 4 | '
a7 7R IR R N Y N 7 i
. ~— 1
# \ 42177 ¥ ! & '
1 = 1 :
| = ! I
% i 1
2T 1 =ﬂ2€’ : :
7 ] ! £ N |
81 \ﬂﬁ;”ﬂt : { : <\‘i:
5l . N oINS
1 h)
4 L 008, am  oasam, R A I
2" d; d} A ‘{’ 1&1 MI@ ) .
p hdiy(m) | Nt bt G c iy,

Hink 3.10: Phan b6 nhiét d6 trong két cdu mdi
a) Hoanh d¢ la chiéu day cdc 16p; b) Hoanh dg 1a nhiét tré cdc 1dp
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CHUONG TRUYEN NHIET DAO PONG VA

4 THIET KE CACH NHIET CHONG NONG
TRONG MUA NONG

Thiét k& két céu ngan che cdch nhiét chéng néng trong mila néng phai
tinh v6i thoi gian bat 1gi nhat, d6 12 nhitng ngay c6é nhiét d6 khong khi cao
va bifc xa mit troi 16n. Vio nhitng ngay d6, nhiét d6 khéng khi ciing nhu
bic xa mit tréi chi€u dén mat két cdu déu bién thién manh theo thoi gian
(hinh 1.7, 1.8 va 1.9) va két cdu ngan che s& phai 1am viéc trong ché€ d6 nhiét
khong 6n dinh (nhiét dao dong).

Néu su truyén nhiét dao dong qua két cdu ngin che, cif sau mot khoang
thdi gian. nhat dinh lai 14p lai nhu cii thi d6 12 truyén nhiét dao déng chu ki.
Néu su bién thién nay dién ra ding nhu dudng biéu dién ciia ham sin (hay
cosin) thi d6 12 truyén nhiét dao déng diéu hoa.

Trong thuc t€, dao dong nhiét thudong rit phitc tap. Nhung dya vao
phuong phdp toan gidi tich ta cé thé phan chia mot dao dong phic tap bat ki
thanh mét tap hop cdc dao dong diéu hoa véi cdc thdi gian chu ki dao dong
khic nhau (khai trién theo chudi Furié). Trudc tién, ta xét ting dao dong
diéu hoa thanh phén truyén qua két cdu, sau dé ap dung nguyén 1i cong tic
dung (nguyén li chéng chat) dé xét tap hop cdc dao dong di€u hoa (dao dong
phiic tap) truyén qua két cau. Do d6, v& mat nguyén tac chi cdn giai bai todn
co ban: truyén nhiét dao dong di€u hoa qua két cdu ngén che.

4.1. TRUYEN NHIET DAO DPONG PIEU HOA QUA KET CAU NGAN CHE

Nhiét dé dao dong diéu hoz cé dang bién thién theo ham cosin (hinh
4.1), dac trung bing ba dai lugng: tri s6 trung binh trong chu ki (t,), bién do
dao dong (A, =t,, - t,,) va thoi diém xudt hién tri s6 cuc dai (Z;*°).

Nhiét d6 & thdi diém Z bat ki duogc xdc dinh:

t, =ty + A, cos%(Z—Z[““), (4.1)
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T - chu ki dao dong, d6i véi nhiét do dao dong trong ngay dém thi T = 24 gid.

Duéi téc dung dao dong clia nhiét do khong khi, nhiét do trong noi bod
két cdu ngan che ciing s& dao dong theo chu ki T, nhung bién do dao dong
nhd hon va thoi gian xudt hién tri s6 cuc dai cham hon. Dao dong clia nhiét
d6 noi bo két cdu manh hay y&u, nhanh hay cham tuy thudc vao sy phan ng
cha k&t cdu ngan che d6i véi dao dong nhiét. Tinh phan (ing nay goi 1a do on
dinh nrhiét chia két cdu ngan che.

| T L
¢ T 1
b
buth 7
E,'l
17 S T .

Lish ; /
£ \/
]
1
1
14 :
L P B!
. ih ; qu 7

A N NhiEL 10 R

Hinh 4.1: Nhiét dao dong truyén qua két cdu ngdn che.

Vay dé én dinh nhiét 1a khd ndng clia két cdu c6 thé giit nhi¢t do tuong
dsi én dinh khi dong nhiét truyén qua né dao dong.

Hinh 4.1 minh hoa hién tuong tit ddn va cham tré (léch pha) cla nhiét
dao dong truyén qua k&t cdu ngan che.

Nhiét do t. & mat phing i bat ki bén trong két cdu s& dao dong v6i mot
bién do A, , so vdi bién do dao dong cia nhiét do tic dung lén két cdu nho
hon v, lan, tifc la:

t
L= —= 4.2
vi== 4.2)

U

Tri s6 v, goi 13 hé 56 tdit dén dao déng nhiét dg cha céc 16p vat lieu tinh
tir phia ngoi dén mat phéng i bén trong két.cau.
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Goi bién do dao dong nhiét do ctia mat trong két cau la A thi ti 1&

A s (e
vV, = n goi 12 hé s6 tat ddn dao dong nhi¢t clia toan bo ket cdu.

Tt
Pha dao dong cfia nhiét dé t, cham hon pha dao dong cua nhiét d6 ngoai
nh2 mot khoang thoi gian 1a g, (gid), &, goi 1a dé léch pha duo dong nhiét dg
cia cdc 16p tinh tir phia ngoai dén mat phing i clia két c4u. Dai luong £ con
goi 12 d6 tré ciia duo dong qua két cau.
Phuong trinh dao dong nhiét d¢ tai mat phang i c6 dang:

Jmax
443

A
tj:ti[b_i_icosgﬁ(Z—Z —-Si) (4’3)
' 2 T

t;, - trl 56 trung binh clia nhiét d6 tai mat phing i tinh trong chu ki T.
Nhiét do trung binh & céc 16p trong keét cdu ciing nhu tri s6 trung binh clia
nhiét do mit trong va mit ngoai két cau xac dinh theo trang thdi én dinh nhiét.
Thoi gian chénh léch giita pha dao dong cha nhiét do mit ket cdu trong
nha v6i pha dao dong nhiét d¢ ngoai nha goi la do tré (d6 léch pha) cua dao
dong qua toin bo két cau va thuong ki biéu la g :
g, =2 —Z™ | gid, (4.4)

max
t

Z
nhiét dé mat trong két cau.
v,, €, - cang 16n thi bién d¢ dao dong clia mat trong ket cau cang nhé va

va Z:nx - th&i diém xuat hién tri s6 cuc dai clia nhiét d6 ngoai nha va

n

pha dao dong ctia né cang cham. Néu chi § quan sét thuc t€, ta s€ thdy hién
twong nay rat rd, chang han vé mila néng nhiét d¢ mat trong mai dao dong
nhd hon mat ngoai rat nhiéu (dao dong tat dan) va khi ngoai nha da mat, mat
trong méi vin cdn néng, ¢6 khi chiéu t6i hay gitta dém nhiét d6 mat trong
cha mdi méi dat t6i tri s6 cyc dai (hién tuong tré pha dao dong).

He s6 tit ddn v va do ré dao dong ¢ 1a nhitng dac trung vat If nhiét réat
quan trong cia két cdu ngan che. Chiing biéu thi kha niing n dinh nhiét clia
két cu. Tinh nhiét ki thuat cho két cdu ngan che khi nhiét truyén dao dong
chit yéu 12 xdc dinh v v €. Ching phu thuéc ban chat vat liéu cac 16p va
cdch céu tao cha két cdu ngan che, khong phu thudc vio tri sé nhiét do to
hay nhé, lugng nhiét truyén qua manh hay yéu.
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Phuong trinh vi phan co ban cla truyén nhiét dao dong c6 dang (3.2). Dé
x4c dinh cac tri s6 v VA €, néi riéng, va tinh todn nhiét dao dong truyén qua
két cdu néi chung, c4n phai gidi phuong trinh vi phan dé. Viée giai phuong
trinh vi phan dé vo cuing phic tap. Cho dén nay trong thuc t& tinh todn béing
phuong phdp giai tich, nguoi ta chi méi giai dugc bai toin dao dong nhiét
mot chiéu khong gian.

( My, Canada, Anh va cdc nuSc phuong Tay khédc trudc day thuong
ding phuong phip cta K.O. Macay va L.T. Rait, ngay nay thudng dung
phwong phdp “nhan t6 phan @ng nhiét” (Thermal Response Factor), do
G.P.Mitalas va D.C. Stephenson ki€n nghi.

3 Lién X6 cii va cic nuée Dong Au thudng ding 1i thuyét 6n dinh nhiét
ciia O.E.Vlaxov, L.A.Xéménov vd A.M.Sklover. Li thuyét dn dinh nhiét tuy
¢6 diéu han ché 12 chi thich dung d6i véi céc bai toan dao dong nhiét cé tinh
chu ki, nhung dat duge do chinh xdc cao, va nhd cdc phép tinh gin ding ctia
A.M. Skiover [13] va V.N.Bogoslovski [2] ma di dua dén cic céng thic don
gian, d& dang ting dung trong thuc t€. Trong qua trinh xay dung cong thitc
tinh todn chinh xdc, di tir phuong trinh vi phan co ban vé truyén nhiét dao
dong, O.E.Vlaxov, A M.5klover biéu dién nhiét do va nhiét lugng bién thién
theo ham hypecbolic, dang s6 phitc. Nhung khi tinh toén trong thuc t& véi
céc cong thitc da don gian hod thi bién thién clia nhiét d6 va nhi¢t luong lai
duge biéu dién theo ham coésin.

Dusi day. trinh by phuong phap tinh theo 1i thuyét 6n dinh nhiét.

Trong 1i thuyét én dinh nhiét O. E. Vlaxov dua vao mét dai luong vat li
méi - hé s6 ham nhiér cia bé mdt két cdu hoac bé mat cdc 16p vat liéu,
thuong ki hieu 12 Y. Tri s6 Y 12 ti s6 giira dao dong ctia cudng do dong nhiét
di qua mit két cdu va dao dong caa nhiét do ngay trén bé mat do, tic la:

Y = % : (4.5)

trong d6, ddu cham dat trén céc chit q va t biéu thi d6 la nhimg bam s6 phiic,
nghia I né bao him ci modun va pha dao déng. Modun cia Y bang ti 6
bien do dao dong ciia ludng nhiét q v6i bién do dao dong cla nhiét do t, con
pha ciia né (ki hi¢u 1a ¢,) chinh 1a su cham tré (léch pha) ciia dao dong nhiét
do bé mat két ciu so véi dao dong ludng nhiét di qua, tic la:
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Y=—; (4.6a)
g, = Z7M =277 (giy) (4.6b)

Dai luong Y chinh 12 stic chong lai dao dong nhiét clia bé mat két cdu. Khi
dong nhiét tic dung v6i dao dong 1a 1kcal/m=.h lam cho nhiét d bé mat dao dong
13 1°Cthi Y bing mét don vi, do d6 thitnguyén cia Y Ia kcal/m>h. °C.

Tri s6 Y ca bé mat mot 16p két cdu ndo d6 khong nhiing chi phu thudc
viio tinh chit ban than 16p dé ma con phu thu¢ce vao tinh chat cia cic 16p
nim sau né. Vi du, c6 hai bifc tudng tuy cing €6 16p trét vita gidng nhau,
nhung mot biic tudng xay bang gach, mot biic tuong bing bé tong, tic 1a 16p
nim sau lép vita & hai tudng khac nhau, thi hé $6 O6n dinh nhiét (kha nang
hap thu dao dong nhiét) ctia hai mat tudng d6 khic nhau. Nhung néu 16p két
cdu rit day thi dai lugng Y chi phy thudc vao hé s& ham nhiét cla vt liéu
ban théan 16p dé.

H¢ $6 ham nhiét ciia vt liéu, thuong ki hiéu 12 S, phu thuge vao ti trong,
ti nhiet, hé s& dén nhiét cla vat liéu va chu ki dao dong nhiét theo cong thifc:

S= JZ%C.VJ\. , kcal/m*.h.°C (4.72)

T - chu ki dao dong cta nhiét do, gio;
C - ti nhiét cla vat liéu, kcal/kg.°C;
y - trong luong don vi cha vat ligu, kg/m’;
X - bé s6 dan nhiét cha vat liéu, kcal/m.h.°C.
Vé6i chu ki T = 24 gi&r (mot ngay) ta co:
S=051,/Cy.n (4.7b)
va véi chu ki T = 12 gi& (mét nlra ngay) ta co:
$=0,72 yC.v.A (4.7c)
Néi chung, véi cliing mét loai vat liéu, khi chu ki dao déng nhiét nhod din
14n thi tri s6 S s& ting 1én Vn 1an.
Phu luc 5 cho hé s& ham nhiét S cia cdc loai vat liéu thong thuong dung

trong xay dung co ban.
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Hé s6 tat ddn v va do tré & cha dao dong truyén qua cic 19p két cau chit
yé&u phu thugc tich s6 hé s6 ham nhiét S va nhiét tr& R clia 16p do.

Tich 56 RS = D - goi 1a chi s6 nhiét qudn tinh ctia 16p két cdu. Chi s6
nhiét quan tinh cia két cdu nhicu 18p dugc xdc dinh nhu sau:

m
p=3RS, . (48)
i=1

R, va S, - nhiét tr& va nhiét ham cua l6p i.

Nhiing 16p vat liéu cé chi s6 nhiét quén tiph D 2 1 (tuong tng véi dieu
kién 16p két cdu chita duge 1/4 budc séng dao dong nhiét trd lén) goi la 16p
két cdu "day” vé phuong dién nhiét, nguoc lai khi 16p vat lieu ¢6 D < 1 thi
goi 12 16p két cdu "mong” vé phuong dién nhiét.

Cich xdc dinh hé s6 6n dinh nhiét bé mat cta 16p két cau "day" va lop
két cau "mong” khdc nhau, tuy chiing cung 12 mot loai vat liéu.

1. Lop két cdnday, D, 2 1:

Yi = Si (4'9)

2. Lép két cdu mong, D, < I:
- Néu cong them 16p ti€p theo, két cau trd thanh "day” (D, + Dy, > 1) thi:

_RSI+Si (4.10)
bR S,

- Néu cong thém 16p tiép theo ma két ca van la "méng” (Di+ Dy, < 1) thi:

_Risi2 +Yi+l

Y, = @.11)
Thit tu céc 16p (chis6 1,1+ 1...) E’ g
duoc dénh s6 theo chiéu dong nhiét ST T T g
tic 12 vé mia néng tir ngoai vao 35F i pels
trong (hinh 4.2). L\ . = EY,
. . i i 4 L "o
3. Néu toan bo két cdu la ¥ - 2 I §:
"mong”, XD, < 1: o ) SRS R
s aa et 1o N " F 3«
Bat ddu tinh tr 16p trong clng e S
(I6p thit m, hinh 4.2). Hé s6 on dinh
nhiét clia mat ngoai 16p trong ciing Hinh 4.2: Thit tir cée 1op va cdc
nhu sau: hé mdt trong két cdu
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R S2 +a, )

m-—m

= 4.12
™ 1+R,a, (“.12)

o, - hé s trao ddi nhiét & mat trong két cau.

4. D6i voi Ip khong khi kin ndm trong két cdi. Vi hé s6 ham nhiét cia
khong khi r4t nhd (S, ~ 0) nén theo cong thic (4.11) ta c6 hé s6 én dinh
nhiét bé mit 16p khong khi 16p thit k 1a:

= (4.13)
R, - nhiét tr&s cia 16p khéng khi kin, 14y theo bang 3.2.
5. Hé 56 6n dinh nhiét ciia mdt ngodi citu $6 va ciia cac két cdu ngdn che
mong, nhe tuwong tir, Xac dinh nhu sau:
a’[

S S 4.14
¢ 1+R_q, (@149

R, - nhiét tr& cla clia.

Vi du 4.1. Xéc dinh hé s6 dn dinh nhiét bé mat ngoai cdc 16p cha tudng 3
16p: 16p ngoi ciing - 16p 1 - 1A tim 6p mat bang fibré-ximang véi S, = 5,1.
R, = 0,05; 16p th 2 Ia ting kheng khi, c6 R, = R, = 0,20; 16p thi 3 (idp
trong ciing) béng bé tong bot, ¢6 S; = 2,37 vaR,; =0.6.

Gidi:

Trude tién cdn tinh chi tieu nhiét quéan tinh D; clia céc 16p, xdc dinh 16p
1a "méng" hay "day”" vé phuong dién dao dong nhiét, dé chon lua cong thirc
tinh hé s& én dinh nhiét bé mat tuong Ung.

Theo cong thic (4.8)

D, =R,S, = 0,05.5,1 =0,255 < 1, vay 16p 1 1a16p "méng".

D, = R,S, ~ 0 (vi S,~ 0), I6p 2 (tdng khong khi) cling 12 16p "méng".

D,=R,$;=0,6.237=1422>1, 16p 3 1a lép "day".

Vi I6p 1 (I6p 6p ngoai) va 16p 2 (tdng khong khi) déu "mong”, h¢ sO on
dinh nhiét bé mét clia ching s& chiu anh hudng cha 16p 3, nén viée tinh hé s6
én dinh nhiét bé mat céc 16p phai bat du tir 16p 3.
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Theo cong thitc (4.9) véi diéu kién D, > 1 ¢c6:
Y,=5,=2,37
Theo cong thirc (4.13) cé:
Y, 2,37
Y2 == = =
I+R,Y; 1+02237

b

Theo cong thitc (4.11) hé s6 én dinh nhiét mat ngoai 16p 1, cling la mat
ngoai két cau, 1a:
_R;S7+Y,  005.517+161

Y, =Y, = = = 2,69
1+R,Y, 1+005.161

Heé 56 tdt ddn vva dg tré dao déng & . Sau khi di c6 tri s6 Y cua cdc 16p,
ta tinh hé sé tit ddn dao dong v va d6 tré dao dong € ciia timg 16p va toan bd
két ciu nhu sau: '

Hé s6 tat déin mdt ngoai két cdu (tinh t khoéng khi ngoai nha dén mat
ngoai két cdu):

i s
ta co: Yn :izwzan (Vn_l):
n Tn
t
nén v, =—=1+R, Y, =1+R Y, (4.15a)
T

n

Thai gian 1éch pha bé mit ngoai két cau (dao dong nhiét cham tré hon):

Y
g, =arctg ————— (4.15b)
" Y, +o, V2
Hé s6 tat dan cha 16p vat liéu thit i cha két cau:
R;5; S Y
—= 4+ Y.
vy=e V2 2T i (4.16)
S,+Y,
e - co $O cha [ogarit tu nhién.
H¢ s6'tdt ddn ciia 16p khéng khi kin, teong tu cong thitc (4.15a):
v,=1+R, Y, 4.17)

H¢ s6'tdr ddn ciia toan bg két ¢cdu (tinh tit khéng khi ngodi nha dén mat
trong ké&t cdu) bing tich s& tat ca hé s tit ddn cla cdc 16p két cau, tic 1a:
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D

VQ :0,96:"{7(]+RnYl)(1+RkYk)S[+Y2 Si+Yi+]

S+Y, S +Y,

S+,

= 4.18
S, + Y, ( )

Hé s6 0,9 trong cong thiic (4.18) ké dén su léch pha gilta dao dong dong
nhiét va dao dong nhiét do céc 16p, chi s6 m biéu thi doé 12 16p trong cung
cha két cdu (hinh 4.2).

Cong thic (4.18) do A.M.Sklover [13] thanh lap véi nhiéu diéu kién gan
diing dé don gién hod, nhung 4p dung trong thyc t& thi€t k& vln con phitc
tap. Vi vay V.N. Bogoslovski [2] kién nghi phuong phdp don gian hon nifa.

B

- s Jz . S. +Y,
Lay gan didng e'? ~2°. Tich ciia cdc s6 hang 0,9 (1 + R,Y ... e IS0 A
+Y;
Sm+0tt - s ‘. o - . r 2 A A, 2 (1% - L
S—Y—) = ¢ , v6i diéu kién gin ding, col cic 16p két cdu déu "day”,
m + m
tuc 1a
Y, =S, ., Y,=S,, Y, =5, s&co
1 R,
@=0451+SR, + —+ =% (4.19)
SR, R,

S - hé 56 ham nhiét ctia vat liéu tinh trung binh cho toan bo két cau.
RS,
S = Z L ! = D
>R, 2R

Ap dung vao diéu kién miia néng & Viét Nam, véitrisd o, =15, 0,=75

ta co:
348 35

o= 0,675+ 0,035 + —Ssz,S + S (4.20)

Do d6, hé s6 tit din cira toan bo ket cdu:

R
v, =2P (0,8 +35 ZD J VIV 4.21)
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Trong cong thitc trén v, 12 hé s k& dén anh hudng cla ting khong khi
kin 1am ting hé s6 tit dan dao dong nhigt clia két ciu:
D
v, =1+05R;, == (4.22)
>R
Néu két cau ngin che khong c6 tang khong khi kin thi v, = 1.
Hé s6 hiéu chinh v, k& dé&n anh hudng cha thi ty cdc 16p trong két cdu.

Néu chi xét hai 16p chinh cla két cdu la 16p cach nhiét va 16p két ciu chiu
luc thi v, xéc dinh nhu sau:

v, =085+ 0,15 z—z ; (4.23)

1

S,, S, - hé s6 ham nhiét cua vat licu hai 16p trén, thit ty tinh theo hudng
clia séng nhiét.

V_.N.Bogoslovski kién nghi cong thirc gan ding dé tinh d6 léch pha ciia
dao dong nhiét truyén qua k€t cau nhu sau: ‘

g, =2,7D- 0,4, git (4.24)

Khi sir dung cic cong thic (4.21) va (4.24) cén chi ¥ mot s6 trudng hop
riéng:

1. Hé s6 tit ddn dao déng nhiét cla ket ciu véi tdng nhiét trd R, s& nho
nhat néu nhu nhiét dung C ciia vt liéu rdt nho (xép xi bing 0), hay la chu ki
dao dong rat Ién (T ~ 0 ) va né dugc xdc dinh nhu sau:

R

v . o= 4.25a
min Rl ‘ ( )

Trong trudng hop nay dao dong nhiét truyén qua két cdu s& khéng cé
hién tuong cham pha, tic 1a & = 0, nhiét do mat trong két ciu bién thién

déng thai v6i nhiét 4o khong khi ngoai nha. Vay cédiéukién v, = RJ/R,.

2. Khi D < 1,5 khong nén ding cong thic (4.23). Khi d6 hé s v tinh
theo cong thitc gin ding, thiét 1ap t phuong phédp "hiéu sé mat lusi” nhu
sau:

Vo = Vo + [(08+LISY R)vyv, —016v . D’ (4.25b)

ml“
Khi da biét v, va €,, ¢6 thé xdc dinh nhiét do mat trong ket céu & thoi
diém Z bt ki theo cong thifc:
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T, = Typ+ COS“:IT (Z-Z3% —¢,), °C; (4.26)

o

T, - tri 58 trung binh clia nhiét d¢ mat trong két cdu, xdc dinh theo cong
thitc (3.25).

Vi dy 4.2. Xéc dinh hé s6 tit ddn va d6 wré dao dong nhiét clia méi ¢6 cau
tao tiY trén xuéng: 16p 1 - ngéi xi méang ludi thép d = 2cm; 16p 2 - tang khong
khi kin d= 5cm; 16p 3 - bé tong bot y = 1000 kg/m* va d = 10cm; 16p 4 - ban
ddy panen bé tong c6t thép d = 3cm.

Gidi: Tra phu luc 5, ¢6 A, = 1,75 keal/m.h.°G;

S, = 14,13 kcal/m>h.°C; A, =035, 8, =4,25; A, = 1,75; 5, = 14,13.
d, 002

Nhiét trécac lop R, = — . —— =0011;
- 1 ?
R, =R, =0,2 (tra theo bang 3.2)
0,1 0,03

R, = —— =0286, R, = —— =0017.
0,35 1,75

SR =0,011+0,2 +0,286 + 0,017=0,514
Quin tinh nhiét cha cic 16p D, =R, S, = 0,011 . 14,13 = 0,155;

D,=0;D,=0.286.425=1215;D,=0,017.14,13=0,240
D = 3D, =0,155 + 1,215 + 0,240 = 161

i=1
D > 1,5 nén theo c6ng thiic (4.21) hé s6 tat din dao dong clia két cau
bing:
R
v, =2P (0,8 +3,5 %} vy, =202 [08 +3,5 9%5)1 35.131 = 104 l4n,

£

14,13

trong d6 theo cong thitc (4.23) c6 v, = 085 +0,15. = 1,35, va theo

>

congthuc(422)covk-1+05 OZ—EE——ISI
0,514

Theo cong thic (4.24), do tr€ dao dong bing:
£,=2,7D-04=27.1,61-04=4gid
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4.2. TRUYEN NHIET DAO PONG QUA KET CAU NGAN CHE TRONG
PIEU KIEN MUA NONG '
Trong mia néng, ngoai tic dung cha nhié¢t d¢ khong khi bé mat ket cau
ngan che con chiu tdc dung cla bifc xa mat troi. Do do6 luong nhiét do 1m?
bé mit két cdu nhan duge tir méi trudng ngoai nha tinh trong 1 gidr sé la:

q=a, (1, -1,) + pl, keal/m*h;

I
hay: g=a, (tn +p——rnJ. kcal/m?.h, (4.27)
a'l"l
p _ hé s6 hiit bitc xa mit trdi clia bé mat két ciu (phu luc 6);
R L e o keal
I - cudng d6 bitc xa mat troi chiéu 1én mat két cau -
‘ m-.

A.M.Sklover dua ra khdi niém nhiét d6 téng ngoai nha, ma tic dung cua
né tuong duong véi tdng tac dung cla nhiét d6 khong khi va biic xa mat troi
1én bé mat két ciu, dé dua bai todn truyén nhiét duéi tic dung cha hai yéu 16
bitc xa va nhiét d6 thanh bai todn don gian: truyén nhiét dudi tdc dung clta
mot y&u t6 nhiét do téng ngoai nha.

Cong thitc dinh nghia dé xdc dinh nhiét do téng 1a:

—p, + 2L (4.28)
a

n

[

I . . .
bai lugng =l goi la nhiét d6 tuong duong, ki hiéu t,.

Oy

Pua cong thic (4.28) vao cong thic (4.27), cé:

q =0, (t;T,) (4.29)

D6 12 dang cong thidc tinh truyén nhiét chinh tac, tuong tu cdc cong thikc
tinh truyén nhiét da nghién ciiu & trén, nhu (3.20) (3.21), (3.22). Do d6 tat ca
céc cong thic tinh truyén nhiét qua két cdu dudi tdc dung clia chénh léch
nhiét do giita khéng khi trong va ngoai nhi déu c6 thé dp dung vio trudng
hop nay véi diéu kién thay dai lugng nhiét d6 khéng khi ngoai nha (t,) trong
céc cong thitc dé bang dai lugng nhiét do téng (t)-

Nhiét do6 khong khi ngoai nha ciing nhu bifc xa mit trdt déu bién thién
theo thoi gian véi chu ki dao dong 1 ngay dém, nhung ching khong phai 1a
dao dong diéu hoa (bién thién cia chiing khong hoin toan theo luat ham
césin). Vi viy, mudn van dung cdc céng thitc tinh truyén nhiét dao dong tit
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d4n truyén qua két cdu dd trinh bay & trén, trude hét phai ding phuong phép
chudi Furié dé phan dao dong téng ngoai nha thanh mét tap hop gém n céc

dao dong diéu hoa thanh phén, véi cdc chu ki dao déng T; =£ ,i=1,2,
1

3...n. Qua kinh nghiém tinh todn, ta thdy dé dam bao sai 6 tinh dusi 1%, s6
dao déng thanh phan phai >12.

Nhiing quan sét thyc t€ cho thay két cdu ngan, che, do quan tinh nhiét
ciia n6, c6 kha nang 1am cho nhiing dao dong nhijét d6 téng hop khong diéu
hoa truyén cing siu trong ndi bo két cdu cang trd nén gan véi dao dong diéu
hoa (ngudi ta goi d6 13 kha nang "loc dao dong” cla két cau). Déng thoi voi
sai 6 tinh to4n thuc & cho phép khoing 5 - 10% thi trong tinh todn truyén
nhiét trong mita hé ngudi ta c6 thé coi gan ding nhiét d6 tng 1a dao dong
diéu hoa v6i chu ki T = 24 gid, tiic la:

2n m
ty =tgn T Avg COSEZ(Z_Z“?) (4.30)

Ba dai Iwong dic trung cla nhiét d6 tdng duge xdc dinh:

ply,

- Tri s6 trung binh - t, o=t + ; (4.31a)
an

- Bién do dao dong - Augz(Am +a£.A,]w; (4.31b)

- Thoi diém xudt hién tri s6 cyc dai Z7 = Z7™ £0 ; (4.31¢)

t.tg

th » Ay, - trl s6 trung binh va bién do dao dong cha nhiét do khong khi
h - 0 4
ngoai nha, d6i véi khu vuc Ha Noi cé the 1dy theo bang 1.4;
I, A, - tri s trung binh va bién do dao dong clia bitc xa mat troi chi€u
len mat két céu, d6i véi khu vuc Ha Noi ¢6 thé 1dy theo bang 1.1
77 ngu A, > £ Al thi ZP™ 12 thoi diém cyc dai cta nhiét do

kheng khi (~15 gi& chiéu), nguoc lai thi Z™" 1a thoi diém cuc dai cua biic
xa chigu 1én mat k&t cdu (Z7™); .

y, & - He s6 hiéu chinh khi cong hai dao dong diéu hoa, phu thuoc ti 1&
bién do va do léch pha cla hai dao dong, tra theo biéu dé hinh 4.3a va 4.3b,
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céch chon dau (+) hay (-) truéc s6 hang o la lam sao cho Z{(* lu6n Iuén
ndm gitta ZP™ va Z; . '

Khi di xdc dinh dugc ba dic trung cha nhiét d6 téng ngoii nha va nhiét
tr&, hé 6 tat ddn va do tré clia két cdu, ta ¢6 thé tiph nhiét 4o mat trong va
lugng nhiét truyén qua két cdu: '

z 7
p I/ M1/ '/V‘/L/ A LA
SO S S5/ VTl ol e | e
o // /// /“}/ 74%//2// < e -
3//// A/ //,//4 s ///,,ﬁ P i P -
[T
7 //i/j’//é///j/ ///// I‘// = Mﬁ
/ e
\ZhY oz raraetalB=saa
L] | nr=] =1 I o] —
s e e e
. e e e e e e e e W]
357/ /ﬁgﬁ:—-;j'—:’di:"::—-—_"—-—-—:————”—' 259
z%ﬁ,ﬂﬁﬁ’::ég‘“:*_—w———-"“ 0985
Y e
T3040 0 80 10 80 90 W0 N 2 13 K K K 7B B HH 2B HBE
I JE i bin 06 dlbo obing A [ A
Hinh 4.3a: Hé s6 hiéu chinh w khi cong hai dao déng diéu hoa
AZ 1 L
n S —— = e
/ﬂ ‘\ \\\\:“: “'-;‘: \\\\\Eﬁ “-.2 i I p—— ||
p NANSSS NSNS eNu S =N ~—
. Y NN I OIINOANNINRINS, T [~ ~1
VYA 1) WA A AR N NN , N
6_5;‘*2”}/,/// A DLy ) ) N
LB AT G LD 4
JE L =R i S 2 B oA G/,ulﬁ 151
= — i i g
3//4]2’- e W :/_{//i AP 1 1] a1
:-::6’1 | -—"ﬂ'ﬁ_ /42/ ol Lt Lt 1"
z e e 6B
01712 14 15 182022 2426 28 30405060 20 3090 B Il 2 13 4 b K 7 B B W 21 228 X 25 26

A,
Hinh 4.3b. Hé 56 hiéu chinh o khi xdc dinh thoi diém cuc dai
cita téng hai dao dong diéu hoa
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t -1
oo = b~ (R, + 2 R) 3 °C (4.32a)

RO
At,
AT, = ; "C s (4.32b)
v, ‘
" =1, + A1, , °C; (4.32¢)
ttg.rb —liw 2
qyp = ———, kecal/m~h; (4.33a)
RO
At, ,
A, =04 , kcal/m~h ; (4.33b)
VO
Fmax = 9 + Aq; (4330)
Z::a" = Z;"'" = Z:‘_’;" +g, , g0 (4.33d)
Bién do6 dao dong cha nhiét 46 mat ngoai ket ciu:
At
Atn = ‘g ; OC; (434)
v

tri s6 v, x4c dinh theo cong thic (4.15)
Nhiét d6 trung binh & bé mat cdc 16p két ciu xdc dinh theo cong thitc

twong tng vdi truyén nhiét 6n dinh (3.31) tic 1a: .
t
. Titb =leg — lg-t; e ( +ZRJ (4.35)

Vi du 4.3. Tinh truyén nhiét qua mai nha & trong diéu kién miia néng, cau tao
mdi da cho trong vi du 4.2. D déc méi khd nho, c6 thé xem nhu méi bang. Dia
diém xay dung 1a Ha Noi. Nhiét d6 trung binh & trong nha t,= 29°C.

Gidi:

1. Tinh nhiét do téng: D6i v6i nha &, cé thé 1dy s6 liéu khi hau ngoai nha
mg véi hé s& bao dam K, = 0.,9.

Theo bang 1.4a, ta cé t,,tb = 30 3°C ; A,, = 4,1°C, va theo bang 1.1 c6
I, = 366 kcal/m*h ; A =741 ; =12 gio, v=2,2m/s.

Vi mit mdi 13 ng6t xi méng 1u01 thep, nén hé s& it biic xa p =0,65 (phu luc 6).

Theo cong thite (3.30), c6 hé s6 trao ddi nhiét mat ngoai mdi a, = 7,5 +
2,222 =12,3. Hé s6 trao déi nhiét & mit trong mai o, = 7,5 (vi 1a nha mo

ctta thong gio).
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Theo cong thitc (4.31) c6:

0,65.36
o =303+ 222990 _g930¢

y

At =| 41+ 055 441 097 = 41,3°C;
b 12,3

»

Z?_’t;" =12 + 0,27 =12,27 gio.

Cic tri s6 @ vA o tra trén biéu dé hinh 4.3 ‘g véi i 6 - AJA,
[0

385
4,1
2. Téng nhiét tr& clia mai (2R = 0,514 - theo vidu 4.2)

1

R,=R, + >R +R, = 1 0,514 +— =
12,3 7.5

=94:AZ=15-12 =23 gi&, nén ¢ =0,97 va 6 = 0,27 gio.

=0,081 + 0,514 = 0,133 = 0,728
3. Heé s6 tit ddn vi do tré dao dong clia mdi: theo két qua tinh & vi du 4.2
c6v,=10,414n vag, =4 gio.
4. Nhiét d6é mit trong mai, theo cong thic (4.32):

T =49,3—%é22 (0,081 +0,514)=327°C;
A
A, = 2 2250700,
v, 104

27 =1227 + 4=16,27 gié = 16giv 16" .
5. Gia thir xdc dinh nhiét d6 mit trong mdi lic 17 gig, ta cé:
2w max
Tz o7 T N +Art, cos ? (Z - z‘ft )=

=32,7+ 3,97 cos % (17-16,27) = 36,5°C
6. Nhiét d6 mit ngoai méi trung binh:

t, o —t
_ g th t.th
Tath = bigap =~ — xR, =493-

o ]

232 posi=47°C
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Pé x4c dinh bién do dao dong nhiét do mit ngoai mai, trudc hét phai tinh
céc hé s6 6n dinh nhiét cdc be mat.
Vi 16p bétong bot ¢6 D; = 1,215, nén Y, =S, =4,25.
D6i véi bé mat ting khong khi, theo cong thitc (4.13):
Y, 4,25

Y2 =Yk = = = 2,2 -
1+ Rg.Y, 1+02425 .

He s6 én dinh nhiét bé mat ngoai mai theo cong thiic (4.11):

v -y - R,.S}+Y, _0011.1413°+22
» T TI4R,.Y, 1+0011.22 ’

Do dé, theo cong thic (4.15) c6:
v,=1+R)Y,=1+0,081.4.1=1,33.

Bién do dao dong ctia nhiét do mat ngoai mai:
_ ﬂ 41,3
Y 133

n

AT —= =31°C.

Dodé 17 =1, +At, =47+31=78"C

7. Nhiét luong truyén qua mai vao phong theo cong thic (4.33):
493 - 29
0,728

A,=75.397=2978 kcal/m’.h ;
Qay = 27,9 + 29,78 = 57,68 kcal/m*h.

Qw = =279 kcal/m’h;

4.3. TRUYEN NHIET DAO PONG QUA KET CAU CO TANG KHONG
KHi LUU THONG

‘Mot trong nhiing bién phép nang cao hi¢u qué céch nhiét chéng néng la
thlet ké két ciu ngan che c6 ting khong khi luu thong. o) nudc ta ciing nhu &
céc nuée nhiét déi khic, mdi c¢6 ting khong khi luu thong duge sir dung rét
rong rai. Déi khi ciing sir dung ting khong khi luu théng trong tudng phia
dong, tay. Loai két cdu ngan che ndy ¢6 uu diém: ban ngay cdch nhiét tét,
ban dém nguoi nhanh, trong lugng mdi lai nhe, tiét kigém vat liéu xay dung.
S6 liéu thi nghiém tai hién trudng cho thdy: trong cing mét diéu kién khi
hau nhu nhau, lugng nhiét truyén qua mdi cé ting khong khi luu théng nho
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hon khoang 3 1dn so v6i lugng nhiét truyén qua méi dic, con bién d¢ dao
déng nhiét clia nd thi nhé hon khodng 4 lan.

Tinh nhiét dao dong truyén qua mai c6 tang khong khi luu thong 1a mot
vin dé phiic tap.

Dusi day gisi thieu mot phuong phip tinh gin ding {19]).

T hinh 4.4 ta thdy bé mat trén cha phan trong clia mdi ¢ hai lugng
nhiét tic dung: lugng nhiét tir tang khong khi luu thong trong mai trao déi
duéi dang d6i luu va lugng nhiét bic xa tit bé mat dudi clia phdn ngoai cia
méi. Vi vy, luong nhiét do mat trén phén trong cia mdi nhan duoc la:

q =0t (s - 1) + g (- 1) (4.36a)

Pat k = t,1a nhiet o tdc dung cba ting khong khi luu

Gy
théng, ta cé: q = o (T - t) 5
0, O - hé s6 trao di nhiét bang bic xa va bang d6i luu trong tang
khéng khi;
o, = 0, + 0~ hé 53 trao déi nhiét trong tang khong khi.
kcal
m’> . h

Trong diéu kién théng thudng, c6 thé 1dy a,, =48

]

o =3.d; 07 Ve, (4.37)

trong d6 d, va v, la chiéu day va tdc dé cha tng khong khi luu thong.

4Ry
s

dy-Rg
V_a’ 'EE

% / 2 -.8-.;" 2 ; /e
Fréh trong e e ciiz () %

O/ A

A0,

Hinh 4.4: So do tinh truyén nhiét qua két cdu 6 tdng khéng khi hinu thong
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Phuong trinh (4.36) cho ta lién tudng t6i cic phuong trinh tuong tu cia nhiét
d% téng hop ngoai nha do A.M.Sklover dé nghi, d¢ tinh nhiét truyén qua két cau
dic khi c6 tdc dung clia bitc xa mat troi (cong thitc 4.27 va 4.28).

Do d6, tinh todn nhiét truyén qua todn bd mdi cé ting khong khi luu
théng c6 thé rit gon thanh tinh todn nhiét truyén qua phén trong két céu
duéi tac dong clhia nhiét do tic dung (t,) cta tang khong khi luu théng trong
mai. Khi d biét nhiét d6 tdc dung cla ting khong khi thi su tinh todn truyén
nhiét dao dong di qua phan trong clia mdi hoan toan giéng nhu tinh todn
nhiét dao déng truyén qua két cdu thong thuong theo cic cong thite di trinh
bay trong muc 4.2. Khi dé chi cin thay nhiét dé téng hop ngoai nha bang
nhiét do tac dung cla ting khong khi luu théng, thay hé s6 tat ddn v, va
nhiét tr& R, bing hé s6 tit din v, va nhiét trd R, ciia phdn trong két ciu.

Tri 56 trung binh, bién do dao dong va thdi diém xudt hién tri s6 cuc dai
cta nhiét do tac dung cia ting khong khi xéc dinh nhu sau:

Oyl Oy Ty

Law = ’ (4.38a)
%k
At, = &(Atk + 20 AtzJ\p : (4.38b).
Gy Uq
A L (4.38¢)

t,, VA At, - tri s6 trung binh va bién d¢ dao dong cta nhiét d6 mat dudi
ctia phan ngoai két cdu;

t,s V2 At - nhu trén, clia nhiét do khong khi trong tdng khong khi hm
thong;

Z™™* . thoi diém xuét hién tri s6 cuc dai cha nhiét d6 khong khi ngoai
nha;

W va G - hé s6 hiéu chinh khi cong dao dong, tra theo biéu dé hinh 4.3

Thiét Iap va giai hé phuong trinh vi phan can bang nhiét cho vi phan két
ciu, véi sy dp dung li thuyét 6n dinh nhiét vao trudng hop nay, dugc cong
thie tinh todn cudi ciing (tai liéu [19]):

2 1t

t
tep =1, — 2—20 (1™, -+ (4.39a)
m/
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0,24G
Cld .Atz + ,—F‘_ At

At, =
" 024G (4.39b)
2a4

Zm* x 2 (4.39¢)

L= 8T T2 (4.40a)
At

At, = ‘& : (4.40b)
Vi

Z't‘;'" = Z;‘_’t‘;‘ + €5 (4.40c)

Trong céc cong thuc wrén:
I - chiéu dai cia tdng khong khi (m);
G - luong khong khi luu thong qua tang khong khi, tinh trén 1 mét theo
chiéu ngang cua tang khong khi.
G = 3600y . d,.v, ; kg/h
F - dién tich bé mit tdng khéng khi luu thong (m®) tinh trén lm theo
chiéu ngang ciia tang khong khi;
¥, v, - trong lugng riéng va té¢ do chuyén dong trung binh cta khong khi
trong tang khong khi;
d, - chiéu day tdng khong khi;
vy, £, - hé s6 tit ddn va do tré dao dong clia phan ngoai (phén I) clia két cau.
Dé xéc dinh cdc tri 6 t,, 1, , t, vA m trong céc cong thifc trén ta lan luot
tinh cdc hang so: '
C, =K, (K, +a,+20,);
C, =K, (K, +a,+2w);
C,= (K, + oy + o) . (Ky + 0y o) - o ;
C,=oay (K + K, +20,+40) ;
Cs =K (K + g+ o) 5
Cyo=0a, (K, +a,+2a,);
1 i

'UR(+R, PRy +R,
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R, R, - nhiét tr& clia phan ngoai va phén trong clia két cdu (hinh 4.4)

a=0 - C, b= Citgw + Catip :
C3 C3
b a.o
t,=—;m= d
a 0,24G
Cf, . Oy - KII - tt.tb + Cﬁttg.lb
al =_’a2 = .
C3 C3

Thay céc tri s6 dac trung t, va t, vio cong thic (4.38) ta xéc dinh dugc
nhiét do tic dung cha tdng khong khi. Sau dé, tinh nhiét d6 mat trong cla
két cau va luong nhiét truyén qua két cau theo cdc cong thire:

t -t
Teab = Lig — ‘%ﬂ (R, +Ry); °C; (4.41a)

L0
A, =2l ec (4.41b)

Vi
27" =l ey =2Zg gio; (4.41c)
qlb = L (t[d.lb - t[.lb) ? kCﬂl/m?'.h; ’ (4423)
1.0

Aq=o,At, ; keal/m’h; (4.42b)

v, vi g, - hé sd tat dén va do tr& dao dong phén trong (phan II) cua ket

~

cdu;
R, o - tdng nhiét tr& chia phin trong két cau:
|
R,, =R, +R; +— (4.43)
&y
Vi du 4.4: Tinh nhi¢t d6 mit trong mdi va nhiét truyén qua méi vao
phong. Cdu tao mdi tir trén Xxudng: 16p 1: ngdi xi mang luéi thép d, = 0,02m;
16p 2: ting khong khi Iuu théng d, = 0,2m; 16p 3: bé tong bot d, = 0,1m; 16p
4: ban ddy cua panen chiu luc d, = 0,03m (tuong ty nhu vi du 4.2). Chiéu dai
ting khong khi (téc 13 chiéu réng cita mai) / = 10m. Téc do chuyén dong
trung binh cia khong khi trong tang khong khi v, = 0,3m/s. Diéu kién khi
héu ngoat nha va trong nha giéng nhu vi du 4.3.
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Giai:
T két qua tinh & vi du 43 cbé t,, = 493°C, At, =
Zrg =12.27 giv ; o, = 12,3.
1. Dac tinh nhiét ki thuat cia mdi:
Tirkét qua tinh g vidu 4.2 c6 R, =0,011;
R, =R, +R, =0,286 + 0,017 = 0,303
Theo cong thirc (4.37) ¢é oy = 3. 0,2°%.0,3% = 2,2, o, = 4,8,

o, =22+48=7va R, =L=O,l43
Oy
Vi phan két cdu ngoai (16p I) rit méng nén:
R
V| —i=@=1,64; g, =0.

TVmin TR 0143
R, =R, +R, +R,=0,081+0,11+0,143=0235
D, =D;+D,=1.215+ 0,240 = 1,455 (xem vidu 4.2)
Theo cong thie (4.21) c6:

v = 2"455(0,8+3,5. 0,303
1,455

b

). 1,35 = 6,2 l4n, trong dé

14,13

v, =0,85 + 0,15 2—4 =085 + 0,15 =1,35;

\ ,
g,=2,7.1455-04 =353 giv;
Ruo=R,+R,+R,=0,143 + 3,303 + 0,133 =0,579;

P I _
R,+R, 0011+0,081

1 1 ~
R,+R, 0303+0,143

[

10,9;

n -

et

2. Xdc dinh céc hang sé cha cong thiic:
C =K, (K, + 0 +20,) = 10,9 (2,5 + 2,2 + 2.4,8) = 156;

41,3°C,

Co =K, (K, + o, +20,) = 2,5 (10,9 + 2,2 + 2 . 4,8) = 56,75.

Tuong tu, c6 C, = 147; C, =81,4; C, =103; C, = 31,5;
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az2-Ceon B2
C, 147

C,.tygw+Cz -ty 156.493+56,75.29 _ ;<
C, 147 ’

b 63,5
a

b=

=——=439°C;
1,447

G=3600.7.v,.d,=3600.1,15.03.02=248kg/h.
a0y 1,447.2,2

t. =

a

= = =0,0128
024G  0,24.243
a =S =20 0014,
C, 147
2Bt tCstge 22.25.29 4 103.493 _ 4o ¢
2 C, 147 ’

3. X4c dinh nhiét d6 tic dung ciia tang khong khi: tri s6 trung binh:
Theo cong thic (4.39a), ¢6:

439-303 | om0y

=311°C.
0,0128.10

tew = 439 —

Theo cong thitc (4.40a) cé:

t,,, = 0,214 .31,1 +35,6 = 42,25°C.
Do d6, theo cong thic (4.38) co:
48.42,25+2,2.31,1 —388°C

t =
e 48 + 22
Bién do dao dong: theo cong thic {4.40b) co:
At
At, = & = ‘1” B 9500C ;70 = 2 45, = 12,27 gid
vy ;

Theo cong thiic (4.39b) co6:

22.252+ 22228 4

20 0
At, = = 92°C.
10024248

20
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Zo = Z0 15 gy
Theo cong thirc (4.38b) c6:
Aty = 2—;2- (9,3 + :—ﬁ— i 25,2} .0,96 =194°C;
Vi theo cong thitc (4.38¢) cé:
: Zig =15- 0,45= 14,55 gid ;
trong d6: y = 096, ¢ = 0,45 gio, tra tux biéu d6 (hinh 4.3) véi

b A, /AL, =59 VA ZT% - Z5 =273 gid.

Qg
4. Nhiét d6 mat trong clia mai:
Theo cong thic (4.41) c6:
o =388 - 22829 0143 + 0303) =31,25°C.
’ 0,579
Ar =124 313°C, T = 3125 + 3,13 =3438"C.

4
2

Z7" =14,55+3,53 = 18,08 gid ~ 18 giy 5 phut.
5. Nhiét lugng truyén qua mdi vao nha:
Theo cong thic (4.42) cé;
_ 388-29
4o = 75579
Aq=75.313=235 kcal/m”. h.
Qs = 9,8 +23,5=33,3 kcal/m*h.

=98 kcal/m>.h.

44. YEU CAU CACH NHIET POI VOI KET CAU NGAN CHE TRONG
PIEU KIEN MUA NONG

Yéu cdu céch nhiét di v6i két cdu Ix tiéu chudn ding dé thiét k€ két cau
ngan che. Bit ci¥ mot tiéu chudn cdch nhiét ndo cling phai xudt phét tir diéu
kién vé sinh, tién nghi, diéu kién kinh t& va ki thuat.

3 mién nam nuéc Nga va mot s6 nude Dong Au khéc, truéc day ngudi ta
thudng quy dinh tri s6 cho phép cia bién do dao dong nhiét do mat trong ket
cdu |A, Tvé mila néng bing 1,0 - 1,5°C, hon nita {ing v6i cic tri s6 [Ar,
ngudi ta con quy dinh mdi dic phai cé hé s6 tat dan v = 25 Kkhi nhiét 46
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ngodi nha t, = 25 ~ 29°C vd v > 35 khi t, = 30°C v.v... Nhung céc két qua
nghién cGu gén day di ching to rang néu ch1 diing hé s6 v lam tiéu chuén
thiét k& két cdu ngan che trong mba néng la chua di.

 nuée ta chura ¢ tiéu chudn thiét k€ cach nhiét. Hudng giai quyeét c6 thé 1a:

1. Yéu cdu cdch nhiét doi voi két cdu bao che ciia nha trong dié¢u kién
thong gié tw nhién [Pham Ngoc Dang, Tap chi "Xay dung”, s6 11,
12/1988].

& cdc nude han déi tieu chudn cich nhiét cla két cau bao che duge xdc
dinh tlr yéu cdu chéng lanh mia Poéng.

O cdc nuéc nhiét déi nhu nudce ta, chiing t6i cho rang: nguge lai, tiéu
chudn céch nhiét cin duoc xéc dinh tir yéu cdu chdng néng trong mua He va
néi chung, néu két cdu bao che di dat yéu cdu cdch nhiét trong mua He thi
ciing sé& dat yéu cdu cdch nhiét chéng lanh trong mia Pong. Béi vi chénh
léch nhiét do gifta mit ngoai két cdu bao che va khoéng khi trong nha vé mia
Hz t6i 40 - 50°C, trong khi d6 vé mua Doéng chi 1a 5 - 10°C (ty theo dia
phuong).

Khi x4y dung tiéu chuan cdch nhiét cdn phan biét 3 loai cong trinh ¢6 ché
do6 st dung vi khi hau khac nhau:

- D6i véi nha cé qua trinh san xuat néng, lugng nhiét thira do san xudt sinh
ra can thodt ra ngoai, thi néi chung, khong can céch nhiét & két ciu bao che;

_D6i véi nha cé diéu hoa vi khi hiu nhan tao, két csu bao che cén dat yéu
cAu cdch nhiét t6t va gitt cho nhiét dé trong nha 6n dink;

- D&i véi loai nhi thodng hé, vi khi hau trong nha c6 tinh ty nhién.

Pay 1a loai nha c6 tinh phd bién nhat & nuéc ta. Dudi day chiing toi trinh
bay két qua nghién cdu ciia minh vé tiéu chuin thiét k& cach nhiét cho két
céu bao che loai nha nay.

Trong diéu kién mia He nhigt truyen qua két cau vao nha chi yéu do bitc
xa mit troi gy nén. Vi vay két cdu nim & phia ndo c6 bitc xa mat troi 16n
hon thi yéu cdu cdch nhiét cao hon. Mai nha chiu bitc xa mat trdi 16m nhat
nén cin cach nhiét 16n nhat.

S6 liéu do ludng thuc t€ clia chiing 10i ciing nhu cla nhiéu tic gia trong
nudc va ngoai nudc déu ching o ring: trong diéu kién nha thong thodng,
nhiét d6 khong khi trong nha (t,) ch yéu phu thudc vao su théng gié va né
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tiém can véi nhiét do khéng khi ngoai nha (t)), con dnh hudng cua nhiét
luong truyén qua két ciu d6i vdi t, 1a khong 16n. Luong nhiét nay chi yéu
lam ting nhiét d6 mat trong cua két cau, tir d6 mat két cau s& bic xa nhiét
séng dai dén co thé con ngudi (chi y&u 1a ddu ngudi) gay ra cam gidc nong
khé chiu. Do d6 tiéu chuén hay yéu cdu cdch nhiét clia ket cdu bao che trong
diéu kién nha c6 thong gié ty nhién la phai xuat phét tir di€u kién han ché su
nang cao nhiét do mit trong cla két ciu bao che, khong dé két ciu bao che
giy cho ngudi & trong nha cam thiy néng do bitc xa nhiét tir mat két cau.

Két qua do luong thuc t&€ ¢ Ha Noi. Vinh clia céc tic gia khéc cling da
khing dinh thém quan diém trén ctia chiing t6i 1a phit hop véi thue té.

Tit d6 thdy rang tiéu chudn cach nhiét clia két cau bao che cén phai xuat
phat tir diéu kién tién nghi cuc b6 nhu & muc 2.4.2. da uinh by, tdc 12 cén
bao dam nhiét do mat trong cla két cau khong vugt qud mot tri s6 cho phép
(gi6i han trén cha tién nghi nhiét d6i véi ngudi Viét Nam).

3 muc 2.4.2, chuong 2, di xic dinh dugc nhiét do t6i da cho phép cla
mat trong két cau bao che trong mua néng nhu sau:

4
Png-x

=20+ (4.44)

l max

Trong d6: @,,., - hé s6 goc bic xa gifta vi phan dién tich ddu nguoi va

ll T

dién tich mit két cau bao che

Tir diéu kién nhiét do mat trong két cau bao che cuc dai Ty, = (AL/Vy)
phai nhé hon tri s nhiét do mat trong cuc dai cho phép ('tfim , cong thic
(4..44), suy tt cic cong thic (4.32), (4.33), (4.34) va thira'nhan géi_n ding
ring nhi¢t d6 khong khi trung binh trong phong xap xi tri s6 trung binh cta
nhiét d6 khong khi ngoii nha, ta c6 cong thiic xdc dinh nhiét tro yéu cau cla
két ciu bao che (tudng, mdi) trong mua He nhu sau: |
R[ (tlg.lb - [n.tb)

At

£
Yo

R} >

cf t
tmax n

T

Trong dé: R, - nhiét tré mat trong két cau bao che;
tw» Al - trl 88 trung binh va bién d¢ dao dong clia nhiét d6 téng ngoai nha;

t_, - nhiét do khong khi ngoainha trung binh;
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v, - hé s6 tit ddn dao dong nhiét clia két cdu bao che, xéc dinh theo cong
thite (4.18), (4.21).

Theo cong thic (4.45) muén tinh R3’® phéi gid thiét cho trudc tri s6 he s6
tht dén vy, tix tri s6 R}/ tinh duoc véi tri s6 v, gid thiét, ta thiét k& cdc 16p
ciia két céiu bao che, sau d6 tinh lai tri s6 v, va so sdnh né véi tri s6 v, gia
thi€t ban diu, néu chiing khéc nhau trong pham vi £ 10% la dugc. Néu
khong thi cdn gia thiét lai tri s6 v, va tinh 1ap lai, tiic 14 phai dung phuong
phap tinh thir ding dan cho dén khi sai s6 gilta tri s6 v, gia thiét va tri s6 v,
tinh dugc ctia két cdu duéi = 10% 1a ket thiic.

2. Pt véi phong cé lam lanh nhdn tae (C6 hé thong diéu tiét khong khi)

Dsi véi cac phong c6 1am lanh nhén tao, thudng cé yéu c4u ché do nhiét
én dinh theo thdi gian. Vi vay, ngoai yéu cdu tién nghi nhiét nhu cdc céng
thitc (4.44) va (4.45) & trén, két cdu ngan che con phai bao dam bién d¢ dao
déng cha nhiét do mat trong két cdn bé hon mot tri s6 cho phép. Néu thira
nhén [AT(] =1,5°C, ta cé:

. At,,
vi© > — (4.46)
1,5

Ngoai ra, trong diéu kién lam lanh nhén tao, nhiét trd két cdu ngén che
can dugc xdc dinh tix diéu kién kinh t&, tic 12 téng gid thanh nhé nhat. Gia .
chua d s6 lidu-dé xédc dinh dugc diéu kién nay. ’

Vi du 4.5: Kiém tra c4u tao méi nhu vi du 4.2 ¢6 dat yéu cdu tién nghi
cuc bo hay khong. Cho biét phodng cao 3m, rong 3,6m va dai 6m. Nhiét do
téng ngoai nha va nhiét d¢ trong nha twong ty nhu ¢ vi du 43. Tée d6 gio 1a
0.3m/s.

Gidi:

Chiéu cao tir ddu ngudi dén trdn x = 3,0 - 1,6 = 1,4m, kich thudc dic
trung cha trdn [ = 4/3,6.6 =~ 4,65m.

Theo cong thitc (2.21) ta c6 hé s6 géc bic xa gilia ddu ngudi (ding &
gilta phong) va mat tran:

X 1,4
. =1-08==1-08—"—-+-=0,759
Pog—x / 4,65

Dua tri s6 ¢, VAo cong thic (2.19) ta dwgc tri s6 cho phép cta nhiét d§

cuc dai clia mat tran: '
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4 =20+ 4

(‘png—x >

fem==]= 20 + > =3428°C.

K&t qua tinh & vi du (4.4) cho 7, =34,38°C, vay chénh léch véi tri s6

cho phép la:
At =34,38-3428=0,10°C< 1°C.

M4j dat yéu c4u tién nghi nhiét cuc bd
4.5. CAU TAO MAI VA TUONG NGOAI CACH NHIET

Nhur chiing ta da biét, trong mia lanh & nuéc ta nhiét d6 néi chung cao
hon 0°C va chi ¢é cdc dot rét ngén ngay. Vi vay dé chong lanh, két céu ngén
che khong cén thiét k& qué'ddy nhu & cdc nuée xit lanh, nhung phai lam kin
khong dé gi6 lia vao phong, dong thdi ciing cdn c6 mét 16p cdch nhiét hop Ii
nhu & chuong 2 d4 trinh bay.

Vé mila néng nhiét dé trong v ngoai nha khi mé& cira thong thodng khdc
nhau khéng nhiéu, thuong khong vuot qua 2°C (d6i v6i nha dan dung va
phan xudng nguéi). Do dé lugng nhiét truyén tir ngoai vao nha chi yéu do
bitc xa mat trdi gay ra, nén cin ciu tao k&t cdu ngan che sao cho ban ngay
cdch nhiét bifc xa t5t, ban dém lai nguéi nhanh dé€ trong nha khong cam thdy
oi bitc.

Khi thiét k& cich nhiét cho két ciu ngan che nha cdn chi ¥ hai trudng hop:

- P6i véi nha ¢6 qua trinh sdn xudt néng, lugng nhiét cia thi€t bi toa ra
16n thi nén 1am két cdu ngan che nhe, méng, dé nhiét tit trong nha thoét ra
nhanh; .

- D&i v6i nha ¢6 thiét bi diéu hoa nhiét do, dé ddm bao ché€ do nhiét 4m
bén trong én dinh nhu xuéng dét, xudng thiét bi dién tir, xuéng dung cu quang
hoc v.v... lai c4n 1am két cdu cé kha ning céch nhiét 16n, d€ thod man nhu céu
san xuét va tiét kiém ning luong tiéu hao cho thiét bi diéu hoa vi khi hau.

4.5.1. Mai cach nhiét

Maii nha la bd phéan két cau ngén che chiu tdc dong nhiét birc xa mat troi
16n nhat vé cudng do cling nhu vé thoi gian. Can cii cdc tai lieu do ludng,
lugng nhiét thong qua maéi truyén vao phong c6 thé gdp 5 - 9 1dn qua tudng,
déng thoi bién d¢ dao dong nhiét cling rit 16n. Ciu tac mdi cdn dat cdc yéu
cu vé cich nhiét, céch nudc, nhe nhang va thuan loi cho viée co giéi hod thi
coéng. Khi hau nude ta khac nghiét, thai tiét thay déi d6t ngét, nhiét do va dé
4m cao, 1am cho vat liéu mat ngoai mai co dan nhiéu ldn va ddn din bi niit
né, phd hoai.
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Mii thuding c6 4 16p chinh: a) Lép chiu luc; b) 16p cach nhiét; ¢) 16p cach
nuéc; d) 16p bao ve. & céc nude c6 khi hau lanh hay én hoa thi thit tw cdc 16p
(thudng phai bé trf tit dudi 1én trén nhut sau: a — b — ¢ — d; bdi vi néu dé
nuée tham vio 16p cdch nhiét, vé mila Dong nude sé déng bing, the tich ng
gy ra phd hoai mai.

3 nuéc ta, ¢é thé ba tri nhiéu phuong dn theo thi ty cdc 16p nhu sau:

a—>h—o>c—d,

a >c —>b—>d

(a+c) > b —d,

a —>b —(c+d)

a—>c¢c —>((b+d),
trong d6 miii tén chi thi tu cic 16p, con dau cong thé hién mot 16p két cau
déng thdi 1am 2 chifc nang.

Phuong 4n dé 16p céch nhiét & trén 16p cach nude c6 uu diém 1a: 16p cich
nude khong bi mua nang truc tiép phd hoai, nén bén vitng hon. Trong thuc t&
xay dung & nudc ta, da co nhiéu méi cdu tao nhu vay, ching han, trén 16p
dan bé tong cot thép (16p cdch nude) ngudi ta xay thém céc goi gach, bén
trén 14t gach 14 nem hay tdm bé tong duc 16 v.v... tao nén tang khong khi huu
théng 1am chifc nang 16p cich nhiét, nim bén trén 16p cich nude.

Mii cdc phan xudng néng nhu xudng dic, xuong rén, 10 luyén kim, 1o
sdy nung v.v... ¢6 lugng nhiét thita 16n, khong cdn cdu tao 16p cich nhiét, vi
né vira can nhiét thoét tir trong ra, vira lang phi vat ligu.

Kha nang céch nhiét cha mai tt hay x4u chil y&u phu thuéc vao cic yéu
10 sau:

- Nhiét tr& vi nhiét quén tinh cha két c#u 16n hay nho;

- Su trao déi nhiét gilta mat ngodi mdi véi khong khi manh hay yéu, néu
trén mai ludn co gié théi thi khi mdi nong sé toa nhiét ra ngoai nhiéu, truyén
vao trong nha it;

_ (5 dusi mdi c6 ludng gid thdi qua hay khong, néu & sat chan méi ¢ 16
thong gié thi luong gid thdi sit mat trong cla mdi s& c6 tic dung dua bét
khong khi néng ra ngoai;

- Hé s& hiit bic xa mat troi chia mat ngoai mai nhé hay 1dn.

Duéi day gidi thieu mot s& loai méi cdch nhiét thudng gap.

1. Mdi déc cdch nhiét

Trong kién tric dan gian, nhan dan ta thudng ding loai ngdl am duong,

.3 "

trén 12 ngdi "tay" hay ngdi vdy, dudi 1a ngéi it d€ lop mdi, tao thanh mot
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16p khong khi luu thong ¢ gilta. Tuong tu, trong kién triic hién dai c6 thé cdu
tao mdi doc bing hai 16p ngéi fibrd - xi mang hay bang hai 16p ton, hai l6p
xi mang ludi thép v.v.. giia c6 tdng khong khi mong 5 - 6cm. Dudi tdc dung
ctia 4p luc nhiét va dp luc gio, khong khi & trong ting luu théng nay s€ trao
ddi nhiét d6i luu véi khang khi bén ngodi, do d6 luong nhiét truyén qua 16p
& giam di. Ngoai ra, 6 nuéc ta con sit dung rong rii

duéi cia mdi vao nha s
gié & chan mai hodc & tuong ddu héi dé khong

mai déc ¢6 tran, duc 16 thong
khi trong him mdi luu thong. thodt nhiét ra ngoal.

2. Mdi bdng cdch nhiét

Dé c6 mai bing cach nhiét t6t ma trong luong ban than lai nho, ngudi ta
thudng ciu tao mai theo cdc nguyen tic sau:

a) Thiét k& thém tdng khong khi luu thong trong mai dé ting cudng kha
nang cdch nhiét. M4i c6 ting khong khiluu théng gém c6 hai loai co ban:

Loai thit nhit, & trén mdi lop thém 1 16p gach ¢& 16n hodc tdm bé t6ng
dit trén cc goi day 5 - 10cm. Vién Thiét k& nha & va céng trinh cong cong
(Bo Xay dung) di thiét k& nhiéu loai méi c6 ting khong khi luu thong bén
trén 16p dan bé tong cot thép cdch nude (hinh 4.5).

CED 4| 40|
1 1 Ty
[= T =
= o oS
: L TS &
|- ] —/
/ s —
3 n—
5 x r ———
itz s MR SIS TS
450 + / 4
E___L_J T i
ng— \J c o o . {i T
406 : a © o D 4 1 J“l
T dar; 5 o o 3 %
RGN s 4 o © 4
, 0 o o = : :5
4
Hinh 4.5: Kién mdi bdng ditng tdm bé tong Hinh 4.6: Mdi kép c6 tdng khong
6 duc 16 thodt nhiét lam 16p phit mdt. khi o thong cdch nhiét.
1. Tdm dan duc 16 40 x 450 x450mm; 1. Hai 1ép gach Id nem, lop ducr ldt
2. Ké béing hai vién gach théng tam; vitat tam hop mdc 50 miét mach bdng xi
3. Mot 16p gach 1d neni 20mm; 4. Bé méng, [6p trén ldt bang vita tam hop
tong chong thdm 42mm; 5. Panen hop maéc 25; 2. Bé tong chéng thdm,
dér déc 5%; 6. Trat trdn bdang vita tam d =0,04m; 3. Panen chit U; 4. Panen
hop mdc 8, day 10mm. trén chit U: 5. Vita trdn mdc 8.
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Loai thif hai 1a2 méi kép, cé ting khéng khi luu thong & gitta (hinh 4.6).
Loai mai nly c6 nhuoc diém 1 dét tién. & mot s6 ki tic x4 sinh vién Trudng
Pai hoc Bich khoa Ha Noi ¢6 mai ciu tao theo kiéu nay.

Lirong khong khi Iuu thong cang nhiéu, mai cang cich nhiét t6t. D& dam
bao khong khi luu thoéng dé dang, chiéu ddy tidng khong khi khéng nén nhod
hon 10cm. Kha nang c4ch nhiét ca mdi phu thudc phi tuyén tinh vao chiéu
day tdng khong khi luu thong. Ting chiéu day ting khong khi qua mét gidi
han nh4t dinh, tic dung lam tang nhiét trd ciia mai s€ khéng con 16 rét nita.
Vi vay khi thiét k€ mdi, khong nén cau tao chiéu day tang khong khi luu
théng qué gi6i han (chiéu day gidi han xap xi bing 25 ~ 40cm).

b) Xay thém trén mdi cdc sudn thang ding bang gach hoic gian day leo
d€ anh nang mit tri khong chiéu truc tiép vao mat méi

Khi thiét k€ loai mdi nay cdn phai nghién ctu cdn than dudng chuyén
dong biéu kién clia mit trdi & dia phuong dé phét huy tdc dung che ning clia
cdc sudn gach trén méi.

3. Mdi c6 phun nudc, dung nuée va nwdc chdy

Trong cong trinh cong cong hodc cong nghiép c6 kich thudc 16n, thudng
yéu cdu trong luong clia mdi cing nhe cang t6t. Do dé, ngudi ta thutng thiét
k& mdi bing vé méng, diy treo hodc dan khong gian v.v... trén lop béng vat
liéu nhe nhu fibro-ximang, ton, vai nhya v.v... D€ tang cudng kha ning cich
nhiét clia mdi, c6 thé sit dung cdc bién phip dudi day.

Trén mit méi dat mot s6 vdi phun nurée tuong ty nhu voi phun & céc cong
vién. Nudc clia mbi voi phun ra s& phan toa trén mot pham vi dién tich mdt.
Pham vi nay 16n hay bé tuy thudc vao hinh thiic va kich thuéc voi phun,
ciing nhwr 4p luc cta nuéc. Ding hé théng diéu khién tr dong hodc dicu
khién bing tay d€ déng m& hé théng voi phun. Khi trdi ndng to méi cin mo
hé théng vdi phun. Cic hat nuéc nhd cha voi phun s tao thanh mét ting
swong mil trén méi, déng thdi hat nude lai roi xuéng 1am cho mdi luén luén
u6t. Khi tia ning mit trdi xuyén qua ting hat nuée, mot by phan nhiét bi
phan xa, khuyéch t4n va hap thu 1am cho cudng d¢ bic xa chiéu t6i mat mdi
giim di. Déng thoi, phdn nuéc trén mdi va cdc hat nuée trong khong khi khi
béc hoi s& hiit di mot phan nhiét lugng clta méi. Do dé, lugng nhiét truyén
qua mai vao nha s& giam di.
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Mot phuong 4n khéc 12 thiét k€ ranh nuéce tran & dinh mdi. Nudc tran ti
rinh s& tao thianh mot 16p nudc mong ludn chdy trén mdi, cé tic dung lam
nguoi mdi. Lugng nuéc dung & loai mdi nay tén phi nhiéu hon & mdi cé
phun nuée. Lép céch nuée & mdi ciing yéu ciu tét hon.

O mot s& nudc nhiét déi néng kho, ngudi ta con 1am mdi bing thudng
xuyén dung nudc dé cich nhiét. Mdi nay c6 tinh én dinh nhiét cao, kha ning
céch nhiét vé mia hé va mia déng tuong tur nhu nhau. Vi vy phil hop véi
loai nhi quanh nam c6 diéu hoa khong khi nhan tao. Loai méi nay cé nhugc
diém 12 trong luong mdi ning, yéu cau cich nudc tuyét déi. Trong di€u kién
khi hau néng 4m, mdi dung nudc thudng xuyén c6 khi con try thanh noi sinh
sin bo, mubi. Vi vay, loai mai nay it phit hop véi dicu kién nude ta.

4.5.2. Ciu tao mai bing cich nuéc, cach nhiét, phi hop véi diéu kién
khi hau nuéc ta

Trong diéu kién khi hau nhiét d6i nuéc ta méi nha 13 mét trong nhiing bo
phén cu tao phifc tap nhét clia cong trinh. B&i vi n6 phai truc tiép hing chiu
tdc dong manh mé clia mua, ning, gié bio thit thudng, ciing véi téc dong
xam thuc hod-ly clia moi trudng bén trong va bén ngoai cong trinh. Vi vy
méi thudng c4u tao gébm nhiéu 16p, thuong chi€m tir 1/3 dén 1/2 gi4 thanh
chia 1 tdng nha. Thi cong mdi thudong phiic tap. Mdi lai 1a b phan dé bi hu
héng nhit.

Truée nam 1954 nhi clta & nuée ta thudng nhd bé, dién tich mdi thudng
khong 16n. Theo truyén théng kién tric dan toc, da s6 mdi nha thudng c6 do
déc 16n dé thodt nuéc mua nhanh va tao ra tdng him mdi dé céch nhiét.
Nhiing nha khong c6 hdm maéi thi ngudi ta lop méi bang ng6i hai 16p dé
cdch nhiét, nhu ngéi am duong, ngéi vdy va ngéi 1at, trén lop ngdi dudi lat
bing c4c t&m tre, phén, cét, g v.v... Nhilng nha lop bing rom, ra, cé tranh,
bdi c6i, 14 co, 14 gbi v.v... thi maéi lai cang c¢6 do déc cao hon, tham chi cé
mai d6c 16i 45°. Cdc mdi niy ¢6 kha nang t6t vé mit cach nhiét va ngan can
sy nung néng clia bic xa mat trdi. Boi vi chiing chita nhiéu “6ng réng” va
khe khéng khi cdch nhiét. Mt khdc sau méi tran mua, nudc 4m chita trong ‘
mdi s& béc hoi din va hit bét ning lugng bifc xa mit trdi truyén vao nha.
Khuyét di€ém chl yéu clia loai m4i nay 1a khéng bén viing. '

Mot s6 nha cii & cdc thanh ph6 nuéc ta c6 méi bing phing véi 16p céch
nuéc bing dan bé tong day 30 - 40 mm, ngdm nudc xi mang 7 - 10 ngay.
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Thuc 1€ sir dung thidy mai nay néng, sau 15 - 20 nam cfing bi thdm nuéec va
kho sira chita. Thi cong mdi theo phuong phdp tha céng, phiic tap, nén khong
pht hop véi kién tric hién dai. ‘

Sau nam 1954 loai méi bang thudng ding gidy dau céch nudc véi do déc
mdi 2% - 8% dd phat trién rong rai & nudc ta. PAu tién ciu tao mai bt chudce
ging nhu méi & cdc nuée Pong Au va Lien X6 cii: trén 16p san chiu luc Ia
16p vat liéu cdch nhiét, trén cing phit bang gidy diu. Sau thdy 16p giay ddu
rit chéng hong (chi sau 1 - 2 nam s dung mdi da bi dot) nén ngudi ta phu
thém 16p bao vé nhur 16p sbi cdt, 1 - 3 16p gach 14 nem, gach chi hay gach
réng xay trén I§p gidy dau.

Mic ddu mdi gém rit nhiéu 16p va ning né nhu vay (loai méi nhe 1a 200-
300 kg/m?, loai trung binh 400 - 500 kg/m?, loai nang téi 700 - 800 kg/m®)
nhung nhiéu mai van bi dot, bi néng am 1.

. Céc nha 1ap ghép tdm 16n x4y dung & Ha Noi vao nhiing nam 1970 ¢é cdu
tao mai bing bé tong cich nudc vé6i ting khong khi cdch nhiét chéng néng
va d6 déc mdi tang lén t6i 10% dé thoat nuéc nhanh, nhung trong lugng mai
twong d6i nang (536 kg/m”) va nhiéu mdi bi dét ngay & nhitng niam sir dung
dau tién.

O mién Nam mai bing ciing diing bé téng dé tai ché cich nudc, trén mit
quét son chiu nhiét dé tang cudng cdch nudc va ldt gach 1am 16p bao vé.
Nhung phén Ién 12 mai c6 do6 déc, nhu 16p dudi bang ban bé tong (hoac trén
nhe), trén lop bing tén hay fibro-ximang, xung quanh mii xay tudng “con
gdi” Iam gia mdi bang. Thyc t€ st dung ching té mdi lop bang fibro-ximang
sau 8 - 10 nim bat ddu ¢6 hu hai ning, cdn dai tu va mdi ton thi sau 20 nam.

Tir tinh trang thuc t&€ trén doi hoi phai gidi quyét cdp bach véan dé ciu tao
madi trén mét quan diém toan dién, bdo dam sy théng nhit hitu co vé tinh
cach nuéc, cich 4m, tinh cich nhiét, cdch am, tinh bén vitng, tinh kinh té&,
tinh m¥ quan, tinh don gidn trong thi cong va stta chita mdi. D6 12 mot van
dé tuong d6i nan giai.

Duéi day xin giéi thiéu két qua nghién citu dé tai mdi do chiing t6i cling
v6i nhiéu ban déng nghiép cha cdc bo mén Vat Iy kién tric, Thi nghiém
cong trinh, Vit liéu xay dung va bd moén Hod clia truong Dai hoc X4y dimg
ti€n hanh trong ndm 1985 - 1986. [Pham Ngoc Pang, Tap chi Xay dung, s6
11, 12, Bd Xay dung- 1988].
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1. Xdc dinh nguyén nhdn mdi bi dot va bi néng ¢ nuéc ta

Nguyén nhdn mdi bi néng: Nudc ta nam & vi d6 thdp, cang vao Nam
cang gan xich dao, gin nhu gifta tra quanh nam mat troi di qua “thién dinh”
nén biic xa mat trdi chi€u xuéng mai rat 1dn, thudng gdp 5 - 9 ldn chiéu lén
mat tudng, 46 1 nguén nhiét chil yéu Jam cho mdi nha bi nong. "

Mii néng nhiéu bay it trudc k€t phu thudc vao he sé hit bic xa mat troi
clia mat ngoai mai. Mau mdi cang den, cang t61 thi cang néng. Thi du tinh
véi ngdy ning néng déi v6i mdi bé tong thong thudmg, néu trén phi bing
gidy ddu thi nhiét do mit mdi cyc dai dat t6i 90 -:95°C, trung binh 12 50 -
56°C: néu trén 14t bing gach 14 nem thi cuc dai 12 70 - 80°C, trung binh 40 -
50°C, néu son méi bing son silicdt mau trang thi cuc dai con 1a 50 - 60°C va
trung binh 35 - 45°C. S6 liéu thi nghi¢ém hi¢n trudmg ciing nhu két qua tinh
todn cho thdy néu thay mau mdi xam (den) sang mau séng (tring) thi tuong
duong giam duge 5 - 10cm bé tong xi cdch nhiét clia mai. )

Mai méng nhu mai ton, fibré-ximang, mdi 1 ]6p bé tong v.v... bi néng la

diéu duong nhién, vi nhiét tré chia mdi nho. Nhiét do mat trong clia mai cé
thé cao t6i 40 - 50°C, 1én hon nhiét do mit da ngudi va quin do (35°C), do
dé mit méi s& phat bic xa nhiét séng dai dén co thé con ngudi, gy cam gidc
néng buc.

Mai day nang cting gay ra trang théi ndng trong nha, bdi vi loai mai day
nang thudng ¢6 tinh én dinh nhiét cao, dé tré dao dong nhiét 16n, do d6 vao
khoéng 21 - 23 gio dém trdn nha m&i néng nhat, ldc d6 nhi¢t do khong khi
ngoai nha da xudng thap, ma nhiét d6 mat tran van con cao va tiép tuc bifc

"xa xuéng con ngudi, nén ngudi ta cang cam thay khé chiu khi ngdi trong nha
vi mudn ra ngodi san vudn ngdi héng mat. Vi vay déi véi diéu kién khi hau
nwée ta mdi day nang ciing khong phai 1a loai mdi t6t, vi né gay néng am i
vé ban dém, doi v6i nha & né gy anh hudng tryc ti€p dén gidc ngl cua
con nguoi.

Nguyén nhdn mdai bdng bi dét: Méi bi dot 1a mot hién tugng rdt phé
bién, nhat 12 d6i v6i mai bang. Khi mii nhiéu 16p bi dot, ta rat khé xdc dinh

chinh xdc chd bi dot cha 16p chéng thdm, vi nhiéu khi nuéc thdm “qua-lép* - .

cach nuéc chd nay nhung dén chd khic mdi thim xudng tran, ta mdi nhin
thay. Do dé viéc chita dot cho céc loai mdi ndy rat Khé khan va rat ton phi.
Khao sdt tinh hinh mdi thuc t& clia nude ta, budc diu rit ra cidc nguyén nhan

gy dot chinh sau day:
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- Do thiét k& ciu tao médi khong ding nhur: sap x&p thit tu cac 16p khong
ding, chon vat liéu cich nuéc khong di chét lugng, khong dam bao gidn ng
nhiét, ddc biét d6i véi nha lap ghép la thi€t k& cidu tao méi ndi khong ding
(nhu 12 m6i néi cét ngang dong nudc, méi néi khong duge che phit, m6i noi
khéng dam béo do kin, khong ¢6 kha nang bién dang dan hdi v.v...).

- Do tdc dung cha nhiét 4m phd hoai 16p céch nudc. Thi du nhu nhiét do -
cao lam héng 16p gidy ddu (hinh 4.7, nhiét do 16p gidy ddu cyc dai gan 80°C,
trong khi d6 gidy ddu chi chiu dugc nhi¢t do dudi 50 - 60°C). Trong diéu
kién miia He (ng suét nhiét & mai hoic dng suét hoi 4m két hop véi nhiét do
cao s& gay ra vét niit né phé hoai 16p cdch nudc. Néu I6p cach nudc bang bé
tong thi thanh phan voi ty do trong bé tong s& ket hop v6i hoi 4m tao thanh
siia voi va nd thé tich, tryc ti€p gay ran nift bé 1ong, dong thdi két hop véi
hoi 4m s& ddy nhanh qud trinh ]am han gi c6t thép, 1am cho lop bé tong
chéng thdm cang bi hu hai nhanh.

- Do chit luong thi cong 16p cdch nude kém. Doi v6i beé tong tai chd [a
cép phéi betong, chit lugng tron, d6, dim va dudng ho bé tong, nhat 12 chét
luong chd dimg thi cong. D6i véi mai nha lip ghép 1a chat luong thi cong
c4c m&i noi. Dac biét khi thi cong dén gidy dau trén mat, néu 16p dudi bi 4m
thi sau nay khi troi nang néng, nudc s& boc hoi, nd thé tich, gdy phong gidy
déu 1am cho gidy ddu khéng bam vao bé téng va dén dén bj ran nit.

- Do nha ln khong déu gay ra nit né trén mai, nhét la trong diéu kién
xay dung trén nén dét yéu.

- Do do déc mai qud nhd, nuéc mua thodt chdm, déi khi trén mdi cé céc
viing nuéc khong thoat dugc, tau ngay nudc s¢ thim qua mai.

Dudi day chiing t6i phan tich k§ nguyén nhan mdi bi dot do nhiét 4m gay ra.

C56 3 nguyén nhan tao thanh tng suét nhiét trong mai. Mot 12 do nhiét do6
16p ngoai cao hon 16p trong gay ra dan nd nhiét giita c4c 16p khong déu nhau
ma sinh ra dng suat. Hai 1a do vat liéu cdc 16p khac nhau, ching c¢6 hé s6
din n& nhiét khic nhau, vi vay khi bi mét troi nung néng ching s& dan n&
khong déu va phét sinh (ng sudt nhiét trong két cdu. Ba 1a do mua nang that
thuong, vi du nhu khi trdi dang néing, nhiét d6 mit mdi dang cao, d6t ngdt
trdi mua xudng, lam cho nhiét d6 mat mai dot ngot ha xuéng, that ngoai méi
dét ngot bi co lai, con 16p bén irong sit né vin con néng am i gi nguyén
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theo trang théi cii, chua bj co lai, nén né s€ can trd sy co lai cta l6p trén va
gay ra img suat nhiét rat 16n giita 16p mat ngoai va 16p vat liéu bén trong.
Ui]g suat nhiét trong trudng hop nay 1a 16n nhat va nguy hiém nhat.

Qud trinh nay ldp di lap lai nhiéu 14n, vét nut bé mit mdi s€ m& réng, dn
sau ddn va lau ngdy mdi s€ bi dot.

Luc kéo N sinh ra do dan né nhiét ¢6 thé tinh gin diing tit cong thifc sau:

4, __NOU=B ., ro. @4
d s.E ‘

Trong d6: AO - chénh léch nhiét do;

s - o dan dai (do6 co) tdng cfng;
E - m6 dun dan hoi cla vat liéu;

a, - hé so dan n& nhiét cla vat liéy;
B - hé s6 Poisson.

Tinh véi truong hop bt loi nhit 1a 16p duéi gilt nguyén trang thdi cil
(trude khi mua) ta c6 d/d, = 0, do dé tir phuong trinh (4.47) ta ¢6 Ung suat
nhiét bang:

1

8= T (a,.AB.E),kg/cm’ (4.48)

Tinh véi trudng hop méi bang bé tong trong di€u kign miia He: troi dang
ning, c6 mua rao dot ngot, nhiét do mat mai bi ha thap dot ngot 20 - 30°C,
theo cong thic (4.48) tri s6 ung sust nhiét bé mat c6 thé dat t6i 30 -
35kg/em?, trong khi dé cudng do chiu kéo giéi han ciia bé tong thong thudng
chi bang 24 - 25kg/cm’, do dé bé mit bé tong mai s& bi ran nit vi ing suat
nhiét 16n hon cudng dé chiu kéo cla bé tong.

2. Nghién ciiu gidi phdp cdch nudc cho mdi bang

Nhu ta di phan tich & muc 4.5.1, mi bing thudng c6 4 16p cd ban cu
thanh 1a:1- 16p chiu lye, 2- 16p céch nhiét, 3-16p céch nuée, 4-16p bao vé.

(3 cédc nudc han déi bao gid cling phai xé&p 16p cdch nude nam trén 16p
céch nhiét, bdi Vi néu x&p nguoc lai thi nudc s€ thim vao 16p cach nhiét, 1am
giam nhiét tr& va nguy hiém hon nita la nuéc chifa trong 16p cdch nhiét cé
thé bi déng bang trong mila Dong, n thé tich va phd huy ket cdu mai.
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O nude ta khong cé vin de nuéc déng biang, nén sip x€p 16p cdch nhiét
nim trén hay ndm dudi 16p cdch nude déu c6 thé duoc. Phuong 4n dé 16p
cdch nhiét nam trén 16p cdch nudce ¢6 tinh wu viét hon, vi né bao vé 16p cdch
nuéc khéng bi mua ning truc ti€p, tranh dugc tic dong cta dao dong nhiét
manh. Déng thdi 16p cach nude cé thé dat tryc tiép 1én 16p chiu luc rdt 6n
dinh, khong bi bién dang nhu dat trén 16p cdch nhiét nhe x6p. Pat 16p cich
nuée nim dudi 16p cdch nhiét mo ra kha nang cho phép sir dung vat liéu
cdch nudc truyén théng nhu gidy ddu va bé tong chong thim ma van ddm
bao bén lau.

Trong diéu kién nudc ta hién nay, chua ché tao dugc hoan thién vat liéu
chuyén diing cdch nudc cho mai nha, chiu duge nhiét d6 & mdi v thuan tién
thi cong, nén ngudi ta vin ding phé bién phuong 4n slt dung bé tong chong
thadm cho mdi bang.

Muén sir dung bé téng lam 16p chéng thdm & madi cé hig¢u qua thi trudc
tién phai biét cic nhuge diém cia bé 1ong vé mat cich nude va chiu nhiét.
Bé tong 1a loai vat liéu ¢6 16 réng 1i ti, nudc c6 thé thadm qua, dudi tdc dung
clia nhiét phan bd khong déu s& phat sinh mot éng suat nhiét 4m, gay ran
nit. Lam viéc trong méi trudng nhiét do cao, tinh lién két cia xi méang trong
bé tong s& giam déin, ngodi ra bé tong cdn c6 tinh tu co ngdt trong qud trinh
st dung. Chit luong cdch nuéc clia bé téng cdn phu thudc rét nhiéu vao viée
lua chon cdp phdi thanh phan cét liéu bé tong, loai xi mang, ty 1& nudc/xi
mang, chét lugng dé, dam va dudng hé né.

Vi vay dé sir dung bé tong lam 16p cdch nudc trén mai chiing t6i dé nghi
stt dung cdc bién phép thich ting sau day:

a) Khong dé ning mua dot ngot tdc dung tryc ti€p 1én 16p bé tong cich
nude. Lép bé tong cich nudc phai duge dat & tang én dinh nhiét dm, titc 12
nhiét 4m dao dong nhoé va nhiét do khong cao, d€ loai trir nguyén nhan gay
ting suat nhiét am trong bé tong.

b) Thay san bé téng cich nude kiéu két cdu siéu tinh (ban khong gian lién
tuc, lién két chat véi két cdu chiu luc ctia nha) bang két cdu tam tinh dinh,
lién két mém hay twong d6i mém véi nhau, d& cho 16p bé téng cdch nudec
dan nd co ngdt va chuyén vi tuong déi “tu do”, tiic 1a khong gay ra ndi uing
sudt 1am nit né 16p bé tong cich nude, khi nd bién dang.
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¢) Céc mdi ndi gilta cic panen cdch nudc véi nhau ciing nhu giifa panen
cich nudc véi céc két cau déu thoa min su co din va chuyén vi cha céc
panen. Cic méi néi déu dugc che phii can than khong cho nude thim qua.

d) Chon cdp phoi bé tong hop Iy va ding thém cac ch4t phu gia tron vao
bé tong dé ting cudng do dong dic, tinh déng chat, tinh chiu nhiét, chiu 4m
ctia bé tong, nhim muc dich tang cuong kha nang chéng thim va d¢ bén
cach nuéc cla bé tong.

Cic chuyeén gia vat liéu xay dung clia trudng Dai hoc Xay dung Ha Noi
di diing bé tong véi phu gia 12 hén hop lignin + thuy tinh 16ng + phén nhom
lam 16p cach nuéc. Véi 16p bé tong day 30cm di chiu duoc 16p nudc day
150mm, sau hon 10 ngy nuede van khong thdm qua, hoan toan thoa man yéu
ciu cich nudc & mai nha Cudng do clia bé tong cé phu gia tang 1én
khoang 10%. .

1_ Gach dnem. 20
2_ s ximang, 1.
3._Gidy ddu. I0.

4. Vira ximdng. 10.

x 5_ Béting bot. 100.
6 Panen chir U. 0.
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Hinh 4.7: Cdu tao va si phdn bo nhiét cdac [0p ciia mdi nha mady
Dién Uodng Bi va nha may Cong cu s6'1 Ha Noi
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Hinh 4.11: Anh hitdng clia chiéu day tdng khong khi hou thong doi véi
tinh ndng nhiét k§ thudr ciia mai (R- nhiét tro; v - hé s&tdt déin dao dong; & do
tré dao dong; At: hiéu s nhiét dp gifta mdt trdn va khéng khi trong nhd.
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O nude ta hién nay di chd iav duge nhiéu loai phu gia ding cho bé tong
cdch nuéc nhuw LHD cia Vien NCKH Xay dung, phu gia KANA cua Vién
Nghién cttu Vat liéu xay dung, Bo Xay dung, phu gia chéng thim cua S&
Xay dung cdc tinh Quang Ninh, Quang Ngai v.v...

3. Nghién ctru sit dung tang khong khi luwu thong cdch nhiét 6 mdi

D6i v6i méi nha & nude ta vé mia he bitc xa mit tréi 12 nguén nhiét chi
yé&u truyén qua mai nha. M4i c6 ting khong khi luu thong 1a loai mai cach
nhiét biic xa mat trdi cé hiéu qua nhat nhu hinh 4.8 dién ta. O méi dic lugng
nhiét truyén qua 16p trén bao nhiéu thi s& truyén qua 16p dudi vao nha biy

- nhiéu (hinh 4.8a), con & méi ¢ tdng khong khi luu thong thi lugng nhiét ql
truyén qua 16p trén vio ting khong khi s& phan thanh 2 phan, mot phén q2 s&
duoc tdng khong khi luu théng mang ra ngoai, con lai, phan q3 mdi truyén
qua 16p dudi vao nha (hinh 4.8b).

M4i c6 tang khong khi luu théng con ¢6 uu diém la trong lugng nhe, tiét
kiém vat liéu, ban ngdy né cdch nhiét tét, ban dém lai ngudi nhanh hon,
khong c6 hién tugng néng am { nhu méi dac. Chdng t6i da thict ke va ché tao
1 loai mdi be tong thi diém cé tdng khong khi luu thong, chi néng 160kg/m’
(hinh 4.9), né cé nhiét rd R = 0,39 vi h¢ s6 tit dan dao dong nhiét v = 8,57,
twong dwong véi mdi dac ding bé tong xi cch nhiét nang 322kg/m”.

a) Xec dinlt 13 16 hop Iy giita chiéu day cdch nhiét ciia tang trén va tang
dudi 16p khéng khi e thong

Ciu tao mdi ¢6 tang khong khi luu théng cé thé phéan thanh t?ing trén,
tang khong khi vi ting duéi (hinh 4.8b). Vi diéu kién gia thir téng luong
vat liéu clia méi (hoac téng s chiéu day cic 16p cua mai) giit khong déi, cdu
tao ting trén day hon 12 ¢6 loi hay tang dudi day hon 13 c6 lgi vé phuong
dién cdch nhiét.

Xét 3 kiéu miai cho & hinh 4.10 1am vi du: Kiéu 1- méi khong thém 15p
vat lieu cdch nhiét; Kiéu 2- mai dd them 16p bé tong bot (A = 0,35) ddy
50mm dit trén mat mdi; Kiéu 3- 16p bé tong bot d6 dat & tang dudi, tic 12 &
duéi ting khéng khi luu théng. Tién hanh tinh truyén nhiét qua cdc ki€u maéi
ndy. Phuong phdp tinh nhn;t truyén qua mdi c6 tdng khong khi Iuu thong da
duoc gi6i thiéu & muc 4.3. K&t qua tinh todn cho & biéu dé trén hinh 4.10.

Tir biéu dé hinh 4.10 ta thay rang: Trong trudng hop nay néu ldy mdi kiéu
1 lam thudc do so sdnh thi khi dat thém 16p cdch nhiét & dudi ting khong khi
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luu thong (kiéu 3) né s& c6 tdc dung 1am ting nhiét tré cia mdi lén 60%,
tang hé s tit din cling nhu tang d¢ tré dao dong cua két cdu mdi, tic la né
lam giam nhiét lugng truyén vao nha, k€ ca tri s¢ trung binh va tri s6 cyc
dai. Con néu dat thém 16p cich nhiét & tang trén (kiéu 2) thi khéng nhimg
khong 1am ting kha nang cch nhiét clia mai, ma nguoc lai, ¢é tic dung xéu
hon mai khong cé thém 16p cdch nhiét (kiéu 1). Nguyén nhan c6 thé do kiéu
mdi 2 c6 tng trén ddy hon, né gift nhiét néng am i ca dém, nd lién tuc bic xa
nhiét xudng tang dudi ké ca ban dém, con & mai kiéu 1 va mai kiéu 3 thi vi ¢b
ting trén nhe hon nén ban dém nguéi nhanh va ¢6 téc dung tod nhanh nhiét cla
méi ra khi quyén xung quanh, lam giam lugng nhiét truyén vao nha.

Vi vay muén nang cao hiéu qua cich nhiét clia mai ¢é tang khong khi luwu
thong thi nén cdu tao tdng trén nhe moéng hon ting & duéi 16p khéng khi
luu thong.

b} Xdc dinh chiéu day hop Iy ciia tang khong ki Iiu thong

Chiing to6i di nghién clu cdc mdi bing cé kich thudc pho bién trong thuc
te: chidu dai tdng khong khi luu thong 6 - 12m, d6 déc méi titr 2 - 4%, géc
vi6 thdi chinh dién. He s6 hiit biic xa clia mat méi p =0.7.

Cho chiéu day cia tang khi luu thong bién thién tir Scm, 10, 15, 20, 25,
30, 40 dén 60cm. Két qua tinh todn cho & hinh 4.11. Tir hinh 4.11 ta thay:
nhiét tr& R, hé s6 tit dan v, d6 tré dao dong e, cling nhu chénh 1¢ch nhiét d6
giita mat trong mdi va khong khi trong nha At =1, - t, déu bién thién phu
thuoc chiéu day tang khong khi tuu thong “d”. Chi€u day tang khong khi d
cang day thi mai cang cdch nhiét t6t. Nhung su bién thién nay lai ¢ dang
dudng cong lagarit. Chiéu diy d bién thién tit 5 - 25cm thi cdc dai lugng trén
bién thién manh, con khi chiéu day d bién d6i >30cm chiing bién thién nho,
tic 13 tdc dung clia viéc ting chiéu day ting khong khi doi véi tinh nang
cdch nhiét ciia mai khéng con manh nita. Mat khéc khi chiéu day d < 20cm
tdc dung cach nhiét cta ting khong khi luu théng tuong ddi nho. Do vdy cé
‘hé riit ra k&t luan ring: xét vé tinh nang cdch nhiét clia mdi thi chiéu day
rang nuong «hi luu thong nop ly co we ta tir 20 - 30cm.

¢) Nghién ciiu dnh hiedng ciia gée gié ther déi véi tinh ndng cdch nhiét
ctia mdi.

Chiing t6i di nghién citu anh hudng clia géc gid thoi (gée giita hudng gié
va truc thong gié clia mdi) véi céc tri 86 goc gid théi bién thién tir 0° - 907,

165



cach nhau 10° mot. Do déc mai i = 4%, cau tao mai nhu kiéu 1 hinh 4.9.
Nghién ctiu su bién thién cia cic dai luong R, v, €, At phu thuéc géc gié
théi ching to rang: cdc dai lugng dic trung nhiét ky thuét cla mdi déc ¢
phia sau gié hdu nhu khéng thay ddi theo géc gi6 thoi, con mdi ddc & phia
dén gi6 chiing phu thudc vio géc gié théi rat rd rét, nhat 12 gée gié théi bién
thién tir 0° dén 60°, géc gié théi cing gdn 0° thi cang 1am tang kha nang cdch
nhiét ctia mdi. Khi gée gié théi tir 0° - 30°, cdc tinh nang cdch nhiét cua mdi
dat tri s6 cao nhat. Khi géc gié théi tir 30 - 60°, tinh nang cach nhiét cia méi
giam tir 10 - 20% so véi trudng hop géc gié thdi bing 0° va khi géc gid théi
tlr 60° - 90° thi giam tir 20 - 25% tr& 1én.

4.5.3. Tudong cich nhiét

Yéu cdu cdch nhiét clia tudng & cdc huéng khic nhau, vi cudng do buc
xa mat troi chi€u lén chiing khac nhau. O nudc ta luong bikc xa chi€u xuéng
mat tudng Dong, Tay thudng 16n nhit (& phia Tay cudng do biic xa mat trdi
cuc dai chi€u 1én mit twdng gin nhu dong thoi véi lic nhiét do khong khi
ngoai nha cuc dai). Bic xa chiéu xudng mdt tudng phia Nam va phia Bic
nhd hon. Gifta mia He, biic xa chi€u xuéng tudng phia Bic nhiéu hon phia
Nam, con ddu mita H& va cu6i mita He thi nguoc lai. Cang vao cdc tinh phia
Nam hién tuong ndy cing 16 rét. Bién d6 dao dong nhiét do téng cong ngoai
nha & phia Tay 16n nhit, réi dén phia Déng va cu6i ciing 12 & mat tudng phia
Nam v phia Bic. Vi vay, nhin chung, trong mua Hé & tuong phia Déng va
Tay ludng rhiét luén truyén tir ngodi vao trong nha, con & phia Nam va Bac
thi chiéu ciia dong phiét sé thay déi tuy theo thdi gian.

Do d6 & tudng phia Pong, Tay yéu cdu ¢6 nhiét trd 16n, dac biét 1a phia
Tay, con tudng phia Nam va Bic thi cdn ¢6 nhiét tr& nho hon.

Két ciu tudng cin dam bao sao cho ban ngay cich nhiét t&t, ban dém toa
nhiét nhanh, dé nha chéng ngudi mét sau nhitng gi¢ oi bic. Mat khic theo
huéng phdt trién cong nghiép hod nganh xay dung, trong lugng tudng cang
nhe cing t6t. Vi thé khong chi ting cudng cdch nhiét bing cich tang chicu
day tudng, ma con phai séng tao ra cdc loai vat liéu nhe, x6p, cdch nhiét t5t
lam tudng nhu bé tong bot, bé téng xi, gach xilicdt x6p v.v.. hodc tudng cd
cdu tao nhe, réng dé cdch nhiét. Mit ngoai tudng nén quét hoic &p vat heu
c6 mau sang, kha nang phan biic xa tét.
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Dé che ning cho miit tudng, ngudi ta xay thém céc g gach nam ngang
hoiic thing ding & mit tudng dé tao thanh cdc béng ram, nhd dé s& giam
duogc lugng nhiét truyén tir ngoai vao trong. Ngoai ra, nhan dan ta thudng
tréng cay leo trén bé mat cdc loai tudng mong cdch nhiét kém, nhu tudng
bing fibré xi-mang, ton, tim bé tong mong, tudng gach mong v.v... Cay leo
c6 téc dung che ning cho mét wdng, nén kha nang cich nhiét thuc t€ cha
tudong dugc tang lén.

Ta c6 thé ciu tao tudng c6 16p khong khi & gifta dé céch nhiét. Néu thi€t
ké& them cdc 18 dé 16p khong khi dé luu théng duge thi kha ning cach nhiét
clia tudng cang tot hon. Ching han, & mat ngoai tudng mong ta p thém mot
16p ngdi fibro-ximang gon séng. ‘
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CHUONG ‘ TRANG THAI AM UGT VA
5 pO BEN LAU CUA KET CAUNGAN CHE

Do 4m cha két cdu ngan che va do 4m khong khi trong va ngoai nha ¢6
lién quan-chit ch& vé6i nhau. Do 4m khong khi trong nha cing vé6i nhiét do,
c6 4nh hudng rat 16n dén cam gidc néng, lanh cia con ngudi, dén viéc bao
quén hang hod, thi&t bi, vit tu, cling nhur d6 bén lau cha két cau ngén che va
toan bd cong trinh.

Nhu & chuong 2 di trinh bay, véi cling mét nhiét do, d6 4m cang cao,
trong mia néng ngudi ta cang cam thdy oi biic, trong mita lanh ngudi ta
cang cam thdy gia rét.

D6i v6i viec bao quan hang hod, thiét bi, vat tu, d6 4m 1am cho qud trinh
oxy hod cing nhanh v khong khi &m uét 12 méi trudng tot cho cdc qud trinh
an mon hod hoc. Moi thit vat liéu théng thudng dé trong khong khi déu bi
6xy hod, tdt nhién tuy theo vat liéu khdc nhau ma qué trinh 6xy hoa x4y 1a
nhanh hay cham. Khi nhiét d6 va do 4m méi trudng cang cao, téc do Oxy
hod cang nhanh. Trén bé mat cdc két cdu ciia nha mdy hod chat hay luyén
kim thudng ¢6 bui hay hod chit bim vao. Cdc chét bim nay ¢6 thé ¢6 tinh
kiém hay tinh axit. Néu bé mit két cdu hoan toap kho, qud trinh bi &n mon
x4y ra rit cham hoic khong déng ké, nguoc lai, néu bé mat bj 4m w6t thi bi
in mon nhanh va rdt manh. Mitc d6 4n mon kim loai cha céc loai khi ¢6 tinh
axit tuy thuoc d6 4m khéng khi ¢. Khi ¢ < 65% tic dung an mon rét yéu;
khi ¢'= 70 ~ 90% tdc dung an mon manh hon va khi ¢ = 95%, khéng khi da
gin nhu bién thanh 1 dung dich axit va gay an mon hod hoc rét manh.

Po 4m 16n quéd s& Iam cho méi trudng cé tinh din dién, nhat la khi trong
khong khi chita nhiéu CO,, Clorua hay mudi Sun fat v.v...

Khong khi 4m ciing nhu két c4u nha bi 4m 12 méi trudng t6t dé phat trién
c4c loai ndm méc, vi sinh vat; ching phéd hoai vat tu, thi€t bi va cdc 16p vat
liéu mit ngoai két cau. O bé mat tudng gach 4m thudng ¢é réu moc va do dé
16p vita s& bi hong nhanh chéng. Gd, tre bi 4m uét cling dé c6 ndm méc va
chéng bi muc nét.
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D6 4m con phé hoai Qat licu bing co hoc. D6 am trong vat liéu 1am cho
cdc vét nit clia két cdu mé rong va phit trién nhanh. Gé din dé trong moi
trudng 4m dé€ bi bong thanh timg 16p. Tre, gb, va céc san phdm duge san xudt
tir cb, gidy, dam bio, soi tre v.v.. khi bi 4m uGt s& bién dang khéng déu, cong
vénh va chéng hdng. Nhiing vat liéu thim nudc nhu thach cao, gach dat sét
nung, gach xi, gach latorit v.v... khi lam viéc trong moi trudng 4m, cudng do
chiu luc giam nhiéu va nhanh chéng bi phd hoai.

Khi bi déng bing, nudc s& nd thé tich. Pay chinh 1a mét nguyén nhin gay
phé hoai két cdu ngin che vi lam gidm tui tho cong trinh kho lanh, néu nhu
& cdc 16p ket cdu ngan che ¢6 nuéc ngung tu trong céc 156 héng va mao quan.

Vi vay, d6 bén lau clia két cdu ngan che nha phu thuéc rit nhiéu vao che

d6 nhiét va trang thdi 4m cia né.

5.1. TRANG THAI AM UGT CUA KE * CAU NGAN CHE

5.1.1. Nguyén nhan gay 4m

Xét vé mat thdm nudc, cé thé phan vat liéu thanh hai lai: vat liéu thim
nuée va vat liéu khong thidm nuée. Go, gach, ngdi, bé téng thudng thudc vat
liéu tham nudc. Kim loai, mang chat déo, bitum, dé rin chac thugc vat ligu
khong tham nudc.

K&t c4u ngan che nha thudng dugc cdu tao bang vat liéu thim nudc hoac
gém nhiéu 16p vat lieu tham nudc va khong thdm nude. Vi vay, trong két cdu
ngan che bao gid ciing chita moét lugng nudc hoic hoi nuée nhét dinh. Trang
thdi 4&m trong két cdu ngan che do nhiéu nguyén nhan:

- Lugng nudc ¢6 san trong ban than vt li¢u;

- Luong nudc duge giif 1ai trong qud trinh thi cong;

- Luong nudc dugce hiit tir nén dit 1én do hién tuong mau ui:.,

- Am thoi tiét, do nudc mua tham vao két ciu;

- Lugng nudc phét sinh va roi trén bé mat két ciu trong qud trinh st dung nhj;

- Lwong hoi nuéce do két cdu hit tir khong khi vao hodc do hei 4m thim
thiu (khi c6 chénh léch dp luc hoi nude & hai bén két cdu);

- Ngung két nudc trén bé mat két cdu (hién twong dong suong).
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5.1.2. Sir lién két giita Am va vat liéu xay dung

C6 nhiéu nguyén nhan gay dm khdc nhau va do dé lién két giita phéan
nudc trong vat liéu xay dung véi phan vat liéu c6 nhiéu dang khic nhau. Can
cif vao su lién két gilra nude va vat liéu, vién s1 R.A Robinder chia thanh cdc
dang 4m sau day.

1. Am lién ket dang hod hop

D6 1a lugng nudc cin thiét cho céc phan ing hod hoc d¢ tao thanh vat
liéu méi, hodc trong qud trinh hinh thanh tinh chét co If clia vat liéu xay
dung, vi du lugng nuéc cin thiét dé xi-mang ninh két, dé dé voi chua toi
thanh véi d3 t6i v.v... Loai 4m nay nidm trong cdu tric ca vat liéu theo dang
lién két hod hop hoac 1a thanh phin cla tinh thé vat liéu, né khong khuyéch
tin va khéng thdm th&u. Muén tich né khoi vat liéu, phai tic dong v6i mot
nang luong 16n. Su bién dong thong thudng cla nhiét d6 hang ngay khong
thé phd v& duogc su lién két nay.

2. Am lién két theo dang hod Ili

P46 1a nhitng mang hap phu & trén bé mat cdc 16 va cdc 6ng nhd li ti trong
vat liéu. Lép méng sdt phia trong lién két voi vat liéu rat chat ché va ciing
khé tach khoi vat liéu. Trong diéu kién tu nhién, 16p 4m nay c6 thé chuyén
thanh 4m lién két hoa hop dé nang cao tinh viing chac cla vat liéu (nhu dai
véi vat lieu bé tong trong giai doan déu sir dung). Lop nuéc tiép theo lien ket
véi vat lieu kém hon, né duge giif trong vat ligu bing lyc mao dén va ¢ thé
di chuyén mét cach cham chap trong két cu.

3. Am lién két theo dang co li (A,m ngung tu)

Luong d4m nay dugc gilf trong céc 16 rdng vi cdc mao quan trong vét liéu
thdm nudc. Lwong 4m ndy cé thé chuyén dich trong vat liéu do chénh léch
4p luc va bdc hoi tir bé mat vat liéu trong qua trinh khé tu nhién. Céc 16 héng
v2 mao quan trong vit liéu cang nhé va mat vat liéu cang dé thdm nuéc bao
nhiéu thi hién tuong ngung tu nudc trong mao quan x4y ra cang sém, ngay
khi do Am khong khi con thép. Vi dy, d6i véi thach cao khi d¢ 4m khong khi
¢ =70 ~ 75%, d&i véi bé tong xi khi ¢ =75 ~ 80%, ddi véi gach nung khi
@ = 80 ~ 85%, di c6 hién tugng chifa nu6c ngung tu trong mao quan. Luong
dm chia trong mao quén c6 ban kinh < 10”%cm duoc giit tuong d6i chit ché
trong vat liéu. Con lugng 4m chia trong cdc 6ng hay 16 héng 16n hon thi gin

giéng nhu nude ty do, rat d& dang chuyén dich va béc hoi.
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Nzng lugng lién két clia loai nudc nay véi vat lieu duge xdc dinh theo -
biéu thiic:

A= —R.T.LnE =—-R.T.Ingp™" (5.1)
c

R - hing s& chét khi, R = 0,06236 mmHg.cm®.do.g phén tir;

T - nhiét do tuyét d6i ciia vat liéu, °K;

E - 4p luc bdo hoa clia nuéc ty do trén bé mat vt liéu;

e - 4p suat hoi nudc thuc t& trén bé mét vat lieu;

¢ =¢/E.

5.1.3. Su bién doi dm trong vt liéu xdy dung

Vit liéu ¢6 tinh thdm 4m dé trong moi trudng khong khi tu nhién bao gid
cling chita mét lugng 4m nhit dinh.

Dung 4m cua vat li¢u dugc xdc dinh:

w=Tu B o rig; (5.22)
P,
hoic bang lugng tuong doi:
w = 2 =Pk 1000, (5.2b)

k

P, - trong luong cfia vt liéu dé kho trong méi trudng khong khi tu nhién;

P, - trong luong cha vat liéu kho tuyét d6i.

Vat liéu dé trong méi trudng khéng khi ty uhién s&€ din dén dat 16i trang
thai can bang 4m. Khi nhiét d6 va dé 4m khong khi bi€én déi, do 4m trong

vat liéu ciling bién déi theo. Hinh (5.1) biéu thi d6 4m ciia gd bién thién theo
nhiét do va dé 4m cia khong khi.

Khi d6 4m moéi trudng khong déi, d6 4m cha vat liéu tang Ién thi goi 1a
qué trinh hiit 4m, ngugc lai 13 qud trinh nha 4m. Khi nhiét 46 moi truong
khong ddi, d6 4m moi trudng bién déi lam cho do 4m vat lieu thay ddi thi
goi [a qui trinh hit 4m hay nha 4m dang nhiét. Thoi gian cdn thi€t dé vat
liéu dat t6i trang thdi can bang 4m véi méi trudng, ti 1& thuén véi cudng do
khuéch tan 4m trong vt liéu va ti 1¢ nghich véi binh phu’cmg kich thuée dac
trung cha vatli€u.
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Két qua nghién ciu cha nude ngoai ching 16 d6 &m cén bang ciia vat lieu
véi méi trudng khi hiit &m thi nhd hon khi nha 4m (hinh 5.2).

—
i N
S 2
ES ] =2
. IS
Qa’ % -
é 2 3
b P/ & *
S /4 S S
T AR TR | -
i =4
£ == t=0 - v
P — 75
4 A —a
H
Iy~%% m & & W W 8w 0 20 # & &
G e o B cila Riing K ;rw ﬁaamwymmkfrdogkﬁf ?(,?.’)

Hinh 5.2: D6 dm J trang thdi cdn
hdng ciia vdt liéu nhiéu 16 réng, bién
thién khi hit dm va khi nhd dm.

Hinh 5.1: Bg dm cia g6 phu thudc
vao nhiét do va dé am khéng khi:

Trén hinh 5.2 dudng cong 1 12 trang thai 4m cha vat li¢u khi hit am,
dudng cong 2 - khi nha 4m. Khi nha 4m, mot phén 4m bi giit lai trong vat
liéu va chi dusi tic dung clia moi trudng cé nhiét do cao va do 4m thap né
méi thodt ra khoi vit liéu.

Su chuyén dich 4m trong vat liéu phu thudc #hé& dm, luc lién két gifta 4m
‘va phén ran cha vat liéu, cdu tric ctia vat liéu cling nhu dac tinh tdc dong cta
moéi truong. Khi dm trong vat liéu & trang thdi nuéc ngung tu trong cic 16
héng va mao quan thi su dich chuyén 4m chit yéu 1a do lyc mao din va
chenh léch 4p suat nudc giita cdc diém, con khi nha 4m thi ché yéu do su
béc hot nude bé mat quyét dinh. Trong truong hop nay cd thé coi chénh léch
dung dm W (glkg) la thé dm cla két c&u ngan che. Trudng hop nay thudng
xdy ra trong giai doan ddu sir dung céﬁg trinh hodc khi két cau ngan che ti€p
xiic v&i nude (nudc sinh hoat, nuéc ngdm) hodc trong moi truong rat am.

Luong 4m chuyén dich trong trudng hop nay duge xac dinh:

oW
G=—P.g/m’; (5.3)
ox

aw . 2 . .
v gradien dung am trong vat liéu;

B - hé s6 d4n 4m g/m.h.%.
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Nhing ké&t cdu ngan che clia cong trinh da xay dung lau va khong thutng
xuyén ti€p xiic véi nude, thudng cé dé 4m nho hon. Cic 16p vat ligu & phia
ngoai cia két cau, truc ti€p véi moi trudng khong khi, luén luén & tinh trang
"thé, hit" 4m dé dat duoc trang thdi can bing 4m véi moi trudng khéng khi.
Nhitng 16p & sau bén trong két cdu thudng c6 d6 dm cao hon, nhung sy
chuyén dich trong chiing lai bi han ché. Trong diéu kién nay, qud trinh
khuéch t4n 4m xuyén qua két cdu chit y&u do chénh léch nhiét do va dé dm
khong khi & hai phia két cau gay ra.

Qua trinh khuéch tén 4m trong két ciu phu thuge vao do xuyén 4m qua
vat liéu cdc 16p két cau. Qua trinh néy thudng dién ra rat cham chap va chi
xdy ra khi giita cdc diém ciia vat liéu c¢6 chénh 1éch 4p suét hoi nudc.

Dong hoi nuée khuéch tin di qua bé mat trong ket céu bang:

G=8,(¢-¢,) . gmh; (5.4)

1 - 22 N - o ~ o
B = —-- - hé s6 trao doi 4m trén mat trong cua két céun, g/m>.h.mmHg.

Ra,

€, €., - 4p sudt hoi nudc cha khong khi trong nha va trén bé mat két ciu,
mmHg.

’l" ki 7 - - 1 —~ kd
Am trd trén mit trong cla két cdu Ra, =— , khong nhitng chi phu thudc
t

vao toc d6 chuyén dong clia khong khi gdn bé mat két cdu ma cdn phu thuéc
trang thdi 4m cda vat liéu va c6 quan hé véi diéu kién nhiét dong hoc trén bé
mat két cdu. C6 thé tinh 4m trd bing biéu thifc:

Ra, = RTLaZ-L ,mmHg . m" . h/g; (5.5)
e af

R - hing s6 chat khi, R = 0,06236 mmHg.cm3/dc} g.phan ti;
T - nhiét d6 °K;
E . e i
Ln—e— - l6garit tu nhién cia ti 56 giita 4p suit hot nuéc bao hoa va ap suit

hoi nudc cua vat liéu dang xét;

o f e g 2 - N oo
af = —2— - hé s6 xét dén su trao ddi nhiét trén bé mit két cdu;
0,92Cy '
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0.4 - hé s6 trao d6i nhiét bang d6i luu;

C - ti nhiét ~ 0,24;

y - trong Iugng don vi thé tich cia khong khi;

Bang 5.1 cho cdc tri s6 4m tr& trén bé mat két céu khi vat liéu can bang
4m vé6i khong khi cé d6 4m khéc nhau, tinh theo cong thiic (5.5), tng véi
nhiét d6 bé mat két cdu 1, = 25°C.

Bang 5.1. Tri s6 4m trd trén bé mat két cau

D6 4m khong khi i,
et A N . st e . Am tr¢ Ra,
Pic tinh am caa phong o gan két cdu ¢ 2
(mmHgm™.h/g)
(%)
- Rat kho, ¢6 lugng nhiét thira 16n 25 0,98
- K}'lf), dugce sudi am 40 091
'~ Am binh thuong 55 0,60
- Hoi 4m 70 0,34
- Am 385 0,16
- Khi bé mat két ciu luén ludn cé nudc
ngung dong (dong suong bé mit) 100 0
C6 thé 14y gan diing 4m tr& mat ngoai két cau Ra, nhu sau:
- Khi téc dd gié ngoai nha nhod (v < Im/s) Ra, =0,25;
- Khi t6¢c do gi6é ngoai nha trung binh (v = 2-3m/s) Ra, =0,12;
- Khi t6c do gi6 ngoai nha 16n (v = 4 - Sm/s) Ra, = 0,06.
Luong 4m khuéch tdn di qua 16p két céu thit i la:
€ — % a
G =———,gm.h (5.6)
Ra,
va di qua toan b két céu la:
e, —¢, ,
G= ,g/m . h (5.7)
Ra

[+]

i 5 ’ . . d
Ra, - am tr& 16p vat liéu thit i, Ra, = —
Hi
d, W, - chiéu day va hé s6 khuéch tdn 4m cta 16p vat liéu i (¢ phu luc 5
cho hé s6 u d6i véi cic loai vat ligu xay dung thong thudng);
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Ra_,=Ra, + ZRa, + Ra, - téng 4m tr& cha két cdu;

e, €, - ap sudt hot nuée trong khong khi trong va ngoai nha;

(& n

&, €,,~ 4p sudt hoi nudc & bé mat trude va sau 16p vat liéu thit i,

i* -

Ap sudt hoi nudc & bé mit trong 16p vat liéu thit i duge xdc dinh nhu sau:

i-1
e =e, — ;{ . (Ral + ZRai) ,mmHg. (5.8)
a, il
Vi du 5.1. Tinh lugng am trung binh
khuéch tin truyén qua tudng vio trong 7 z " 4%
kho lanh va 4p sudt hoi nu6c phan bo S
trong tudng {(coi nhu 4m truyén 6n dinh). ’ j25
Cho biét tudng ndm & phia cé hanh lang N
tréng, khong bi ning chiéu hodc mua hat. T il
Nhiét d¢ khong khi trong kho t, = - 7°C, a° 7
d6 4m ¢ = 80%. Nhiét d6 trung binh ciia P {15
khong khi ngoal nha vé mba néng t, = % - 3571—0..:’.’; i
30,3°C, d6 am ¢, = 85% (xem bang 2 - %5 @
1.4a), t6c do gié v = 3m/s. Cdu tao tudng - & 1
cho & hinh 5.3, tinh tir trong ra ngoai ¢ [4 NN e
edm c6: 16p ! - vita trdt d, = 0,015m, A = :?:.' : 1,

i

0.8. u=0,012, 16p 2 - bétong bot véi v
SOngjm', d = 0,15m, A = 0,25, p
0,014 ; 16p 3 - bétong cot thép d = 0,05m,
A=1,33, u=0,04.

Gidi:

Ap suit hoi nude trong khong khi trong nha e, = 2,02 mmHg (tuong ing
t=-7°C, ¢ = 80%) va trong khong khi ngoai nha ¢, = 27,53 mmHg (tuong
ung véi t = 30,3°C va ¢ = 85%).

Am tré& mit trong tudng Ra, = 0,22 (bang 5.1); 4m trd mit ngoai tudng
Ra, = 0,12 (tuong ttng véi v = 3m/s).

Am tr& cha cic I6p: Ra, 88;; =1,25 mmHg.mzh/g;

kd

a'{lfl.ﬁ_l{ 4] 1|_ 5&'?1_]'__

Hinh 5.3: Ding cho vidu 5.1

Ra, =2 - 1071 ; Ra, = 2
0014 0,004

Téng 4m trd cla twang:
Ra, =022 + 1,25 + 10,7 + 12,5 + 0,12 = 24,8 mmHg.m".h/g.

=125.
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Vay luong 4m truyén qua tudng vao trong kho (cong thitc 5.7):

Go a8 _ 27.53-202

= 1,028 ’ h
Ra, 243 g/m

Theo cong thitc (5.8) ta c6 4p suat hoi nudc & mit ngoai cla tudng:
e, —e, 27,53 -2,02

€0 =Cn— Ra, =27,53 - —/————.0,12 =2741mmHg.
Ra, ,
Ap suat hoi nuéc & mit trong céc lop:
e, =2753— 2B =292 (515 4 125 =14,56;
' 24,8
e, = 27,53- 2&3—8}2 (0,12 + 12,5 + 10,71) = 3,55;
27,53 - 2,02

e, =27,53- (012 + 12,5 + 10,71 +125) = 2,26.

248
Trén hinh (5.3) dudng ¢, biéu dién su phan bé 4p suat hoi nuéc trong trong.
5.1.4. Nuéc ngung tu trong nji bo két cdu

Khi 4p suét hoi nudc trong két cdu vuot qua 4p suét-hoi nuéc bao hoa
tuong tng véi nhiét do phan b trong ket cdu, thi hoi nude sé€ ngung w thanh
nuwée nim trong két cdu. Nudc ngung tu trong ndi bo két cdu 12 mot hién
tuong x4u, 1am gidm do bén va ha thap kha nang cach nhiét chia két cau. Do
4m cBa vat liéu ting thi hé s& din nhiét ciing tang theo nhu cong thic
(3.10a) biéu thi.

Phuong phap thuan tién nhat d& xét khi 4m auyén qua két cdu c6 the gay
ra ngung tu nuéc hay khong 12 phuong phdp biéu do do V.V.Uskov [14] kién
nghi. Phuong phdp nay thuc hién nhu sau: déu tién vé dudng phan b 4p
suit, hoi nuée (e) va nhiét do (t) bién thién trong ndi bo két céu, sau dé cir
ctt vio dudng bi€n thién nhiét d6 tim ra dudng cong bién thién 4p suit hoi
nudc bio hoa (E) trong két cdu (hinh 5.4). Ap sudt hot nuSc bio hoa phu
thuédc vao nhiét do t, xéc dinh theo phu luc 4.

Néu dudng cong 4p sudt thuc t€ clia két cdu ndm phia trén hoac co cat
nhau véi dudng cong dp sudt hoi nude bio hoa thi ndi bo két ciu s€ phdt sinh
hién tuong ngung tu nude. Nguge lai thi khéng ¢é.
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Hinh 5.5: Phitong phdp xdc dinh
pham vi nging tu nifoc trong
két cdu mér lop.

Hinh 5.4: Truomg hop khéng cé
nging ty mdc rong két cdu.

1. Ditong e, néu trong két cdu khong
6 ngung ry miée; 2. Duong e thuc té
khi ¢6 ngimg tu nudc; 3. Pham vi ¢6

ngifng ti NHoc.

Trong pham vi két cdu c6 nuéc ngung ty, 4p suét hoi nuéc 161 da dat dén
tri s6 bdo hoa E, do d6 duodng cong biéu dién dp suit hoi nudc thuc t€ sé thay
déi, khong hoan toan gidng cii nira. Khi d6 pham vi ngung nuéc khong
phai 12 phdn & giita hai giao diém a va b clua hai dudng cong trén (hinh 5.5),
vi & pham vi ngung tu nudc dudng cong € s€ tr tng véi E. Néu két cau 1a mot
16p thi dudng phan bé dp sudt hoi nudc e 1a mot dudng thing. Giao diém cla
dudng thing nay véi cdc mat ngoat va mat trong clia két cdu la ti¢u diém trai
vi phai cla biéu dé (hinh 5.5). Can cit vao nguyén li do am bién thién lién
tuc, nén tit hai tiéu diém trdi va phai cha dudng biéu dién (e) v& hai dudng
ti€p tuyén vGi dudng cong E, giao diém cOa hai dudng tiép tuyén ay véi.
dudng cong E chinh 1A gi6i han pham vi ngung tu nu6c. Dudng cong hop bdi
2 doan tiép tuyén Ay va doan dudng cong E & khu vuc ngung ty nudc chinh
12 dudng biéu dién dp luc hoi nudc phan bé trong ndi bo ket céu thyc &
(hinh 5.5).

Trudng hop két cau nhiéu 16p, mudn sir dung phuong phép tieu diém trén
thi phai 1am cho dudng biéu dién ¢ tr& thanh dudng thing mdi cé thé xdc
dinh duoc tiéu diém trdi va phai dé vé dudng ti€p tuyén. Mudn vay, ta phai
chuyén mat cit két cdu tir ti 1¢ chiéu day céc 16p sang ti 1& dm é cdc 16p
nhu hinh 5.6. Trén hinh 5.6, gia thir két cau c6 3 16p 1, 2 va 3. Dudng 1 la
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an,

~3

s

-5

bién thién 4p suit hoi nuéc trong két
cdu khi v& theo do day cac 16[;. Con
duong e Ia vé v6i ti1é dm tr&, 14y 4m
& 16p gitta (16p 2) lam thude do.
Trén mat cét theo ti 1& 4m tro d6 ta v&
dudng biéu dién nhiét do t, tir duong
nhiét do tra phu luc 4 v& duge dudng
cong E. Sau dé, tir hai tiéu diém trdi
va phai (T, T;) v& duodng tiép tuyén
vé6i E, s& duoc hai giao diém a va b; a
va b chinh ]2 gi6i han ctia khu vuc ¢4
ngung tu nude trong k&t cau.

5

&no
%
o B

Pl

T
S &

e —————————

a Y
¥oz 1|. Ray .fi_L

Puong tiép tuyén T,, gap mat
phan chia giita 16p 1 va 2 tai diém ¢ Hinh 5.6: Phirong phdp xdc dinh
pham vi ¢é ngumg tit mirdc doi

véi két cdn nhiéu lop.

va dudng ti€p tuyén Ty, gip mat phan
chia giita I6p 2 va 3 tai diém d. Néi e,
véic va e, voi d. Dudng conge, -c-a
-b - d - e (dudng 3) chinh 1a dudng

1. Dudng phén bd dp sudt hoi muce
(), néu trong két cdu khong c6 ngung
tu meoe; 2. Puong cong ap sudt hoi
. nide bao hod (E); 3. Puwong phan bé

Khi thiét k& cdn ki€m tra Wong  gp sudt hoi nitde thue 18 trong két cdu;
nuéc ngung dong trong két cdu, nhat

phan bé dp suét hoi nudc thuc .

a-b) Pham vi ¢6 ngung tu mioc.
la trong két cdu cia phong uép lanh
trong cdc nha may hay trong két cau ctia cdc phong diéu hoa nhiét do.
Khi di xédc dinh duoc khu vue ngung tu nuée, hoan toan c6 thé xdc dinh
duoc luong nude ngung tu trong noi bo két cau:

\

G,=G,-G,, g/m’h (5.9)
G = S " (g/m .h) - lugng am truyén tr mat tron két cdu dén mat
1 =] =] g

ZRaH
bién giéi trong cia pham vi ngung tu trong két cau;
cb - en ! 2 2 N - . C e .-
G, = SR, (g/m".h) - lugng am truyén tr mat phan gi6i ngoal cua
; b

khu vuc ngung tu nuée dén mat ngoai ket cau.
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e, , e, 1adp suit hot nuéc & mat bién gi6i trong va ngoai ctia pham vi
ngung tu nudc. ER, va IR, 1a tdng dm trd cdc ting ngoai pham vi ngung tu
nudc & bén trdi va bén phai. Néu nhu lugng dm cita két cdu thu vao nhiéu
hon hrong 4m phét ra thi nuéc ngung tu trong két cau ngay cang nhiéu;
pham vi ngay cang lan rong va két ciu cang chéng bi pha hoai.

Vi du 5.2. Cho két ciu tudng gém 3 16p nhu & vi du (5.1). Phuong 4n a - sap
x€p céc 16p tir trong ra ngoai nhut & vi du (5.1). Phuong 4n b: sip x€p cic 16p déi
nguoc lai, 16p beé tong cot thép dé trong cling, phia ngoai cla tudng 1a ldp vira
trat. Diéu kién khi hau & trong va ngodi d6i véi 2 phuong dn la nhu nhau.

Hay so sdnh giira hai phuong dn a va b vé trang thii nhiét 4m, xem
phuong 4n nao t8t hon?

Giai:

D6i v6i phuong 4n a, & vi du 5.1, di xdc dinh duoc 4p sudt hai nuée phan
b& trong k&t cau. Bay givy dé dénh gid trang thdi nhiét 4m cla két cdu, ta cin
xé4c dinh nhiét d6 va ap sudt hoi nuée bio hoa & cdc 1dp.

Heé s6 trao ddi nhiét mit trong tudng o, = 6,5, nén nhi¢t tro mat trong

twong R, = —=0,154. Hé s6 trao do1 nhiét mat ngoai tuong o, = 18 nén

t

Téng nhiét trd clia tudng
R,=R,+R +R.+R; +R, =
0015 015 005

=0,154 + = + +—— + 0,056 = 0,866
08 025 1,33

Nhiét d6 mét ngoai:

—303- 2937 4056 = 2788°C
0,366

>

Nhiét d6 mat trong 16p 3: t, =1, - tIR— ~(R,+R;)
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(=303 2037 7[ 0,05

0,056 +——] =25725"C.
133

b »

Eﬁafgw'z;(c, Emm
B R

A
@

" Tuong tucé t, =+ 045°C vat, = 1, = - 0,35°C.

‘?.
S

Tuong tng véi cac nhiét dd trén, theo
phu luc 4, ta c6 cdc tri s6 dp sudt hoi
nudc bio hoa & cdc bé mat nhu sau: E, = ¢
28,2mmHg, E, = 25,28 mmHg, E. = 4,74 &
mmHg vi E, = E, = 4,42 mmHg. R

K&t qua tinh toan thé hién bing biéu 7

dé & hinh 5.7a. ]

Trén hinh 5.7a, dudng phan bé dp -
suit hoi nuéc thuc t€ & trong tudng nam 15
du6i dudng 4p suat hoi nudc bio hoa E, s

$
o

S
WAt BHYE)

nén trong tudng khéng cé ngung tu nudc.
Dg&i véi phuong 4n b (hinh 5.7bh),

nhiét do6 mat trong vi mat ngoai twong 1° YEF] TR

vin gidng nhu & phuong 4n a, nhung E \y m |

nhigt d6 6 be mat gitfa cac I6p s& khic di. Hink 5.7: Trang théi nhiét dm clia

Tirhinh 5.7b ta co: womg cho trong vi du 5.2
Nhiét dé t,, giita 16p vita va 16p céch nhiét:

t,=303 - 303+7 5,056 + 0019) = 27,07°C.
: 0,866

>

Ap sudt hoi nuée bio hod twong ing E; = 26,9 mmHg.
Nhiét d6 t,, giita I6p cach nhiét va 16p be tong c6t thép:

(=303 - 2227 0,056 + 0019 + 0,6) = 1.2°C.
: 0.866

Ap suit hoi nuée bdo hoa twong ting E; = SmmHg.

Ap suit hoi nuéc & bé mit 3 (gilta 16p vita va 16p céch nhigt):

e, — e,
e;=¢, —— Ra, + Ra;)
3= € Rao ( 3
27,53 - 2,02 s 7 A - M
e, = 27,53~ —248——(0,12+ 1,25) = 26,/ mmHg. vi & bé mit 2 (gita

o

16p cach nhiét va 16p bé tong cdt thép):
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e, =27,53- 2%2—(0,12+ 1,25 + 10,71) = 151 mmHg.

Két qua tinh todn doi véi phuong dn b duoc thé hién trén hinh 5.7b. Phan
tich hinh 5.7b, ta thay ¢6 doan dudng dp suat hoi nudc thue t& (c) rong két
c4n 16n hon dudng 4p sudt hoi nude bio hoa (E), vi vay trong tuong s& cé
ngung tu nude. Do dé, sip x&p cic 16p vat liéu cla tudng theo phuong an a
t6t hon phuong an b.

5.2. TEINH TRUYEN AM THEO LI THUYET THE AM

Sur truyén am trong vat liéu xdy dung va trong két ciu ngan che 1a két qua tic
dong déng thoi clia nhiéu hién tuong vat I nhu: khuéch tin 4m, nuéc mao dan,
thdm 4m, thdm nudc, nhiét dong hoc, va gidn n& khong khi chia trong cac 16
réng ciia vat liéu. D& tinh truyén 4m trong vat liéu xay dung va trong két ciu ngan
che ngudi ta thudng dua vao 3 1f thuy&t khdc nhau.

0.E.Vlaxov, K.E.Fokin, F.V. Uskov [12, 14] dua ra li thuyét khuéch tdn
4m, cho ring su chuyén dich 4m trong vat li¢u 1a do hoi nudc xuyén thim
duéi tic dung ciia gradien 4p sudt hoi nudc chita trong khong khi 4m nim
trong cdc 16 réng ciia vat liéu. Phuong phép tinh truyén am trinh bay trong
muc 5.1.3 & trén di dua theo 1i thuyét nay.

A.V.Lukov [8] dua ra 1i thuyét din dm nhié¢t 4m dong hoc. Trong If
thuyet nay ngudi ta coi dung 4m theo trong luorng chita trong vt li¢u 1a thé
4m. Am duoc truyén tir chd vat ligu c6 dung 4m cao sang chd vat ligu cé
dung dm thap. Ngudi ta cho rang trong diéu kién doan nhiét, dong 4m G
(kg/m™.h) dit & dang hoi hay dang 16ng déu ti 1¢ thuan véi gradien dung 4m
VU (kg am/kg vat liéu kho), tic la:

G,=-k.vy, .VU (5.10)

k - hé s& din 4m cla vat liéu;

¥, - trong luong riéng cua vat liéu kho.

DG véi truomg hop khong doan nhiét; & trong vat liéu 4m ngoai dong 4m
G,, cdn ¢ dong 4m G, do gradien nhiét gay ra. Hién tugng nay ducc goi 1a
din 4m nhiét dong hoc, va dong am trong vat liéu s& 1a:

G=i,+i,=-ky, (VU+38VD), (5.11)
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Vt - gradien nhiét do, do/m;

- o r - v
& - hé s6 dan am nhiét dong hoc, &= VI;I-

Nhung két qua clia cic céng trinh nghién citu trong thdi gian gan day cia
nhiéu tdc gia nuéc ngoai di ching td rang If thuyét khuéch tén 4m cling nhu
If thuyét dan 4m nhiét 4m dong hoc & trén méi chi tinh duge két qua chinh
xéc trong mot khodng nhiét d6 va dung 4m nhét dinh cta vat liéu.

V N.Bogoslovski {2; 3] dua ra dinh dé: "Hai vat lieu 4m clng can bang
4m v6i vat thit ba thi ching can bing 4m v6i nhau". Trén co s& dinh dé d6
ong da xay dung cdc nguyén tic co ban vé li thuyét the am va lap duoc céc
phuong trinh vi phan cla trudng thé 4m, diéu d6 da cho phép md réng linh
vie 1 thuyét din 4m nhiét 4m dong hoc clia A.V.Lukov d€ nghién ctu qud
trinh dén 4m &n dinh vi khéng én dinh trong két cdu nhiéu 16p véi pham vi
4m rong hon. '

Trong qué trinh truyén dm,
thé 4m "6" giit vai trd giéng nhu

: Mt z > ’a‘;z’a
nhiét do "t! trong qud winh §

Y . 2 N N P N
truyén nhiét. Th€ 4m la ham s6 3
chia mic do 4m, loai vat lieu, p  '§

)
QA

su4t, nhiét d va cdc thé chia cdc
trudng thuy luc va lyc thim
thau. Ngudi ta thuong dung mét
loai vat lieu nhat dinh (thutmg
12 ding gidy thdm) va nhiét do
moi trudng t = 20°C 1am chuin
dé xay dung thuéc do ludng the
am, nham muc dich loai trix anh .

huéng ciia vat ligu va nlét do ThESin? (°B)
dén trj s6 do thé 4m. ' Hinh 5.8: Quan hé giita thé'dm va
dung dm cua gidy thdm iing v6i cdc nhiét

dé khdc nhau.

-~
=

25

Thé 4m duoc do ludng bang
do 4m (°B). Dung 4m cla gidy
thdm khi di bio hoa & nhiét do chudn (t = 20°C) tuong (ng v6i thé dm 0 Ix
100°B, liic gidy thdm hoin toan khoé tuong ting véi the 4m 0 1 0°B. Mbi d6 cla
thé 4m (1°B) Ia 1/100 luong 4m béo hoa clia gidy thim & nhiét do chuin. Can et

182



vao két qua thi nghiém di xéc dinh dugc quan he gifta th€ 4m va dung 4m cla
gidy thim ting vé6i cdce nhigt do khac nhau [2], (hinh 5.8).

Khi muén do th€ 4m cta mot 16p vat liéu nao dé trong két cau, ta dat mot
16p gidy thdm vao 16p vat liéu d6. Khi gitta gidly va vat licu da dat t6i trang
thdi can bang 4m thi ta ldy gidy thim ra va do ludng dung 4m ciia né. Déng
thoi do nhiét do tai 16p d6. Tit s6 liéu dung 4m va nhiét do cla gidy, can cd
viio bidu d6 hinh 5.8 ta c6 thé xdc dinh thé &m ctia 16p vat liéu do.

Thé 4m clia méi trudng khong khi c6 thé xdc dinh duge bing biéu doé
quan hé gilta do 4m tuong doi va nhiét do clia khong khi véi thé 4m cha nd
(hinh 5.9).

Qud trinh truyén 4m theo chiéu diy mét 16p vat ligu nao dé (trudng 4m moét
chiéu) duoc biéu dién bang phuong trinh vi phéan clia truong th& 4m. Phuong trinh
d6 duoc thanh 1ap trén co s& dinh luat bao toan vat chat va cé dang:

oy 229 [ e02 ]
nO:DY, = = = [p(@,t)ax}, (5.12)

cou . .
N ;)= Py - hé s0 dung

am cla vat ligu (kg/kg, B) ;
U - dung am ciia vt
ligu (kg/kg):

Y, - trong luong riéng

D5 éin tuong 961 9(%)

cha vat liéu khi hoan

=

toan kho;

140
Z - thoi gian; //
% A )

X - toa do khong gian %///
(theo chiéu day lép vat
lieu);

jL(® ;1) - hé s dan
4m cha vat  ligu
(kg.m.h.°B), phu thugc

2 N .. ,\ 2 ~ *n
th& am va nhiét do coa vat Liéu.

0 25 5 75 wo
Thé 3 (*B)

Hinh 5.9: Quan hé giita thé dm va d¢ am cia khéng
khi khi nhiét d9 khdc nhau.
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Tuong ty nhu phuong trinh truyén nhiét (3.1) & chuong 3 va trén co s6
quan trac thi nghiém, ngudi ta thira nhan 1ang cudng do dong am truyén di,
tinh bing kg/m™.h, ti 1& lhuan v6i gradien the 4m AB tinh bang °B/m, tiic la:

i=-p.A0 (5.13)

Trong diéu kién truyén 4m &én dinh, dong 4m truyén qua ket cau tir trong
ra ngoai, hay nguoc lai, tr ngoai vao trong, phu thuéc vao su chénh léch thé
Am glua moi trudng trong va ncroal nha. Th€ am clha moi truong trong nha
(8,) c6 thé 1ay gén ding banc the 4m cta khong khi trong phong. Thé 4m ciia

moi trudng ngoai nha (0,) 12 mot dai luong phiic tap, né khong chi phu thudc
vao tdc dung téng hop chia dé 4m va nhiét do khong khi ngoai nha, ma con
phai k€ dén tic dong clia mua, blc xa mit trdi va gid nifa, tic 1a moi yéu to
khi hau ¢6 anh huéng dén d6 4m ciia két cu ngan che. Ngudi ta thudng Iy
the 4m ctia méi trudng ngoai nha gdn bing the 4m cha 16p vat ligu mong sat
mat ngoai két cdu ngan che, boi vi 4m tré ciia mat ngoai ket cau la khong
dang ké.

Luong 4m truyén qua két cdu tinh trén 1m’ trong mot gid (n€u 6,> 6,) 1a

0, -0,
= 5.
G= Ri , {kg/m’ (5.14)

0
Ra, - tdng 4m tr& cla két cdu ngan che.
Thé 4m & bé mat mot 16p vat liéu i bat ki trong két cdu ngan che nhicu
16p xdc dinh theo cong thitc:
8, -6

0,=0, - ——‘R—al(Rat + ZRaIJ (5.15)
i-1 .

o

Cong thiic (5.15) tuong tu cong thire (3.31) khi tinh truyén nhiét 6n dinh.

5.3. TAC PONG XAM THUC CUA MOI TRUONG LEN KET CAU
NGAN CHE

Trong cic nha médy cé qud trinh san xudt thai ra cic dung dich axit, kiém
vi muéi thudng giy hién tuong két cdu ngin che bi xam thyc. Trong bat ki
mot moi trudng xam thyc nao, su phd hoai cita vat Jiéu phu thude vao toc do
ctia hai qud (trinh sau:

1. T6c do xuyén tham clia cdc chit xam thue vao bé sau ciia két cdu;

2. Téc d6 pha hoai ctia vit ligu khi bi chat xam thue tic dong.
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MBoi trudng 4m 1a moi trudng thich hop nhit cho cic tdc dong xam thuc
vi ring dé 4m 1a chat hoa tan t6t cho céc chit hoa hoc, tao kha nang cho céc
chat xam thuc tic déng nhanh. 3 moi trudng khé, tic dung xam thue tién
trién cham. Cdc vat lieu réng rat dé hidt 4m nén cédc dung dich xam thuc
tham rit nhanh vio bé sau clia cdc két cdu lam bang vat liéu dé thdm nudc.

Nuéc, 4m khong nhitng hod tan cic chat xam thie mé con phén cac phén tr
hod hoc ra thanh cdc iéng, nhiing iong nay nhiéu lic 1a nguyén nhan chinh gay
phé hoai, xam thuc. Nhiét do cang tang tic dung x&m thuc clia mot s6 dung dich
va dac biét 1a su hoat dong clia i6ng cang tang, Vi vay cdc két cau ngan che dé bi
ph4 hoai, nhit 1a & nhiing phong c6 do 4m va nhiét dé cao.

Quad trinh tang nhanh hoa tan axit, kiém, muéi trong cdc mai truong am
va phan céc phén tk cila chiing thanh cic iong la do do 4m 1am ting d¢ din
dién va qué trinh dién phan cla cdc dung dich. Vi thé, sy phd hoai va an
mon dudi tic dong ciia cdc chdt xam thuc trong moi trudng 4m goi 12 sy dn
moén dién phan, con cdc chit xam thue bi nude Am hoa tan va phan tich ra
iong goi 12 chat dién phan. Su an mon dién phén la tic dong phd hoai chinh
doi véi cac két cdu cong trinh cha moi trudng xam thuc.

Céc i6ng bi phan tich trong qué trinh dién phan va c6 tic dong pha hoai
16n nhat 12 i6ng hydrogien (H). Mic d6 phd hoai cda dung dich axit hay
kiém phu thuoc do dam dic cua céc iong hydrogien trong cdc dung dich ay
(chi s6 pH).

Chi s6 pH la thude do su phd hoai vat liéu clia cac dung dich xam thuc.
Vat liéu theo tinh chat ty nhién clia né la trung tinh. Tuy nhién, mot sO 16n
vt lieu khong phai trung tinh ma ¢6 tinh kiém, déi véi cic loai nay, dung
dich axit s& rat nguy hiém, con dung dich kiém it nguy hiém hon.

Mot s6 dung dich axit (nhu axit sunfuric va axit adétic) d6 dam dic cang
tang thi tic dung phd hoai cang tang. Mot s6 dung dich axit khdc (nhu axit
sunfuaro, axit photphoric) cé tac dung phd hoai rat 16n ngay khi ¢6 do dam
dic thap. Do d6, noi nao c6 nhiéu loai axit ké trén thi bé tong rat chéng hong.

Trong s6 cac dung dich kiém c6 tdc dung phd hoai nhiéu nhat (v6i bat ki
do dic ndo) 1a dung dich xit (hydroxid natrium) va potat (hydroxid kalium).
Nhiing dung dich kiém khic d6i véi cdc vat liéu x4y dung c6 tinh kiém, vi
du bé tong, khéng ¢6 téc dung phd hoai may.
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Dung dich hoa tan clia cdc mudi ¢6 mic do phd hoai rat khac nhau.
Nguy hiém nhét d6i véi bé tong 1a dung dich cdc mudi cita axit sunfuaric.
Céc mudi nay tac dung v6i cdc hop chat ca xi mang, s& tao ra thach cao va
cdc chit ma khéi tich clia né thudng tang 1én gidp may ldn va dé 1a nguyén
nhan 1am niit va phd hoai két cdu bé tong. Nhitng loai muéi khdc nhu muéi
an (clorua natrium) cling cé tic dung pha hoai nhung khong 1én.

Dusi tic dong clia d6 4m, cic qud trinh xam thuc s& xay ra khong gidng

nhau d6i véi cac loai vat lieu va két cdu khdc nhau. Thudng thudng, cdc
dung dich axit tic dung manh Ién két cau 1am bing vat liéu réng. Lép két
c4u bi phd hoai day bao nhiéu 1a do d¢ thdm thiu clia dung dich vao cac 16p
clia két cdu quyét dinh. Méng, mat sin, bé tudng 1a nhiing bg phan két cdu
thudng ti€p xtc véi c4c dung dich xam thuc, nén dé bi hu hong nhét. Khi céc
két cdu thép mong, chlé"mg han thép 14 lop mdi nha cong nghiép ¢ lau trong
moi trudng khong khi 4m c6 chifa sunfuaro cling dé bi phd hoai cuc bo. Su
phd hoai nguy hiém nhat ciia xam thuc 12 cc chdt &n mon thdm vao dudng
nit trong két ciu. Cic dung dich mudi tdc dung lén cdc khe nift, r6i khi do
4m thay ddi sé ket tinh trong khe nit va 1am két c4u ran nit thém. Loai pha
hoai nay thudng xdy ra & phdn bé tudng clia nhiing ving nudc mén (vi du
Hai Phong).
" Téc dong phd hoai ciia moi trudng xam thuc rdt manh va nhiéu kht gay
tic hai 16n cho céng tdc xay dung. Vi vay, khi thiét k& va xay dung phai thiy
hét nguyén nhan gay ra nhiing tdc dong phd hoai, dé tim ra céc bién phdp
c4u tao thich hop.

5.4. PO BEN LAU CUA KET CAU NGAN CHE

5.4.1. P6 bén lau cia két ciu ngan che

D6 bén lau ciia cong trinh chinh 12 do dai thoi gian ma cdc bé phan co
ban clia két cdu khi bi tic dong phé hoai clhia moi truong xung quanh nhu
qué trinh sl dung, nhiét do dao déng, do dm bién ddi, mua, nang va moi
trudong xam thuc v.v.. vin gilt dugc d¢ viing chac va cic dac tinh co li ban
diu ctia chiing, khong c4n phai sita chifa hay thay thé bang cic cdu kién méi.

Do bén lau c¢é ¥ nghia rit quan trong d6i véi gid thanh cong trinh. Do
bén 1au chia titng cdu kién cé thé khong déng nhét vdi do bén lau clia toan
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cong trinh. Théng thudng ket cdu ngan che cé do bén kém hon do bén cha-
két chiu luc; dic biét 13 & cdc cong trinh ¢6 khung chiu lyc, cic mang vich
ngan nam trong khung dé thudng cé do bén kém hon, nhung lai truc ti€p ti€p
xic véi mua ning va mot trudng phd hoai, nén lai cang chéng héng. Hi¢n
tuong nay din dén nbiimg doi hdi sira chira phic tap, inh hudng dén san
xudt, sinh hoat vA gid thanh cong trinh, vi vay tang cudng d6 bén cha cic 16p
két cdu bao phii bé mat tudng v mdi nha 1a mot yéu ciu quan trong trong
cong tc thi€t k& cdc cong trinh Kién tric.

Kinh nghiém x4y dung va sir dung thuc t€ cling nhu két qua nghién ciu,
thuc nghiém cda cdc Vién khoa hoc nuée ngoai chimg to ring do bén lau
cha cdc két cdu bao phit nha phy thude vao tinh chat co If clia vét liéu va sy
téc dong clia do 4m va dao dong nhiét 1én két cau bao phi do.

Thong thudng do bén cla céc két cdu ngan che bi hu hai nhanh 1a vi cic
hé vét ran nit do Gng suét vuot qud dé bén lau cia két cau. Cic ung suit do
thuong do trudng nhiét va trudng 4m phan bs khong déu trong ket cdu gay
ra, dic biet 12 d6i véi cic két cdu c6 kich thude 16n, lai chiu mua nang
thudng xuyén, hodc & cdc cong trinh ¢ qud trinh san xuét phét-sinh nhiéu
nhiét v hoi nuée. Trong trudng hop nay co thé dénh gid midc do 1am hu hai

c.A.a.L

két cau bang mot dai lugng khéng thd nguyén H= —s n,

A - gradien nhiét d6 hay gradien do im theo chiéu day két cdu (do/cm
hay %/cm);

o - hé s6 dan n& hay co ngét clia két ciu (1/d6 hay 1/%Y,

L - kich thuéc dac trung cua két cau;

o - (ng suat chia vt liéu tng véi 1 don vi gradien nhiét d¢ hay d6 am
(kg/cm?);

E - médun dan héi clia két cdu (kg/em®);

n - 6 14n chu ki téc dung trong mét don vi thoi gian (1/nam).

Théi han sit dung clia két cdu thudng ti 1€ nghich véi dai lwong H 0 trén.
Hé $6 ti 1é d6 phu thudc vao tinh chdt ctia vat ligu, ket cdu va thuong duge

x4c dinh bang thuc nghi¢m. :
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Hinh 5.10 cho k& qua thi
nghiém & Lién X6 [6] vé bién thién

5a
L~
" ] J ‘BL

b

Cuting db 1k keo dit (kg/em’)
V.
r

cudng do luc kéo dit theo thoi gian 7

cla cdc loai giay dau trong diéu kién . /’;// Yau

khi hdu 6n hoa (nhiét dé cua méi ,f = .~ L. A

trudng khoang 25°C). Pudng cong w4l e N W
dam ing véi gidy dau phi trén mdi & a A2

nha, con dudng cong dit doan ting © ,

v6i gify dau dé & trong phong. Tu 0z 4 6 & 0 L ¥ B

Tt gian (rdim)
Hinh 5.10: Cuwdng dé lirc kéo din
ciia gidy déu bién thién theo thoi gian.

1. Loai gidy ddu 6 trong litgng nho.
nuéc ta, thoi gian sir dung thuc & 2. Logi gidy dau 6 trong lugng trung binh
chia gidy ddu chi vao khoing 2 ~ 4 3. Loai gidy ddu ¢6 trong lugng lon.
nam ma théi.

hinh 5.10 ta thdy thot gian st dung
cic loai gidy dau khoang 10-15
niam, nhung trong dicu kién khi hau

Do bén 1au (thdi han sit dung) ciia cdc két cau ngan che va cic bo phan clia
ching, truée hét ¢6 lién quan véi su xuat hién cic khe hé clia méi ndi, sy téch 16p
vi cée khe nift né trén bé mit két cau, chang han méi néi gilta méi dua va tuong,
gifta sén6 va mdi, gilta dng nudc va sénod, giita clta va tudng, gilta panen v6i nhau
va giifa c4c I6p vat liéu trong panen, trong tudng va trong mai. Mic dé hao mén
vi hur héng céc bo phan két cau d6 ¢ thé coi a su hao mdn vé tinh khong xuyén

thém clia chling, dugc dénh gid nhw sau: H= —= =, trong d6é R,, va R, -

ye
stic tr& khang yéu ciu va thuc t€ clia bo phan két ciu d6i véi sy xuyén thim cia
4m hay clia c4c chét khf, chat long khéc.

Do bén clia két cau ngan che thudng cé lién quan dén su tic dong nhiét
va 4m khong én.dinh (ndng, lanh hay kho, &m theo chu ki). Vi vay, khi danh
gid thoi gian sit dung clia két cdu ngan che bing thuc nghiém can thiét lap
diéu kién méi trudng thi nghiém cé s lan chu ki nhiét 4m tic dong tuong ty
nhu diéu kién khi hau ngoai nha va diéu kién vi khi hau thyc t€ trong phong.
Sw dénh gii nay thudng dugc thuc hién bang nghién ciu thyc nghiém trén
mé hinh. Tuy nhién, két qui chi c6 tinh gan ding, vi kich thuéc mau thi
nghiém nho hon thuc t€ rat nhiéu va thdi gian thuc nghiém thudng phai kéo
dai. Vi vay, da xuit hién nhiing phuong huéng khic trong viéc nghién citu
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vé do bén lau. Mot trong nhitng phuong hudng dé dua trén quan niém do
bén clia mot vat rin thuc t&€ bat ki - trong d6 bao gbém cé vat liéu xay dung -
phu thudc vao thdi gian tdc dong cta cic phu tdi phd hoai, thoi gian do6 s&
giam néu cudng do phu tai tang lén.

Trén co s& 1 thuyét diéu khién hoc nghién ciu vé sir bién déi d¢ bén cla
vat liéu, nguoi ta da thiét lip dugc sy phy thudc cia qua trinh bién déi cdun
trdc ctia vat liéu (1am vét liéu bi phé hoai hoac viing chic thém) vao tng sudt
va thoi gian trong diéu kién tac déng nhiét 4m va gi6 cing nhu cdc tai trong
o hoc khdc. Thoi gian cin thiét k€ céc y&u t6 ngoai canh tic dong gay ra sy
cét diit m&i lién hé giita cdc phan tlr, nguyén tr trong vat liéu, phat sinh cac
vét niit, ddn dén phd cdu tric clia vat ligu doi voi méi nhan 16 tic dung duoc
ki hiéu 1a Z,, Z,, Z,... Z;. Thoi gian bén lau cha vat lieu "Zz" khi chiu tdc
dong ciia nhiéu nhan t6 clia moi trudng dugc xdc dinh tir bi€u thifc sau:

] l 1

L S SR SN NN R (5.16)
Zs Z, Z, Z, o Z
Mot phuong huéng nita trong

viéc nghién ctu do bén lau cha ket o |

cdu ngan che 12 ti€n hanh khao sat é;_% % ;

hing loat cong trinh thuc t€ va dp %g 30 N

dung todn xac suat khi gia cong s6 E‘:'s,:g & %%%,2

liéu do luong dé tim ra cdc quy luét SR« \% ; 7’/"“ =

phd hoai va thdi gian bén lau cla o M 7 Z

két cdu. Hinh 5.11 giéi thigu két 74

qua khao sdt thuc 1€ & Lién X6 do 0 s w5 A L5 X

B.M.Kolotilkin tién hanh vé do bén o i)

cta fibro-ximang lop trén méi nha & Hinh 5.11: Thoi gian sit dung chica

¢6 hdm mai. Pudng cong 1 1a déi cdn i stra ctta mai béang fibré-ximdng
v6i nha & nhiéu tdng, dudng cong 2 lop trén nha J ¢6 hdm mai.

12 d6i v6i nha & mot tang riéng biét. Sau 4 nam sit dung, hon 60% va sau 8
nam 90% s nha cao ting can tu sita mdi vh giéi han do bén clia mai lau nhat
(khong cén tu sira) vio khoang 15 nam. D6i véi nha & mot ting riéng biét,
do6 bén clia m4i 16n hon nhiéu. Nguyén nhan cé thé 1a do méi nha déc hon,
dugc ngudi sk dung bao dudng cén than hon vi tdng him méi thuong dugc
tan dung lam kho chita hoac ché ngt.

189



5.4.2. Cac bién phap nang cao do bén ctta nha

D6 bén chia nha phu thude vao chat lugng vat lidu, gii phdp ket cdu, tinh
chét cdc 16p bao vé phia ngoai ciia két cdu ngin che, cdc bién phédp han cheé
tic dong cla cdc nhan t6 khi hau lén cong trinh, cling nhu phu thuéc vao
chat luong va Ki thuit thi cong cong trinh. Diéu quan trong nhit iz 1am sao
bao dam tinh chét vat 1i co hoc ciia vat lieu xay dung khong bién déi theo
thoi gian.

Phén 16n céc vat liéu xay dung 1 vat lieu khong ddng nhit, dugc ciu tao
boi nhiéu bo phan cé cic tinh chat co 1i khac nhau, vi du bé tong cot thép
hop bdi xi ming, soi, cat, thép, cdc 18 ti ti chia khi. Khi trudng nhiét am
trong vat liéu khong déu, hodc bién ddi, cdc thanh phan trong vat liéu s& din
nd khic nhau, & ché tiép gidp gilta chiing s& xudt hién cic Ung suét, cic ling
suit dé ti Ié thuan v6t su khdc nhau vé hé s6 nd nhiét va gradien nhiét 4m.
Ung suét d6 c6 thé vugt qua luc lién két giita cdc bo phan hop thanh cha vat
liéu va tir d6 dan din hinh thanh cic vét niit phé hoai vat ligu. Vi vay khi san
xuit vat liéu xay dung nhu bé tong ching han, phai chid y chon lua cédc vat
liéu hop thanh cé hé s6 din ng nhiét khdc nhau bé nhat (xem bang 5.2)

Bang 5.2. Hé s6 dan nd nhiét cia mot sé vat liéu

e Trong luong riéng Hé s6 din n&

Vatligu xdy dung g(kg/m% nhiét 10 1/do
Vita xi mang 1800 10-12
Vira tam hop 1800 9
Vita tam hop (cdt thach anh) 1600 6,0-75
Gach dit sét nung 1700 5-6
Gach xi-li-cdt 1500 3-9
Xilo 700 - 1000 26-55
P4 granit 2800 2,6
Cit song, sudi 200 40-47
Bé téng kéramdit (ding cdt thach anh) 1500 - 1700 7-8
Bé tong kéramdit (dung cét kéramdit) 1300 - 1400 6-7
Bé tong xilicat hoi 500 - 800 6-8
Bé tong hoi 400 - 800 7-8
Bé tong bot 500 - 300 80-8)5

Su phd hoai vat liéu do dao dong nhiét d6 gay ra ro rét nhdt 13 d6i véi
méi nha, vi né chju bitc xa mat trdi 16n nhdt va d6i voi céc két cdu ngan che
¢ trong nha céng nghiép c6 luong bifc xa 16n. Nhiét d6 & cdc bé mat két cau
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dé c6 thé 1én t6i 70 - 100°C, & nhiét do ndy, luc lién két giita ximang va da
cf ng nhu giita bé téng va c6t thép deu y&u di 16 rét. Vat ligu bé mit mai nha

& nuéc ta bi chéng hong, theo chiing t6i nghi, con do mét trong nhl.mg
nguyén nhan chinh 12 mua nang that thudng. Vé mia hé nhiéu khi troi ning
to, nhiét do6 mit mdi lén i 70 - 80°C, ¢6 mua rao, nhiét d6 dot nhién ha
- xubng 30 - 40°C, 1am cho vat liéu dan n& dot ngot va khong déu, sinh ra nit
né va phé hoai vat li¢u. D€ chéng lai tdc dung pha hoai nay, ngudi ta thuong
c4u tao mai bing véi 16p bdo vé bén ngoa1 khong dé 16p cdch nuée trye tiép
véi mua nang.

Trong diéu kién nhiét do ciing do Am bién ddi nhanh, vit liéu ¢ 16 rong kin
bén vimg hon vat liéu ¢6 16 réng ho, dé thim Am. Vi viy viéc tao ra céc 16 rong
kin, khéng thong véi nhau, 12 mét bién phap chong lai sy ph4 hoai vat liéu do am
gay ra. Bé tong co cip phdi t6t va ti 16 nudc e san xudt it s& viing chic hon, it 16
réng hon, ¢6 stic chdng lai phd hoai ciia nhiét 4m manh hon.

D6 bén clia bé tong phu thude rit nhiéu vao cdc chat phu gia. Vi du khi
cho thém bi ruou sunfit hay nhya abietin (Cy;Hy,.05) hoat tinh cita bé tong
s& tang lén, ting cudng doé dong dic va d¢ ving chéc clia mang boc cdc 16
réng va do dé bé tong s& bén vitng hon.

Dé tang cudng do bén clia nha khi thiét k&, cin tinh dén cac bién phz’ip
bao dam trudong nhiét dong nhdt, két cdu khong bi qud am va dé dang sira
chita. Trong két cdu nhiéu 16p, néu néi céc 16p vat lidu din nhiét kém bing
cdc ciu néi ting diém hodc trén toan bé bé mat, theo hudng nhiét truyén
biing cdc vat lieu din nhiét manh nhu kim loai, bé tong cét thép v.v.. 1a mot
bien phdp khong hop 1i va do bén ciia két ciu s& giam di khi lam viéc trong
diéu kién khi hau néng dm.

Trong diéu kién khi hau nudc ta, mua thudng két hop vdi gio, nén luong
mua hit vio tudng 16n; do dé mot trong nhiing bién phdp quan trong bao
dam do bén ciia tudng 1a ding cic [6p pht mit tdng chéng nwée mua tham
sau vao nhu trdt vita mac cao, 6p mit tudng bing d4 xé, granito, dd "rira",
gach tring men v.v... D&i v6i cdc két ciu bing gd hay kim loai nhu cia, lan
can cdn ding son dé bio vé khoi bi phd hoai do méi trudng am.

Bién phép chéng ph hoai do moi trudng am gay ra khong chi don thuén
diing cdc 16p bao phii chéng nudc mua thim, ma con phai két hop véi cic
bién phap théng gi6, 1am cho két cau chéng kho rdo va méi trudng khong bi
1t dong 4m. K&t cdu ngan che ¢6 tang khéng khi luu théng khéng nhimg ¢6
tic dung cich nhiét bic xa mit trdi t6t ma vé phuong dién do bén lau ciing
16t vi n6 ludn luon duge thong thodng, it bi 4m.
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CHUONG THIET KE CHE NANG VA
6 CHIEU NANG

6.1. TAC DUNG CUA BUC XA MAT TROI

Trong x4y dung kién tric ta quan taim dén nhiing tic dung sau cia bifc xa
mat troi:

1. Tac dung truc tiép lén co thé con ngudi

Theo tai liéu ctia Hoi déng Chiéu sing Qudc t€, phdn tia tir ngoai trong
biic xa mit trdi duge phan thanh 3 nhém: nhém A véi budc séng tir 0,315
dén 0,400um, nhém B tir 0,28 dén 0,315um va nhém C tir 0,100 dén
0,280um (1um = 10°°m).

Tl ngoai nhém A c6 tic dung ddy manh qua trinh hinh thanh sic t trén
mit da, tao thinh mau da banh mat. T ngoai nhém B c6 tic dung tang
cudng cdc iod trong tuyén gidp trang va phét tri€n héng cdu cling nhu bach
cdu. Dudi tic dung clia cic tia ti ngoai, vitamin D dugc hinh thanh trén da
va sau d6 tham vao mdu, rit cin thi€t cho sy phdt trién vo xuong. Do dé,
ning chiéu vira phai s& c6 tic dung chifa bénh coi xuong cho tré em. Gia thy
tré em nudi trong diéu kién hoan toan khéng ¢6 dnh sing, mbi ngay phai
udng 5 lit sita bd tuoi méi dii lugng vitamin D cén thiét cho su phit trién co
thé. Néu duoc thudng xuyén choi ngoai trdi, tré em rat it khi bi bénh coi
xuong. Tré em cic xi phia Bac bi cdi xuong nhiéu hon & phia Nam. Nhung
néu tia tir ngoai chi€u vio ngudi nhiéu qud thi cling ¢ hai. ¢6 thé gay bénh
ung thu da, ung thu moi dudi.

Tia do va tia hdng ngoai (budc séng > 0,78um) cé kha nang xam nhap
vao co thé sau hon tia tir ngoai. Néu luong tia héng ngoai chi¢u vao nguoi
vira phai thi c6 tic dung ddy manh qud trinh lién da cla céc vét thuong va
tranh duge vién nhiém, nhung néu manh qud s& gay néng béng da, cam nang
va ¢6 khi nguy hiém tinh mang.

2. T4c dung vé sinh méi truong

Tia tr ngoai va biic xa mat trdi, néi chung, c6 téc dung gi€t mot s6 vi
khuan va vi tring. phong ngira dugc mét s6 bénh nhu cam, khé thd, sung
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amidan, sung ph& quan v.v... K&t qua thi nghiém ciia nhiéu tic gid nudc
ngoai chiing to: dudi tic dung cua tia nang, vi trung c6li mét kha ning sinh
san, vi trung lao s& chét khi bi chi€u nang 11 gid, bao ti bénh phiét thén chét
khi bi chicu néng 29 - 54 gidy va vi tring bénh thuong han chét khi bi chiéu
ning 6 - 10 gid. ‘

3. TAc dung 4nh sang
Khoang 50% nang lugng bifc xa mat trdi 13 nhitng tia nhin thdy (A = 0,38
- 0,76pm), 43% nam trong phén hdng ngoai va 7% nam trong phan tir ngoai.

Nang lugng biic xa mat troi trong phan tia nhin thay gay ra cam gidc sang
do céc tia truc ti€p (tia néng), khuéch tan (dnh sang ctia bau trot) hay phan
xa tir mat dat va cong trinh. Anh sdng nay dii ddm bao cho con nguoi Jam
viéc tao nén mot mai trudng séng sha va 4m cting trong phong. Nhung néu
4nh sang qud nhiéu s& gay ra hién tugng chéi 16a, khong nhin rd vét nita.

4. Tac dung nhiét

Ngoai cac tic dung t6t, dam bao vé sinh, cung cdp 4nh sang ra, blc xa
mat trdi cdon mang theo lugng nhiét va gay ra cdc tac dung sau:

- D6t néng phong, d6i véi mia Dong thi ¢6 ich, nhung & nudc ta c6 mua
He kéo dai, nén tdc dung nay phan 16n 1 ¢6 hai. Lam vigc duéi nang truc
tiép, con ngudi d& mét moi, nang sudt lao dong gidm sit, néu nang qui manh
dé bi cam ning, nguy hiém dén tinh mang;

- Lam nhiét do trong phong phan bé khong déu, dao dong manh trong
ngly. giy anh huéng xdu dén chat lugng san phim, nhat la d&i voi cdc nha
mdy deét, san xuat dung cu quang hoc, thiét k€ dién tir va xudng 4n loat v.v...

- Ph4 hoai din dé dac trong phong, lam tranh anh chéng bac mau, sich
v&, 1i lieu chéng bi gidon nat, dong thdi [am cho vat ligu xiy dung co dan
nhiéu lan, sinh ra nit né, chéng bi phé hoai.

5. Tac dung tao hinh

Tia nang truc ti€p clia mat trdi s€ tao thanh cdc béng t&i sang rat 10 rét, co
tdc dung nang cao tinh nghé thuat cta cdc hién vat trung bay nhu tugng, moé
hinh v.v... D6i véi cdc cong trinh kién triic, béng dé do tia nang mat troi c6 ¥
nghia rat 16n dé tao hinh trong kién triic, cling nhu trong phong canh cua quy
hoach chung. Nguoc lai, néu tia mat trdi chiéu thing géc v6i mat nha thi
hiéu qua nghé thuat cda cong trint s& gidm xudng rd rét.
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Nhu vay, ta thdy mat trdi v6i cong téc thigt k€ kién tric cling nhu quy
hoach ¢6 lién quan hét siic mat thi€t. Chiing ta phdl hi€u bi€t mot cich day
dt vé bic xa va dudng chuyén dong biéu ki€n cla mat troi dé van dung
thanh thao cdc phuong phép thiét k& che nang, chi€u nang va tao béng ram
trong kién triic, ddm bao che ning, chicu nang hop li cho timg loai phong,
tao diéu kién lam viéc va sinh hoat t6t cho con ngudi. Trong diéu kién khi
hau nhiét déi nudc ta, van dé che ning cho nha, dudng pho, cong vién v.v..
lai cang quan trong. Mat khéc ching ta phai lgi dung anh nang mat troi de
13m tang gid tri thim mi mat ngoai cong trinh cling nhur vat trién lam v. v..
Muén véy, viéc lua chon huéng nha, xdc dinh khoang cach cong trinh, bé tri
quy hoach ciing nhu thiét k€ hinh khéi kién tric vi cdc két ciu che nang
phai that hop 1f dé khai thic ddy du mat ¢6 1oi cua bic xa mit trdi va hét sifc
han ché tdc hai cla né.

6.2. NHUNG YEU CAU POI VOI THIET KE CHE VA CHIEU NANG

6.2.1. Poi v6i nha dan dung

Vé mia lanh cdn ¢6 ndng chiéu vao phong dé sudi &m va dam bao v¢ sinh
moi trudng trong cic phong, nhét 1 khu vé smh va tam rira. Khong nén cho
nang budi chiéu chiéu vao phong ngu va lam viéc. Vé mila néng cdn che
ning cho phong & tat c¢i cic gid néng. Thoi gian cén che néng cho phong
duge xéac dinh béang hai diéu kién déng thai (tai liéu [19]):

- Khi nhiét do hiéu qui tuong duong cha khong khi va biic xa mat troi
chiéu trén mat nha > 27 do:

- Déng thi biic xa mat troi chiéu trén mat nha 1> 230 kcal/m’h.

Hinh 6.1:
Chi tiéu che néng cho nha ddn dung
xdy dung ¢ khn viee Ha Néi
DPuong cong HI - Déi voi nha

cé tién nghi cao;
Puong cong Il - Pot véi nha

cd tien nghi khd;
Duong cong I - Déi véi nha

cé tién nghi trung binh
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Vi du, phan tich s6 liéu nhiét d6, do dm, gié va bic xa mat troi & Ha Noi,
di xdc dinh dugc cac gid theo timg théng trong nam thda man diéu kién trén,
d6 1a cc gidy can che nang trong phong. Ghi cc giy d6 lén bidu d6 mat troi
(hinh v& & phu luc 1), dudng bao cha tat ci cdc gid can che ning trong nam
duoc goi 1a chi tigu che nang. Hinh 6.1 1a chi tieu che nang cho nha déan
dung xay dung & khu vuc Ha Noi (dam bao trong nha khong bi néng do birc
xa mat troi chiéu qua cra giy ra).

D6i véi 1ép hoc va cdc phong lam viée kiéu hanh chinh, ngoai yéu cau
chéng néng cdn ¢ yéu cdu chéng chéi, tite 1a khong duge cho nang chiéu
thing vao mat ngudi, mat ban hoc, ban lam viéc.

D6i v6i nha tré, nha miu gido, bénh vién va nha an dudng lai rét can nang
chiéu vio phong lic sdng s6m. San bii vui choi va noi ngdi nghi, dao mat
v.v... cdn ¢6 nang chi€u mot phan va mét phan duoc che ram.

O ban cong, hién, 16gia rat can c6 ning chiéu vao trong mua Dong.

6.2.2. Déi véi nha cong nghiép

Ning chiéu vio cdc nha san xudt thudng gay ra tic hai, anh hudng xau
dén qué trinh san xudt, dic biét 13 d6i v6i nha mdy héa chét, thyc phim va
san xudt dung cu chinh xdc. Ning chigu cé thé lam bién déi tinh chét héa 1
clia héa chat, gay dan nd, béc hoi, chdy, lam thay d6i d6 nhét va mat d¢ cha
chat 16ng va Jam phai mau. Ngoai ra ning chi€u con gay anh hudng dén do
nhin cita céng nhan nhu gay chéi, 16a mét.

Do d6, khéng nén cho nang chiéu vao khu vyc san xuat, dac biét la khong
dugc dé ning chidu vao cdc thiét bi chuyén dong quay hay di dong nhach
(lam l6a mét d& gay tai nan lao dong), khéng dugc cho nang chiéu vao thiét
bi héa va héa chat, dung cu va thiét bi tinh vi.

6.2.3. Poi véi nha chan nuoi gia siic

Céc chudng gia sic, néi chung, déu cin ¢6 mot lugng ning chidu vao
nhat dinh. Nuéi trong diéu kién thi€u ning thi ga s& cham 16n, chat Juong
thit khong ngon, s6 luong trimg ga dé hang nam sé it hon han so véi ga nuoi
duoc chiéu nang vira phai. Nhitng chudng lgn v6 béo va lon duc giong (loai
lon it ra san choi) ciing cin cé ning chi€u vao lic sdng sém hay x€ chiéu,
triu bd hang ngay thudng dugc tha ra bai cd nén chudng trau bd khong can
chi€u nang nhiéu nhu céc loai chudng khic v.v...
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Ning con ¢6 tic dung diét vi trung, ddm bido vé sinh méi trudng trong
chuéng trai. Vi vay khi thiét k€, nén bg trf thoi gian ning chiéu vao chuong
diét vi tring phil hgp thdi gian gia sdic dugc tha ra ngoai san bai. Mat khdc,
vé mila h¢ & nudc ta rit néng, nén khi thiét k€ ciing cdn chil ¥ dén yéu cau
che néng cho chudéng trai ciing nhu san bii cia gia sic vao cic ngay gid
néng bic. O mot s6 trai nudi ga & nude ta hién nay vé miia he néng qué da

lam cho s& ga chét chi€ém mét ti 1é dang lo ngat.

6.3. THIET KE KET CAU CHE NANG

Thiét k€ két cdu che nang gbém hai van dé:

- Lua chon hinh thiic két cdu che nang thich hop véi ting cong trinh va
(mg vaéi timg maét nha;

- Xéc dinh kich thudc hop 1i cta két ciiu che nang.

Viéc lua chon hinh thitc v x4c dinh kich thudc két cau che nang déu xuat
phét tir yéu cdu va tiéu chuan che nang cia nha.

6.3.1. Lua chon hinh thirc két cdu che niang

Khi thiét k€ che néng. bao gi& ciing phai lua chon hinh thic két cau che
ning trudc, sau dé méi xdc dinh kich thudc cla ching. Néu hinh thiic khong
hop li s& gay lang phi, vi kich thudc két cau che nang sé tang lén va co
trudng hop di tang kich thuée van khong che dugc niang. Muén lya chon
hinh thic k&t cdu che nang hop 1 phii ndm viimg dudng chuyén dong biéu
kién clia mat trdi (phu luc 1), dic tinh cia timg ket cdu che ning va hiéu qua
cli.. chiing vé cdc mat ngan nhiét biic xa, thong gid tu nhién, chiéu sang, che
mua va hiéu qua nghé thuat kién tric.

K&t ciu che ning duge phan thanh két cdu c6 dinh va két cau di dong.
K&t cdu ¢8 dinh gém céc loai k&t cdu che ning nam ngang (0 vang, tam
ngang, mai dua. ban cong, hanh lang, hién v.v...), cdc loai két cdu che nang
dimg (sudn ding, tdm ding, tam chén trudc cira hoac chép) va cdc loai che
ning hén hop kiéu té ong, 16gia, ludi thanh 6 vuong v.v... Két cdu di dér~
bao gém: chép quay ngang hay quay ditng, méi dua di dong, mui che bing
vai hay niléng, cdnh phén, canh li€p v.v...
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Hinh 6.2. Nha kiéu dua tdng, cé tdc dung nhut tdm che ndng nam ngang.
Ki tiic xd Truong Pai hoc Tay Nguyén
(Thiét ké- KTS. Vit Xudn Phuong, cé vén : PGS. KTS. DPdng Thdi Hoang.
Vién nghién cieu Thiét ké Truong hoc gidi thiéu)

1. Céc logi che ndng nam ngang (hinh 6.2)

Loai nay che duoc mat trdi & vi tri tuong d6i cao, nén phii hop véi céc cira
s& huéng Nam va cdc hudng lan can... Khi dung tdm ngang dé che mat
trdi thdp hon 45°, phai cau tao két cdu che nang thanh nhiéu tdim ngang dat
nghiéng v6i mat phing nim ngang. Ciu tao nhu vay cé tic dung lam cho
anh sang chi€u vao phong ém diu hon, vi chi c6 4dnh sdng gidn ti€p phan xa
tir két cau che nang va hit 1én tran rdi méi chi€u xuéng mat lam viéc.

Dé tranh bitc xa phan chi€u lén tang trén va khong khi néng duéi tdm che
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cédc thanh chép. Cic thanh chép nay nén dit song song véi mait ctra va
nghiéng so v6i mat phéng nim ngang dé vira chén duoc tia ndng, vira chén
duoe mua hit. Trudng hop cé biét ¢6 thé dit céc thanh chdp thing gdc véi
mit nha (hinh 6.3). Loai ndy che dugc nang khi mat trdi & vi tri cao va ning
chiéu nghiéng véi mat nha.

Hinh 6.3. Tdm che ndng ditng, nghiéng véi hudng ciia s6 30°.
Tru s¢ Cuc Dia chinh Ha Noi
(Thiét ké: TS. KTS. Lé Quang Hai [28])

N6i chung cac loai che ndng ndm ngang, bao gdm cé cdc loai chdp
ngang c6 dinh hay chép ngang quay quanh tryc ngang déu cé wu diém la
che mua t6t va it can gi6 vio phong. Vi vay rét thich hop véi dicu kién khi
hiu nudc ta.
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2. Cdc loai két cdu che ndng ditng (hinh 6.3)

Loai nay ¢é thé che dugc nang Khi mat trdi thap va nang chi€u léch véi
huéng clta, cho nén thich hop véi cdc cira huéng Pong Béc, Tay Bic, Bac va
gan Béc. D€ tang cudng kha nang che ning nhiéu hon, ngudi ta cdu tao cdc
tdm diing khong thing géc ma nghiéng véi mat nha mot gde nhét dinh.

K&t cdu che ning thang ditng cé thé lam giam hoac lam tang lugng thong
gi6 tu nhién trong phong, tiy theo cdch cdu tao cy thé. Vé phuong dién che
mua hit, loai két cau nay kém hon két cdu che ning ngang. D€ khic phuc
nhuoc diém d6. ngudi ta thict k€ cdc tdm ding ¢ thé quay dugc chung
quanh truc dilng, dé c6 thé khép kin hay quay vé bat ki vi tri ndo theo yéu
cdu che ning va che mua timg lic mot.

L 5% M 21 5 20 54 s

-

Hinh 6.4. Kéi cdu che ndng hén hop Khach sun New World ¢ TP. HCM

3. Két cdu che ndng hén hop (hinh 6.4)

Két ciu che nang hén hop do cic tdm che ditng va ndm ngang hgp thanh,
nén mang tinh chét téng hop cha ca hai loai trén, cé thé che dugc ning khi
mt trdi cao cling nhu thip ma nghigng vi ¢ thé-che-mua cho phong.
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K&t cdu che ning hén hop cé thé ding & cac hudng Nam, Dong Nam, Tay
Nam. Céc tdm ding va ngang c6 thé dat théng géc hay dat nghiéng v6i mit
nha, cé thé ¢ dinh hoac chuyén dong quay. Khi cac tam ding hoac ngang
dat nghiéng hay quay duogc s& lam cho tc dung vé moi mat clia ket cau che
ning déu duge ting lén. Két cdu che nang hén hop ¢6 nhuge diém 12 bic xa
chiéu viio s& 1am néng khéi khong khi trong két cdu va khéi khi néng d6 ¢6
thé bi théi vio phong, gay anh hudng xau déi véi vi khi hau trong phong. bé
khic phuc nhuge diém nay, ngudi ta khong dat ket cau che nang lién sat mit
tudng ma dat cich mot doan dé khong khi d€ luu thong. Ngoai ra, cdc tim
ditng va ngang con c6 thé cdu tao theo kiéu nan chdp hodc dyc 16.

4. Tém chdn trude cita (hinh 6.5)

Cic cira s6 huéng Dong, Tay hay cdc huéng lan can bi cdc tia ning thap
chiéu thing vao nha (ndng xién khoai). Cdc tdm ding chén trudc clra 6 tic
dung che dugc c4c tia ning nay. Tdm chén trudc cira ¢6 the ket hop vdi tim
ngang hoic tfm diing canh cifa tao thanh ki€u che ning "chudng chim" truéc
ctia. Tam che trude cira ¢6 nhuoe diém Ia can gi6, che dnh sdng va han ché
tam nhin cha ngudi & trong phong. D& giam bét nhimg nhugc diém trén,
ngudi ta cai tién tdm chén kin dac thanh tdm c6 khe hd; cdu tao bang cac nan
chdp, 16 hoa.

Hinh 6.5. Tdam chdn ndng tridce cita kiéu neong hoa.
Trung tam Héi nghi Quéc té¢'d Ha Néi
(Thiét ké: KTS. Nguyén Thiic Hodng va cdc cong sie {28])
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Hinh 6.6: Citu nan chép che nang, cé thé cuén lai va chuyén déng
1én xudng dugc

5. Kiéu chop cé dinh hodc quay

Két cdu che ning kiéu chdp ¢4 dinh hodc quay ¢6 uu di€m la van ning,
ding & moi huéng. N6 c¢6 thé che duoc néng khi mat trdi chi€u thép cling nhu
cao, chiéu thing géc cling nhu chiéu nghiéng, che duge tryc xa ciing nhu tan
xa, che ning ciing nhu che mua. Loai chép c6 dinh thudng khong che kin
duge clra, con loai chép quay thi wu viét hon va d8 can gié hon. Chép c6 thé
quay quanh truc dung hay truc ngang. Loai quay quanh tryc ngang 6 wu diém
hon loai truc ding vé phuong dién thong gié ciing nhw,che mua.
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O nude ta thudng cAu tao cira hai 16p, kinh trong, chép ngoai, nan chép &
cénh clra ¢6 thé c6 dinh hodc quay duge. Khi déng cira thi tdim chdp c¢6 tac
dung nhu tdm chéan bang nan chdp trudc ctra, khi md cira thi né ¢6 tic dung
nhu tim chan ding canh cira. Chép c6 thé dat & bén trong, gitta hai 16p kinh
(néu clra c6 hai 16p kinh) hoic dé ngoai clra kinh. Loai & gilta va & trong cita
kinh déu c6é nhuoc diém la blc xa mit trdi chiéu vao dot néng ban than
chdp, sau dé chdp lai téa nhiét ra khong khi trong phong. Péi véi dicu kién
khi hiu nudc ta, dit chdp ndm ngoai mit cira kinh 1a hop Ii nhat.

Ngoai ra, ngudi ta con 1am cdc mdi dua, mdi hit va céc loai khic cdu tao
tir cdc nan chép. T4m nan chép cé thé chuyén dich theo doc khung mdi hat,
con mai hat thi ¢é thé quay quanh canh trén (hinh 6.6).

6. Che tdn xa cho phong

Trong diéu kién khi hau néng am cla nudc ta, tin xa cla bdu troi rét 1én
nhiéu khi qud choéi chang, khé chiu. Do d6 viéc che tan xa ciing la mét yéu
cdu quan trong. T4n xa phan bé theo céc hudng khdc nhau khong nhiéu va
tang theo géc cao cha mat trdi. Vi vay, c6 thé xem yéu cdu che tdn xa & moi
huéng nhu nhau. T4t ca céc két cau che truc xa & trén, di nhién déu cé tic
dung giam nhd tan xa chiéu vio nha, vi né thu nhd géc khéi nhin bau trdi tir
moét diém trong nha. Bo phan che tén xa cin choén ca dién tich clfa s6 va cé
thé 1am tir manh tre, tric, séo, rém, man che cita, 6, d, phén Liép chin trudc
cira, chdp ngang va ditng, kinh son méau hodc mai md, kinh tinh thé, kinh
hitu co, tudng gach tﬁﬁy tinh, tudng hoa t ong v.v... B phan che tdn xa
thudng ¢6 anh hudng x&u vé mat théng gié va chi€u sdng, vi vay khong nén
lam c6 dinh ma nén cdu tao sao cho ¢6 thé cudn 1én hoac gap sang hai bén.

6.3.2. X4c dinh kich thuéc két cau che nang

Duya vao chi tiéu che ning, thoi gian cdn che nng, ta c6 thé ding phuong
phép gii tich hoic phuong phap biéu d6 dé xdc dinh kich thudc két cau che
néng. Phuong phdp gidi tich chinh xic hon nhung thudng phic tap va tinh
lau hon, néu sir dung mdy tinh dién tir thi c6 theé khac phuc nhuge diém nay.

1. Xdc dinh kich thuwéc két cdu che ndng bang phuong phdp gidi tich

a) Két cdu che ndng ndm ngang (6 vang, mdi dua, hanh lang, mai hién
dai, tim nim ngang lién tuc v.v...)
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Do dai dua ra clia L&t cu che ning nam ngang (hinh 6.7a) & huéng bat

kila:
L = Hcotgh . cosy - d (6.1)

I - do dai dua ra cia két céu che ning, tinh tit mép ngoai cla cira sé dén
mép ngoai cila két cdu che nang, cm:

H - chiéu cao cita s, tinh tir biu clia sé dén tdm che nang, cm;

d - chiéu day hiéu qua cha tudng, tinh tir mit kinh dén mat ngoai clia
tudng (cm);

h - géc cao mat trdi lic tinh todn (do);,

y - hiéu s6 gila géc phuong vi mat trdi llic tinh todn va géc léch cia
hudng nha so véi huéng Nam, tic lay = A - o (hinh 6.7a).
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Hinh 6.7: So dé kich thudc két cdu che ndng
Tri s6 h va A duge xéc dinh theo phu luc 1, dng véi cic gid cén che nang
cho céc huéng. Phai tinh L véi tdt c céc gid cdn che ning, sau d6 chon ldy -
tri s6 16n nhz“ft dé sit dung. ‘
Tru'ong hop tdm dua ngang khong dai lién tuc, tinh thém do6 dai dua doc
tudng D (hinh 6.7a) theo cong thiic: ‘
. D=Hrcotghsiny 6.2)
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b) Tdm chdp ngang (hinh 6.7b)
Khoang cach giita cac tdm chdp ngang xac dinh theo céng thirc:
H' = B'.cotgh.cosy (6.3)
H' - khoang céch trong giita cic tim chdp ngang; H' = H - B.sinf3
B' - chiéu rong hiéu qua cta tf{fn chép, B' = B.cosp;
B - chigu rong tim chdp;
B - géc nghiéng cua tim chdp so v4i miat nam ngang.
¢) Két cdu che ndng thdng ditng (hinh 6.7¢)
D¢ dua ra cha tdm chan ditng x4c dinh theo cong thifc:
L = B.cotgy - d (6.4)
B - khoang cdch tir tdm dilng dén canh cira d6i dién.

d} Tdm che trude crra (hinh 6.7d)

Trude tién, chon tri s6 L theo yéu cdu cdu tao. Tri s6 L. thudng dugc
quyét dinh theo yéu ciu théng gié, dnh sang va nghé thuit kién tric, théng
thuong 14y bang 0,6 - 1,2m, tlty theo cira s6 nho hay to.

Khi biét L, réi, ta xac dinh duoc chiéu cao H,:

H, =L .tgh.cosy (6.5)

va chicu dai doc tudng D,:

D, = H.cotgh.siny (6.6)

H - chiéu cao clra s6.

e) Két cdu che ndng hén hop (vita ding vira ngang)

Kich thude k&t ciu che ning hén hop & mét hudng bat ki duoc xédc dinh
nhu sau: trudc tién tinh chiéu dai dua ra ciia tim ngang va tim diing theo cic

cong: thiic (6.1) va (6.4), sau d6 dya vao cic tri sé vira tinh dugc va yéu ciu
cdu tao ctia miat chinh ma chon lya kich thudc dua ra clia két cau che nang
hén hop hop 1i.

2. Xde dinh kich thudc két cdu che ndng bang phiuong phdp biéu do

Phuong phdp xdc dinh kich thudc két cdu che ning bing biéu do Ia
phuong phdp sit dung phsi hop cdc biéu dd chi tiéu che ning (hinh 6.1) va
bi€u do phu trg hai hé dudng cong chiéu cach déu (hinh 6.9) véi su hiéu biét
vé& dudng vién che ning cla cdc loai két cdu che nang (hinh 6.11).
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a) Khai niém vé duong vién che ndng clia két cdu che ndng

Viéc thiét k€ che nang va chiu nang cé thé xudt phét tir phuong phép xéc
dinh gidn tiép. Nguoi ta khong tryc tiép xdc dinh bong dé cita vat duéi anh
néng ma lai xdc dinh mang troi bi che khudt do két cau che nang gay nén khi
phin tir diém dang xét. Phuong phép nay c6 wu diém 1a c6 thé dung dé thiét
k€& che néng va ca chiéu nang, xdc dinh thdi gian chi€u néng tai mot diém
nao d6 ciing phu tinh kich thudc két cdu che néng cin thiét k€ cho cilra 0,
déu nhanh chéng hon, nhung lai ¢6 nhugc diém la 4¢ chinh xéc khong cao.

Viéc xdc dinh dudng vién che ning cia két cau che nang ti€n hanh nhu
sau: 14y mot diém O & trén mat phang ndm ngang lam tam, v€ mot hinh bén
cdu. Ban cdu nay duoc goi 1a bdu trdi gid tuong, di€m 0 1a diém nhin (hinh
6.8a). Phia trén diém O c6 tdm chin ABCD. Tir diém O nhin lén bdu trdi, tim
chin ABCD s& che khudt mot mang trdi abed. Néu nhu mat trdi nam trong
méng trdi abed thi s€ khong chi€u vao diém 0 duge, nguoc lai, néu mat troi
niim ngoai mang abed thi diém 0 s& dugc chiéu nang. Hinh chiéu cta abed
trén mat nim ngang B a'b'c'd’, d6 chinh 1 dudng vién che ning cia tdm
ABCD can tim.

Hinh 6.8: Cdch xéc dinh duong vién che ndng cia két cdl: che ndng nar revng
(hinh a) va két cau che ndng thing dig (him. b,

Khi vi trf mat trdi nidm & trong hay ngoai méng abed thi hinh chi€u cta né
trén mit phing nim ngang tuong ting ciing ndm & trong hay ngoai pham vi
a'b'c'd’. Vi vay néu hinh chiéu clta mat trdi ndm trong pham vi ab'c'd’ thi
diém O dugc che ning, ngugc lai, diém 0 duog chi€u nang.

Hinh 6.8a cho dudng vién che nang cla tdm 6 vang nam ngang. Pham vi
duding vién che ndng dwgc xac dinh bang cdc géc mii. Hinh 6.8b trinh bay
cdch xdc dinh dudng vién che ning chia tim ding:
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Tir hinh 6.8 ta thiy cdc két cdu che ning thong thudng sé tao thanh nhimg
mang trdi bi che khuat ¢6 hinh ding nhu hinh mii budi. Cic hang cay hay

cong trinh chan trudc mat clra s6 thong thudng cling ¢6 dudng vién che nang

tuong tw. Cho nén dé dé dang xic

dinh dudng vién che ning cta var

chin chi€u trén mat bing, gin day
ngudi ta tng dung biéu dé mang
ludi hai hé dudng cong chiéu cach
déu ctia Dunaev hay Olguay. Biéu
d6 nay dugc thanh lap boi hinh
chi€u cdch déu cua cdc dudng cong
do cdc mat phing ngang va doc
xoay quanh dudng kinh ban ciu cia
vOom tréi gia tudng, chia bau troi
thanh timg mii cidch déu nhau 10°
(hinh 6.9).

Pé thuén tién trong khi thiét k&
chiéu nang va che nang, ngudi ta
thanh lap biéu dé ndy c6 kich thude
bing bi€u d6 chuyén dong biéu kién
cha mat troi. Di nhién 13 cic dudng
cong khi chiéu xuéng lai dan ra
céch déu nhau cho pht hop véi cach
chiéu ciia biéu dé chuyén dong biéu
kién cia mat trai (phu luc 1).

Vi du 6.1: Hay xac dinh dudng
vién che ning cla ban than chiéu
day tudng va 6 vang gay ra. Cira cé
hinh dang nhu trén hinh 6.10a.

Gidi:
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Hinh 6.9: Biéu do hai hé ducng cong
chiéu cach déu

b)

X o= f5° &

I
Ll
pt
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Hinh 6.10: Ding chovidu 6.1
a) Cdlu tao cita s6;
b) Pudng vién che ndng.

Trén mit bang ciia cira s6 ta ndi di€m mép ngoai clra vdi mép trong cla
tudng dugc cic tia B, va B,. Cdc tia nay lam v&i mit nha mot géc 15°. Néu
mat trdi ¢d vi tri ndm & trong cdc géc B, va B, thi khong chi€u vao trong
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phong dugc. Cho nén B, va B, la gi6i han clia dudng vién che nang do
tuong bén gy ra.

Trén mit cit ta noi diém ddu miit cia 6 vang voi mép trong cha bau clia
6 duoc tia o. Tia nay lam v&i mat nim ngang mot goc o = 65°. Néu mit troi
¢6 gbc cao h > 65° thi khong chi€u vio. Cho nén tia la o 12 gidi han cua
dudng vién che ning do 6 vang gay nén (0 vang lién tuc).

Ta xéc dinh cdc dudng tao goc 3, va f,= 15° va o = 65° trén biéu do hai h¢
dudng cong chiéu cach déu. Pham vi nam trong cdc duodng nay chinh 2 dudng
vién che ning cua tudng va 0 vang d6i véi clra ma ta can tim (hinh 6.10b).

Hinh 6.11 gi6i thiéu hinh dudng vién che ning ctia mot s6 loai ket cau
che ning thong thudng.

b) Phurong phdp biéu do

Khi thiét k& bang phuong phép biéu dd, kich thude ket ciu che nang duoc
xéc dinh bing hai géc « va B nhu hinh 6.10 va 6.12 biéu thi. Do dai dua ra
ciia két ciu che ning dugc xdc dinh tir hai géc o va {3 bing cdc cong thic
lugng giac.

Nhu trén di néi, néu béng hinh chiéu ciia mat troi trén mat ngang nam
trong pham vi dudng vién che nang cha ket cdu che nang thi ning khong thé
chiéu vio phong dugc. Vi vay nguyén tic thiét k& che nang bang biéu dé 1a
lam thé nio dé pham vi dudng vién che néng (hinh 6.11) phi kin pham vi
gi6i han chi tiéu che ning & hudng d6. Piém chuin cin che ning (tic 1a
diém xuat phat chia géc o va B cia cira s6) Ia diém nam trén canh trong chia
bac clra s6.

Phuong phap thiét k& 1a dat biéu d6 phu trg hai he dudng cong chi€u cich déu
(hinh 6.9), v& trén gidy can, chdng lén biéu d6 "chi tiéu che nang” (hinh 6.1)
sao cho truc 0-0 chia biéu d6 6.9 trung véi huéng clia mét clia s6, tam cla hai
bidu dé trung nhau. Phan dién tich chi tiéu che néng nim phia nira vong tron
theo hudng clia sd chinh 1a pham vi chi tiéu che niang cla clra dang x€t. Sau
dé ta tim cac dudng cong nao (dSi véi ket cdu che ning niam ngang) hay
dudmg xuyén tam nio (d6i véi két cdu che nang théing diing) cia biéu d6 hai
hé dudng cong cé thé boc kin pham vi chi tiéu che nang cua cira thi cac tri
s6 géc ghi trén cdc dudng d6 chinh 12 géc a va B (dé xdc dinh kich thuéc
cira s6) can tim.
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Hinh 6.11: Puong vién che ndng cila cdc loai két cdu che nédng thong thuong
a) O vang; b) O ving két hop.voi tdm ditng canh cita; ¢} Che ndng kiéu t6 ong (hon
hop); d) Tdm chdn tricde cia; e) O ving nan chép; g) 0 vang két hop voi tam chin
trude cita; h) Che ndng dimg ddt nghiéng. i) Chép dimg di déng; k) Che ndng thing
dimg; 1) O ving néi lién véi tdm chdn trude cita; m) O ving néi lién véi tdm chén
tritée cira kidu nan chép; n) O vang nan chdp dat thing géc véi mdt cita.
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Vi du 6.2: Lua chon hinh thic va xdc dinh kich thudc cla ket cdu che
ndng bing phuong phdp biu dé & mit truéc va sau nha. Cira s6 cao 1,4m,
rong 2,4m; tudng day 0,25m. Nha xay dung tai thanh phd Ha No1, c6 yéu
cdu vi khi hau loai kh4, tic hé s6 bao dam vi khi hau K, = 0,7. Hudng nha
Pong Nam, léch véi huéng Nam 20°.

Gidi: V& biéu d6 phu trg (hinh 6.9) lén gidy can va dit né tring lén biéu
d6 chi tieu che ning sao cho truc 0-0 léch véi hudng Nam ctia biéu do chi
tiéu che ndng mot géc = 20", tam clia hai biéu dé tring nhau (hinh 6.12a).
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Hinh 6.12: Ding cho vi du 6.2

Tt hinh 6.12a thdy ring, d6i véi clra sé nam & mat trude nha nén dung
t4m che ning nim ngang, vi hinh dang pham vi tiéu chudn che ning cla cita
gdn giii v6i hinh dudng vién che nang cia ket ciu che ning nam ngang
(Hinh 6.11a), con ddi véi clra s6 & mit sau-nha thi nén dung t&m che ning
thing dimg (hinh 6.11h, k).

Theo nguyén tic dudng vién che néng cha két csu che nang phai bao kin
pham vi tiéu chudn che ning cla clra sé, do d6 tir hinh 6.12a ta thdy véi mat
truéc nha, kich thudc géc clia tim ngang 1a a = 50°, con d6i v6i mét sau nha,
céc géc cha tam dimg s€ 1a B, =40 B, =0.
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Bang 6.1. Kiéu va kich thudc két ciu che ning cho cira s6 cac nha dan
dung xay dung ¢ khu vue Ha Noi

K&t c8u che nang va e .
D¢ dai duaracia 6 ving L (cm)

bé tri hop 1i & hudng
1 2 ' 3
Khi chiéu cao cfra s& H (cm) bang

1 |- Che néing ndm ngang 90 120 150 180 210
Chinh Nam 25 40 50 63 20
Pong Nam léch Nam 157 30 50 70 90 100
Pong Nam léch Nam 30¢ 60 80 110 130 160
Tay Nam léch Nam 15° 60 80 110 130 160
Tay Nam léch Nam 30° 90 120 150

2 |- Tdm ngang két hop véi

. b . Tri s L. h, (cm) khi chiéu cao cira H (cm) bing
tam chdn triede cira

(h, - d& cao clia tam chéan) 90 120 150 180 210
Linit!n|lL|n|L|n|L]|h

Pong Nam 60 | 30 | 60 | 60 | 80 | 80 | 80 | 120 | 100 | 120

Tay Nam 60 | 50 | 60 | 80 i 80 | 100} 80 | 130 | 100 | 150

Chinh Déng hoac léch 60 | 70 | 60 | 100 80 | 120 80 | 150 | 80 | 180

Dong 15°

Chinh Tay hoac léch Tay | 60 | 80 | 60 | 110} 80 | 140 | 80 160 | 80 | 190

15"

Pong Nam lech Pong 30° | 60 | 50 | 60 | 80 | 80 | 100 80 | 130 100 | 150

Tay Nam léch Tay 30° 60 | 70 | 60 | 100} 80 | 120 | 80 | 150 80 | 180

3 |Két cdu che nang hén Do dua L, (cm) chatdim | D6 duaracia tdm ding L,

hop ngang khi chidu cao cta H | (cm) khi chiéu rong clra B
(cm) bing {cm) bang

Chinh Nam 20 25 40 50 20 25 40 50
Dong Nam lech Nam 157 20 | 30 | 50 | 70 | 20 | 25 | 40 | 50
Dong Nam léch 30° 20 | 30 50 70 30 50 50 | 100
Tay Nam léch Nam 15° 20 30 50 70 20 40 60 80
Tay Nam léch Nam 30" 20 60 80 100 30 50 80 100

210



1 T2 3

4 | Két cau che nang thang

ding Tri s6 /,. I, khi chiéu réng B bang

(I, - d6i v&i tam & phia 60 90 120 150

trai cira

I, - tim & phia phai ctra) | ], A /, 1 l, 2
10 20 0 25 10 35 20

Chinh Bac 0

Péng Béc lech Bac 15° 0 20 0 30 0 40 0 60
0
0

50 0 80 0 120 0 150

Poéng Béc lech Bic 30"

Pong Béc 60 | o {100| 0 | 150 0O | 190
Tay BéclechBac1s® | 20 | 0 | 40 | 0 | 60 | O | 80 | O
Tay Béc lechBac30" | 50 | o | 80 | 0 |120] 0 | 150 | O
TayBic 00| o | 170] 0 | 230 | 0 [300( O

NE&u cu tao 6 viing mot ting va hai tdm ding nhu (hinh 6.12b) thi do dua
ra cia 6 vang la:

L,, = (H+ a)cotgo - d = (140 + 10).cotg50" - 25 = 100cm

Kich thudc dua ra cha tam ding la:

L= Ethl —-d= %Btg40° —25="76cm
2 2

Dé gitp cho ngudi thiét k€ d& dang va nhanh chdng lya chon hinh thiic
ciing nhu x4c dinh kich thudc két céu che ning cé tinh phé bién cho khu vuc
Ha Noi, ching t6i gidi thiéu cdc s6 liéu ¢6 tinh huéng dan & bang 6.1 1am tai
licu tham khéo trong thiét k€ thuc t& & khu vue nay. Khi ding bang 6.1 can
chia y:

1. Trudng hop tdm che ngang ciu tao cho mot clra hay vai clra mét thi céc
tdm nay phai kéo dai hon chiéu rong clra sé mot doan 20 - 30cm d6i véi clta
$6 cao i 90 - 120cm, 40 - 60cm déi véi cita s6 cao 150 - 210cm.

2. Khi diing két cau che nang kiéu (2) & clta hudng chinh Pong, Tay va
lech Pong, Tay 15° thi do dai dua doc tudng cia két cdu che néng ciing 1ay
nhu trudng hop tdm che ngang & trén. Con ddi véi cdc cua s6 ¢6 hudng léch
v6i hudng Pong, Tay = 30° thi phaicau tao thém tim-che canh cira s0.
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6.4. XAC DINH DIEN TICH NANG CHIEU VAO PHONG

Dién tich bé mit trong phong cé nang chiéu 16n hay nho va lugng bic xa
chi¢u vio phodng nhiéu hay it c6 ¥ nghia rai 16n vé mat vé sinh vi khi hau.
Trong mba He, dién tich ning chi€u cang 160, cang sau va luong bic xa
cang nhiéu thi nha cang néng, cang khé chiu, diéu kién nghi ngoi va lam
viec s& khong bio dam dugc; nguoc lai, trong mua Bong thi lai cang tot.

Nang c6 thé chi€u vao mat san va mét cla cic tuomg trong. Mudn xéc
dinh dién tich ning chi€u vao nha, trudc tién phai xdc dinh dugc bong dé
" cia bén géce cira.

Phuong phép todn dé 12 dua vio géc phuong vi va goc cao mat tréi méi
gity trong ngay da biét dé truc ti€p tim dugc vi tri nang chigu vao phong.
Phuong phéap nay dua trén co s& cic dinh luat vé hinh chiéu cta vat duéi tac
dung clia cdc tia d4nh sdng song song nhu : hink chiéu cia cdc duwong song
song trén mdt phdng s€ la cdc duong song song; hinh chiéu cua cdc duong
thing dé trén mdt phdng song song sé song song véi né; 1 1¢ hinh chiéu cdc
doan thdng trén mdt phdng s€ bdng ti 1é gifta cdc doan thdng dé.

Vi du 6.3: Dua vao géc phuong vi A va gbc cao mit troi h da biét, xéc
dinh dién tich ning chiéu vao phong. Phong nay c6 hudng léch véi hudng
Nam mot goc la o (hinh 6.13).
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Hinh 6.13: Dimg cho vi du 6.3
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Gidi:

Truéc tién vé mat bang khai trién cia phong trén mot mang luGi 6 vudng
voi modun 12 1m dé dé dang xdc dinh dién tich ning chiéu bing cdch doc
truc tiép. Ta vé hai tia song song v6i mii tén biéu thi géc phuong vi clia mat
troi Iic dang xét qua hai mép cita, d6 chinh 1a béng cha hai canh bén cla
ctra. Tir diém C (tia ndng BC gip mép clta) ké mot dudng thang géc véi
dudng BC duge dudng CD.

Trén CD, x4c dinh hai diém H,, H, tuong ting v6i d¢ cao clia canh dudi va
canh trén cira sé. T H, va H, ké hai dudng thang lam v6i BC mot goc bang
géc cao mit trdi ldc tinh; hai dudng thang nay s& cit dudng BC tai Hl va H2

dé chinh 1 béng clia diém géc trén va géc dudi cta clra. Tu I—II va H2 vé
hai dudng song song véi canh clia clra s& dugc giéi han dién tich nang chiéu
vio phong trén mit san (phan dién tich cham cham trén hinh 6.13). Néu
khéng c6 tudng thi hinh chiéu ctia gbc trén clra 58 s& d8 & diém Hz, nhung
thuc t€, béng clia né d6 trén mat tuong tai diém Hz. Céch xdc dinh di€ém H2
nhu sau: tir giao diém O giita bong cla canh clia CH'2 va chan tudng, ta vé
mot dudng thing géc v6i canh tudng, d6 chinh 12 huéng béng d6 cita canh
clta trén mat tuong. Tu giao diém O vé& dudng thang géc véi dudng OC,
dudng nay gap tia chiéu h tai di€ém S. Do dai OS =a chinh la chiéu cao béng
dé cha canh cira trén mat tudng. Ldy O lam tam, OS = a la ban kinh, ding
compa quay mot cung tron, cung nay gap duong OH" tai H". H" chinh la
béng dé clia goc cira 6 H, trén mat tudng. N6i di€ém H" véi diém bong dé
cha canh trén clia clra gip chéan tudng ta xdc dinh duogc dién tich néing chiéu
trén san nhd va wong nha (dién tich chdm cham trén hinh 6.13). Lan luot
nhu vay, ta sé xdc dinh dugc dién tich ning chi€u ¢ méi gi¥ trong ngay.
Hinh bao clia céc dién tich ning chiu md1 gid nay 1a pham vi dién tich mat
san va mat tudng ma ning c6 thé chiéu vio dugc trong ngay.

Tuong tu nhu vay ta ¢6 thé xdc dinh dugc dién tich nang chigu lén mat
san, 1én mat tudng bén, ciing nhut 1én mat tudng sau mot cich dé dang.

6.5. XAC PINH BONG PO CUA VAT KIEN TRUC

Khi thiét k&€ che va chi€u ning cdn biét tinh hinh d6 bong cira két cdu che
nang lén mat clra s6 hodc cla ¢ong fiinh xugng mat bang vao nhitng gi¢ nhat
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dinh . Khi thiét k&€ mit chinh cong trinh hay nghién ctu t6 hop hinh khéi
kién triic, can x4c dinh béng dé cha céc bd phin kién tric trén mat ding dé
xét hiéu qua tao hinh va nghé thuat kién tric do béng nang tao nén. Vi dy,
hinh 6.14 gi6i thiéu béng ning cho ta hiéu qua ngh¢ thuét kién tric khic
nhau véi cling mot loai két cdu che nang khi tia nang chiéu vdi cac géc do
khic nhau.
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Hinh 6.14: Hiéu qud tao hinh cia két cdu che ndng

Kh1 xéc dinh vi tr{ san phoi cila hgp tdc xi nong nghiép, san choi & vuon
tré, vi tri gh& da trong cong vién v.v... cling c4n phai tim hiéu béng dé clia
céc cong trinh va cay xung quanh. Béng do6 clia cong trinh trén mat phéng
nidm ngang s& thay déi vé phuong dd, ciing nhu d¢ dai theo vi tri chuyén
dong twong d6i cla trai dat va mat trol.

Phuong phdp xdc dinh béng dé cla céng trinh trén mat bing hoan toan
giéng nhu phuong phép xdc dinh béng d8 ciia clra sé trén mat san, nhu da gidi
‘thiéu trong vi du 6.3 & trén. Phuong phdp xdc dinh béng dé cua cdc vat trén
mat ditng ciing tuong tu nhu phuong phap xé4c dinh béng dé trén mat ngang.

Vi du 6.4: Xac dinh béng dé cua két cdu che nang trén mat nha khi mat
trdi c6 g6c cao 1a h, géc phuong vi 1a A. Mit nha quay huéng Pong Nam.
Cau tao két cdu che néng cho & hinh 6.15.

Gidi:

Trude hét v& mit chinh, mit cit v mat bang cira sd. Ap dung cic dinh
luat vé hinh chiéu ta ¢é thé suy dugc bong cia toan bo két cdu che nang khi
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da biét béng clia mot diém nao d6 clia két cau che nang. Vi vay, trudc hét ta
xédc dinh béng cuia diém C - géc ngodi cia 6 vang. Trén mat bang, qua diém
C ta vé tia SC 1am v6i phuong Nam mot géc bing véi géc phuong vi A.
Duong nay s& gap mat tudng & diém B, va mat kinh & diém B,. Poan CB, ={,.
Trén mit cit I-I xdc dinh diém C, cdch mét wdng mot doan /. Qua C, ké
mot tia 1am v6i mat ngang mot gée bing géc cao mat trdi h. Tia nay gap mat
tudng & diém D. Tir D ké dudng dong ngang va tir B, ta ké dudng déng ding,
hai dudng nay gap nhau tai diém C, d6 chinh la béng cda diém C trén mat
tudmg va C" 12 béng cia diém C trén mat kinh. Tir d6 ta suy ra dugc toan bo
béng cba o ving a8 trén mat cira (phan chdm chdm & hinh 6.15).

ey

_& lr
7

Z
4F 7

N

Hinh 6.15; Diing cho vi du 6.4

6.6. TINH LUGNG NHIET TRUYEN QUA CUA VAO PHONG TRONG
MUA NONG

R4t nhiéu bai tedn trong thuc t&€ thiét k& doi hoi phéi xdc dinh lugng bic
xa nhiét chi€u qua clra vio phong. Ching han, khi mudn so sanh hiéu qua
che biic xa ciia cac loai két cdu che nang khéc nhau, tinh ch€ d¢ nhiét clia
phong, xdc dinh phu tai nhiét cla thiét bi thong gid, diéu ti€t khong khi, hay
tim huéng nha hop li cho cong tinh. Tuy, theo, muc dich, d6i tugng va yéu
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cAu thiét k& khac nhau dé lua chon phuong phép tinh todn véi d6 chinh Xdc
phit hop. Phuong phép trinh bay dudi day, do chtng toi thiét lap, c6 miic
chinh xéc trung binh [19].

Téng luong nhiét truyén qua cita vao phong trong mia He chii yéu bao
gém lugng nhiét do biic xa truc 1i€p va bifc xa khuéch tin chiéu vao phong
va luong nhiét do chénh léch giita nhiét d6 khong khi trong va ngoai phong
gay ra.

a) Litong nhiét truyén qua cita vao phong do chénh léch nhiét d¢ gdy ra
¢6 tinh dao dong véi chu ki 24 gid, duge dac tnung béang tri s6 trung binh
(q), bién do dao dong (Aq) va thoi diém xuit hién tri s6 cuc dai trong ngay

Z7™ . C6 thé ldy gan ding Z7™ ~ 27 - Chc tri 86 qy, Aq, duge xdc dinh

tuong tu cong thic (4.33) ic [a:
Qe = Kc(ttg.lb - ) (6.7)
A, =K At (6.8)

K. - hé 6 truyén nhiét clia cira s&;
t, - nhiét do khong khi trong nha;

teo V& Alyg - tri O trung binh va bién do dao dong clia nhiét do tong ngoai
nha tinh v6i mit cira s6, xem cong thitc (4.31).

b) Lugng nhiét do tric xa ciia mdt tréi chiéu vao (q,)

ltrong nhiét bitc xa mat trdi (truc xa, tdn xa va phan xa) chi€u qua cira
vi0 phong phu thudc vao vi tri twong doi gilta mit trdi va mét clra s6, nén
oién thién rdt manh theo thdi gian va ta phéi tinh theo titng gid mot.

’

Tit hinh 6.15 ta thdy lugng nhiét tric xa chiéu vio cira bing cudng do bic
xa nhan véi dién tich c¢6 nang chiéu, tinh trong mot git 1a Q, = S,.F,, va trén
1m’ clta s6 s& bang:

F

4= Sd_Fg'h"

c

Xét dén su che chén clia d6 va khung cira, cling nhu do xuyén bic xa qua
16p kinh thi: _

q. = C.t.K..5; (6.9)
C - hé s8 che 14p ctia khung va d6 clra s8, (bang 6.2)
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T - hé 36 xuyén bitc xa ciha 16p kinh (bang 6.3), néu cira hai 16p kinh thi 1
s€ bing tich cla hé s6 xuyén biic xa clia hai 16p kinh d6:

S, - tritc xa chiéu trén mat cira kcal/m’h ;

K. = Fan . hé s& chi€u ning, bing ti s6 gifta dién tich mat cira c6 ning

c
chiéu trén toan bo dién tich cia cira, phu thudc vao céu tao ctra, kich thudc

két cdu che nang va vi tri mat troi.

Trong cong thiic (6.9) céc tri s6 S, va T di biét, phu thuoc dia diém xay
dung va loai kinh Fam cira. Vi vay vén dé chi yéu 1a phai xac dinh tri s6 K.
Bing phuong phap giat tich ta thanh lap dugc céc cong thic xdc dinh hé s6
chiéu nang nhu sau [19]:

- D6i véi két cau che ning nam ngang lién tuc:

r i L., +d)igh
KO = __d-[ﬂ}x (L[ L +digh (6.10a)
B H cosY

- Dai v6i két cau che nang thing ding:

dtgh ]| 1
I——(L;+d)tgy—b 6.10b
H.cosy_x|: B( atdytey j| ( )

K& =|1-

¢ch —

- Déi véi két cau che nang hén hop:

[ 1 (Lyg +d)1gh |i 1 _
K -{1 H[_——H—cosy aﬂx 1 B(Ld+d)tgy b) {(6.10c)

Bang 6.2. Hé s6 che lip bifc xa xuyén qua két cdu cira sé

Tri 86 C khi

Cau tao cira s0 D6 cira bang gb hay b6 clra
bing bétdng cbt thép bing kim loai
Cita mot 16p kinh thong thuding 0,70 0.3
Hai 16p cifa kinh thong thudmg 0,50 0.65
Ba 16p kinh thong thudng 035 0,50
Mot 16p clra nhung hai 18p kinh cling 0,60 0,70
gan chung & mot d6 clra
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Bang 6.3. Hé s6 xuyén bitc xa (1) hap thu (p) phan xa (a) cta kinh

Loai kinh Chiéu day P a T
(mm)
Kinh guong sing trong 5-6 0,18-0,13 0,07 0.85-0,80
Kinh tam thong thudng 2-4 0,03 -0,07 0.07 - 0.08 09-0.85
Kinh mai mé& 2-3 0.15-0,20 0,20 0,65 - 0.60
Kinh mau sffa 2-3 0,25-0,35 0.35 0.40 - 0.30
Kinh trang tri 5-6 0,65 -0.,55
Kinh 6 c6t 6-7 0,60 - 0,56
Kinh gon s6ng - ¢6 c6t 5-6 0,65 - 0,60
- khong c6 cot 5-6 0,7 - 0,65
Gach thay tinh ¢é mot 0.65- 0,60
ngan khong khi
Gach thiy tinh ¢ hai 0.55-04
ngan khéng khi
| Kinh hitu co gon séng 2-6 . 07-04

- D&i v6i clra khong ¢6 che nang, tri s6 K, xéc dinh theo cong thiic
(6.10c) véi diéu kiencho L, =L;=a=b=0;

Cic dic trng kich thude clia cira s6 va két cdu che nang nhur sau:

Logs

H, B - chiéu cao va chiéu rong clia s6;

L, - chiéu dai dua ra clia tim che ning ngang va diing;

d - chiéu day hiéu qua cfia tudng (tinh tir mat ngoai tudng dén mat kinh
cha cira);

a, b - khoang céch tit mép cilra s8 dén mép tdm che ndng nam ngang va
thing diing;

y=oa + A - géc hgp bdi hudng cira véi hinh chidu cta tia mét troi trén
mdt ndm ngang;

o - g6¢ hop bdi hudng clta s va phuong Nam;

A, h - géc phuong vi va géc cao mat trdt (phu luc 1).
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¢) Luong nhiét do tdn xa chiéu qua cita vao phéng

Luong nhiét tdn xa cla bdu trdi chi€u vao phong phu thugc dé 16n cha
mang troi ta nhin thay tir mét diém tinh todn trén mat cira sé, xac dinh theo
cong thiic:

gp = C.1.K,.0,5D,, (6.11)

D, - t4n xa cla bau trdi chi€u trén mat phéng nim ngang;

K, - hé s6 chiéu tan xa cla bau troi, bang ti s6 gifta lugng tén xa chi€u lén
cita lGc ¢ két cau che ndng v6i lugng tan xa chi€u trén mét ding.

Gia thi€t nang lugng bic xa phan bé trén toan b bau troi nhu nhau va 4p
dung tinh chét quan hé vé bifc xa ‘gilta c4c vat thé, ta thanh lap dugc cong
thitc xdc dinh hé s6 Ky, [19]:

D6i véi két cau che nang nim ngang:

1

thg = (612&)
4L, +d)?
14 —me”
(H+2a)
D& v6i két cdu che ning thang ding:
Kp = S S (6.12b)
|y 4 +d)
(B+2b)?
Ddi v6i két cau che nang hén hop:
1 -
Kih _ (6.12c)
| JAL +d)?
(H+2a).(B+2b)
D6i véi clta s6 khong cé két cau che nang: |
. .
bt = 4d2 . (6-12d)
I+ —
- BH

' /
Trong cong thic (6.12¢) tri s6 L = ang L, ; cdc dai lugng khdc giong
nhu & cong thiic (6.10).
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d) Luong nhiét do phdn xg gdy ra

Luong nhiét phan xa tir cic bé mat két cdu che nang, cdc cong trinh lan
can va mat dat phy thudc vio cudng do biic xa chi€u lén chiing, cling nhu hé
56 géc bifc xa tit cdc mat 46 dén clra .

C6 thé tinh gan dung lugng nhiét phan xa theo biéu thifc:

“

qR = O,3C-T.ad.1ng (6.13)
a, - hé s6 phan xa cla mat dat;
I, - tong xa chi€u xuéng mat dat.

Tir céc cong thic (6.9), (6.11) va (6.13) ta c6 cong thitc tinh téng nhiét
bic xa (lugng nhiét gidn doan) chiéu qua cira vao phong nhu sau:

q=C1[ Ky -+ 0,5(KyDpg + 0,624, )] (6.14)
Vi du 6.5: Tinh téng luong o= 5am

nhiét bitc xa truyén vao nha qua

-
-

|’ A Ti,y:w
1m’ dién tich cira s Idc 8h sang
trong thing 6. Cdu tao cira cho & - .
hinh 6.16. Nha xay dung & Ha Noi IIT_ _TIE

.

i
'uf

clra s& huéng Dong Nam. Heé s

che bic xa chia khung va dd clia

|

C = 0,8 (bang 6.2). He s6 xuyén 1 I
bic xa cia 16p kinh T = 0,85 —— 7
' hd kd B=w
(bang 6.3). Hé s6 phan xa cua JI—I_I—M"P
mat da.t a,d - 0’2?' 1o SO’bLIc Xfl Hinh 6.16: Cdi tgo cita s6
mit trdi 14y theo hinh 1.7 lic 8 gio diing cho vi du 6.5
S, = 290, D,, = 150, L, = 510
kcal/m”.h.
Gidi:

Lic 8h sang thiang 6 & Ha Noi c6 géc cao mat troi h = 34°10', géc
phuong vi mat trdi A = 100° (phu luc 1), géc huéng nha (huéng Déng
Nam) o = 45°, do dé: y = 100 - 45 = 55°. Thay tri s6 vao cic cong thic
trén, ta 1an luot cé:
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v (v ]
K€ — 1_12,5.tg55 «l1- 1 o (50+12,5).tg34 10 _12 1= 43
150 120 cos55°

q, = 0,8.0,85.0,43.290 = 84,8 kcal/m’h
1

|, A50+12, 5)2
(120 +2.12)?

Kbt = = 0,75

qp = 0,8.0,85.0,75.0,5.150 = 38,2 kcal/m’h
qg = 0,3.0,8.0,85.0,25.510 =126,1 kcal/m’h
Cu6i cling, téng lugng nhiét bic xa chi€u qua ctra vao phong lic 8h sang:
q=q, +Qqq+qr = 84,8 +382+26,1=143,1 kcal/m’h
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CHUONG THONG GIO TU NHIEN

7

Trong diéu kién khi hau néng 4m nude ta, vé mia néng, néu con ngudi
séng va lam viéc trong cin phong déng cira s€ thay ndng bidc, ngét ngat, khé
chiu, mé héi cé thé chay wét siing do. P4 13 vi kha nang tda nhiét bang doi
luu va b6c hot md hoi déu bi han ché do mdi trudng vi khi hau di néng lai bi
gi6. Nguoc lai, vé mia lanh néu con ngudi sdng va lam viéc trong can phong
clra m& toang hai phia s€ cam thay gid lanh, D6 1a vi gi6 la manh, lam tang
t6c do téa nhiét ciia con ngudi dudi dang doi luu trong khi moéi trudng da
khd lanh roi.

Vi viy, viéc khai thac va han ché gié tu nhién tity theo miia nham dam
bao diéu kién tién nghi vi khi hau cho con ngudi song, lam viéc trong nha
hay trong tiéu khu xay dung 13 mot van dé rdt quan trong. Ngudi ta goi cac
bién phdp kién tric dé dat muc dich trén 12 t0 chic thong gié tu nhién.

P6i véi nha dan dung, muc dich cha td chic thong gié ty nhién la:

- Tang cudmg t6¢ d6 chuyén dong cla khong khi trong nha vé miia néng
va han ché gié théi vao phong vé mua lanh;

- Tang dién tich cdc khu vyc trong nha c6 gié xuyén qua trong mia néng;

- Thai bui khéi cha nha bép va mii hot théi clia khu vé sinh ra ngoai,
khong dé anh hudng dén phong & va lam viéc.

D61 v6i nha cong nghiép, ngoai cdc muc dich trén, théng gid tu nhién con
¢6 thém cdc muc dich:

- Thai lugng nhiét thira do may mdc, thiét bi, con ngudi sinh ra dé
chéng néng;

- Thai céc hoi doc hai (cacbonic, amoniac v.v...) va bui khéi cong nghiép
ra ngoai, thay déi khong khi bi 6 nhiém trong xudng bang khong khi trong
sach ngoai troi;

- Thai hoi nudc & cic nha san sinh nhiéu hoi nuée, chéng am cho cédc kho
tang va cong trinh bang cdch lya chon thoi co thong gié tot. '
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Dé6i v6i tiéu khu x4y dung, muc dich cta théng gidé ty nhién 13 1am cho
toan tiéu khu dugc thong thodng vi dam béo gié mét mila néng théi tryc
ti€p dén moi cong trinh can thong gid tranh hién twong nha trudc chin gié
nha sau, ciing nhu tranh bui khéi cong nghiép va hoi déc hai toa vao khu
dan cu.

7.1. SUHINH THANH GIO TU NHIEN TRONG NHA

Khong khi trong nha chuyén dong dugc 14 nhd ¢6 sy chénh lech ap Iuc
khi dong giita trong nha va ngoai nha do gié gy ra (gol tat 1a ap lyc khi
dong), hodc nhd su chénh léch trong luogng riéng gitta khong khi trong va
ngoai nha do nhiét do khéc nhau gay ra (goi tat la sifc day trong lyc hay 4dp
lyc nhiét).

1. Ap luce khi dong

Khi gi6é thdi & ché dat trong, bing phang, vectd van téc gié hau nhu
song song vdi mat dat. Van t6c gié bién thién theo chiéu cao theo quy
luat ham sé mii:

VJ:(X] véih=0 (7.1)

Vi
v, - van tdc gi6 di do dugce & do cao h, m/s;
v, - van toc gié can tim 6 do cao y, m/s;
n - s6 mii, phu thudc vao d6 gd ghé cha mat dat, xc dinh bang thuc

nghiém. thong thudng %ﬁ n=< i .

Chang han néu & dé cao h = 1m do dugc van t6c gié bang 0,5 m/s, véi

I . ] . - .
n= 2 thi van téc gidé phan bd theo chiéu cao s& ¢6 dang nhu hinh 7.1.

Khi luéng gié gap vat chan nhu bifc twdng, ngdi nha, vudn cay, dé dap,
déi nidi v.v..., trudng van t6c gié s& hoan ton thay ddi, gié théi vong qua vat
chan va gay tic dung khong déu trén mat vat chan. Gia sk gié thoi dén mot
ng6i nha don doc (hinh 7.2) s& c¢6 hién tugng nhu sau: & mat dén gid, khong
khi bi ngan lai, van t6c giam di, dong nang bi€n thanh the¢ nang va nhu vay
trén mat dén gié dp luc khong khi ngoai nha 16n hon 4p luc trong nha (tao
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thianh thé 4p khi dong), néu duc 16 & mat tudng, khong Khi s& di tr ngoai vao
trong: ta néi trén mit nha dé ¢4 4p luc khi dong duong va ki hiéu bing dau +
(hinh 7.2). O mat sau nha, hai dau héi va mdi (khi méi bing hay c6 do doc
nho) ludng gié s€ tich khoi mat vat thé, uén cong, lugn qua. Do hién tugng
tdch dong nay, tai khu vyc sit mat tudng va mdi xudt hién viing gié xody,
véi 4p luc khi dong am, duge ki hiéu bang diu —. Néu duc 16 trén mit tudng
v madi trong ving dp luc am thi khong khi s& chuyén dong tix trong ra ngoai.
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Hinh 7.1: Bién thién vdn téc gio Hinh 7.2: Sir hinh thanh dp hec
theo chiéut cao khi déng trén cdac mdt nha

Quy luat sip x&p hudng, van téc gié va sy phan b6 4p luc khi dong khong
déu trén cic mat nha goi 1a ddc rrung khi dong cha ngdi nha. Dic trung nay
6 anh hudng quyét dinh dén ché do thong gié ty nhién cla ngot nha. N6
phu thudc vio hinh dang ngéi nha va hudng gié thét.

Dic trung khi dong dugc thé hién mot phan bang /¢ sé khi dong.

Heé s6 khi dong 12 ti s6 gifa dp suat khi dong do gi6 gy ra tai mat nha so
vé6i dp suat khi dong cia gi6 tai cho trong trai, tic la:

. (7.2)
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k - hé 36 khi dong tai diém tinh todn trén mat nha, khong c¢6 thit nguyén,.
c6 thé am hoac duong; '

P, - 4p suat do gié gay ra tai diém trén; ‘

v - trong luong riéng cla khéng khi;

v - van toc gid ngoai nha.

He s6 k thudng ducc xdc dinh béng thi nghiém trén mo hinh trong ong
khi dong.

Khi biét k, ta tim dugc dp sudt khi dong tai mat nha:

2
P, = k.l"z—, kg/m’ (1.3)

Cong thifc (7.3) ¢6 thé ding trong tinh todn thong gid ty nhién, cling nhu
diing dé x4c dinh tai trong gi6 trén cong trinh, khi tinh két cdu chiu luc.

2. Sitc day trong luc (4p luc nhiét)

Su chénh 1éch nhiét do khoéng khi
& bén trong va bén ngoai nha lam
cho trong lugng riéng ciia khong khi
" khdc nhau, 12 nguyén nhan sinh ra
sttc ddy trong luc. Thong thudng,
khéong khi trong nha ndéng hon,
trong lugng riéng nho hon, nén nhe,
bay cao, thodt ra 16 clra phia trén,
trong khi khong khi ngoai nha nang
hon, tran vao qua clra phia du6i dé
l4p ché trong. Sau d6, phan khéng
khi niang nay lai dugc dot néng va
bay 1én cao, ctt nhu vy, khéng khi
Iuu théng lién tuc qua nha ¢hinh 7.3).

Hinh 7.3: Thong gié tie nhién
do chénh léch nhiét d¢
giita trong va ngodi nha gdy ra

Nhitng ngudn nhiét dét néng khong khi trong nha chi yéu bao gdm: luong
nhiét do con ngudi san sinh ra, luong nhiét truyén qua két cdu vao nha va
luong nhiét do san xuat san sinh ra (10 dic, 1 sy, may moéc, dén dién, bép
v.v..). Trong dé chi cé nguén nhiét do cdc qud trinh san xudt néng (Xudng
diic, luyén gang thép, budng sdy...) sinh ra méi ¢6 kha ning tao thanh téc do
khong khi ddng ké.
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Ap suidt do tdc dung cla nhiét gay ra duge xdc dinh theo cong thic:

P =h(y, - v2)s kg/mz (7.4)

h - d6 cao chénh léch gifta cdc tam cira gi6 vao va cua gid ra;

¥, 7, - trong lugng riéng clia khong khi ¢ cira gid vao va cira gié ra.

Trong diéu kién khi hu nudc ta, d6i véi nha dan dung va nha cong
nghiép c6 qua trinh san xudt ngudi thi stc ddy trong luc thudng rat nho, gié
trong nha chit y&u 1a do ap luc khi dong gay ra. Vi vay, trong kién triic dan
gjan, ngudi ta hét sitc loi dung gié tu nhién théi thang qua nha (truc Xuyén)
dé nha dugc thong gid tot.

D&i véi cdc nha cong nghiép ¢6 qué trinh san xudt néng, thuong dong
thdi tn tai ca dp luc khi dong va 4p lyc nhiét. Hai loai 4p luc nay co thé tic
dung cling chiéu hay nguoc chiéu. Ngudi thiét k& can chi ¥ tan dung ca hai
loai thé 4p nay va bing moi bién phdp lam cho ching luén ludn tac dung
cling chiéu véi nhau.

73 CHI TIEU PANH GIA CHAT LUONG THONG GIO TU NHIEN CUA
CONG TRINH

Ngoai viéc ddnh gid mot cach dinh tinh qua trang thai chuyén déng cua
khong khi trong nha dua trén anh chup bing thi nghiém trén mdng thiy luc
hay trong ong khi dong; hién nay ngudi ta con dya vao liugng thong gid cua
nha tinh trong mot gid, dé dénh gia mot cach dinh lugng vé chét luong thong
gi6 cia nha. :

Ti s6 giita nhiét luong thong\glo G va thé tich phong V goi 1a bor s6 thong
gié n cla phong (n = G/V). C6 thé goi luong thong gi6 G (kg/h) hay boi s6
thong gié n 1a chi tiéu thi nhat, ding dé d4nh gid chat lugng thong gi6 tur
nhién ctia nha. Boi s6 thong gi6 cang 16n thi kha nang thong gi6 cua nha cang
16n, khong khi trong nha dugc thay déi nhiéu 1an trong mot giv, cic luong
nhiét thira, bui khéi, hoi doc hai, hoi #m v.v... cang duoc thai nhanh ra ngoa.

Nhung, luong théng gié G chi ¢ thé ding dé danh gid mét céch khat
qudt trang thdi chung vé chit lugng thong gié cua nha. Déi véi nha dén
dung, thong gié tu nhién khong phai chi don thudn I bién phép trao déi
khong khi, ma chinh 12 nhim m mat nha. Vi vay, téc gia thdy cdn phai bo
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sung thém mot chi tiéu thi hai nita dé ddnh gid chat lugng théng gié cla
nha. Muyc dich chinh cha thong gi6 ty nhién trong nha dan dung va trong nha
may it bui khéi, ¢6 qué trinh san xuat ngudi 12 ting cuong tdc do gié va md
réng pham vi dién tich cé gié thoi qua trong khu vyc con ngudi sinh hoat va
lam viéc (khu vuc nay c6 thé gidi han tir dé cao cdch mat san khoang 0.2m
dén 2m); béi vi hiéu qua lam mat phong phu thudc vao téc do chuyén déng
cuia khong khi va kich thudc khong gian c6 khong Khi chuyén dong. Toc do
chuyén dong cia khong khi cang 1dn, con ngudi téa nhiét cang nthanh va vé
mia He cang cam thdy mét. Pham vi bi gi6 trong phong cang nhd, viéc bo
tri chd lam viéc, sinh hoat cang dé dang.

Khi gié théi qua cin nha, t6¢ do chuyén dong khong khi trong cdc phong
sé phan bé khéng déu, bdi vi trudng gié trong nha phy thudc rat nhiéu vao
giai phdp mit bing va khong gian cia nha (hinh 7.4).

— | 6% Gid yoe)
Berae G
Hinh 7.4: So dé chuyén déng ciia khéng khi qua céin nha.

227



Vi vy, dé danh gid chat lugng thong gié tu nhién cita nha va trén cd ]
d6, ¢6 thé lua chon giai phdp kién trdc hop i, can cd thém chi tiéu thit hai
2oi 12 hé s& thong thodng ciia nha, ki hi¢u K, [19]

Heé s6 K, duoc xdc dinh:

Kth = Kl K (75)
Vi
l.i'l ZVHV (7.6&)
V->V,
K, = __Z_'._ (7.6b)

v, V- toc do gié trung binh va thé tich clia cdc pham vi "i" ¢6 khong khi
chuyén dong (hinh 7.5);

V,, - thé tich pham vi lang gi6 trong phong;

V - thé tich phong; V=2V, + V33

v, - t6c do gié tinh todn ngoai nha, voi diéu kién v, > 0.

D&i v6i nha dan dung thong thudng, khi chicu cao cltasé h, = 0,4H (H la
chiéu cao clia phong), c6 thé xéc dinh hé s6 K, va K, nhu sau:

Z vili (7.6¢)
v, F

_F-D R (7.6d)
F

F, F,,, F - dién tich tiét dién nim ngang cua cac khéi V,, Vi va V.
Y nghia vat Ii clia hé s6 K, la sy so sanh gifta trang thai chuyén dong

trung binh ctia khong khi trong nha v6i trang thdi gié & chd tréng ngoai nha,
con he s6 K, 1a ti ¢ gilia thé tich khu virc ¢6 khong khi chuyén dong so véi

thé tich toan phong.

R® rang 12 khi clra hoan toan déng kin thiv,=0vaK,=0ticla K, =0,
nguac lai, khi xay dung nha khong ¢6 tudng va vach ngan thi cd thé coi gan
ding K, =K, =K, =1.

Nhu vay, hé s6 thong thodng bién thién trong gidl han:

0<K;=1 (7.7)
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Khi h¢ s6 K, cang gan t6i 1, nha cang thong thodng. Tat nhién, can phai
ti€n hanh thi nghiém khao sat céc cong trinh thyc t€ & timg dia phuong khdc
nhau d€ x4c dinh duoc hé 55 K,, bing bao nhieu 12 hop If nhat,

Khi thiét k& nha dé lya chon phuong dn thong gié tu nhién hop 1, c4n so
sdnh hé s6 thong thodng K, gilia cdc phuong 4n véi nhau. Viéc so sénh nay
¢6 the thuc hién mét cach dé& dang bing anh chup thi nghiém mé hinh trén

mang thuy luc ki€éu SAGHI.

He s6 thong thodng clia phong phu thuéc vao hudng gi6 théi, mat bing,
hinh kh6i nha va cdu tao ctra s6 vdi cdc kiéu che ning khac nhau. Hinh 7.5
gi6i thiéu két qud thi nghiém vd&i hudng gi6 thay déi tir 07, 15°, 30°, 45°, 60°,
75" dén 90" va ket cau che nang ki€u ndm ngang, kiéu thing ding, kiél t8

ong va tdm chan ning & canh cira.

Tir hinh 7.5 ta thdy khi gi6 théi véi
g6c 16n hon 30", két cau che ning lam
glam rd rét h¢ s thong thodng, trai
lai, khi géc gi6 théi tir O - 30°, két cau
che nang ¢4 thé 1am tang hé s6 thong
thodng cia nha, do tic dung khuéch
dai dong khong khi théi qua.

Ngoai ra, ta con thay ring d6i véi
phong khong c6 két cdu che ning
hodc c6 két cdu che ning nidm ngang,
khi ¢6 géc gi6 théi tir 15 - 30°, he s6
théng thodng s& cuc dai, con déi véi
cac két cau che ndng ding hodc kiéu
hén hop (vira dimg vira ngang) hé s6
théng thodng s& cuc dai khi géc gi6
théi tr 0 - 15°.

Nhu vay, trong thuc t€, khi dat
huéng nha léch v6i huéng gié chi
dao trong mua H& khoing 15° ¢6
thé s& dat hiéu qua thong gi6 tu
nhién t&t nhat.

& 9
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Hinh 7.5: Hé s6'théng thodng
plut thuge géc gio thoi
va kiéu che ndng
1. Két cdu che ndng kiéu ném ngang
hodc khong c6 két cdu che ndng;

2. Két cdu che ndng kiéu thdng ding;
3.Tdm che néng thing ding canh cira

thudn chiéu gié;
4. Nlue trén, trai chiéu gid.
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Cic cong thic (7.5) va (7.6) c6 thé m& rong dé xdc dinh h¢ sO thong

thodng cla tiéu khu nha &, hay cua ca khu nha mdy. Trén co s& phan tich hé

s thong thoang tuong tu nhu trén, ta dé dang xdc dinh mit bang tiéu khu
hop i nhat vé mat thong gié tu nhién.

7.3. CHON HUGNG NHA

Chon huéng nbi 13 mot vén d€ quan trong trong thiét k& kién tric dan
dung, cong nghiép cling nhu quy hoach. Day 1a bién phap c6 hiéu qua kinh
1€ - ki thuét 16n trong viéc cai thién vi khi hiu trong phong. Theo tai liéu
théng ké cla nuée ngodi, chua ké cdc tac hai khdc, viéc chi phi thém cho két
c4u che ning vi chon hudng nha khong hop li ¢é thé 1am tang gid thanh xay
dung tir 1.5 - 3%.

Cin cif vao truyén théng xay dung clia 6ng cha tur ngan xa, ta di ¢6 kinh
nghiém chon hudng Nam'la hudng t6t. V6i hudng nay mba He thi mét mé,
mita Dong lai d& lanh. v6i di€u kién khi hau nudc ta, cho phép trong moét
thoi gian dai trong nam ¢9 thé 11 dung nhitg thuan lgi cha khi hau ty nhién
dé tao ra vi khi hau tét trong nha bing cdc bién phép ki€n tric, khong can
diéu tiét nhan tao, thi vin dé chon huéng nha Jai cang c6 ¥ nghia to 16n.

Chon huéng nha ding hay sai s€ dua dén nhitng 4nh hudng vi khi hau
nhu sau: .

- Piéu kién thong gi6 ty nhién trong nha 161 hay X4u;

- Bifc xa chi€u vao nha nhiéu hay it, nong hay séu.

Vi vay cdn phan tich céc yéu 16 '
khich quan trén co s& khoa hoc d€ xdc
dinh huéng nha thich hop & méi dia
phuong. Cdc yé&u t6 do la:

- Huéng g10 thinh hanh vé mba He
va mila Déng cia dia phuong;

- Bitc xa va dudng chuyén dong bi€u
kién ctia mat irdi trong nam;

- Bia hinh noi xay dung;

- Yéu cdu cua t6 hop kién tric va yéu Hinh 7.6: Hiéng nha ¢6 loi
cdu si dung clia cong trinh. vé mdt bitc xg mt tro
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Trong d6 yé&u 6 thit nhat va thit hai c6 ¥ nghia quyét dinh; dac biét 1a yeu
16 gi6, vi d6i véi biic xa con ¢ thé ding bién phép che néng dé khic phuc
va cal tao.

1. Hudng nha c6 loi vé biic xa mat troi

Dé chéng néng trong mita He, cin 1am cho nang lugng bitc xa mat trof
chi€u vio it nhat va tia ning chiéu vao nha noéng nhat. Ngugc lai mila Pong
thi cin c6 biic xa chiéu vao nhiéu va sau dé sudi am (hinh 7.6).

Chiing ta da biét ¢ hudng Dong va huéng Tay, tia ndng mat trdi chidu
xién qua ctra vao phong, rat bat loi cho ngudi séng va lam viéc trong dé. Dac
biét & huéng Tay, gids ¢6 néng chi€u vao lai tring véi gidr ¢6 nhiét do khong
khi ngoai nha 16n nhat (khoang 14 - 15 gi& chiéu), nén nang "xién khoai" lai
cang gay ra néng gay gat, khé chiu. -

Nuéc ta nam & Bic bdn cdu nén & huéng Bac vé mila Dong khong cé mat
troi chiéu, nguoc lai, mita H2 tia ning lai ¢6 thé chiu vao nhi. Vi vay nha
quay vé huéng Bic ciing bt lgi, nha quay vé hudng do thi trong mba Déng
s€ rat lanh, mita Hé ndng.

Nhu vay trén quan diém bic
xa thi huéng Nam la hudng tot
‘nhit, vi & huéng nay thoa man
duge véu cdu 13 vé mia He bic
xa chiéu vao ft vi vé mia Dong

P (e ~ -2 %3
biic xa Chlel..l ’vao’nhleu. B o .,.}_‘:#‘:I-“Y |\ .
Trong thiét k€& thuc t€ can phai N\ ‘z'z.;"‘l ,’
xdc dinh pham vi huéng 6t va g "";'V /
pham vi hudng x4u cla nha. Cin "'
¢\t tai liéu khi tugng va ding may o
tinh dé tinh todn ta lap dugc dé

thi téng luong biic xa truc tiép W
trong ngay bién thién theo huéng -

NP Hinh 7.7: Bién thién t6ng biic xa
mat nha (hinh 7.7).

trucc tiép (kcal/im®.ngay) chiéu trén
Xét 46 thi 7.7, ta thdy trong mdt ditng trong cdc thdng 6, thing 7

pham vi huéng Pong Nam dén va thang I phu thudc vao hucng nha
v . ' 4 iy i

huéng Tay Nam c6 tri s6 bic xa tgi dja diém Ha Noi
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mat trdi bé nhat trong miia He va 16n nhét trong mua Dong. Nhung vi &
huéng Tay Nam, thdi diém biic xa mat trdi 16n nhat xudt hién gin tring véi
lic nhiét do ngoai nha cuc dai, nén xét tong hop ca hai nhéan t6 bic xa va
nhiét do, huéng Tay Nam bit lgi hon huéng Dong Nam.

Nhu vy, trén quan diém thudn tiy vé mat udi, pham vi huéng t5t cia nha
13 huéng tix Tay Nam léch Nam 30° dén Pong Nam (hinh 7.7).

2. Huéng nha ¢6 loi vé mat thong gio tu nhién

Nhian t& gié cé ¥ nghia quan trong dic biét d6i véi viéc lua chon hudng
nha. Vi vay, dé quyé&t dinh huéng nha hop 1i can nghién ctu ki hoa gid mia
néng va hoa gié mba lanh & dia phuong xay dung, ¢4 nhu thé méi tan dung
dugc gié mat trong mixa He va han ch€ dugc gié lanh théi vio phong trong
mila dong. Vi du khi xdc dinh huéng nha & Ha Noi, phan tich hoa g16 mia
Hé va mia Déng clia Ha Noi (hinh 7.8) ta thiy dat nha hudng Dong Nam 1a
t6t nhat, vi trong miia He gié mat théi chinh dién, trong mua Dong gié lanh
théi vao ddu héi, con gié &m Dong Nam ciing thdi vao dé dang.

a) b

AL
G0 wh
Hink 7.8: Chon huéng nha cd lgi vé théng gié ::I Huting 58U
déi véi khu vie Ha Néi
a)Vé mia Hé ; b} Vé mia Déng ; Hinh 7.9: Huéng nha ¢ khu
c) Hudng nha tot vé théng gio vite Hor Néi
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Nguoc lai, néu dat huéng Tay Nam thi mia He gi6é mat thdi vao dau héi,
vé& mbia Dong gié lanh lai théi thing géc v6i mit sau nha nén rét bat lgi.

Két qua thi nghiém tién hanh trén mo hinh trong 6ng khi déng véi clra )
& hoin todn, véi cic loai két cdu che ning khdc nhau hoac khéng c6 két
c#u che ning ching 16 [19]:

- Khong phai lic gié théi thing géc v6i mat nha s& dat dugc luong thong
2i6 16n nhat, ma cuc dai ciia lugng thong gi6 lai Gng véi gbc gid thoi = 15°%,
hién tuong nay c6é lién quan dén sy ma sat va thu hep dong khi qua 16 cira va
lyc qudn tinh cta khoi khong khi trong phong.

- Khi géc gié théi lech v6i huéng nha 30° thi lugng thong gié giam di tr 8
_ 15%: cdn khi lech t&i 45°, lugng thong gié giam di tir 25 - 35% so véi
lwong thong gi6 cuc dai, tiy theo hinh thic két ciu che ning khdc nhau. Khi
géc gié théi lech véi hubng nha 16n hon 45°, luong thong gié giam di rat
nhanh. Nhu vay, ¢6 thé két luan ring huéng nha 16t nhat vé mit thong gid la
huéng nha lip véi hudng gi6 chi dao vé mia He khoang 15° va néu b6 tri
huéng nha léch véi hudng gié chit dao mia H2 tai dia phuong tir O - 45° van
dam bao duoc trang thai thong gié trong phong tuong dsi kha quan. Do dé,
xét rieng vé thong gi6 thi hudng nba t6t & khu vuc Ha Noi nam trong pham
vi tit Dong dén Nam.

Xét téng hop c4 hai nhan t6 mat trdi va gié, ta xdc dinh duge huéng nha
¢6 loi nhat & khu vuc Ha Noi Ia tir chinh Nam dén Péng Nam (hinh 7.9).

Phén tich tuong tu nhu trén, ta ¢é thé xdc dinh hudng nha t6t & cac dia
phuong khéc.

7 4. TO CHUC THONG GIO TU NHIEN TRONG QUY HOACH TIEU KHU
XAY DUNG

T4 chitc 6t thong gid trong ti€u khu thanh pho, nong thon khéng nhing
c6 tac dung tao gid chung trong toan khu, ma con ¢6 anh huong tryc ti€p va
14 tién dé dé thong gid trong cong trinh.

Tinh hinh gi6 trong tiéu khu phu thuéc vao nhiéu yéu 16, nhu cich t6
chitc mat bang tiéu khu, td chdc giao théng, bo tri cay xanh, ao, hd, mat do
xay dung ciing nhu t6 chifc mat ding cia nd v.v... Pé giai quy#t tét gié trong
tiéu khu. ta phai thuc hién 6t cdc vin d€ sau:
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1. X4c dinh khoang cach giita cac cong trinh hop li

Khoéng céch giiia cic cong trinh khong nhiing c¢é anh hudng rd rét dén
diéu kién vé sinh, théng gié va khi hau trong cong trinh, ma con anh hudng
true ti€p dén chi tiéu kinh t€ trong xay dung ti¢u khu, xi nghiép va thanh
pho. Khoang céch cic cong trinh cang réng, khong nhilng dién tich chiém
dat cang 16n, hé thong giao thong va dudng 6ng, day dan cang dai, ma ngay
c chi phi van hanh trong sust thdi gian sir dung ciing s& nhiéu hon.

Vi vay, vé quan diém kinh t&, khodng céch giifa cdc cong trinh cang hep
cang t6t. Tuy nhién néu khoang cach cang hep, diéu kién thong gi6 ty nhién
trong nha cang kém, vi nha truéc che gi6 nha sau. Hon nita mét s6 phong ¢
thé quanh nam khong ¢4 4nh sdng mat troi, diéu kién vé sinh khong dam
bio; mat khic ciing khong ddm bao yéu ciu phong hoa. Vi vay, ta phai xic
dinh khoang céch céng trinh hop li, d€ vira théa méin yéu cdu kinh (€, vira
thoéa mén yéu cdu sit dung.

Kho4ng céch cong trinh khéng nhimg do yéu cau thong gié ty nhién
quyét dinh ma con phai xét dén yéu cau chicu nang nifa, nhat 1a doi véi cac
nha an dudng, bénh vién, nha tré, nhd mau gido v.v...

- Nudc ta la mét nudc nhiét déi, ning luong bic xa mit trdi 16n, mia néng
thudng kéo dai, bic xa miia Dong khong nho lam, nén phan 1én cac ving
déu c6 yéu can chiéu ning cho nha rat thap. Mat khéc, nudc ta nam & vi do
nhé, mat troi thupng ¢6 do cao 16n hon céc nude khdc, vé mba Hé mat trdi di
trén dinh dau, nén rat dé chiéu ning vao tiéu khu xay dung. Vi du ldc 12 gio
trua ngay Pong chi (ngiy ¢ vi tri mat troi thap nhat trong nam) d6 cao mat
toi & Ha Noi xép xi 44°30", & Hué 50°0" & thanh ph6 H6 Chi Minh 55°50',
tite 13 déu xdp Xi 45° trd lén. Vi vay néu nba dat theo hudng tir Dong Nam
dén Tay Nam, khoang cich lén hon hoac bing chiéu cao (L = H) thi, ndi
chung, mat nha s& c6 néng chi€u vao mita Dong. Néi céch khac, néu nha dat &
huéng hop 1, khoang cdch giifa cdc cong trini chi bing chiéu cao nha (L.="H)
ciing rit dé diang thoa min yéu cau chiéu niang. Vi vay & nudc ta, khoang
cdch giffa cdc cong trinh chil yé€u do yéu cdu thong gi6 tu nhién quyét dinh.

Theo quy luat ctia khi dong hoc, khi gi6 théi gip vat chin nhu nhi cira, sé
tao thanh khu vuc gié quan va khu im gié & ngay canh va san n6. N&u nha
sau dat trong khu vyc gié quan va im gié cia nha trudc thi dicu kién thong
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gi6 tu nhién s& rat xdu. Khu gié quin va im gié & sau coéng trinh 16n hay nho -
phu thudc vao ba yéu t6 sau day:
- Kiéu nha,
- Kich thudc hinh hoc clia nha (cao, réng, dai),
- Gée gi6 théi.

Hinh 7.10 gidi thiéu két qua thi nghiém bang mé hinh xdc dinh pham
vi viing im gié sau cong trinh phy thudc chidu cao nha. Tu hinh 7.10 ta
thdy: nha cang cao thi vling im gié cang 16n, nhung khong phai la tang
theo bac nhat.

Hinh 7.10: Quan hé giita chiéu cao nha va kich thudc ving im gio sau nha

Hinh 7.11 thé hién quan hé giffa chiéu dai nha va chiéu rong khu im gio.
Nha cang dai thi khu im gié cang 16n, nhung ciing khong phai ]a tang theo,
bac nhat. Chiéu dai nha tang 3 ln, khu im gié chi tang 1,5 lan; chiéu dai nha
tang 8 lan khu im gi6 ciing chi tang 2,5 lan.

Hinh 7.12 thé hién quan hé giita chiéu day nha va chiéu rong khu im gié.
Ngugc véi nhiing quan hé trén, chiéu day cang 16n khi khu im gi6 cang nhé: -
khi nha day 1H, khu im gié rong 3%H , nhung néu nha chi day %, khu im
gid s& rong t6i SH, tic 1a gdp 40 lan chiéu day nha.

Tuy nhién ciing cn chd ¥ day 12 thi nghiém bing mo hinh, coi nha nhu
mot khéi kin ddc. Nhung trong diéu kién thyc t€ cua ta, cua sd thudng c6 két

cdu che ning va vé mua H2 thudng xuyén md cla thong glo nén s€ cé mot
lugng gié xuy2n qua nha va lam cho hinh thédi khu im gi6 thay ddi di chuit it.
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Hinh 7.11: Quan hé giita chiéu dai Hinh 7.12: Quan hé giita chiéu day
nha va kich thudc ving im gio nha va kich thudce vang im gid
D 2n 3D

Hinh 7.13: Quan h¢ gifta gbc gic thi va kich thudc ving im gié 520
doi véi cde kiéu mdt bang khdc nhau :
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Can cit vao thi nghiém trén, ta thdy khi huéng gi6 théi thang géc véi mat
nha, mudén cho nha phia sau ¢6 gié thdi vao clra s6 (4p luc duong) thi khodng
cdch gilta hai nha phai 16n hon hodc bang (4 - 5)H. Néu muén cé trang thdi
gié hoan toan ty nhién thi khodng cich yéu ciu cang phéi I6n hon. Trong
thuc t€ khé 1ong ddm bao duge kich thudc ndy, vi rat lang phi dat xay dung,
kinh phi dau tu ciing nhu kinh phi quan li va slt dung cong trinh 16n, déng
thdvi cong trinh bé trf lai rdi rac. Vi vy, cdn nghién ciu cai ti€n cich bo tri
va chon huéng nha hop 1i dé gidi quyét 16t yéu cdu thong gid ty nhién, chif
khong thé chi thuén tuy dua vio bién phdp md rong khodng cich cong trinh.

Hinh 7.13 biéu thi tinh hinh ving im gi6 sau cong trinh cia 4 loat nha
(hinh chi¥ nhat, chif L, chit U va chit T) thay d6i theo géc gié thdi vao nhh.

Phan tich hinh trén, ta thiy khi gié théi léch véi huéng nha, ving im
gi6 s& dugc thu hep lai. Chang han, d6i v6i nha hinh chit nhat, khi géc gio

théi o = 0, chiéu rong vung im gié L, = S%D ;a=30%L,=3D;a=45

1 L. e ey . 1z PN .
L. = IED. Di nhién véi méi ki€u nha khic nhau, trang thai vang im gi6

ciing khac nhau.

Trén day 12 xét timg nha doc 1ap, khi xét trang thai théng gi6 trong ca ti€u
khu, qua két qua nghién ctu thuc nghiém, mot s tic gia nudc ngoai di di
dén két ludn:

a) V&i moi khoang cdch gifta céc nha khdc nhau, néu géc gié théi
nghiéng tir 30 dén 45°, diéu kién théng gi6 tu nhién déu t6t hon truorng hop
géc nhd hoic théi thang géc.

b) Théng thudng, khoang céch nha cang 16n thi di€u kién thong gid trong
tiéu khu cang t6t. Nhung khi géc théi nhé (o = 0°) néu khoang cich nha
tang lén trong mot pham vi nhat dinh, cling khong ¢6 anh hudng 16n déi véi
viéc cai thién thong gié tu nhién trong tiéu khu.

c) Trudng hop khoang cdch nha nho, géc gié théi 16n, diéu kién thong gidé
tu nhién s& t6t hon trudng hop khoang céch 16n, géc gi6 thdi nhé.

d) Khi khoang cdch nha tang lén thi ti 1& phan tram t6c d¢ gié o céc day
nha din dén tién tSi bang nhau.

K&t qua thi nghiém cho thay khi géc gi6 théi o = 30° - 45° va ti l& % =13
hay 1,5 va 2 thi ti ]é t6c dé gi6 trong tiéu khu so véi gié & ché tréng di dat
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t6i mot gia trt tvong déi 16n, con truong hop H =1 thi trudng gid trong tiéu

khu x#u. Déng thai ciing thay ring hiéu qua thong gié gilta truong hop
L AN . . :
H =1,5-2 so véi trudng hop % > 2 khac nhau rat it.

Xét vé didu kién kinh t€ thi 18 rang trudng hop L = 1,5H ti€t kiém rat
nhiéu so véi L > 2H. Do d6, néu bd tri quy hoach tiéu khu hep 1i, chon

huéng gié théi 16t (a =~ 30°), khoadng cich % ~ 1,5 da xem nhu dat duoc yéu

cdu thong gi6. Khoang cdch nay d6i véi yéu cdu chi€u nang ciing hoan toan
théa man. ‘ o

Khoéng cdch giita dau hdi hai cong trinh trén cing moét day ciing c6 anh
huéng 16n dén trang théi thong gié tu nhién trong tiéu khu. N&u khoang céch
niy nhd ma géc gié théi 1on qua, gié rat khé tham nhap vao cdc diy nha
phia sau. Néu diy nha cang dai thi trang thdi thong gi6 cang x4u. Chon
khoang céch ddu héi chél yéu phu thudc vao chiéu day cong trinh (it phy
thuéc vio chiéu cao nha) va géc gié théi. Géc gi6 théi cang 16n, chiéu day
nha cang 16n thi khoing cach giita dau hoi hai cong trinh canh nhau cang
cin rong. Thong thudng c6 thé 14y bing 1,5 chiéu day nba tr& lén.

2. Té chirc mat bang

Mit bing tiéu khu xay dung thudng duogc bs tri theo cdc ki€u sau: xép
hing song song, so le, giat khac, ki€u bao chu vi va kiéu hdén hop tu do v.v...

. A,
LARAD,
Hinh 7.14: B6' tri nha Hinh 7.15: Bé'tri nha
kiéu cai rang luoc kiéu gidt khdc

Kiéu b6 tri x€p hing song song di duoc xay dung nhiéu, nhu khu Nguyén
Cong Trit, khu Kim Lién (Ha Noi) v.v... Déi véi loai nay, khi géc gi6 théi
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thay déi thi trudng gié va téc do gi6 trong tiéu khu thay déi nhiéu. Néu cai
tién theo kiéu cai rang luoc (hinh 7.14), gié s& théi vdo cdc nha dé dang hon,
vi khi géc gi6 théi o = 0, ta vin c6 khodng céch cdc nha thyc t€ 16n gép doi
trudng hop bé trf xép hing song song.

Trong diéu kién dia hinh va quy hoach cho phép b6 tri nha theo kiéu giat
. khac (hinh 7.15) thi théng gid lai cang t6t hon.

Khi bé tri nha theo kiéu bao chu vi, gié rat khé tham nhap vao tiéu khu,
tao nén ving im gi6, nhét 1a cac géc tiéu khu, cho nén kiéu nay chi thich hgp
véi céc x@& lanh, con déi véi nude ta thi khong hop 1i. Ngoai ra, kiéu nay
khong nhitng vé mat théng gid x4u ma nhat dinh s& c6 mot s6 nha nam &
huéng bi mat trdi thiéu dot trong mia He.

B tri nha theo kiéu huéng tam ciing khong thich hop véi diéu kién nhiét
d6i nudc ta, bdi vi stic can gié s& rt 16n va hudng ctia mot s6 nha khong
thuan lot. '

3. Loi dung mang luéi duong giao thong lam duong thong gio

He thong dudng s4 trong thanh pho, tiéu khu va lang mac 12 nhimg dudng
din gi6 rat tot, cdn hét sic tan dung. Trén quan diém vé cai tao vi khi hiu
thanh phé va tiéu khu, hé thong duong chinh nén ba tri song song véi hudng
gi6 dé dé dang dua gié tham nhap vao tiéu khu, con hé théng duong phu dat
song song hay thang géc v6i hudng gié. Cich bé i nay ¢6 vu diém 1a lam
cho toan bd khu vuc déu duge thodng gid.

4. Loi dung ao hé dé tao gié mat

Day ciing 12 mot bién phdp can chii y. Thyc t€ o thanh phé Ha Noi ching
té ring cac hé Hoan Ki€m, Tric Bach, Thién Quang, Bay MAu, ho Tay v.v...
c6 anh hudng rat 16n dén vi khi hau trong thanh phS ve mia néng. Néu ao ho
dugc b6 tri & phia ddu gié thi trude khi thoi vao tiéu khu, gié di duoc lam
diu mat. '

5. Té chitc mat ding tiéu khu xay dung

Trong tiéu khu hay thanh phd néu xay dung xen k€ nha cao tang véi nha
thap tang thi khong nhimg ti€t kiém dugc dat dai, tao hinh khdi sinh dong,
dam bao thdm mi, ma con cé loi vé phuong dién thong gié. K&t qua nghién

citu & Nhat Ban cho thdy cdch té chitc mat dimg tiéu khu anh hucng dén
thong gidé nhu sau:
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a) Khi b6 tri nha cao thap xen k&, hiéu quéa thong gié clia phén nira trén
nha cao t6t hon trudng hop todn khu la nha cao. Con hiéu qua thong gié
trong phin nha thap so vdi trudng hop todn khu 14 nha thap cé giam di.

b) Khi bé tri nha thap trudc, nha cao sau, anh hudng cia cic nha thip
phia truéc dén trang thdi thong gié clia nha cao phia sau la khong dang ké.
Anh hudng ctia nha cao dén nha thap phia trudc thé hién chi y&u & trang théi
khi doéng phia sau nha. He sé khi dong & mat sau cdc nha thip giam di. Do
tdc dung cia hién tugng gi6é xody va "béng” khi dong ma viéc thong gid qua
nha thap tang diing st nha cao rat kém.

¢) Khi ba tri nha cao trudc, nhd thap sau, anh hudng chia cdc nha thip
phia sau dén trang thdi thong gié cla cdc nha cao phia trude 1a khong ddng
ké, nhung diéu kién thong gi6 tuy nhién cla cdc nha thap phia sau rdt xau.

7.5. TO CHUC THONG GIO TU NHIEN TRONG NHA DAN DUNG

~ Dai v6i nha dan dung, 4p lyc khi dong do gié gay ra thudng 16n gap
khoang tir 40 dén 60 I4n 4p luc trong luc do chénh léch nhiét do gay ra, vi
hiéu s& nhiét do trong va ngoai nha khong 16n. Do d6 nguyén tic co ban cua
viéc t6 chifc thong gié trong nha dan dung la triét dé loi dung gid truc ti€p
thdi qua phong. Ngoai cdc yéu t6 hudng nha, khodng cdch cong trinh, quy
hoach tiéu khu, tinh hinh théng gi6 trong nha con phu thudc rat nhiéu vao
cich té chiic mat bing, mit ditng cong trinh, céch bd tri hanh lang, cdch mé
clra, dién tich v vi tri 161 di, clra sO v.v...

1. Mit bang

a) Mdt biang nha hanh lang bén

Cic nha ki tic x4, nha & tap thé, trudng hoc, nha lam viéc, tru sO ¢o quan
v.v... b6 tri theo kiéu hinh lang bén, vé mat thong gid tu nhién rat t6t, vi gid
truc tiép, xuyén qua phong (hinh 7.16).

Cic hanh lang & hudng Nam c6 thé dé tréng, vi né khong nhing c6 téc
dung che ning, che mua, 1am noi héng mat 61, ma con dugc bao ve,
khong bi gié miia Péng Béc théi. Néu mang tudng lan can clia hanh lang
lam réng thodng, cdnh cta di ¢6é chdp quay duge, mang tudng phia trén
va duéi clra s6 ¢6 thém cdc 16 hoa thi thong gié trong phong lai cang t6t
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hon. Cén chd ¥ 1a miia Pong ¢ mién Bic tuong d6i lanh, nén & cdc 16 hoa
deé bhéi c6 canh cita déng kin vé mua dong. Phan tich phuong an mat
bing trén hinh 7.16, ta thiy tic gia dat khu vé sinh va cdu thang & dau héi
1a hop i, nhung viéc mé cita di chua thich hop, nén cé phong thong gid
kha hon, ¢6 phong thong gi6 kém hon.

o \o=l ) ]

N i iid Hinh 7.16:

1 2 1 : Mot phuong an

1 ji‘ mdt bdng nha

cé hanh lang bén

: e , (PGS.TS.

........ \ '\\\ ’% Nguyén Diwc Thiém
thiétr ké)

Dé&i v6i nha & gia dinh thiét k& theo kiéu hanh lang bén thi nén dat hanh
lang phia Béc (néu dat khu vé sinh, bép & gan cira ra vao) d€ dam béo ¢ gid
truc xuyén qua phdng & va khu vé sinh, kho, bép nam & cudi gié (hinh 7.17
va 7.18).

-.- ' o =
[T —E Hinh 7.17:

Mt bing

nha ¢ gia dinh

cita khu Kim Lién Ha Noi
3 (Cuc Thiét ké'dan dung,

: \ \ \ \ B6 Kién triic thiét ké)
Loai mit bing ndy phit hgp nhit véi cdc dia phuong c¢6 hudng gié thinh
hanh trong mua He twong d&i 6n dinh. Vi néu gi6 ddi chiéu, thi gié lai di

qua khu vyc vé sinh vio phong &.
Hinh 7.19 gidi thiéu mot doan mat bang khdch san Ngéi sao ¢ Accra-

Gana, c6 hanh lang dat hudng Nam, diéu kién vi khi hau trong phong t6t.
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Hinh 7.18: Mt béng doan nha dién hinh mdu nha J gia dinh
Iép ghép tam lon kiéu LV -4, sdn pham ctia nha mdy sdn xudt nha ¢
Dai Thanh, Xudn Mai va Thiong Ly.
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Hinh 7.19: Mot doan mdt bdng ciia khach san Ngoi sao o Accra (Gana)
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Nha & 1ap ghép tdm 16n xay dung & Ha Noi hién nay dugc thiét k& theo
kiéu nha hanh lang bén, bé tri phdng & va khu vé sinh, sinh hoat song song
(hinh 7.20). Tudng ngin giita hai phong & cé cira di, clta s6 thong thodng.
Mt bing kiéu ndy c6 vu diém la cdc phong & ciing nhu khu vé sinh, sinh
hoat déu cé gi6 théi xuyén qua tryc ti€p ma khong bi dnh huéng 1an nhau,
thich hop véi diéu kién khi hau nuéc ta. Tuy nhién, can phai xét thém vé mat
khong gian kién tric va bé tri dién tich sl dung trong can ho.

G

——

- * %
g (TS TR L
$ 1 [ 1 [ % 1 7
S ] z AN g
— 1= RN
L0 | 2000, 3400 1 0 \FRY | M
1] K] ot T =+ T T
Hinh 7.21: Mdt bang nha ¢ kiéu -

Hinh 7.20: Mdr bang nha o hanh lang gifta
cé hanh lang bén, bo'tri phong o 1. Phong duoge théng gio
va khu vé sinhi, sinh hoat song song tuong doi 16t,
(PGS. TS. Truong Tiang Thiét ké) 2. Phong théng gié kém.

b) Mdt bang nha hanh lang giita

Mat bing theo kiéu hanh lang giita ¢6 uu diém ndi bat 1a gid thanh ré, nha
vitng chac va it bi mat trdt d6t néng (so sdnh tuong d6i v6i dién tich &),
nhung di€u kién thong gi6 tu nhién trong nha thudng 12 kém, nén khi thiét ké
can ¢6 ging tao diéu kién théng gi6 t6t cho phong &. C6 thé bd tri cic phong
phu nhu kho, bép, phong vé sinh, cau thang v.v... & nlra nha phia cudi gié
(hinh 7.21); rit ngan chiéu dai hanh lang giifa, lgi dung céc phong sinh hoat
chung dé tréng lam "au" hit gié dua vao hanh lang, ting cudng duc 16 &
chan tudng va phan trén cia hanh lang (bién phip niy thudng cé anh hudng
xau dén yéu cau cdch am).
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¢) Mdt bing phdn doan khéong cé hanh lang

Hinh 7.22 gi6i thiéu kiéu mat bang nha phan doan khong ¢6 hanh lang.
Méi phan doan nha c6 mot ciu thang. Khéi vé sinh va phong phu tap trung
xung quanh cdu thang. M&i can ho ¢6 hai phong &. Cic luéng gié di qua
phong & va qua khu vé sinh doc 1ap v6i nhau, gidng nhu & mat bing nha hinh
7.21. Chidu gié thay ddi khong anh hudng dén chét lugng thong gio tu nhién
ctia nha. >

I

NI

[‘. T

| 3300 Lwﬁlzmgml 3308
1 1 1 ] ] L

Hinh 7.22: Mt bing doan dién hinh nha 6 gia dinh 1A, IA, J Xudn Mai
(nha khung chiu luc, KTS. Ngé Quang Son thiét ké)

d) Mdt bang kiéu giéng troi

Loai mat bing niy dugc 4p dung & nhiéu nudc thuéc mién khi hau 4 nhiét
d6i va nhiét d6i néng kho, vi nd c6 gid thanh ha, m& rong bé mat ti€p xdc
v6i khi troi, loi dung ca sic ddy trong lyc do nhigt gay ra va ap luc gidé dé
thong gid tu nhién. 3 nudc ta ciing c6 thé p dung kiéu nay, nhumg phai cai
tién thanh giéng trdi nira ho bang céch ndi lién giéng troi véi ciu thang
thong thodng. Tuy nhién, loai nay chi thuc su c6 tac dung déi véi céc nha
cao ting. Mit khéc giita cdc phong & chung quanh giéng trdi thuong phat
sinh hién tuong nhiéu loan vé tia nhin.

2. Mt cit

Khi thiét k€ mat cit nha cling c4n chi ¥ dén dudmg gi6 chuyén dong
trong nha, lam sao cho thong thodng va gid quét dugc phin 16n khong
gian st dung. Trén hinh 7.23 ta thdy gii quyét mat cat nhu & ting 1 s& t6t
hon ting 2. Xét riéng mat bing thi phong 1 duge thong gi6 ot hon cdc
phong 2 va 3.
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Hinh 7.23: Gié xuyén qua mdt bang nha (a) va mdt cdt nha (b)

(5 céc phé cii cha Ha Noi (Hang Dao, Hang Ngang v.v...) c6 nhicu pha
cu tao theo kiéu nha "6ng", néu chd ¥ giai quyét mat cit cho gi6 luu thong
t6t thii ciing c6 thé gidm bét phan ndo su oi biic trong mua He.

3. Cira

Vi trf, kich thudc vi hinh thiic mé cira ¢6 anh huong rit 16n dén diéu kién
thong gié trong phong. '

a) Vi tri ciia ‘

Vi tri m& cilta khdc nhau thi trudng gié trong phong ciing rat khdc nhau.
Chéng han trén hinh 7.24 néu bé tri cira nhu kiéu (b) gié vao phong it va
pham vi dién tich c6 gi6 théi qua rat nhé. Bo tri nhu ki€u (c) t6t hon kiéu (b)
v b6 trf theo kiéu (d) t6t hon kiéu (c), vi pham vi dién tich dugc gi6 thdi qua
rong hon. Tuy nhién, t&t nhat van 12 bd tri clta thing nhau nhu kiéu (a).

Hinh 7.24: Triong gi6 trong phong thay déi theo cdch md cita s6
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Xét hinh 7.25 ta thiy phong kiéu (b) t6t hon kiéu (a). Dé thong gid tot
cho khu vuc giudng nam, cilra s6 nén dat thap, ngudng cira cach mat san 60 -
70cm va néu ¢6 thé, clra md gan st mat san cang t6t (di nhién phai c6 bién

phép an toan khi st dung.

a)

b)

T—T

|l

~— -—"\__._

Hinh 7.25: Vi tri cita phy thuéc vao yéu cdu sit dung cua phong

b) Kich thudc ctta s6

Dién tich cita mé cang 1dn, cfra gié vao bing clra gié ra thi thong gid

trong phong cang t6t. Kinh nghiém
thirc t€ cho thdy, v6i cing mot dién
tich, clra s c6 dang hinh chif nhat nam
ngang s& thong gié tét hon trudng hop
ctra s6 hinh chit nhat ding.

Bang thi nghiém trén mo hinh trong
&ng khi dong vé anh hudng cla kich
thudc cira s6 dén trudng gi6é trong
phong, c6 thé xdc dinh kich thuéc hop
Ii chia cira sé so véi kich thuée phong.
Dudi day gi6i thiéu két qua thi nghiém
véi loai cira s6 hinh chif nhat do tdc gia
tién hanh [19].

Khi thi nghiém tim anh hudng cia
chiéu cao dén trudng gié trong phong,
chiéu réng cira dugc gilt khong ddi va
bing 0,45 chiéu rong phong; cao do
cla bé cira s6 ciing khong doi va bang
0,7m. Nguoc lai, khi thi nghiém dé tim
anh hudng cha chiéu rong cira s doi
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vé6i trudng gié thi gilt chieu cao clta ¢€ dinh va bing 0,45 chiéu cao phong.
- . R ) ~ . x « . N - h - .
Got chiéu cao ctra 12 h, chiéu cao phong 1a H va dat m = rh Thi nghiém

duoe tién hinh véi céc tri s6 m bang 0,3: 0,4; 0,5; 0,6 va 0,7.

Hinh 7.26 cho mot trong nhitng két qué cla thi nghiém vé su phu thude
clia bidu dé tdc do gid & giita phbng v&i chiéu cao cira s6. Phén tich két qua
thi nghiém, ta thdy chiéu cao cira s6 cang 16n thi t6c do gié & nira trén phong
cang 16n, nhung ngugc lai, ¢ nita dudi (khu vyc nguoi song va lam Vlec) t6c
do lai giam di, hay thay déi khong ddng ké. Khi chiéu cao clta s6 nho thi
ngugc lai, tdc d¢ gié & khu vuc nguoi séng duoc ting cudng, nhung pham vi
khéng gian c6 téc d¢ gi6 manh bi thu hep lai, bat loi.

Dua vao két qua thi nghiém trén, ta thdy d6i véi nha dan dung tilé
m= lﬁlvéo khoang 0,4 12 hop 1i nhat, vi né dam bao ludng gié db 16n va toc

do gi6 manh trong khu vuc ngudi 9, titc 1a ¢6 hé s6 théng thoang 16n.

K&t qua thi nghiém ciing chiing t6 néu cira cang rong thi trang théi thong
gi6 trong nha cang t6t. Dé ddm bao khoang 70% di¢n tich mit san c6 ludng
2i6 théi qua thi chiéu rong cira khong nén nho hon 0,5 chiéu rong phong.
Hinh thic clra dat thap va chay dai gén hét chi€u rong phong s€ dat dugc yeu
cdu thong gi6 tot nhat, déng thoi lai d& che mua, che nang cho phong, vi vay
nén st dung rong rai & nudc ta.

¢) Cdch ma canh cua

Cich md& céanh cita c6 4nh huéng rdt 16n dén trudng gié trong phong.
Cénh clia m& diing ¢6 thé tré thanh tdim dén gié va hudng chiéu gio tét,
khong nhiing trudng gié duoc cii thién ma lugng gié ciing ¢6 thé tang tir 10
- 15%. Nguoc lai, néu cdnh clra mo khong ding (nhu trudng hop hai canh
cira chép m& vuodng goc véi mat tudng) s€ c6 anh hudng xdu dén thong gié
trong phong. Néu géc clta md c6 thé thay déi theo chiéu gid, clra c6 tic dung
dan gi6 vao phong. Cic cira chép 14 sich quay quanh truc dimg c6 thé dén
gi6 vio phong tét, néu quay diing chifu gi6 théi, nhung trudng gié s& khong
&n dinh khi hudng gié bi€n dong.

7.6. THONG GIO VA VI KHi HAU TRONG KIEN TRUC NHA ONG

Nha &ng 1a loai nha cé chiéu ngang hep, tudng hai bén k& lién véi nha
bén canh, tao thanh hinh 6ng, mét-sau-c6-thé kin-hodc hd. Nha dng 1a loai
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nha di cé qud trinh lich sir lau dai va rt pho bi€n & d6 thi nudc ta, nd ¢6 diic
thit vi khi hau riéng. Muc 7.6 nay duoc bién soan theo ket qua nghién ciiu
ctia ThS. KTS. Pham 11ai Ha [26].

7.6.1. Pac diém vi khi hau nha éng

Dic diém mang tinh chat truyén théng clia nha ong cé 1a chiéu ngang
hep, chiéu sau 16n va c6 san trong. Nhung du nha sau hay nong, cic ngoi
nha vin duge té chic khong gian mot cach hop 19, ddm bao vé mat vi khi
hau, 4nh sing, thong thodng gié tu nhién bing cich phan nha thanh nhiéu
16p, 16p no céch 16p kia bang khodng séan trong. C6 thé ndi, chinh cic san
trong 1a nhén 18 co ban dé cai thién vi khi hau va lam giam bét sy bat lgi do
chiéu sau ciia nha 6ng. Sin trong c6 thé tao thanh khong gian xanh, 1&y 4nh
sang, thong gi6, thoit khong khi bl 6 nhiém, bi 4m uét. D6i v6i nha 6ng
nhiéu tang, san trong cé tdc dung nhu 1a “giéng rdi” va o thé su dung lam
mit giao thong trong nha.

Véi khoang trdi nhd bé & san trong, nhd ¢6 bd trf cay xanh, bé nudc, hon
non bé ma cii néng oi & cia mua He dugc lam diu. Bitc xa mat trdi chiéu
vao san it hon. cling véi nuée boc hoi ¢6 thé giam nhiét d6 trong nha so ot
ngoai phé tir 2 — 3°C va nho ¢6 su chénh léch nhiét do nay ma gié xuyén
qua nha s€ tr¢ nén manh hon (hinh 7.27).

TR e e T
— — —s Huing gid ber ngdy.
=== Hikiing gid Lan dém.

Hinh 7.27: S0 dé chuyén déng ciia khong khi trong nha ong 6 do tdc duyng nhiét
Nha 6ng ¢8 thudng cé chiéu ngang rat hep, 3 mét kin nén vé mua He mat
tr3i chi c6 thé bitc xa vao nha qua méi nha va mét phan nho qua mat trudc
nha. Mii ngéi lop nhiéu 16p (dudi ciing 1a 16p 16, trén la céc 16p ngéi chinh
dat xién chong ké lén nhau) dugc sit dung chit dao & nha ong c6 va day
chinh 132 mot loai mai cdch nhiét t6t, ¢ tic dung lam giam ddng ké anh
hudng x4u cha bitc xa lam ting nhiét do trong nha.
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Nha 6ng hién dai c6 loi th€ hon so véi nha ong ¢é 1a chiéu sau thudng
nhd hon va chiéu ngang 16n hon, do viy ma it c6 san trong. Nha 6ng hién dai
twong tu nhu nhé ong b, ¢6 2 loai: 3 mat kin va 2 mat kin.

- Nha éng hién dai c6 3 mdt kin: nha c6 3 phia tudng bao déu lién ke
tudng nha hang x6m; trén ba mat nay khong thé 1rd cira di hodc cira sé dugc,
nén thong gié theo chi¢u ngang va 4nh sdng ty nhién rat kém. Do vay, nhimg
nha loai nay cdn rat nhiéu tién dé chay quat, may diéu hoa va chi€u siang.
Vé do 4m, vi thong gi6é luu thong khong khi gilfa trong va ngoai nha kém
cho nén do 4m trong nha 6ng nay thuong 16n hon ngoai nha.

Nhung ngugce lai, uu diém cita nha 1a do chi ¢6 mot mat tiép xuc véi
bitc xa mit tr&i nén chi can che ning mot phia 1a ¢6 thé giam duoc bifc xa
chicu vao nhi. Thém vao d6, ba phia dugce cic nha khédc che chin nén tinh
én dinh nhiét cia nha 1én hon cic nha khéc, vi vay vé mba He ban ng™
khi nhiét do khong khi ngoai nha tang cao thi nhiét do trong nha van mat
hon. V& miia dong, do tinh én dinh nhiét trong nha 16n hon nén trong nha
4m hon ngoai nha.

- Nha ong hién dai ¢é 2 mdt kin: nha ¢6 hai bén tudng bao gidp tudng nha
hang x6m, con hai mit trudc va sau dugc tiép xdc véi thién nhién. Nha kiéu
nay t6t hon loai trén nhd c6 thém mot mit tiép xic véi thién nhién va 1o
chic théng gié ngang c6 thé hoan toan giéng nhu céc loai nha khong phai
nha 6ng néu dugc thiét k& tét. Anh sang dugc chiéu tit hai mat nén cé thé
dAm bao 4nh séng vio nha mét cdch dé dang.

7.6.2. Khio sat danh gia théng gié va vi khi hau trong nha ong
hién dai

Trong thoi gian tlr ngay 6 dén 8 thang 5 nam 2000, Ths.KTS. Pham Hai
Ha di tién hanh khdo sét vi khi hiu trong nha éng hién dai v6i hat muc tiéu
sau day:

- X4c dinh hiéu qué giai phdp Kién tric vé thong gié ngang két hop véi
thong gié ding trong nha éng (thé hién trén quan h¢ giita cc thong s vi khi
hau trong nha va ngoai nha: nhiét 36, do 4m va t6c do gio).

- X4c dinh hiéu qua giai phdp kién tric 1dy 4nh sing tir cira s6 bén va cua
s8 14y 4nh sdng trén néc nha ong:
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Pia diém khdo sdt: nha s6 8, ngd 20 dudng Truong Pinh, quan Hal Ba
Trung, Ha Noi. Nha cao 3 tdng rudi, huéng Tay - Dong. Mt cét nha va vi tri
cc diém do cho trén hinh 7.28.

PONG TAY

Ie

Hinh 7.28: M cdt doc nha va so dé bé'tri diém do

Phutong dn thi nghiém: di tién hanh do ludng cic yéu t6 vi khi hau (t6c
do gié, nhiét do va do 4m) & cdc phong trong nha va & ngoai nha bi€n thién
theo gid trong ngay, tir 7 gidy sng dén 22 gi& dém, mbi gid do mot lan véi 3
phuong &n sau:

- Plutong dn 1: nha 6ng c6 thong gié xuyén phong ket hop thong gio ding;

- Phirong dn 2: nha 6ng c6 théng gié mot bén két hop thong gié ding;

- Plurong dn 3: nha éng chi c6 théng gié mot bén.

Sau d6 so sanh két qua do ludng vi khi hau giifta ba phuong 4n dé ddnh
oi4 hiéu qua clia thong gié ding va thong gié ngang trong nha ng.

Két qud khdo sdt:

Két qué do ludng khio sét duge thé hién trén cdc hinh 7.29, 7.30,
7.31a,b,c va 7.32a,b,c. Hinh 7.29 12 biéu d6 phan b6 téc d6 gid trung binh
ngdy theo tdng nha, hinh 7.30 1A biéu dé phén bé nhiét d6 trung binh ngay
theo tang nha. Hinh 7.31 la bién thién nhiét do trong ngay clia cic diém do
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theo 3 phuong 4n thong gi6 khdc nhau, hinh 7.32 12 bién thién 3¢ do gi6
trong ngay cua cac di€ém do theo 3 phuong an thong gi6 khac nhau.

Ddc diém thoi tiét trong cdc ngady khdo sdt:

Thoi tiét trong c4 ba ngay thi nghiém, khéo sit déu 12 nhitng ngay khong
mua, troi ning nhe dén nang manh; téc 46 gio ngoai nha trong tiéu khu bién
thién nhu sau:

Ngay thit nhat téc do gio i 0,5-1,92m/s, trung binh ngay trong thoi glan
do 0,92m/s;

Ngay thi haj t6c do gio tur 0.7-1,93m/s, trung binh ngay trong thoi gian
do 1,08m/s;

Ngay thif ba téc do gid tir 0,55 —1,36m/s, trung binh ngay trong thoi gian
do 1,08m/s.

Nhiét do khong khi ngoai nha trung binh trong thoi gian do ngay dau
tién: 29,6°C; ngay thit hai: 29,8°C va ngay thit ba: 30,4°C. Nhiét do cuc dai
trong ngay thit nhat: 31,8°C, ngay thit hai: 32,4°C va ngay thit ba: 33,2°C. B9
4m khong khi ngoai nha trung binh trong thdi gian do bién thién trong 3
ngay l4n luot 12 73,1%; 75,6% va 717,71%.

Nhu vay diéu kién khi hau ngoai nha trong ba ngay thi nghiém khéc nhau
khéng 16n va ¢é tinh chat phé bi€n ctia khi hau mba He & Ha Noi.

Nhdn xét vé phdn bé nhiét dé theo chiéu cao (cdc tdng) nha ong

D& d4nh gid su phan bé nhiét do theo chiéu cao (cic tang) nha &ng ta xét
nhiét do & cic diém gilta céc tang, d6 1a nhiét 0 & diém 1 (giita tdng 1),
diém 7 (gitfa ting 2), diém 3 (giifa tdng 3) va di€ém 5 (gilia tdng 4).

Nhiét do6 trung binh ngay clia cdc diém nay dugc thé hién trén hinh 7.30.
Xét céc tri s6 & hinh 7.30 ta thay: cang 1én cao thi nhiét dd khong khi trong
nha cang tang 1én: nhiét do trung binh trong thdi gian quan trac 14n lugt cdc
tang 1, 2,3 ,4 d6i v6i phuong dn 1 (thong gi6 xuyén phong két hop thong
gi6 dimg) 1a 29,1°C; 29.4°C; 29.6 °C; 29,8 °C va ngoai nha 29,6 °C; déi vol
phuong an 2 (thong gi6é mét bén két hop thong gié dimg) nhigt do trung binh
céc tang 1, 2. 3, 4 1an luot 12 28,9 °C,; 29,2 °C; 29,5 °C; 29,6 °C va ngoai nha
20.8°C; d6i véi phuong 4n 3 (chi c6 thong gié mot bén) nhigt do cdc tang 1,
2,3, 4 1an luot 12 29,2°C; 29,7°C; 29.9 °C: 30"C va ngoai nha 1a 30,4 °C. Nhu
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vay nhiét do khong khi & ting 1 (ting thdp nhat) thap hon nhi¢t do O tang 4
(ting cao nhat) d6i véi phuong 4n I 1a 0,5 °C; phuong n 2 1a 0,7 °C va
phuong 4n 3 1a 0,8 °C. Diéu nay c¢6 nghia nha thong gio cang kém thi chénh
lech nhiét do gifta cdc ting cang 16n va & ting cang cao thi nhiét do cang
néng hon.

Vé phdn b nhiét do trong cdc phong:

- Plutong dn 1: nha éng cé gié xuyén phong két hop thong gio diing. Trén
hinh 7.32a thé hién ké&t qua do nhiét do bién thién trong ngay & cdc diém
trong phong dén gié (diém 2), khu céu thang (di€m 3), phong sau gié (diém
4) va & ngoai nha (di€m 6). Xét hinh 7.32a ta thay hinh ddng dudng cong
nhiét d6 khong khi trong phong bién thién tuong tu véi nhiét do khong khi
ngoai nha. Nhiét dé trung binh va cuc dai trong thoi gian do nhu sau:

Ngoai nha : 29.6°C va 318°C,
Phong dén gi6 : 29,7°C  va 30,6°C;
Khu cau thang : 206°C wva 31°C;

Phong sau gié - 29,5°C va 30,6°C

Chénh léch nhiét do trung binh giita cdc phong rat nhd, chi 1a 0,1 °C,
trong d6 & phong dén gi6é 16n nhat. Chénh léch nhigt do trung binh O trong
vi ngoai nha khoang +0,1 °C. Nhiét d6 cuc dai trong nha nhé hon nhiét do
cuc dai ngoai nha tir 0,8 — 1,2°C.

- Phutong dn 2: nha 6ng cé cia théng gié mot bén két hop thong gio dimg.
Xét cac dudng biéu dién bién thién nhiét do & hinh 7.32b ta thdy: bién thien
nhiét d6 & phong dén gi6 va & khu cdu thang tuong ty nhu nhau va gan véi
bién thién nhiét do khong khi ngoai nha. Nhiét do khong khi trung binh va
nhiét do cuc dai trong thoi gian do nhu sau:

Ngoai nha : 29,6°C va 324°C
Phong dén gid: 29,5°C va 31°C

Khu cau thang : 29.5°C va 30,8°C
Phong sau gié : 202°C va 30,6°C

Bi¢n thién nhiét do trong phong sau gié én dinh hon va khic nhiéu so véi
hai phong trén, ciing nhu so véi ngoai nha chimg t6 trang théi thong gi6 &
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trong phong ndy rat kém. Khi di vao phong sau gi6 niy cam thdy néng bic,
phung néng khéng phai vi nhiét do cao ma chinh 1a do t6c do gio rit nkd
(0,05m/s). -

- Phitong én 3. nha éng chi ¢6 cita thong gié mot bén, khong co thong gio
dimg. Xét cac dudng bi€n thién nhiét do trong ngay & hinh 7.32c ta thay: sy
bién thien nhiét do & trong phong don gi6, phong sau gi6, khu cdu thang va
ngoai nha déu khéc nhau. Nhiét d6 trung binh va cuc dai 14n luot la:

Ngoai nha : 30,4°C va 33°C
Phong dén gid: 302°C va 32°C
Khu c4u thang : 299°C va 31°C
Phong sau gio : 29,7°C va 302°C

Diéu nay chiing 16 trang thdi thong gi6 trong nha rat kém. Khi budc vao
phdng sau gié con nguoi cam thdy rit oi birc kho chiu. Nguyén nhan khong
phai do nhiét d¢ khong Kkhi cao hon ma chil yéu vi phong khong duoc thong
gi6, t6c do gi6 rat nhd, khong ding ké (0,04m/s). Vi vay day Ia phuong 4n
thiét k€ x4u nhit, nén tranh.

Nhan xét vé phan bo téc 0 gio trong nha

Xét hinh 7.29 ta thay tinh trang thong gié trong nha & phuong 4n 3 la xau
nhét, t6c 36 gi6 trong nha rit nho, phong bi bi gi6, rat khoé chiu. Ngugc lai
finh trang thong gié & phuong én 1 12 t6t nhat.

- Phuong dn 1: md cita hai bén mdt nha tgo gid xuyén phong va c6 thong
¢i6 ditng. Trén hinh 7:31a thé hién bi¢n thién t6c do gié & ngoai nha, téc do
gi6 & phong dén gi6 (diém 2), t6c do gid & khu vuc phu (cdu thang - diém 3)
va toc do gié & phong sau gio (diém 4). Phan tich cac duong biéu dién phan
b6 gié trén hinh 7.32a ta thiy & phong dén gi6, phong sau gié ciing nhu &
khu phu déu dugc thong gié t6t. So sanh téc do gi6 trung binh trong nha véi
t6c do gi6 ngoai nha & phong don gid 1a 0,25/0,92 x 100% =27,2%; & phong
sau gi6 1a 0,39/0.92 x 100% = 42.4%; & khu c4u thang 12 0,33/0,92 x 100%
= 35,9%. Nhu vy t6¢ do gié & phong sau gié 1a 16n nhit, khu cdu thang la
thit hai va thif ba & phong dén gi6. Nguyén nhan ¢6 thé do tic dung hut gi6 &
clta thong gié trén tum cdu thang di lam tang kha nang thong gié & khu cau
thang va phong sau gié. C6 thé néi, phuong 4n 16 chirc thong gié ngang ket
hop thong gi6 ding ddi véi kién triie nha-Gne-1a-ratc6 hiéu qua.
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- Phuong dn 2: mé ciza théng gié mot mdt nha két hop véi thong gié dimg.
Xét hinh 7.31b ta thdy: & phong dén gid trang thdi thong gié tuong ty nhu
phuong 4n 1, nhung & khu cdu thang duge thong gid rét tét, t6t hon phuong
an 1; con thong gié & phong sau gié rat kém, téc do gié & phong sau gid rdt
nhd. So sdnh t6c do gi6é trung binh trong thdi gian do trong nha véi téc do
gi6 trung binh ngoai nhia & phong dén gié 1a 0,28/1,08 x 100% = 25,9%; &
khu cdu thang 14 0,47/1,08 x 100% = 43,5% va & phong sau gié Ia 0,05/1,08
x 100% = 4,6%. Nhu vay phuong 4n thong gi6 nay chi dam bao yéu ciu
thong gié cho phong dén gié va khu vyc cdu thang, con théng gié & phong
sau gié rat kém, khong dat yéu cdu 161 thiéu.

- Phiong dn 3: chi c6 cita s6 dén gié & mor bén mdt nha, khong c6 cua
thodr gié ¢ mdi. Trén hinh 7.31c thé hién bién thién t6c d§ gi6 trong nha va
ngodl nhi doéi véi phudng an nay. Xét hinh 7.31c v6i hinh 7.31a, 7.31b &
trén ta thiy: trang thai théng gié trong nha (ing véi phuong &n 3 néi chung la
rat kém, trong phong dén gié va khu cdu thang tuy cé dugc thong gié nhung
t6c do gid, cing nhu ty 1é t&c do gi6 trong nha so véi ngoai nha déu nho hon
hai phuong 4n trén. Tinh trang thong gié trong phong sau gi6 cang x&u hon,
t8c do gié trung binh chi dat 0,04m/s, trong khi d6 i6c d6 gidé ngoai nha lai
16n hon phuong 4n 1 va 2. Ty 1& t6c do gié trung binh so véi téc d¢ gio ngoai
nha & phong dén gié Ia 0,12/1,0 x 100% = 12%; d6i v6i khu cdu thang la
0,11/1,0 x 100% = 11% va déi véi phong sau gi6 1a 0,04/1,0 x 100% = 4%.
C6 thé néi. day 13 phuong an t6 chifc thong gié xau nhat, khong nén ap dung
trong thuc té.

Ban luan

- Dua vao céc chi tiéu tién nghi vi khi hiu (theo phuong phép chi tiéu
nhiét do hiéu qua tuong duong) ta thdy dé dat dugc tién nghi nhiét o Ha Not
d6i véi ngudi Viet Nam thi céc théng s& vi khi hau trong nha phai dat duge
nhiing yéu ciu sau: van téc gié tir 0,2 — 0,5m/s, gidi han trén cia nhiét do la
29,5°C va do 4m tir 60 — 80%. Néu xét theo yéu cdu trén thi chi & phuong én
1 (thong gié xuyén phong két hop thong gié ding) tét ca cac phong déu dat
dugc tién nghi vi khi hau; con hai phuong 4n con lai khong dam béo diéu
kién tién nghi vi khi hau cho tat ci cdc phong do vén t6c gié & mot sé phong
khong dat yéu cdu, dac biét theo phuong 4n 3 hiu hét diém do déu cé van
toc gié qua nhé (tir 0,02 - 0,2m/s), din dén do 4m trong nha cao (do 4m
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trung binh > 80%). Tir d6 ching to gidi php thong gié t6i uu, €6 hiéu qua
inhit d6i véi nha Sng 14 két hop thong gié xuyén phong va thong gi6 theo
chiéu ding.

- Giéng troi va clra tum chinh la phan quan trong trong viéc td chitc
thong gié theo chiéu ding. Can b6 tri giéng trdi sao cho viéc thodt gid tir
cdc tang dudi lén trén dugc d& dang v thuan tién nhdt, doi khi con ding
dé dén gi6 tir trén mai xudng. Nén két hop gi€ng trdi véi 6 cdu thang, vira
thoa man nhu cdu st dung, déng thdi ciing dam bao yéu cau théng gidé va
tiét kiem dién tich.

- Hanh lang giao thong lién hé gilta giéng troi vdi cdc phong ciing nhu
giffa cdc can phdng véi nhau phai tao thuan loi cho théng gid ngang két hop
v4i thong gid ding.

- Pam bio mdi tuong quan hop 1y gitia dién tich clia tum, di¢n tich &
céu thang vA giéng trdi véi chiéu cao, chiéu sau cia nha dé ting hiéu qua
thong thodng.

- Vi tri cira s8 va clra di cha nha phai hop 1Y cho st dung nhung dong thoi
phét huy duoc tac dung dén gié va thodt gio.

- Trudng hop nha chi cé mot mat ti€p xtc voi thién phién thi & phong
phia trong khong cé mit ti€p xdc véi ngoai trdi nhat thiét phai ¢é clra s6 md
ra giéng trdi, dim béao cho phong c6 clia dén gid va cira thoat gid, khéng nén
dé can phong & tinh trang thong gi6 t6i ¢ nhu phuong 4n 1 va 3 (diém 4).
Néu té chitc thém mot giéng trdi thi hai & cudi nha, canh phong phia trong
thi thong gié tu nhién s& dat hi¢u qua hon.
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7.7. T6¢ CHUC THONG GIO TU NHIEN TRONG NHA CONG NGHIEP

Théng gié ty nhién trong nha cong nghiép~ c6 ¥ nghia rat quan trong.
Khong nhiing né dam bao diéu kién vé sinh lao dong cho coéng nhéin, ma cdn
¢6 anh hudng tryc ti€p dén nang suat lao dong va chat lugng san pham. Khi
té chic thong gié tu nhién trong nha coéng nghiép, can thdy 16 dac diém ndi
bat khdc nha dan dyng la: nha céng nghiép thudmg cé lugng nhiét thira, bui
khéi, hoi doc hai va hoi nude sinh ra trong qua trinh san xudt, nhat la & cdc
phan xudng néng. Vi du, trong phan xudng diic thép lugng nhiét toa ra trong
xudng Ung véi méi tin san phim thép dic 1a 700.000kcal.

Nghién ctiu théng gi6 tu nhién cho nha cong nghi¢p can phai phan thanh
hai loai phan xudng: phan xuéng "néng" va phan xudng "ngudi”.

1. Phan xuéng ngudi

Céc phan xuéng co khi lip rdp, xén gidy, sura chita co khi, phan xudng
moc, phan xudng in v.v... la nhimg phan xudng c6 qué triph san xuat nguoi.

Lugng nhiét thira & day thudng nho, khong gy ra dp luc nhiét déng ké,
nén ngudn dong luc thong gio chd yéu 1a dp luc khi dong do gid ty nhién
"'gay ra. Vi vay, t6 chifc thong gié tu nhién cdn loi dung gié xuyén ngang,
nhim tang cudng téc do gié trong xudng. Mudn cé gid xuyén qua t6t, phai
chon huéng nha va khoang cdch cong trinh hop 1i nhu phan trén da trinh bay.
Hét stic tranh 1Am céc tudng ngan kin dat & gilta phan xudng. Cao d¢ cla
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mep trén clta 16 clia thodt khi khong nén thap duéi 3m. Dién tich cira gié vao
nén bang dién tich clra gié ra. Chd nio c¢6 nhiéu cong nhan thudng xuyén
1am viéc thi dat & phia ddu gié. Khu vuc kho vat liéu, thanh phdm, dién tich
phu, khu vé sinh, sinh hoat, c4c bo phén téa nhiét va sinh bui khéi thi dé &
cudi gid.

N6i chung, d6i véi phan xudng nguéi khong 16n thi khong cén lam clra
trén mai, trlr trudng hop dac biét nhu dé thoat hoi déc ra ngoai hoic can lay
anh sang. Két qua nghién citu ching t6 ring, nha cong nghiép mot ting ¢
khau do 16n hoic hai, ba khdu d¢, véi kich thude chidu rong nha dwdi 100m,
van c6 thé 16 chifc théng gié xuyén qua t6t duge.

Trong thuc t€ mot s6 nha mdy do b6 tri mat bing khéng diing nén di anh
huong rdt 16n dén tinh hinh thong gié trong xudng. O-nha mdy co khi Ha
No: do dat nha hanh chinh sinh hoat & phfa Nam, lién véi phan xudng san
Xudt nén dé cén ré gi6é vio xudng. G mot vai noi khic do bs tri cia khéng
ddng vi tri nén diéu kién thong gié tu nhién rat x4u nhr phong diéu khién &
nha may nhiét dién Thanh Hda, ba mat tudng Pong, Tay, Nam che kin, chi
md cilta s6 phia Bic nén mita He khéng c6 gié mat théi vao, con mia Déng
thi himg gi6 rét.

2. Phan xudng néng

Céc phan xudng dic gang, dic thép, xudng siy hap, xudng nung gach
ngéi, phan xuong 16 nung clanhke v.v... 1a nhimg phin xuéng ¢é qud trinh
sdn xudt néng. Qud trinh sn xuét clia cic phan xudng nay phét sinh luong
nhiét thira 16n va tao thanh 4p luc nhiét, t6n tai déng thai véi 4p luc gi6 ben
ngoai théi vao.

Nhu vay, mudn giai quyét théng gié ty nhién cho céc phan xuong néng
can phan tich, xdc dinh vi tri va Anh hudng téc dung clia méi loai ap luc (ap
lyc gi6 va 4p lyc nhiét) d€ dong thoi phét huy hét téc dung chia ching, tranh
tinh trang gay gié théi quédn trong xudng, bui khéi va nhiét khong khuéch
tdn ra ngoai dugc; déng thoi hét stc tranh hién tuong gié va nhiét téc dung
ngugc chi¢u nhau, nhu trudng hop ¢6 gié théi vao clra mai, ddy bui khéi va
hoi néng xudng khu vuc lam viéc cita cong nhan. Mot diéu quan trong trong
thi€t k& thong gié cho phan xuéng néng 14 phai dam bao chiéu chuyén déng
clia khong khi trong xudng 6n dinh, tic 1a chic nang mdi cira phai én dinh,
hoac chi diing lam cira gié vao, hoac chi diing 1am cira thodt khi. Trong thuc
t€ thudng ding cira bén lam 16 gi6 vao va cita s8 mdi. 1am ctra gi6é ra. Muén
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dat yéu cdu trén, ngudi ta thudng ding mot trong hai bién phdp sau day, dé
luén luén tao ra dp luc gié am & ving clta méi.

a) Loi dung gié théi udn cong qua mdi dé 1ao thanh dp luc gié dm &
cita mdi

- D6i v6i nha mot nhip (hinh 7.33), muén tao thanh dp luc 4m & khu vie
clra mai thi do d6c mai phai < 1 : 5, déng thdi céc i 1¢ giffa chiéu cao clra

RPN . ho . ) T N
maéi dén gié véi chiéu cao mit nha H‘, ti 1& gitta khoang cich tir mat nha

at 2 rad o - - - x q. ~ - - o~
dén clra mai v4i chiéu cao mat nha ™ phai tuan theo cic tri $6 cho trong

bang 7.1.
Bang 7.1. Diéu kién dam bao & cira mdi c6 4p lwc am

h./H Khi a0 = 0" Khio =5° Khi o = 10°
0,05 02<xH<26 02<«<x/H<«1, 02<xH<0.95
0,1 02<x/H<22 02<x/H<1]7 02<x/H<09
0.1 02<xH<L5 02<xH<07
0,3 02<x/H<20 02<xH<135
0.4 02<x/H<138

Chii thich: o 1a géc nghiéng ctia huéng gié so véi mat phang ndm ngang
(hich 7.33). Néu trudc nha khéng cé céng trinh che chan hoac khoang cich
giita hai nha (d) 16n hon 16H,, (H, 1a chiéu cao nha trude) thi o = 0:

Néud =10 + 16H, thi o =5°,
Néud < 10H, thi & = 10°

Hinh 7.33: Loi dung luéng gié uon cong dé tao thanh dp luc am
 ctia mdi nha cong nghiép

260



- Déi v6i nha nhiéu nhip (hinh 7.34) ¢ do cao b?lrig nhau, néu ta thiét k&
khoang cdch giita hai clra lién ti€p cia hai nhip (/) nhé hon 5 l4n chiéu cao
phén cita méi (h) thi khodng cdch giifa cdc cira déu c6 dp lyc am.

IK5h

+—
YT
Hinh 7.34: Tao dp licc am & cita mdi Hinh 7.35: Thiét ké'tam chdn gié
ctia phdn xudng nhiéu nhip d cita mdi

b) Thiét ké'tém chdn gié & tride ciia mdi

Céc tdm chin gié ndy c6 tdc dung ludn ludn tao ra dp luc am & clta mdi,
dit gié ngoai nha déi chiéu. Tdm chan gié dung cho trudng hop mdi cé do
déc 1én (i > 1/5) v mat cit nha khong thda min diéu kién trén. Tdm chén
gi6 c6 thé 1am c6 dinh hoac 1am di dong dé di€u chinh hudng gié thoat ra
nhiéu hay it tity theo thoi gian.

Theo kién nghi cla ki su N. V. Xinebyukhov, kich thudc va vi tri dit cia
tdm chén gi6é nén (hinh 7.35) lay :

1=(1,05 - 1,1) h; h, - chi€u cao ctra mai;

h = 0,05h_; h, = 0,95h, + iA + 0,1m.

Déng thdi, géc hop bdi dudng néi gita ddu mit trén tdm chin va diém
mép trén cita mai v6i mit ngang phai < 10° dé dam bao chac chéan c6 dp luc
am & cira mai. D€ khe hd thodt nudc & chan tdm chan khong anh hudng dén
tinh chat chan gid, chiéu cao cha khe hé b phai < 0,05h,.

Trong mét s6 trudng hop cho phép, cé thé thiét k& hinh thitc mit cét
xudng dé tranh 1am tdm chin gié ma van ¢6 4p luc 4m & clra mai. V6i phan
xudng hai nhip (hinh 7.36) ta Iam cira mdi phia ngoai la kinh ¢& dinh dé lay
anh sang, phia trong la clra md& thong gié nén ludn tuén cé dp fuc am, dam
bao khong khi néng va bui khéi lusn luon thodt ra ngoai cilta trdi.
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Hinh 7.36: Mot phitong dn thiét ké mdt cét xudng ddm bdo gié ra qua cia troi
va théa man yéu cdu chiéii sang trong xuong

Mot diéu cén chi ¥ nifa 1a trong phan xudng néng thuong c6 ong khéi,
néu khong chd ¥ dén hién tugng gi6 quén va ving im gié trén maj thi rat
nguy hai, hoi doc va bui khoi s€ khong bay di xa ma lat Judn quin Xung
quanh xudng. Trong thuc t€ xay dung & nudc ta da bi tinh trang dé, nhu &
nha mdy nhiée dién Ninh Binh, do ong khéi ndm trong bong khi dong cla
niii C4nh Diéu, 1am cho néng do bui khéi va khi CO, & ving cong nhan lam
viéc tang vuot qué tri s6 cho phép. Do do, dé giam 6 nhiém moi trudng dé
phai xay dung 6ng khéi méi cao 130m (6ng khéi cil cao 80), cao hon chiéu
cao béng khi dong ctia nii Cénh Diéu.

Muén tim hiéu sau hon vé cic phuong phép tinh todn va thiét k& thong gid
ty phién thi c¢6 the tham khao tai liéu do GS. Tran Ngoc Chén bién soan [27].

78. THONG GIO CHO NHA XAY DUNG G VUNG cO GIO PHON NONG
(GIO "LAO")

Tit Thanh Héa dén Thira Thién Hué 12 ving chiu anh huéng manh cua
phon néng Trudng Son, trong dé Nghé An, Ha Tinh 1a khu vic ¢6 gi6 phon
néng manh nhét.

Phon néng Trudng Son thudng théi tir huéng Tay Nam va huéng Tay toi.
Khi c6 gié phon thdi, nhiét d¢ khong khi c6 khi Ién cao t6i 40 - 50°C, do 4m
khong khi s& ha thép, c6 khi t6i 15 - 30%, diéu kien khi hau nghiéng vé dang
néng kho. '

Diéu kién khi hau d6 thudng dat trudc cdc nha thi€t k& kién triic mot loat
cau hoi, nhu nén thiét k& nha theo kiéu thodng hé viing néng 4m hay dac kin
nhu ving néng kho, huéng nha nén chon nhu th€ nio, khi ma hudng gié
phon néng lai tring véi hudng gié mét chinh trong mia He, giai quyét quan
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hé gifta chon huéng c6 1oi ve mit che ning va hudng c6 1gi vé mat thong gi6
tu nhién thé nao cho diing ? v.v...

Dé tra 151 cdc cau hdi trén, trudc hét, vé& mat Ii luan can gidi quyét van dé:
khi nhiét d6 khéng khi cao hon nhiét d6 mit da co thé con ngudi (t > 1)
théng gié ¢6 1¢i hay c6 hai. Trong mba néng t, = 34 - 36°C, trong tinh todn
thuding 1y t, = 35°C. Theo cong thiic (2.4) & chuong 2, khi nhiét d¢ khong
khi t, > 35°, gi6 théi cing manh, lugng nhiét tir moi trudng truyén doi luu
vio con ngudi cing nhiéu, tic 12 cang c¢6 hai. Nhung nguge 1ai, theo cong
thitc (2.8) gi6 théi cang manh luong nhiét con ngudi tda ra moi trudng béng
bdc hoi mé héi cang 16n (néu e < 42mmHg), tic 1a cang c6 1oi. Nhu véy, khi
nhiét d6 khong khi cao hon 35°, tity theo t6 hop nhiét do va do 4m cu thé ma
x4c dinh duoe diéu kién giéi han ddm bio thong gié tao dugc cam gidc mat
cho con ngudi. Piéu kién gidi han dé duoc xdc dinh bing cdch bdo dam
luong nhiét con ngudi t6a ra moi trudng béng phuong thic béc hoi mo hoi
(q.,,) phai 16n hon lugng nhiét d6i luu tir moi trudng truyén vao co thé con
ngudt (qg), titc la:

A = da1
Tir cong thitc (2.15) €6 gy, = HB.qp max- Thong thudng c6 the 1ay chi s6
cudng do nhiét H= 0,3 - tuong Ung vdi trang thdi cam gidc nhiét hoi néng,
ta cé bat dang thitc bio dim théng gié ¢6 lgi nhu sau:
0,3.29,1.v*%(42 - &) > 8,87v"(t, - 35)
Tir d6, ta c6 cong thitc xdc dinh gén ding t6c do khong khi giéi han, dam
bao théng gid co 1oi khi t, > 35°C la:

t, —35Y
>
Y (42—::] 7.7)

e - 4p lyc riéng clia hoi nuée chita trong khong khi (mmHg).

Vi du; véi t, = 38°C, d6 4m ¢ = 80%, ta ¢6 e = 39,75mmHg, thay céc tri
38-35
42-39,75
¢ =75% can c6 v > 0,24 m/s; ¢ = 70%, cdn c6 v > 0,08 m/s va néu ¢ = 50%,

v > 0,005 m/s.
Két qua tinh don gian nay da minh hoa ring khi nhiét do khong khi
t > 35°, 46 4m tuong doi cang nhd, cang cé kha ning ding théng gié nr

3
sO vao cong thic (7.7), cé v > ( J = 2,45 m/s. Tuong tu, néu
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nhién 13m mat vi khi hau, vi tri s6 gi6i han clia t6c d¢ gid c6 loi cang nho.
Két qua tinh 1f thuyét trén kha phi hgp vdi sé liéu thuc nghiém tai Vinh (bang
7.2), do Vién Thiét k€ nha & va cong trinh cong cong thuéc Bo Xay dung
cling véi mot s6 co quan khic tién hanh vio cdc nam 1976 - 1977
(KS. Ngo Huy Anh chil tri).
Bang 7.2. Két qua khao sit thuc t€ vé nhu ciu thong gi6
cua ngudi § tai Vinh

Nhiét d6 khong khit, | Do 4m khong khi ¢ Phan tram 01 wong
. dugc khao sat phat biéu
0 (%) N
cin gid (%)

36,1 -37 44,9 87

36,1 -37 61,8 96

37,1 -38 43,0 95

37.1-38 66,8 100

i 40- 408 47 - 50 100

Khao nghiém thuc t& thay rang khi nhiét d¢ khong khi cao hon nhiét d6
mat da, do 4m 16n hon 50%, md hoi xud tiét 15 rét, con ngudi can duge gid
théi 1am tang kha nang bdc hoi mé hoi tao cam gidc mdt. Ngay ca trudng
hop do 4m nhd hon 50% (35 - 40%) ngudi ta vén thdy néng chdy mo hoi, rét
khé chiu, néu lang gid.

Nhu vy 16 rang la d6i véi cdc ving chiu dnh hudng phon néng Trudng Son
& nuéc ta, dit cho do 4m xudng thip dusi 50%. cong trinh kién tric van can
dén gié tao mat cho con ngudi song trong nha. Khi do am tang cao ciing véi
nhiét d6 cao, dé ¢im bao thong gié lam mat thi yéu cdu ¢ do gid cang 1én, vi
dy nhu tinh toan & trén da cho, khi t, = 38°C, @ = 80% thi v > 2,45m/s, khong
phai d& dang dat dugc t6c do nay chi bing céc giai phdp kién tric, m3 phai
diing quat dé tang cudng gi6; néu t6c do gi6 nhd hon 2,45 m/s thi trong truong
hop nay thong gi6 s& bét loi (di nhién ¢ do gi6 théi vao ngudi ciing khong
nén vuot qud tri s6 gi6i han, gay dp luc khi dong khé chiu cho con nguoi).

Dé dam bao nha dugc thong gié t6t trong mila néng, trudc tién phai chon
hudng nha phit hop, van dé€ nay lai lién quan dén sé liéu théng ké vé phén b6
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tan sudt gié trong mia néng va miia lanh & dia phuong. Riéng & vung Vinh
trong mia He gié thdi nhiéu nhit 1 huéng Tay Nam (bang 7.3).
Béng 7.3. Phan bé tan suat va toc dd gi6 trung binh
trong cic thang 6, 7, 8 & thanh phé Vinh

Huéng p | PB| B | TB; T | IN | N | BN
Tan sudt xuat 23| 68 | 29 | 53 | 114 | 434 | 101 | 7.8
hién (%)

Tdc 36 gid trung
i 3 . 2,7 3, 3,5 2,0 2.8
binh (m/s) 3.3 3, 3.2 2

Phan tich hiéu qué tan dung gié miia H& va han ché gi6 lanh miua Doéng,
Vién Thiét ké nha & va cong trinh cong cong thuoc Bo Xay dung da ki€n
nghi chon hudng nha & cho viing Vinh nhu sau:

1. D6i véi nha dén gié mot phia mat chinh, huéng nha duge chon xép thit
tr wu tién nhu sau; Tay Nam, Nam va Tay. Néu xét thém nhan t6 mat troi
nifa thi nha xay huéng Nam dugc coi 12 t6i wu. Khong nén chon hudng nha
Déng Nam, vi & huéng nay mét gié co ban trong mia He (gi6 Tay Nam).

2. D&i véi nha tan dung gi6é mita He trén ca hai mat nha (mét trudc va mat
sau) huéng nha dugc chon xép thif tir wu tién nhu sau: Dong - Tay, Tay Nam
- Dong Béc. Huéng Pong Nam - Tay Béc 1a hudng bét lgi, vi vé mua He gid
thdi vao it ma vé mita déng, nguoc lai, lai tring véi huéng gi6 lanh théi tir
huéng Béc va Tay Bic t6i. Trong cdc huéng dugc chon & trén ¢6 mét s0
huéng bt lgi vé phuong dién che nang, vi vay can ti€p tuc nghién citu xac
dinh mot cdch dinh luong giita céi lgi vé thong gi6 va cdi hai vé bic xa mat
trdi chigu vao nha. Nhung néi mot cach dinh tinh. trong diéu kién giai quyét
vi khi hau bing bién phdp tu nhién (khong cé diéu ti€t khong khi nhén tao),
hudng nha phai dua chil yéu vao yéu ciu thong gié ma chon, vi ¢6 thé khic
phuc ning chiéu gay néng bing cic két cdu che nang cho cira va cdch nhiét
O tudng. -
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CHUONG ) '[:HI]?’,T KF:
8 NEN NHA CHONG NOM

"Ném" 1a tiéng dan gian dé chi hién twong thdi tiét 4m udt dic thil cha khi
hau Viét Nam. Trong xay dung kién tric "ném" 12 hién tugng dong suong
(dan gian thudng goi 1a "d6é md hoi") trén mat trong cla ket cau bao che nha,
dac biét 14 & mat nén nha, cling nhu & bé mat d6 dac trong nha. Hién tugng
ném hau nhu chi xay ra & mién Bac va Biac mién Trung Viét Nam, la khu
vuc ¢6 khi hau nhiét déi gié mba bién tinh véi thuge tinh co ban 1a néng 4m
nhung cé mua Dong lanh gia budt, mia HE mua nhiéu; thudng xuyén c6 4o
am khéng khi cao trong cid mba Dong va mila He; bién d6 dao dong nhiét 4o
miia Dong cao, thai tiét thay déi dot ngot, di thudng.

Khi hau mién Nam &n dinh hon nén khé c6 hién twgng “nom”.

O céc nuéc hoan toan 6n déi hoac thuan tuy nhiét d6i h4u nhu khéng gap hién
tuong nay trong nha cla vi khi hau én dinh va thay déi cham chap theo miia.

& mién Béc hién tugng ndm xay ra chi yéu vao thot gian tir thang II dén
théang IV trong nim, khi bit ddu ¢é gié ném néng 4m théi vé lam cho thdi
tiét dang lanh sau tr& nén néng dm dot ngot, do 4m khong khi cang cao thi
hién tuong ném xay ra cang manh.

M&i dot ném thudng xdy ra tir I dén 3 ngay, cé khi t6i 4 dén 6 ngay,
ngoai ra ¢6 nhiéu dot ngan hién tong ném chi xay ra trong 1, 2 gid.

Tuy hién tugng ném chi xay ra trong khoang thdi gian ngin, song hién
tuong thdi tiét nay gay tam ly rdt khé chiu cho ngudi su dung nha va cong
trinh, gdy 4m uSt mat vé sinh, d& gay dich bénh, ndm con lam ndm moc
pht trién phd huy cdc vat li¢u xay dung vk gay mdt an toan h¢ thong dién
trong nha.

Di ¢6 nhiéu nghién cifu vé chdng ném trong kién triic nudc ta. Thoi gian
gan day TS. Trinh Xuan Minh va KS. Hoang Hanh My dé nghién citu tuong
dGi thanh cong vé "Phuong phép tinh todn va thiét k& nén oha chéng ném".
Chuong nay, chit yéu gidi thiéu két qua nghién citu cta TS. Trinh Xuin
Minh va KS. Hoang Hanh MJ dua theo tai liéu [25].
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8.1. HIEN TUGNG NOM

Ban chit hién tuong nom

Béan chat hién tuong ném 1a qué trinh ngung tu hoi nudc trong khong
khi, 1a qué trinh bién déi pha tir trang thai hoi thanh trang thdi nuéc. Qud
trinh d6 chi c6 thé xay ra trén bé mat nén nha va cic két cau bao che, khi
nhiét d6 céc bé mat d6 thap hon nhiét do diém swong cna khong khi 4m
1i€p xic v61 ching.

Khac véi hién tugng ngung tu khéc, hién tuong ném hoan todn xay ra
trong diéu kién thoi ti€t dac thi cta khi hau mién Bic: d6 1a su thay doi dot
ngot tir thoi tiét lanh chuyén sang thdi tiét néng 4m vao cuéi Pong dau
Xuan, khi ¢6 gié ndm phuong Nam néng 4m mang theo lugng hoi nudc 16n
théi vé. Hien tuong thay déi thdi tiét xiy ra cang dot ngot, d6 4m khong khi
cang 16n thi ném cang manh, kich thudc giot nudc ngung ty cang to. Nhitng
khi ném manh mat do hat nu6c cang day dac, kich thudc hat nudc cang to va
ching nhanh chéng lién két v6i nhau tao thanh mang nude phit trén bé mat
két cau.

Piéu kién hinh thanh ném

Theo két qua nghién ctu 1y thuyét vé qué trinh ngung ty hoi nudc, thay
hién tuong dong suong, hay hién tugng nom chi xay ra khi thoa min dong
thoi cac diéu kién sau:

1) Cé mot thai gian lanh di dat trude khi c6 hién tugng ném xay ra : nhu
& chuong 4 da trinh bay, moi vat thé déu c6 tinh 6n dinh nhiét (stc i vé
nhiét), vat cang dac, ning thi stc i v€ nhi¢t cang 16n, nhiét o ctia nd s& bién
déi cham hon su bién ddi cha nhiét d¢ khong khi xung quanh. Vi vay khi cé
gié ném dot ngot théi vé, nhiét do bé mat ket cau c6 thé con thap hon nhiét
do "diém suong" chia khong khi 1, < 1, , day la dieu ki¢n tién quyét xay ra
hién tuong ném trong kién tric;

2) C6 sit thay déi thdi tiét dot ngot tir lanh chuyén sang néng am va do
4m chia moi truong khong khi cao (¢ = 85%);

3) C6 su trao ddi khong khi giita trong va ngoai nha 12 ngudn cung cap
hoi 4m cho qua trinh ngung tu hol nuéc trén nén nha;

4) Qué trinh ngung tu hoi nudc tir khéng khi trén mat két cdu nhanh hon
qué trinh boc hoi nude tir mat ket e vir tham théu-myée vao trong két cau.
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Kinh nghiém thuc t€ cho thay néu thod man déng thdi cdc dicu kién trén,
chi cdn nhiét d6 khong khi ngoai nha 16n hon nhiét do khéng khi trong nha
khoang 0,7 + 1.5°C 12 cé thé x3y ra hién tuong ném. Nhung néu nhiét do
khong khi ctia moi trudng bén ngoai nha chi tang tir tir ma khong ting dot
ngot thi dit chénh léch nhiét d6 c6 cao hon van khong xay ra hién tuong nom.

Khi d6 4m khoéng khi clia méi trudng rat cao, nhiét do khong khi bén
ngoai nha tang dot ngot, lai thém mua phin thi ném xay ra cang manh.

8.2. NGUYEN TAC CHONG NOM CHO NEN NHA

Céc nguyén tac co ban € chéng ndm la:

- Giam d¢ 4m trong khong khi.

- Ha nhiét do khong khi, tifc 13 ha nhiét d¢ diém swong xudng thdp hon
nhiét d6 bé mat nén nha.

- Néng nhiét do bé mat nén nha cao hon nhiét do diém swong ciia khong khi.

Cé thé sir dung doc lap hodc két hgp ci ba nguyén tic trén dé thiét k& cic
gidi phap chéng ném cho nén nha.

Ding cac bién phap ky thuét phiét

C6 nhiéu bién phap ki thuat vi khi hau c6 thé chéng ném cho nén nha nhu
st dung cac thiét bi diéu hoa nhiét d6 khong khi d€ ha thdp nhiét do diém
suong, lam gizm do 4m khong khi trong phong . hay diing cdc thi€t bi sudi
trong phong dé 1am gidm do 4m khong khi, hoac ding céc thiét bj sudi nam
trong két ciu nén nha dé nang nhiét d6 mat nén lén cao hon nhiét do diém
suong... Tuy viy, véi diéu kién kinh t€ ki thudt nudc ta hién nay cac bién
phap ki thuat ndy rat tén kém va phu thuge vao dién nang nén chua phit hop,
mat khdc d€ sir dung hiéu qua cdc thiét bi nay nha & phai duge thiét ke theo
kién triic kin hoan toan, diéu kién nay ciing khé phi hop véi diéu ki¢n khi
hau néng am va kién tric thodng h& & nudc ta. Ngoai ra ciing c6 nhiéu
trudmg hop nhu cdc sanh thong thodng... khéng thé dp dung céc bién phdp k¥
thuat nay.

C4u tao nén nha

DE nén nha chéng nom t6t, cé thé ding cdc gidi phdp cdu tao nén nha hop
1y bing cdch st dung cdc tinh ning nhiét ki thuat tu nhién cia vat liéu xay
dung véi chiéu day hop 1y, gidi quyét k¥ thuat cich nhiét nham nang nhiét
dd mit nén cao hon nhiét do di€ém diém suong clia khong khi mot cich
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nhanh chéng. Néu két hop céc phuong phép k¥ thuat nay véi viéc lua chon
thdi gian va thdi diém md cira thong thodng phong thich hop thi hiéu qua
chéng ném cang rd rét hon.

C5 thé sir dung cdc vat liéu xay dung lam I6p cdch nhiét cho két cau nén
tir nhitng vat liéu phd thong pht hop véi théi quen cla dan toc ta nhu ding
16p xi 1d cao dang hat, 16p dém khong khi kin... dén cac vat liéu cao cép hon
nhu gach gém bot (g6m x&p céch nhiét), polystirol (x5p)...

$.3. PHUGNG PHAP TINH TOAN KHA NANG CHONG NOM CUA NEN
NHA €O CAU TAO NHIEU LGP

Tix nghién citu va céc két qua thi nghiém céc tdc gia tai liéu [25] da tim ra

dugc mot s& chi tiéu tinh todn nén nha chdng ném, tir 46 ¢6 thé tinh todn va

thi€t k& chiéu day va cdch bé tr{ céc 16p céch nhiét, cdch nude hop 1y trong

két cdu nén nha dé chéng nom c6 hiéu qua.
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Hinh 8.1 : D6 thi danh gid khd nédng chéng nom cia nén nha
Vvéi cdc gidi phdp cdu tao khdc nhau

Kha ning chdéng ném clia nén nha dugc xdc dinh theo bi€u thic thuc
nghiém sau (xem hinh 8.1)
At=0,735InY 1,383 . (8.1)
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_ Nén nha c6 kha nang chéng ném 1a loai nén va duoc cdu tao sao cho
At=Tbm-ts>0.

Nén nha chéng ném t6t khi ¢6

At >+0,05; Y <6,5; A,<0,35; (8.2)

Trong dé : At 1a chenh léch nhiét o bé mat nén nha (t,,) va nhiét 49
diém suong cha khong  khi 4m (t), tinh bang °C;

Y 12 hé s6 én dinh nhiét bé mat clia két cdu nén nha (xem chuong 4), tinh
bing kcal/m”h.°C; "

A, 12 hé s6 din nhiét tuong duong clia nén nha ¢6 cu tao nhiéu 16p, tinh
bang keal/m.h.°C.

Cic hé s6 6n dinh nhiét Y (he s6 ham nhiét) clia cdc bé mat ket cdu duge
xéc dinh theo céc cong thifc tir (4.9) dén (4.15) & chuong 4.

8.4. THIET KE NEN NHA CHONG NOM

Nguyén tic thiét ké nén nha chong ném

Qua céc nghién ctu thi nghiém tit nam 1990 ~1997, céc tc gia tai liéu
[25] da tim dugc phuong phdp thiét k& cac 16p cdu tao nén nha vét cdc giai
phap cach nhiét khdc nhau bang cich sit dung cédc tinh nang nhiét k¥ thuat
c6 tinh todn chiéu day hop 1y cic 16p vat liéu trong két cdu nén nha sao cho
gid tri Y, A, = min, déng thdi dim béo tinh kinh t€ va chiu lyc cla nén. Cic
gi4 tri nay cang nho thi kha nang chéng ndm cang cao. Nén thiét k€ cho
téng quan tinh nhiét c4c I6p vat ligu tham gia 1am dn dinh nhiét bé miit nén
nhd cé do day t&i thiéu véi chi s6 nhi¢t qudn tinh D =~ 1 dé phiét d6 mit nén
1, thay d6i nhanh theo nhiét d6 khong khi xung quanh. Chi sé nhiét quan
tinh D = RS, x4c dinh theo cong thic (4.7), (4.8) & chuong 4.

Cdu tao cdc lop trong nén nha chong nom

Néu nhiét do mat nén nha thay déi nhanh theo nhiét dé khong khi thi hién
tuong ném khé cé diéu kién xay ra, do d6 ngudi thiét k& phai biét dung cac -
giai phdp cdu tao nén nha thich hgp dé mat san dugc ngan cich anh hudng h
cita nhiét do, do 4m tir khéi dat nén, ding céc loai vat liéu 14t san c6 kha
nang hit nha 4m manh dé han ché qua trinh dong nudc trén bé mit nén nha.
Nhu diém 4 cia diéu kién hinh thanh ném di néi, néu dung 16p vat liéu mat
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nén c6 kha ning hiit 4m t6t, kha ning hdt am 16n hon kha nang dong suong
bé mat cfing 14 mot giai phdp két cdu quan trong dé chéng ném cho nén nha.

San chéng ndém c6 céc 16p cdu tao co ban nhu sau (xem hinh 8.2) :

1. Lép vat liéu mdt san %: I 1 I
2. Lép cdch nudc i—E = 2
3. Lép vdt liéu cdch nhiét - by Sa s
<
2 A a5 - 4 -
4. Lép chéng thdm - LA ; )
5. Lép bé tong chiu lic 5 . a° 2 >
v
hodc bé téong gach vé | % 4 S . .

6. Dat nén

Hinh 8.2 : Cdlu tao cdc ldp nén nha chéng ném
Lua chon vét liéu cdc I6p trong két cdu nén nha chong ném

Lép I : La mat san thong thudng ¢6 yéu cdu thim my, do bén va choéng
mai mon cao. Ldp nay thudng cé do chic dic va qudn tinh nhiét 16n, 4o day
clia chiing nén chon cang nhé cang tét. Céc vat liéu phu hogp cho I6p 1 1a
gach men st c6 do day < 7mm, vat liéu granit, gach g6m nung day < 10mm,
vat liéu composit day < 7 mm, gb packet hoac vin day < 20mm.

Hién tugng ném thé hién rat rd trén bé mit 16p 1, n€u nén nha chong ném
t6t thi mit nén s& kho, khong thay 4m wét, khi ding céc ngdén tay miét nhe
Ién bé mat ciia chiing.

Lép 2 : 12 16p chéng tham nudc cho vat liéu cdch nhiét trong qua trinh thi
cong va sir dung san. Trong trudng hop ket cau san ¢6 16p 1 va 3 duoce ché
tao roi thi nén sir dung gidy ddu, son bitum cao su... lam 16p chong thim
hoic lién két 16p 1 va 3 bang keo dén, son bitumn cao su hay vila xi mang ¢6
do day < 20 mm. Khi 16p 1 va 3 dugc ch€ tao lien thanh vién lat san thi
khéng cin 16p chong tham 2 ma thong thudng ching dugc gan két véi nhau
bing keo hoic bing xi mang trén nguyén tac do day cua hai I6p cang nho
cang tot.

Lép 3 :1a 16p céch nhiét co ban, ¢6 qudn tirh nhiét thap. Can chon vat
liéu cho 18p nay vira c6 stic chiu tai cho san vira c6 di kha nang céch nhiét.
Vat liéu phit hgp ¢6 thé la céc loai gém bot ¢6 y = 400 + 700 kg/m’,
polystirol cudng do cao ¢6 y = 30 + 60 kg/m®, tAim dolomit c6 ¥ < 500 kg/m®

. ¢6 cudng do chiu nén R, > 20-daN/cm® (xem-muc-8.5).
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Ldp 4 : 12 16p ngin nuéc mao dan tix dat nén lén dé bao vé 16p cdch nhiét
khong bi 4m. D€ 1am 16p nay ¢6 thé sir dung céc loai vat liéu cudn nhu gidy
bitum. son bitum cao su v.v...

Ldp 5 : 1a 16p bé tong 16t hodc bé téng gach v& ¢6 cau tao twong tu nhu
céc loai san thong thudng nhim tang do cing cla nén.

$.5. CHIEU DAY HQP LY CUA CAC LGP CAU TAO NEN NHA CO KHA
NANG CHONG NOM

Nén nha duoc thiét k€ méi hay cai tao ¢6 kha ning chéng ndém véi chiéu
day hop 1¥ (d,,) 12 loai nén nha ¢6 ket cdu sao cho:

1) C6 16p vat liéu cich nhiét thod man chi tiéu nén nha chéng ném véi:

- Lép bé mit ¢6 chi s6 quén tinh nhiét D, hé s6 6n dinh nhiét Y cang nho
cing tot;

- Két cdu nén nhi c6 hé s6 din nhiét twong duong nho nhit.

C6 thé 1ay Y < 6,5 keal/ m%h."C; A, < 3,5 keal/m.h."C.

2) Cich nudc va dat yéu ciu chiu luc.

3) Gia thanh thip nhat.

1. Chiéu day hop Iy ciia 16p cach nhiét trong két cdu nén nha
chéng ném

a) Két cdu nén nha cé 16p cdch nhiét hbn hop gom nhiéu loai vt liéu

Khi thiét k&€ nén bé tri vat liéu c¢6 tinh cdch nhiét t6t hon (A nhd nhat)
nim sat 16p bé mat nén nha. Vi dy trong két c4u nén nha 14t gach men si ¢6
16p cdch nhiét hén hop 12 polystirol cudng 46 cao va gach gém bot, khi thiét
ké& nén bé tri vat liéu polystirol cudng dé cao (c6 A = 0,04) nam sit 16p gach
men s& va nim trén gach gém bot (c6 A = 0,154). Céc 16p duge dinh két véi
nhau bing keo dan hoic 16p vifa xi mang day 10 + 20 mm (xem hinh 8.8)

Chiéu day hop 1y ctia 16p polystirol CDC : d,= 10 + 20 mm ;

16p gach gém bot  d, = 20 + 40 mm.

b) Két cdu nén nha cé mot lop cdch nhiét

Dung vat liéu céch nhiét polystirol CDC ¢é cudng dé chiu luc R, = 20
daN/cm?® ; d, =25 + 30 mm
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Ding gach gém bot ¢6 y =540kg/ m” véi chiéu day hop 1i:
- Neéu céc 16p dugc lién ket bang keo dén thi d,, > 47 mm.
- Néu ¢6 16p vita xi méang day 20 mm thi d,, > 57 mm.
Dung 16p khong khi kin : d,, = 20 mm (xem mau 2,3 )
Duing 16p xi 1 cao dang hat : d,, > 100 mm.

Diing gach réng nhiéu 16 : d,, > 100 mm.

2. Lop lat mit nén nha

a) Lat mdr nén nha bang gé lim, granitd, granit, gach men s¢ ciing cho
nén nha c6 kha nang chéng ném tét, trén nguyén tic nay chleu day 16p 1at
nén cin di chju tai song cang mong cang tot.

b) Diing cdc logi thdm len, tham day, thdm c6i trai trén bé mat 16p 14t nén
ciing ¢6 tdc dung chéng ndm t6t; tuy vay phai chii ¥ luén 1am kho tham dé
moi trudng trong nha khong bi tich tu 4m.
3. M6t s6 mau nén nha chéng ném dién hinh
a)Mdu 1
Nén nha c6 16p cdch nhiét bing xi than 10 cao dang hat ¢hinh 8.3).
Cdu tao cdc lop
1. Gach men sit day 7nun,
miét mach bdng xi méng

2. Vita lat mdc 25, day 20mm;

3. Xi 6 cao dang hat day 200mm cé
¥, = 700900 kgim’;
A, =015 = 0,19 kcalim.h.2C.

4. Mang chong tham nicée bing
gidy ddu, son bitum cao su
(hodc vita xi mdng cdt vang day 20mm);
5. Bé téng gach vé mdc =75 day 100mm
(hodc bé tong dé dam day 70mm).
Y = 4,8 kcalim® 1.C
Hinh 8.3 : Mau nén nha chéng ném st dung xi than 16 cao dang hat

b) Mdu 2
Nén nha c6 16p bé tong Iuéi thép mat granit6é va 16p khéng khi kin cach
nhiét (hinh 8.4).
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Cdu tao cdc l6p

1. Vién mat san bé téng ; —7 272AY

luéi thép granitd, 3

kich thitée 400 x 400 x 20mm o o

. . sy . 4 —= -« v
2. Lép khong khi kin day 20mm e e o7
k-4
3. Vita xi mdng cdt vang vy Ve
b3
" (jC 1 O 0 d dy 2 Omm V/K\V.{\\Y/N/A\Y/N/N/A\YW/N/

4. Bé téng gach vé mdc 2 75;
day 100mm ; ¥ =52 kealim?.h.*C
Hinh 8.4: Mdu nén nha chéng ném si dung 1dm granité c6 1op khong khi kin
c)Mau 3

Miit sin nha 1am bang cdc thanh gb lim ( hodc gd dan, packé ) duge dat
trén dam gb tao thanh kénh khong khi kin (hinh 8.5).

Cdtt tan cdc lop

1. Mat san bang gé lim
{(hodc g6 ddn, packé } day 20mm;

2. Lep khéng khi kin déy 20mm;

3. Vita xi mdng cdt vang
mdc 100 day 20mm;

4. Bé téng gach vé mdc 2 75
day 100mm
(hodic bé tong gach da ddm day 70mm).
Y = 4.2 kealim® h."C
Hinh 8.5: Mdu nén nha chéng nom stt dung g6 ldt ¢6 lop khéong khi kin

d)yMdud

Nén nha cé 16p céch nhiét bing vat 1iéu x6p polystirol cudng do cao, lién
két v6i gach men si bing keo ddn (hinh 8.6).
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Cdu tao cdc lop
1. Gach men sit day 7mm, miét mach bdng xi indng
2. Lép keo déan hodc son bitum cao su (khong pha xdng)
3. Polystirol cutemg do cao déy 25mm cé R, >20 daNicm’; ¥, = 30 =60 kgim’.
4. Lép chéng tham e bang gidy ddu, son bitum cao su hodc vita xi mdng cdt
vang day 20mm;
5. Bé téng gach vé mdc 275 day 100mm (hodc bé tong gach dd dam déay 70mm).

Y = 2,19 <2,64 kcal/m.h."C

Hinh 8.6: Mdu nén nha chong ném sit dung vat liéu xop polystirol cuong dg cao

— 1 I ]
onooLopOCnobooooouaobsond
afgoDOoOONR4EOOOONCONAOROO

72— |oopooohoDnooooOaoOoonooodn
cobpoo

onpooOonooomAOOoOonon

Cdu tao cdc lop
1. Gach men sit day 7mm, miét mach bang xi mdng

2. Gach gom bot ¢ y, = 540 kglm®, R, 2 45 daNicn?’, day 60mm, dugc ddn lién
véi 16p gach men sit bang ho xi mdng (hodc lop son bitum cao su).

3. Lép chéng tham wide béng vita xi méng cdt vang mac 100, day 20mm (hodc lop
son bitum cao su, hay gidy ddu);
4. Bé tong gach v mdc > 75, day 100mm ¥ = 2,46 kealim? h.C

Hinh 8.7: Mdu nén nki choiig nom sivdung gach gém bot
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d Mdus ‘

Nén nha c6 gach gém bot va hai 16p cich nude béng bitum cao su hoidc
keo dan (hinh 8.7).

e. Mdu 6

Nén nha c6 16p vat liéu c4ch nhiét bdn hop, gém vat liéu x6p polystirol
cudng do cao va gach gom bot. Cic I6p dugc lién ket bing keo dén (hinh 8.8).

! | ! [

22—

3— cooppoogpOopOoouOpOEBDOnDRDoRRER
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CES T
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[

R ]

Cdu tao cdc lop
1. Gach men sit day 7mm, miét mach bédng xi mdng
2. Vit liéu x6p polystirol cuimg do cao day 15mim (R, 220 daNlcr?, 3, = 30 + 60 kgin’),
diroc dan lién véi gach men sit bdng keo (hodc son bitum cao su khong pha xdng);

3. Gach gém bot (R, >45daNicn?, y, = 540 kgim’} day 20mm dugc ddn lién véi
polystirol cuong dé cao béng keo dan (hodc son bitum cao su khéng pha xdng);
4. Vita xi mdng cat vang mdc 100, day 20mm (hodc day 10mm vad cé thém lop
son bitum cao sit);

5. Bé téng gach vd mdc 275, day 100mm Y = 2,56 kcalim® h."C

Hinh 8.8: Mdu nén nha chéng ném st dung 1op cach nhiét hén hop
g6m bé tong bot va polystirol cuedng dé cao

8.6. THI CONG VA GIAM SAT CHAT LUGNG NEN NHA CHONG NOM

Thi cong nén nha chéng ném

Nén nha cin dim di chic v phang dé tranh hu hong nén nha do lin nén.
Lép bé tong hoac bé tong gach v& sau khi thi cong can duge lang phﬁng'
bing mot 16p vita xi mang cét vang méc 100, day 10 — 20 mm, lam nén cho
16p chéng 4m. Lép chong dm cén dugc trii phang ddn lién cdc khe ndi va
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vén 1én chén tudng it nhit 10 mm dé ngﬁﬁ am tir phia tudng cho vat liéu
cdch nhiét. Lép vat lieu cich nhiét cin duoc thi cong dat do phéng cao cho
16p vita I4t nén nha khong vuot qué 10 — 20mm. Lép 14t nén nha can duge
sam mach k¥ dé khi sit dung nudc khong tham qua lam gidm tinh nang cla
vat liéu cdch nhigt.

Giam sat chit [ugng thi cong

Nén nha chéng ném bao gém cdc 16p vat.liéu mong do vay khi gidm sét
cdn tap trung vao cdc khau quan trong la do phing, cao do va cédc 16p vat liéu
phai dat do déng déu, diing do day thiet ké; vat lieu cach nhiét phai ddm bao
khong bi nhiém 4m, vat liéu cdch nudc khong bi rich thing. Trong qué trinh
14t 16p bé mit, trude khi 14t cdn dit mang ngan nudc bdo vé 16p cach nhiét
khong bi 4m wét, khi ding vita 16t khong qua du nudc, sam mach dam bao
no, kin bing vita xi mang hoac vat liéu sdm khéc.
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CHUONG CAY XANH
9 CAI THIEN VI KHI HAU

Cay xanh 1a bo phan hop thanh quan trong trong kién tric thanh phd cling
nhu néng thon. Trong diéu kién khi hau nhiét d6i nudc ta, cay xanh cang
phai ¢é vi tri thich dang trong quy hoach xiy dumg cdc diém dan cu, cdc khu
cong nghiép, dé phit huy dugc tic dung to 16n clia né trong viéc cai tao diéu
kién vé sinh cho con ngudi. Cay xanh c6 tic dung che nang, gidm bic xa,
giam sy chéi chang l6a maét, giam nhiét o khong khi va nhiét d6 bé mat dat.
Cay xanh con ¢6 kha nang loc sach khong khi, hit bét bui khéi va tiéng on,
déng thoi phin nao ngan dugc khi doc hai cong nghiép. Dudi day ta phan
tich ric dung cha cay xanh déi véi vi khi héau.

9.1. TAC DUNG GIAM BUC XA

Trong thoi gian ban ngay, cay xanh hép thy bdc xa mat troi va hit nudc
tir dat 1én d€ tién hanh luc diép héa theo cic phan tng:
6CO, + 5H,0 C.H,,0. + 60. t 674cato (9.1a)

6C0O, +6H,0  CiH, 0. + 60, + 674calo (9.1b)

Do do, ban ngay cay xanh hit nhiét birc xa. hat CO, va nha Q,; con ban
dém thi nguoc lai, nha nhigt va CO,; nhung qué trinh hoat dong sinh Ii ban
dem clia cay xanh rét yéu, nén lugng nhiét do cay nha ra trong ban dém la
khor g ddng ké. Vi vay. qua trinh lup diép hoa clia cay xanh rét c¢6 loi d6i véi
yeu Ju wnong nong trong Kién tric. Ham lugng khi 6xy trong khong khi c6
thé tang lén t6i 20% va ham luong khi CO, giam di.

Tiry theo mitc do ram rap cta 1 ma cay xanh c6 thé hiat duge 30 - 80%
biic xa mat trdi chi€u tdi. Cay cang c6 Id ram rap, t4n 14 10 thi hit bic xa
cang nhiéu, vi tdng dién tich mat 14 hap thu, khuéch tan bifc xa va boc hoi
hit nhiét cang 1én. Téng dién tich cha cdc mat 14 cay udc bing 75 lan dién
tich trong cay; téng dién tich mat 14 cta cd udc bang 25 - 35 lan dién tich
béi co.
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Ciy xanh khong nhiing trire tiép hiit b6t biic xa ma con ¢ tic dung can
bitc xa - che ning cho khéng gian duéi lum cay, c6 thé ngin duge 60 - 80%
biic xa mat trdi. Tai liéu quan tréc & thanh phd Tasken (Lién X6 cii) cho thay
& chd quang ding biic xa téng dat t6i 800 - 805 kcal/m’.h, trong khi d6, &
trong viing cdy xanh buc xa mit troi xuyén qua khong 16n hon 122kcal/m*.h
va nhiéu trudng hop chi ¢6 40 - 60 kcal/m”.h. Theo s6 liéu thi nghiém cha
mot s6 nuée khac, doi véi cay 14 tuong doi day, luong bidc xa xuyén qua lim
14 chi chiém khoang 10%, d6i véi cay 14 thua khoang 40 - 45% téng lugng
bitc xa chiéu t&i. CO t6t ciing che dugc bic xa mait troi; thudng chi cd

khoang 20% ning lugng btic xa xuyén tdi mat
dat ma thoi. S6 liéu quan tric clia ching t6i
chiing t6 trong cling mot diéu kién khi hau va
thoi gian nhiét d¢ khong khi sit mat sin
atphan trén 52°C, sit mat bétdong trén 43°C,
nhung trén mat c6 chi cé 39°C.

Cay xanh con cé tic dung giam bét bitc xa
phan xa ra méi trudéng xung quanh.

Hé s6 Anbédoé cla tudmg trang dat t6i 0,7,
tiic 1a 70% bic xa chi€u dén s& bi phan xa ra
xung quanh, lugng bic xa nay s& chiéu dén
ngudi dimg canh tudng, dén cac vat lan can va
dé6t néng khong khi xung quanh, trong khi dé
hé s6 Anbédé ciia cay xanh chi vao khodng
0,2 - 0,3, nén moi trudng xung quanh dF bi
d6t néng hon nhiéu.

Ching t6i d4 do hé s6 Anbédo cla mot
s§ bé mat cay xanh, dugc két qué nhu sau:
mat co A = 0,18 - 0,24, miat vudn cay khoal
nudc A = 0,18 - 0,26, mat vuon cay giong
rieng A =0,15-0,23 v.v...

Hinh 9.1 cho s liéu quan tric & Baku
(Lién X6 cii). Tir hinh v& ta thdy cdc cay leo
trén tudng ¢é kha niang giam bic xa rat 16n.
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Hinh 9.1: Tac dung
gidm bifc xa ciia cay leo
trén mdt tuong
1. Bitc xa chiéu trén
mdt ndm reang;

2. Chiéu trén mdt thing dimg;
3. Bitc xa phdn xa tir mét
tiong khéng cé céy leo;

4. Biic xg phdn xa

mdt fieong ¢o cdy leo;

5. Bitc xa xuyén qua

cdy leo 161 mdt tuomg.
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9.2. TAC DUNG POI VOI NHIET PO VA PO AM KHONG KHJ

Nhu trén di néi, do tdc dung hap thu bic xa mat trdi dé luc diép héa,
cling nhu nwéc béc hoi tt bé mit 14, hdt nhiét va tdc dung che bikc xa, giam
phan xa ma cay xanh c6 tdc dung lam gidm nhiét d6 clia méi trudng xung
quanh né. Ngoai ra, mat dat dudi x4y xanh thudng 12 4m uét hon cic mat dat
tréng trai, nén khi ning chiéu, nuéc tix mit dat &m s& b6c hoi va hit nhiét,
lam gi4m nhiét do 16 rét. S6 liéu quan tric thuc t& ctia ching t6i ching to
ring nhiét do & mat dat 4m udGt thap hon nhi¢t d6 & mat dat kho téi 5,5°C.
Nh& ¢6 céc tic dung trén ma nhiét do khong khi & khu vyc nha c6 tréng cay
xanh thudng thip hon khu vuc nha khong tréng cay xanh. Theo tai liéu cha
nudc ngoai, nhiét do khong khi trong tiéu khu nha & trong thanh phd thudng
cao hon nhiét d6 & khu vudn cay xanh tir 2°C tré lén.

Két qua quan tric thuc t€ cla chiing t6i & 3 xém A, B, C thudc xa Truc
Binh, Nam Pinh vio mila hé nam 1968 ciing chimg to nhu vay (bang 9.1).

Bang 9.1. Két qua do luong vi khi hau & néong thon Nam Dinh

Pa:i lugng Xém A X6m B Xém C

Mar d¢ xay dung nha. (%) 27.2 19.1 16,8
Mat do cay xanh va ao hé, (%) 21,5 52 539
Mat d6 dudng sd, san bai, (%) 51,3 28.9 293
Nhiét d6 trung binh trong nha (°C) 32.1 31,8 31.6
Bién do nhiét d6 trong ngay & trong 4 2 1,5
nha, (°C)

Nhiét do trung binh ngoai san ("C) 328 32,1 31,9

Qua bang trén, ta thdy & xém nao c6 mat do xay dung nho, mat do cay
xanh, ao ho 16n thi nhiét do thap hon, dic biét Ia bién do dao dong nhiét do
trong ngay nhé hon rd rét (diéu kién vé sinh t6t hon).

Két qua do ludng cda chiing t6i & Ha Noi cho thdy, nhiét do khong khi &
céc cong vién Thi Le, Bich Thao trong mila Hé thudng thap hon nhiét 4o
khong khi & céc khu dan cu Thanh Xuan Bac, Bich Khoa tir 1 - 3°C. Nhiét
do khong khi ngoai nha & xa Bdt Trang (khong ¢ ciy xanh, nhiéu 15 gém)
cao hon nhiét dé khong khi & xa Dong Du (bén canh va cé cay xanh) théng
thudng téi 3,5°C (1992).
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Cdc sé liéu quan tric cha nhiéu tdc giad & nudc ngoai chimg té ring trong
nhitng gi¢ ¢6 nhiét do cuc dai (ban ngay) nhiét d6 khong khi duéi tan cay
xanh thap hon nhiét d6 khong khi & chd khong c6 cay xanh tir 0,8 - 3°C va
nguoc lai d6 4m 16n hon 5 - 8%.

Hinh 9.2 gidi thiéu két qua do ludng & Quang Chau (Trung Qudc) vé anh
huéng ciia cay xanh tréng xung quanh nha dén trang thaj khong khi trudc
khi théi vio nha. Sau khi théi qua ciy xanh, nhiét do khong khi giam, con do
4m thi tang lén.
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Hinh 9.2: Anh hudng ciia cay xanh d6i véi trang thdi khong khi théi vao nha

9.3. ANH HUGNG CUA CAY XANH POI VOI GIO

Cay xanh cdn ¢6 tic dung cin gi6, hodc lam thay déi huéng gid.

S6 licu quan tric tai Nam Dinh cho thay tc do gié giam di sau vudn dién
thanh c6 t6¢ do gié chi con khoang 40%. Theo két qua quan tric trong rimg
cay ctia P. N. Gilin, & vi tri céch cita rimg 30 - 50m téc do gié giam di t6i 60
- 70%, con & khoang cdch 120 - 140m thi tiy theo mitc 46 ram rap clia rimg
ma gid c6 thé giam t6i mifc hoan toan yeén tinh.

Céc hang cay xanh day dic, nhat 1 cic dau cay diy, cdn c6 téc dung lam
thay ddi chiu gi6 thdi hodc 1a 1am gi6é uén cong lén hoac théi theo hudng
song song v&i hang cay (hinh 9.2 va hinh 9.5).

9.4. TAC DUNG CAY XANH POI VOI CHAT LUONG MOI TRUONG
KHONG KHi

Ngudi ta thudng néi ring 1a “1a phdi” cla qudc gia, cong vién, cay xanh
dudng phé 14 “14 phéi” cla thanh phd. Diing nhu vay, cay xanh c6é tac dung
rit c¢é ich déi véi khi hau va moi-trudng cia-thanh-phd va khu cong nghiép.
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Ngoai tac dung che nang, hit bét bic xa Mat Trdi, cal thién vi khi hau,
cay xanh con c6 tac dung hut bui va gilt buyi, loc sach khong khi, it ti€ng
én vi che chin tiéng 6n, mit khic né con tao th&m m§ canh quan do thi, tzo
ra cam gidc ém diu vé mau sic cho moéi trudng do thi.

Moéi trudng d6 thi bi 6 nhiém bdi céc nguén 6 nhiém cong nghiép, thd
cong nghiép, giao thong véan tai va ngudn 6 nhiém do sinh hoat ciia thi din
thai ra.

Cic chat 6 nhi®m chinh clia méi trudng khong khi do thi la:

- Bui (bui niing, bui nhe, bui kim loai, bui doc hai, bui vi sinh vat);

- Khéi, tro, b6 héng;

- Cic hod chit doc hai (chii y&u 13 khi SO,.CO, NO,, CO,, H,S, CH.);

- Tiéng on.

Cay xanh cé tdc dung hit bét cdc chidt o nhiém trong moi trudng khong
khi, ngoi ra con hift bét cdc chat 6 nhiém doc hai trong moi trudng dat,
nude, dac biét 12 d6i véi kim loai nang nhu chi.

Gidm nong doé bui

Cay xanh déi véi do thi giong nhu 14 phdi déi véi con ngudi, né ¢b tac
dung loc bui trong khong khi, lam sach moi truong.

Kha nang gii bui trén canh 14 ctia cay (loc bui) phu thuéc vio dac thu cla
14 cay( cang nhim cang d& bim bui), 14 to hay nho, day hay thua, lom cay
hay tén cay.... va phu thudc vao thoi tiét (néu ¢6 mua dinh ky déu dan thi
hiéu qué loc bui cia cay xanh t6t hon khi troi ning kho lién tuc, vi mua ¢6
tac dung rira sach 14 d€ dén nhan bui méi).

Kha nang giit bui trung binh ciia mot s6 cay(gn ding) cho & bang 9.2.

Bang 9.2. Hi¢u qua loc bui caa cay xanh

Cay Téng dién tich Ia (m®) | Téng lugng bui gii trén cay (kg)
1 2
1. Phuong 86 4
2. Du 66 18
3. Liéu 157 38
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1 2 3
4. Phong : 171 20
5. Duong Canada 267 34
6. Tanbi 195 30
7. Bui cay dinh huong Il 16

Nguén : Trung tam Théng tin khoa hoc k¥ thudt, Bé Nha & va Kinh t€ ¢céng
cong Lién Bang Nga,"Luc hod khu ddn cu”, tgp 2(19), Matxcova, 1976
Khu cay xanh ciing nhu nhitng tham c6 con cé tic dung han ché
ngudn bui bay 1én tir mit dat. Con o cdc bai tréng, bai cat thudng san sinh
nhiéu bui, gié s& tung cdc bui n2y bay lén gay & nhiém bui d&i véi cdc
ving xung quanh.
N6i chung cdy xanh cé thé 1am gidm néng dé bui trong khong khi tir
20 - 65%.

Két qua do ludng cla chiing t6i & mot s6 dudng phé & Ha Néi cho thay
khi & bén dudng phé ¢d diy cay xanh thi néng do bui & tdng hai chi bing
30 — 50% nong do bui & nha ting mot.

Hép thu cdc chdt doc hai trong khéng khi va tir duoi dat

Trén co s& céc qud trinh hoat dong hod sinh va vat Iy ma ciy xanh cé kha
nang hap thu cédc chat khi doc hai, bui chi, hoi chi trong khong khi, cling nhu
cdc kim loai nang trong dat. Céc chat khi déc va kim loai nang dugc cay hip
thu s& chu yé€u bi gilt ¢ phan mo bi cha 14 ciy, mdt phan duge chita & trong
than cay va ré cay. Nhiéu két qua nghién ctru & nuéc ngoai di ching minh
k€t luan nay. Vi vay cdc cay rau, qua tréng & viing ma méi trudng khéng
khi, moi trudng nudc va moi trudng dit bi 6 nhiém thi ching s& hdp thu cic
chét 6 nhi€ém doc hai va chifa cdc chét doc hai trong ban than ching. Con
nguoi an cdc rau qua nay sé bi 6 nhiém doc hai. vi du nhu bi 6 nhiém chi do
cac phuong tién giao thong van tai thai ra.

Nhing cdc loai cay than gé hdp thu cac khi doc hai va kim loai nang nhu
chi thi la dicu rat t6t, vi né c6 tdc dung lam gidm néng d6 cic chét 6 nhiém
doc hai trong moi trudng va khong gay doc hai déi véi con ngudi.

Dudi day gi6i thid¢u két qua phan tich cha mét s6 tac gid nudc ngoai vé
ham lugng chét luu huynh chita trong 14 mot s6 cay trong & d6 thi va khu
cdng nghiép (ngudn tai liéu: nhu ghi chi & bang 9.2).
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i Loai cay Ham luong chit luu huynh trong 14(%)
Phuong 0,104
Soi 0,135
Liéu ' 0,200
Phong 0,244
Dau gia 0,163
Pinh huong 0,103
Duong Canada 0,176
Tan bi 0,168

Nhin chung, cay xanh c6 thé giam 6 nhiém khi doc hai trong moi trudng
10 —35%.

Hdp thu tiéng on

Séng Am thanh truyén qua céc lum cay s€ bi phan xa qua lai nhi€u lan va
ning luong am s& bi gidm di 15 rét, do d6 cay xanh ¢6 kha ning hidt am,
gidm nho tiéng 6n, dac biét 1a ti€ng 6n giao thong. Céc day cay xanh day
dac rong 10 — 15m c6 thé giam tiéng on 15 — 18 dB. Kha nang gidm tiéng on
clia cay xanh khong nhiing phu thudc vao loai cay ma con phu thudc vao
cach b6 trf cay, phoi hop céc loai cay c6 tin, ¢6 lim, cdc khém cay, bui cay
va cdc dau cay.

Ngoai ra con c6 mot s§ ciy xanh cé téc dung st trung, vé sinh moi
trudng va tang cudng cic ion tuci trong khong khi, tao diéu kién dé chiu déi
v6i con ngudi. D6 1a céc loai cay (xép thi¥ tu tir céc cay c6 tdc dung manh
dén thap): c4c loai thong, séi 4o, tric ba diép, linh sam, s6i den, cay tran,
dau gia.

Mot s6 cay con cé tac dung chi thi mitc d6 6 nhiém ciia moi truong ( ¢
thé ding 1am thudc do hay céng cu kiém tra midc d¢ 6 nhiém moi trudng).
Vi du téc dung cia mot loai hod chat doc hai téi mot mitc d6 nao d6 thi lam
cho cay bi dom 14, dui 14 hay vang l4,...

9.5. TG CHUC HE THONG CAY XANH TRONG THANH PHO
O méi do thi nén cé hé théng cdy xanh hoin chinh, bao gém:
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- Vanh dai cay xanh xung quanh thanh phé ( nhu céc khu rimg);

- Vanh dai cay xanh céch ly vé sinh (phong hé) xung quanh cac khu cong
nghiép va cdc dudng giao thong chinh;

- He théng cong vién cla thanh phé;

- Vubn cay trong cac tiéu khu &;

- Vudn cay trong hang rao cdc cong trinh (ddc biét la trong cac bénh vién, . -

trudng hoc, co quan, cong trinh van hod, cac nha mdy va trong céc biét thu).

Vé chi s6 danh gia mat do cay xanh trong thanh pho

Ngudi ta thudng néi dén quy dinh chi s6 dién tich dat cay xanh trén méi
dau ngudi dan thanh phé. Chiing t6i cho rang chi s nay chua hoan thién va
chua phan 4nh ding céc hiéu qua tdc dung cia cay xanh doi véi khi hau va
moi trudng, mat khac & thanh phé phat trién, mat d¢ dan cu ¢6 thé tang béng
céch phat trién thanh phé theo chiéu cao, con dién tich cay xanh thi khong
thé “lén tang" duoc. Nhu vay s& xay ra mot diéu phi 1y 12 & thanh phé thua
dan thi thira dat dé tréng cay xanh, con & thanh phS dong dan thi khong thé
ki€m dau ra dat tréng cay xanh dé cho dat tiéu chudn binh quéan dién tich dat
cay xanh trén moéi dau ngudi dan.

V1 vay chiing t6i cho rang nén ding thém( bd sung ) chi tiéu thit hai la ti
le dién tich dugc phit cay xanh trén tong dién tich thanh ph6 lam chi so
khong ch€, dé danh gid mic do tién nghi phuc vu nghi ngoi, giai tri cing
nhu tién nghi vi khi hau va méi trudng thanh phd. Can phai ti€n hanh nghién
citu dé xdc dinh ty 1& nay cho hop 1y d6i v6i thanh phé & méi viing khi hdu
khéc nhau( d6ng bang, trung du, mién nii,v.v...). Theo tai liéu nudc ngoai ty
1é nay ¢6 thé dao dong khoang 6 ~ 15%. Cic S& Khoa hoc, Cong nghe va
Moi trudmg TP. Hé Chi Minh, DPéng Nai va Binh Duong di quy dinh dién
tich cay xanh trong cdc khu cong nghiép méi it nhat phéi chi€ém 15% dién
* tich toan khu.

Vanh daj cay xanh cach ly vé sinh déi véi cac khu cong nghiép va
giao thong

Hién nay & nhiéu thanh phé nudc ta da hinh thanh mét s6 khu cong nghiép.

O xung quanh tat ca cdc khu cong nghiép cli & nudc ta hau nhu khong ¢6
khoang cdch ly vé sinh cong nghiép, do dé cling khong cé hé théng cay
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xanh dé cai thién vi khi hau va moi trudng, giam bt téc dong 6 nhiém méi
trudng ciia cdc khu cong nghiép d6i véi khu dan cw xung quanh. Vi vay can
phai cé quy hoach cai tao vanh dai cdc khu cong nghiép va kién tao cdc dai
cay xanh bao quanh. Chiéu rong céch ly vé sinh cing nhu chiéu rong cdc dai
cay xanh bao quanh khu cong nghiép khong nén déng déu & moi huéng ma
nén ty lé véi tan sudt gié & timg hudng.
Phuong tién giao thong 1 ngudn gay o nhiém 16n cta thanh phd, dac biét
12 6 t6, xe mdy, vi chiing luén thai ra nhiéu chat déc hai nhu khi CO, NO,,
SO,, C.H,,, bui chi, hoi chi, ti¥ng on va phdt sinh nhiéu byi. Vi vay & hai bén
dudng 6t6 chinh cén cé cdc dai cay xanh dé giam thi€u 6 nhiém moéi trudng.
Vi du nhu & Ha Noi cac dudng cin c6 dai cay xanh hai bén 12 dudng néi Ha
Noi — san bay N6i Bai, cdc dudng giao thong clra ngd Tha do, cdc truc giao
théng vanh dai La Thanh, vanh dai Nam Thang Long — Thanh Xuén — Phéap
Van, v.v... Cic truc dudng niy nén xay dung theo kiéu dudng Boulevard.
Muén dat duoc yéu cau gidm ti€ng n, hap thu cdc khi 6 nhiém va cai thién vi
khi hau thi cic dai cay xanh nay phai k&t hop cdc cdy ¢6 tén, cay c6 lum va
cdc bui khém cay (h.9.3a.b). Chiéu réng clia ching 16i thiéu 1a 6m va chiéu
‘cao 7 - 10m. Khi tréng cay xanh doc hai bén dudng giao thong can chi ¥ dén
tdm nhin cia ldi xe, dic biét 13 cdc ché dudng cong va ché dudng r&.

=00 66060
@@@@@@@
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Hinh 9.3a : B6'tri cdc day cdy ,\anlz hai bén duong hay trong ving cdch li
cong nghiép, cdc hang giita la cdy tan ld cao, hai bén la cac day cdy
cé tan ld thdp va cde tim céy.
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Hinh 9.3b : B& tri xen ké cdc day cay xanh ¢6 tdn ld cao va
cdc ddy cay cé tan ld thdp, litm cdy

Cic dai cay xanh doc theo cic song ngdi ciia thanh pho

Trong ndi thanh cia nhiéu thanh phé & nudc ta thudng cé nhi€u séng ngoi,
hé thong song ngoi dong thoi cling 1a hé thong thodt nuéc ban. Vi vay can
ki€n tao cdc dai cay xanh hai bén bd séng ngoi dé chiing cong tic dung vdi
mit nudc trong viéc cai thién vi khi hau cta thanh phé, dong thai cdc dai cay
xanh ndy con c6 tic dyng hdp thu mét phan cac chat 6 nhiém moi trudng
nudc thai va moi trudng dat. Mat khdc né con ¢6 tic dung bao v¢ dong chay,
choéng dan 1a8n chiém dat luu khong.

Hé thong cong vién ndi thanh

Hién nay trong noi thanh & nhiéu thanh phd di hinh thanh hé théng cong
vién tuong déi hoan chinh. Vi du nhu & Ha Noi di bao gdm cdc cong vién:
Céng vien Le Nin, Thi L&, Bach Thao, Tudi tré (Thanh Nhan), Dong Da,
cong vién Trung Liét ( sdp dugc xay dung) va v.v... Ngodi ra con cé cdc vudn
hoa, vudn dao nhu : Chi Linh, Ly Tu Trong, Tay HS, Con Céc, xung quanh
Hé Guom, hé Thién Quang, hé Ba Mau, hé Ngoc Khanh, hé Giang V5, v.v...

Muc dich clia cdc cong vién nay 12 két hop giffa yéu cau cai thién khi hau
méi trudng cha thanh phS véi nhu cau gidi trf, thu gidn, vui choi, hoi he va
sinh hoat ctia nhan dan.
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Kinh nghiém ctia céc nwéc chifng 16 muic do tién nghi dé chiu méi trudng
clia cdc cong vién phu thude vao kich thude ( do 16n) clia cong vién, nhu &
bang 9.3 thé hién.

Bang 9.3. Ty I¢ dién tich trong cong vién c¢6 mdi trudng tién nghi
phu thudc vao 4o Ién cia cong vién

Chiéu réng Ty le Ty 1¢ dién tich bi tdc dong x4u cda 6 nhi€ém
Dién tich trung binh dién tich cé maoi trudng (%)
cong vién cha moi trudng .
(ha) cong vién tién nghi Tiéng 6n Bui bin Anh hudng cua
(m) (%) ’ nhom l'lgé
3 100 9 91 83 33
7 150 29 71 64 24
20 250 50 50 44 15
50 400 68 32 28 10
113 600 78 22 19 6

Ngudn : Trung tém Thong tin khoa hoc kT thugt, B6 Nha & va Kinh 1€
coéng cong Lién Bang Nga, "Luc hod khu ddn cu”, tdp 2(19),
Matxcova, 1976

Xét céc trj s6 & bang 9.3 ta thiy: dé ddm bao t6i thiéu c6 50% dié¢n tich
cong vién tién nghi thi dién tich cong vién phai dat tir 20 ha tr lén. Piém
nay cdn hwu ¥ d6i v6i cdc cong vién dang hoic s€ duge xay dung & cdc thanh
phé nudc ta.

Chiing t6i cho rang hé théng cong vién & Ha Noéi da c6 sy phan b6 tot,
phong phi nhung chat lugng con thdp, dic biét 1a hé thdng cay xanh, giao
thong va cong trinh phuc vu trong cong vién trong thanh phé Ha Noi con
thap kém.

Hé thong virom cay trong tiéu khu nha &

Thoi gian qua va hién nay do nhu cdu dién tich & bung nd & nhiéu thanh
phd, nén nhiéu dién tich cay xanh & cdc tiéu khu & dang bi thu hep vi xo4
din. Vi vay cén phai c¢6 k€ hoach phuc héi va phat trién dién tich cay xanh
niy & cdc thanh phd.

288



Hé théng vuon cay trong hang rao cong trinh

Céc vudm cay trong hang rao cong trinh c6 vai trd rat quan trong, khong
nhifg vé mat thim my kién trdc ma con vé mat khi hau va moi trudmg, vi
cdc vudn cay nay ndm rai ric khip noi va tryc ti€p véi ddi séng, sinh hoat va
lam viéc cua con ngudi.

Cin hét chi ¥ dén cdc vudn cay trong cdc nha may, trudmg hoc, bénh
vién, cdc cong trinh cong cong va cdc biét thu. Yéu cdu do6i véi vuon cay
trong mdi cong trinh cé khdc nhau, vi vay c4n phai tim hiéu dac tinh 1i — hod
- sinh cha cdc loai cay xanh. Vi du d6i véi bénh vién nén chon céc loai cay
¢6 kha nang hap thu cdc chét 6 nhiém moéi truong, dsi véi cac trudng hoc
nén chon céc loai cay tao béng mat, gidm bitc xa mat trgi, v.v...

9.6. MOT SO PIEM CHU Y KHI THIET KE VUON CAY

Nhan dan ta d3 ¢6 phwong ngon "Trudc nha trong cau, sau nha tréng
chusi”. Diéu d6 rit ¢6 co s& khoa hoc, bdi vi cay cau c6 than thang, tén 14
cao nén che ning t6t nhung khong can gié, khong can tdm nhin, con chudi
thi um tim ram rap, c6 tic dung can gi6 tét, cho nén, trong mua He gié
Dong Nam c6 thé théi thing vao mat nha (vi nha nong thon thudng la 1 tang
va quay hudng Pong Nam) va gié Doéng Bic trong mba-Dong s&€ dugc vuon
chudi chén lai. '

Viéc b6 tri cay xanh trong kién triic phai dua trén 3 co sG sau (xét don
thudn vé khi hau):

- C6 téc dung giam nhiét do cho cong trinh hay ti€u khu, tao thanh céc
khoi khong khi mét théi vao nha:

_ C6 tdc dung che ning cho cong trinh, dudng phé va lam giam bifc xa
phan xa cé hai;

- Khong can gié mat trong mua He va c6 tic dung chan gi6 lanh trong
mua Dong.

Hinh 9.4 gi6i thiéu mot vai kiéu tréng cay trude nha, dam bao yéu cau
che ning, thong gié t6t va khéng han ché tam nhin.

Néi chung, truéc mat nha huéng Nam nén trong cic cay c6 tin 14 cao va
16n, than cay thing hodc 14 kim thua, nhu 13 cay cau, co, dira, xoan, thong,
ban v.v...
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Hinh 9.4: Mot vai cdch bé'tri tréng cdy trude cita 50
a) Cay ¢6 tan cao va réng hinh 6; b) Cdy 6 tdn hinh tru tron;
¢) Phoi hop giita cdy thdp va cdy cao.

Phia cé gi6 lanh thdi miia Péng thi chon cc cay c6 tén 14 16n, hinh try, cd
canh, 14 tir géc dén ngon, hodc 1& ram rap nhu chudi, che, mit, phi lao v. v...

Khi truéc nha c¢é6 lum cay
thap hodc dau cay va hang cay
cao thi nén bé tri hang cay cao
gin nha hon dé c6 tic dung
che ndng cling nhu dam bao
gi6 xuyén vao phong, khoéng
nén bd tri nhu hinh 9.2.

Néu bé tri hang rao cay
xanh & canh nha hop li thi
cling c¢6 tic dung cai thién
diéu kién thong gidé trong
phong (hinh 9.5).

Hink 9.5: Anh hudng cita cdch b6 tri
hang réo cay xanh dén truong gié

Viéc té chiic tréng cay xanh trong thon xém nudc ta c6 ¥ nghia dic biét
quan trong, vi & day nha déu la thap tang, mét do xay dung khéng cao, cdy
c6i nhidu. Néu khong 8 chitc vudn cay tot thi khong tan dung khai thic
dugc gi6 va dat ciing khong duoc lgi dung canh téc tri¢t d€. Néu xung quanh
nha ¢6 ldy tre hodc dau cdy boc kin thi nha s& bi bi gié. Mit khéc, vi sén
vurdn cdc nha thudng 12 lién nhau, nén c¢é khi hang cay cé tic dung t6t cho

nha nay, lai ¢é tac hai cho nha kia.
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Trong thanh phé, viéc tao thanh cic cong vién rong 16n & dau hudng giod
dé 1am mi4t khong khi, hodc & giita thanh phé tao thanh céc viing khong khi
¢6 nhi¢t o thap, c6 ¥ nghia rdt 16n vé miit v¢ sinh thanh ph6. Cay xanh &
doc cic dudng pho c6 téc dung che ning cho mat dudng rat t6t, gidm bifc xa
bé mat va tao thanh céc 6ng thong gié trong thanh pho.

Trong kién tric dan gian cfing nhu kién tric hién dai, ngudi ta cdn dung
céc loai dan hoa, dan cay leo (thién 1i, muép, bau, bi, nho v.v...) theo kiéu
thdng ding, nim ngang bay chan trudc cita s6. Cong dung cua céc loai dan
cay leo nay la che néng cho cita 6 va tudng ngoai, lam giam néng trong
phong rat 15 rét. Nhiéu khio nghiém di ching t6, nho ¢é dan cay leo che
néng ngoai cira sé ma nhiét d¢ trong phdng gidm di trung binh tir 0,7 - 0,9°C,
bién d¢ dao dong chia nhiét do trong phong ciing gidm di 0,9 - 1,3°C.

Ciing can chd ¥ khi chon cay tréng xung quanh nha hay cay leo trén clra
s8, nén chon céc loai cay rung l4 trong mila Dong dé dam bao trong mua
Dong néng c6 thé sudi &m cho phong.

DGi vi céc cong trinh kho tang cdn chéng 4m thi nén trinh trong cay
quanh nha, vi ching giy ra do am 16n va dé gay midm mdng cho phdt
trién sau bo, mdéc mai, t6t nhit 13 b6 tri kho tang vao ché quang dang,
thong thodng.

Tém lai. tréng cav xanh 1a mot bién phdp t6t dé chong néng va giam 6
nhiém méi trudng trong kién trdc, chiing ta can triét dé loi dung. Mudn vay,
true hét can diéu tra céc s6 liéu co ban ca cay nhu kich thude tan 14, pham
vi 1é cay sinh truéng (dé tranh tinh trang ré cay phd hong nén méng cong
trinh), tudi tho, kha nang can bifc xa, gidm phan xa, xuyén sng va hiéu qua
gidm 6 nhiém méi trudng ciia cay v.v... ¢6 nhu vdy, viéc st dung cdy xanh
méi thue su ¢6 tac dung tot.

Khi thiét k& bs tri cay xanh trong cong vién hay xung quanh céng trinh
theo yéu cdu che nang, cin giai bai todn nghich véi bai todn x4c dinh bong
dd hay bai toan vé chiu nang, da dugc trinh bay & chuong 5.

Vi du: Xéac dinh vi tri tréng cay & canh nha dé dam béo béng clia lim cay
che ram toan bd clta sd ciia mot phong huéng Pong Nam, nha xay dung &
Ha Noi. Thoi gian cén che ning cho clra s6 la 8 gid sdng trong ngay trung
binh ctia thang VIII.
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Gidi: '

Muén che nang cho toan bo cira sé, kich thuée clia lam cay phai bang
hodc 16n hon cira s6, vi béng cha vat do tia ning chi€u trén mit phang
song song vdi nd s& c6 kich thudc ding bang vat d6. Tix hinh (a) ctia phu luc 1
ta c4: lic 8 gid sdng trong ngay thang VIII ¢ h = 58°30', géc phuong vi
A = 80°. T mép trén cia clra (diém O) v& dudng nghiéng OS lam v&i mat
phing nim ngang mot géc bang h = 58°30" (hinh 9.6a). V& dudng NN' ndm
ngang cé do cao bing do cao H, clia lam cay. Dudng NN’ cit dudng OS tai
diém A. tir diém A ké dudng thang dimg, gip dudmg OO’ tai diém B. D¢ dai
I. = OB chinh 13 khoang cdch giita vi tri tréng cay va truc cira s6 theo
huéng tia mat trdi chi€u trén mat ngang. Do d6 trén mat bang (hinh 9.6b)
ta xdc dinh hinh chiéu clia tia mat troi 1a OS', lam v6i phvong Nam mot
géc A = 80°. trén dudmg OS' xdc dinh mot diém C cich O mot doan 1, ding
bing OB. Diém C chinh 12 vi tri tréng cay ta can tim.

Hinh 9.6: Xic dinh vi tri tréng cay theo yéu cdu che ndng
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Phu luc 1

PUONG CHUYEN DONG BIEU KIEN CUA MAT TROI
G MOT SO DIA PHUONG

189°
\

- Vong tron déng tdm chi géc cao mdt troi (h);

- Tia xuyén tam chi géc phicong vi mdt troi (A);

- Puong cong nét dam la duong chuyén dong cria mdt troi;

- 86 La Md chi thdang trong ndm;

- Dutong cong nét ditt chi giér trong ngay.

a) Tai Ha Noi, vi do ¢ = 21°.B c6 thé ding & cic dia phuong: Ha Tay,

Hoa Binh, Hai Duong, Hung Yén, Quang Ninh, Béc Ninh, Bic Giang, Vinh
Phic, Son La, Hai Phong, Ha Nam, Nam Dinh, Ninh Binh, Théi Binh.
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- Vong tréon déng tam chi géc cao mat trdi (h);

- Tia xuyén tam chi géc phwong vi madt troi (A);
- Puong cong nét dé:ﬁ la dwong chuyén dong cita mdt troi;
- S¢'La Mda chi thang trong ndm;
- Dutong cong nét dirt chi gio' rrong ngdy.
b) Tai thanh ph6 Hué, vi do ¢ = 16°30'B - ¢4 thé ding & céc dia phuong
Quang Binh, Quang Tri, Quang Nam - D4 Ning, Quang Ngai.
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- Vong tron déng tém chi géc cao mdt trot (h);

- Tia xuyén tam chi géc phirong vi mét tréi (A);

- Dudng cong nét dam & dudng chuyén dong cia mdt tréi;

- 86 La Mda chi thing rrong ném,

- Pudng cong nét dit chi gio trong ngay.
¢) Tai thanh ph6é H6 Chi Minh, vi dcj @ = 10°42'B - ¢6 thé ding cho cic
dia phuong: Tay Ninh, Séng Bé, Pong Nai, Thuan Hai, Long An, Pong
Thép, An Giang, Tién Giang, Hau Giang, Kién Giang, Bén Tre, Cliru Long.
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Phu luc 2a
NHIET PO G CAC PIA PHUONG

Nhiet Tha:}gﬁ r:ong Théng lanh nhét Nu Nhiét

do €} do 160

) rung | Nhiét | Nhier | Nhiet | Nhier | 40100
T piadiém | binh | 40 | dow6i | do | dot6i R0 g

w hang | trung | cao trung | thép tuyf:t wyét
nam | binh | trung binh trung dé d6i

ey | O | bimh | (C) | binh S PN

O O

1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 | Lai Chau 231 | 265 | 320 | 173 | 132 | 425 | 49
2 | Dién Bién 220 | 257 | 306 | 163 | 11,0 | 415 | 08
3 | LaoCai 26 | 257 | 327 | 158 | 132 | 428 | 22
4 |SaPa 153 | 196 | 23.1 8.9 62 | 330 | 20
5 | SonLa 210 | 249 | 295 | 145 | 87 | 404 1,1
6 | Moc Chau 165 | 229 | 275 | 121 99 | 358 1,1
7 | Song Ma 224 | 262 | 322 | 161 | 113 | 436 | 05
8 | HaGiang 26 | 273 | 322 | 155 | 129 | 426 1.6
9 | TuyenQuang | 230 | 280 | 325 | 160 | 130 | 414 | 04
10 | Cao Bang 215 | 269 | 320 | 140 | 105 | 424 1,8
I1 | Lang Son 213 | 270 | 315 | 137 | 100 | 398 | 21
12 | ThéiNguyen | 230 | 282 | 325 | 160 | 129 | 4LS 3.0
13 | Béc Can 20 | 272 | 322 | 149 | 116 | 419 | 09
14 | Bic Giang 233 | 288 | 323 | 164 | 133 | 425 3,3
15 | Hon Gai 220 | 282 | 316 | 162 | 135 | 407 | 50
16 | Méng Cii 25 | 280 | 312 | 152 | 121 | 391 1.1
17 | Vinh Yén 236 + 289 | 327 | 168 | 139 | 418 | 22
18 | Yen Béi 227 1 277 | 324 | 158 | 132 | 419 1.7
19 | Viet Tri 233 | 284 | 324 | 165 | 138 | 423 3,1
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1 2 3 4 5 6 7 8 9
20 } Tam Dao 180 | 230 259 11,2 9,3 353 0,7
21 | Ling (HaNoi) | 234 | 288 327 16,6 13.8 41,6 31
22 | Hai Duong 23,5 29,0 32,3, 16.6 13.8 40.4 3.1
23 | Hung Yén 233 | 2838 32,3 16.6 13.8 423 3,6
24 | PhdLién 230 | 282 318 16,7 14,2 415 45
25 | CitBi 235 | 288 321 16.8 14.1 41.8 5.2
26 | Théi Binh 232 | 2838 32,2 16,7 14.0 423 53
27 | Son Tay 232 | 285 32,6 16.5 13,5 42,5 3.5
28 | Hoa Binh 235 | 281 33,5 16,4 13.3 43,6 1.2
29 | Nam Dinh 235 | 290 32,5 16,8 14,3 422 38
30 ] Ninh Binh 235 | 290 324 16,9 14,3 41,5 5.5
31 | Nho Quan 234 | 287 33,0 16,8 13,6 43,2 1.3
32 | Thanh Hoa 236 | 283 329 17.4 14,8 420 54
33 | Yén Dinh 235 | 286 331 17.3 144 414 3.9
34 | Hoi Xuan 231 | 274 334 17.2 14,0 43,3 3.1
35 | Vinh 239 1 295 339 17.9 15.5 42,1 4,0
36 | Tuong Duong | 23,7 | 27.8 34.0 18,0 14.5 44,6 3.1
37 | HaTinh 239 | 286 33.9 18.0 15.7 41.1 7.0
38 | béng Héi 244 | 294 33.4 19.0 16.5 42,8 7.7
39 : Quang Tri 250 29.4 340 19.3 17.2 40,4 9.3
40 | Hué (Phd Bai) | 252 | 293 344 20,0 17.3 40,0 8.8
41 | Da Nang 256 | 29.1 34.5 213 18.8 40,9 110
42 | Quang Ngai 258 | 290 34.5 214 19,2 414 12,8
43 | Quy Nhon 26,7 | 296 337 229 20.7 42,1 15,0
44 | Playcu 217 | 238 272 18.8 13.3 34,8 5,6
45 | Buon Me 234 | 253 313 20.8 17,2 39.4 7.4

Thudt
46 | Tuy Hoa 266 | 29,3 34.3 232 209 397 15,5
47 | Nha Trang 26,5 | 283 33,0 238 207 39,5 14.6
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1 2 3 4 5 6 7 8 9
48 t Lién Khuong 21.0 | 223 28.6 19.1 13,5 342 6.4
49 | Béo Loc 21,3 227 28,7 19.1 13.1 355 4.5
50 | Phan Thiét 26,6 | 282 32,2 24,7 19.9 37.6 12,4
51 | Phudc Long 26.2 27,0 328 242 18.7 383 12,4
52 | Loc Ninh 260 | 272 32.8 244 18,2 379 10,7
53 | Viing Tau 25.8 27,5 31,8 24,2 21.7 38.4 15,0
54 | Higp Hoa 277 29.0 34,1 26,0 19.2 39,0 12,5
55 | M¥ Tho 279 | 293 342 26.0 20.8 389 14,9
56 | Vinh Long 266 | 276 33.7 249 214 36.4 16,4
57 | S6c Trang 26,8 279 329 25.2 217 37.8 16,2
58 | Can Tha 26.7 273 334 253 21.0 40,0 14.8
59 | Con Son 21,1 28,3 31.5 255 23.9 34.5 18.4
60 | Rach Gia 273 284 32.2 254 213 37.2 14,8
61 | Phi Quéc 27.0 | 281 30.8 255 217 38.1 16,0
62 | CaMau 26,5 27.4 32.6 24.9 21.2 38.3 15.3
63 | Hoang Sa 26.8 29,2 31.3 234 21.9 359 14.9
64 | TP 270 | 28.1 334 257 21.0 40.0 13,8

Hé Chi Minh
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Phu luc 2b

PO AM G CAC DIA PHUONG
) Po 4m PO am Do dm D6 4m
S8 Bo z‘uin trung rung trtmg trung
hi | Diadiém | TWnePR L pop binh binh binh
t ' hang nAm | o ten | thangnhd | " | thang
' (%) ohat (%) | nhat (%) | """ | lanh nhat
(%)
1 2 3 4 5 6 7
1 | Lai Chau 82 89 75 89 80
2 | Dien Bien 84 88 78 88 82
3 | Lao Cai 85 86 81 86 85
4 |SaPa 87 91 82 88 86
5 | Sonla 81 87 73 86 78
6 | Moc Chau 86 88 81 86 85
7 | Song Ma 82 83 74 87 80
8 | Ha Giang &5 87 81 g7 86
9 | Tuyen Quang 84 86 81 85 83
10 | Cao Bang 81 86 78 85 78
11 | Lang Son 81 84 76 34 76
12 | Thai Nguyén 82 85 78 84 78
13 | Béc Can 84 86 82 84 82
14 | Bac Giang 82 85 77 83 77
15 | Hon Gai 82 88 77 82 77
16 | Méng Cii 83 87 76 86 79
17 | Vinh Yén 80 84 78 81 78
18 | Yén Bii 87 " 91 85 87 88
19 | Viet Tri 84 87 82 83 82
20 | Tam Dao 88 93 84 89 86
21 | Léng (Ha Noi) 83 88 80 83 80
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1 2 3 4 5 6 7
22 | Héi Duong 84 89 80 82 80
23 | Hung Yén 86 S0 83 84 83
24 | Phi Lién 85 91 79 86 83
25 | CatBi 82 37 76 83 76
26 | Théi Binh 86 91 &4 82 84
27 | Son Tay 34 87 82 34 32
28 | Hoa Binh 84 86 82 83 83
29 | Nam Binh 85 91 82 82 34
30 | Ninh Binh 85 91 81 81 83
31 | Nho Quan 34 89 81 81 32
32 | Thanh Héa 85 90 82 82 84
33 | Yén Dinh 85 89 83 83 83
34 | Hoi Xuan 86 88 83 86 85
35 | Vinh . 85 91 74 74 89 -
36 | Tuong Duong 83 87 78 81 82
37 | Ha Tinh 86 92 75 75 20
38 | Dbong Héi 84 90 72 72 28
39 | Quang Tri 84.8 90,3 73.6 76,3 90.3
40 | Hué 84,5 90.5 73.6 76,4 90,5
41 | ba Ning 823 85,6 75,2 76,5 85.6
42 1 Quéang Ngai 85.6 89.60 - 79.6 30.5 894
43 | Quy Nhon 79.9 84,4 709 74,2 82.4
44 | Playcu 83.1 92,6 72.3 83,5 76,3
45 | Budn Mé Thudt 824 88.7 72.8 81.8 79.8
46 | Tuy Hoa 81,1 86.6 734 79,4 84.4
47 | Nha Trang 80,5 83.9 78.6 80,8 78.6
48 | Lién Khuong 80.5 83,0 71,3 83.2 74,4
49 | Bao Lac 85.9 91,3 77,2 87.9 81,3
50 | Phan Thiét 80.7 85,2 75.6 81.5 75.7
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1 2 3 4 5 G 7
51 | Phuéc Long 719 88,2 63,6 30,7 69.1
52 | Léc Ninh 80,8 88,2 71,0 84,0 72,2
53 | Viing Tau 852 89,7 81,1 84,5 31,6
54 | Hiep Hoa 80.5 36.7 73.1 30,9 76.1
55 | My Tho 79,2 82,5 74.1 76,7 78,4
56 | Vinh Long 79.8 83.6 74.1 82,2 78,2
57 | Séc Trang 834 86,9 77,3 839 79,8
58 | Cin Tho 82.4 85,8 71.1 82,4 81,7
59 | Con Son 80.5 83,3 78.1 81.0 78.1
60 | Rach Gid 82,2 86.0 75,7 34.0 71,9
61 | Phi Qudc 83.3 88.6 774 354 774
62 | CaMau 85,6 39,4 80,7 87,0 82,8
63 | Hoang Sa 83,4 84,7 81.5 83,4 81,5
64 | TP. H6 Chi 79,5 86.0 71,0 80,7 73,8

Minh
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Phu luc 2¢
SO LIRU MUA G CAC PIA PHUONG

s Luong muwa | Lugng mua | Lugng mua | Luong mua
thit Ten tram, tinh trtmg b‘inh TB thén’g TBqthén‘g 1én nhfit‘
ar hang nam 16n nhat nho nhat trong 1 gid
' (mm} {(mm) (mm}) (mm)
1 2 3 4 5 6
1 | Lai Chau 2095 447 (VD) 5(12) 99,7
2 | Dién Bién 1576 339 (VI 12 (M)
3 | LaoCai 2128 330 (VIID 19D 94.8
4 1SaPa 2759 465 (VIID) 49 @ 105,6
5 | Sonla 1413 273 (VIID) 2 (XID) 71,9
6 | Moc Chau 1445 308 (VIID) 7
7 | Séng Ma 1144 258 (V) ()
8 | Ha Giang 2401 523 (VII) 3L 73,6
9 | Tuyén Quang 1600 284 (VID) 18 (1) 85.9
10 | Cao Bang 1410 265 (VID 13 (I
11 | Lang Son 1383 258 (VID) 22 (1)
12 i Thai Nguyén 2002 397 (VID 17 (D 115.9
13 | Bac Can 1586 323 (VID) 14 (D 70,2
14 | Béc Giang 1539 396 (VIII) 190 713
15 | Hon Gat 1995 454 (VIII) 2D 91,0
16 | Méng Cii 2751 611 (VII) 36 (M 93.0
17 | Vinh Yén 1526 299 (VIII) 150 96.3
18 | YénBai 2116 399 (VIII) 29 (XID 94.3
19 | Viet Tri 1644 302 (VI 20 (D 754
20 | Tam Dao 1478 302 (VIID 14 (I) 943
21 | Lang 1661 310 (VIID) 18(I) 93,9
22 | Hai Duong 1555 233 (VID 15 84,0
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1 2 3 4 5 6
23 | Hung Yeén 1704 326 (VIII) 22 (I) 116,5
24 | Phi Lién 1786 321 (VII) 24D 105.6
25 | CitBi 1747 359 (VII) | 13 (XID) 78,7
26 | Thdi Binh 1754 3@ | 22
27 | Son Tay 1753 312 (VI 50 89.7
28 | Hoa Binh 1846 349 (IX) 10 (D) 92,7
29 | Nam Dinh 1723 336 (IX) 27 () 99,1
30 | Ninh Binh 1781 362 (IX) 20 (®
31 | Nho Quan 1862 342 (VIII) 19 (I
32 | Thanh Héa 1716 329 (IX) 24 (I) 144,5
33 | Yen Dinh 1507 380 (IX) 13 (D)

34 | Hoi Xuan 1648 349 (VII) 9 () 100
35 | Vinh 1882 460 (IX) 52 50

36 | Tuong Duong 1393 284 (IX) 5(D) 140
37 | Ha Tinh 2548 611 (X) 98 (1) 108
38 | Péng Héi 2135 573 (X) 66 (I) 97,5
39 | Quang Tri 26087 | 6233(X) | 59.0(4) 96,0
40 | Hue 20555 | 7442(X) | 63.7(4) 65,4
41 | PaNing 20895 | 5851 (XD | 23.5() 59.0
42 | Quang Ngai 22717 578.5(X) 337 (4) 61.5
43 | Quy Nhon 17033 | 4656(X) | 25.6(ID 84.3
44 | Playcu 23069 | 4665 (X) 0.9 (D) 80,3
45 | Buon Mé Thuot 17124 | 3206(VI) | 44(D 53.6
46 | Tuy Hoa 14925 | 417500 | 1940m

47 | NhaTrang 13597 | 3596(XD | 17.9(ID

48 | Lien Khuong 16259 | 2768(X) | 69 ()

49 | Bao Loc 25138 | 412,0(ViD | 343D

50 | Phan Thiét 11333 | 2021 (X)) | 070D

51 | Phuéc Long 20448 | 3766(VID) | 261D
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1 2 3 4 5 6
52 | Loc Ninh 22852 400.,3 (IX) 9.7

53 | Tay Nirh 1805,5 320.7 (IX) 4,1)
54 | Viing Tau 1356,5 213,9(IX) 0,7 (Ih

55 | Hiép Hoa 1886,2 327.9(X) 55D

56 | My Tho 14376 259.8 (X) 2,3({D

57 | Tric Giang 14982 281,0 (X) 1,9 (ID
58 | Sabéc 14494 264.4 (X) 3.4 (D

59 | Vinh Long 1415,6 2973 (X) 0.4 D

60 | Chau Déc 13788 252,8 (IX) 14.8 (1)

61 | S6c Trang 1840,7 289.4 (X) 1,9 (II) 76.0
62 | Cian Tho 1163,0 214,8 (VIII) 2,6 (1)
63 | Con Son 2072.0 321.9IX) 3.9dD 75,0
64 | Rach Gia 2015.8 310,4 (VIID) 6,8 (II) 121,0
65 | Phii Qudc 30379 543.1 (VI | 24,4 (VIID 64,1
66 | CaMau 2360,3 3432 (VIII) 8.7 (ID) 77.5
67 | Hoang Sa 12190 241.8 (X) 15,8 (II) 45,8
68 | TP. H6 Chi Minh =~ 1950 333 (VD 5D

Ghi chit: S6 ghi trong ngodc don & bdng trén la chi thang xdy rd.
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Phu luc 3
TOC PO GIO (m/s) O CAC PIA PHUONG

Sa Toc do gidé Téc d6 trung binh | T6c dé trung binh
tht Dia diém trung binh nam thang lanh nhat thang ndng nht
t (m/s) (m/s) (m/s)
1 2 3 4 5
1 | Lai Chau 0,8 L1 0,6
2 | Dién Bién 1.2 12 1,1
3 | Lao Cai 1.3 1.4 1.3
4 SaPa 2.4 2.7 2.5
5 Son La 1,2 1,6 1.0
6 | Méc Chau 2,5 2,6 32
7 | Séng Ma 1.5 2,0 L.l
8 | HaGiang 1.2 11 1.2
9 | Tuyén Quang 1.4 13 1,6
10 | Cao Bang 20 2.0 2,0
11 | Lang Son 1.9 2.4 1,5
12 | Thai Nguyén 1,9 1.9 2.2
13 | Bac Can L5 1.8 1,3
14 | Bic Giang 2.4 2.4 2.9
15 | Hon Gai 3.0 2,9 34
16 | Mdng Cii 2.5 2.6 2,5
17 | Vinh Yén 1.9 1.9 L9
18 | Yeén Bai 1.6 1.4 L5
19 | Viet Tri 1,8 1.6 1.8
20 | Tam Dio 32 3.3 3,0
21 | Ling 2.4 2.4 2,6
22 | Hai Duong 26 2.7 2,8
23 | Hung Yén 2.1 23 23
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1 2 3 4 5
24 | Phi: Lién 3.8 3,6 40
25 | CarBi 26 2.3 3.3
26 | Son Tay 24 23 2.5
27 | Hoa Binh 1,2 L3 1,2
28 | Nam Dinh 2.4 26 2,6
29 | Ninh Binh 23 2.6 2,7
30 | Nho Quan 21 2.1 2.1
31 | Thanh Héa 1.8 2,0 1,8
32 | Yen Dinh 1,7 1,8 1.6
33 | Héi Xuan 14 1,5 1.4
34 | Vinh 2.2 22 29
35 | Tuong Duong 1.2 1.6 0,9
36 | HaTinh 1.8 1.9 2,0
37 | boéng Héi 2,6 30 29
38 | Quéang Tri 7.4 6.5 9.4
39 | Hue 35 36 33
40 | Pa Nang 34 3.4 3.1
41 | Quang Ngai 3.2 3.l 29
42 | Quy Nhon 38 4.0 35
43 | Playcu 4.0 43 3.3
44 | Buon Mé Thudt 39 5.5 2,7
45 | Tuy Hoa 4,7 4.8 44
46 | Nha Trang 2,9 32 2.8
47 | Lién Khuong 32 39 2.5
48 | BaoLgc 2.7 26 27
49 | Phan Thiét 49 5.7 43
50 | Phude Long 3.3 3,7 3.5
51 | Viing Tau 3.8 47 22
52 | Séc Trang 4.1 43 34
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1 2 3 4 5
53 | Cin Tho 3.6 34 3.4
54 | Cén 3on 4.1 5.1 2,9
55 | Rach Gid 3.6 3.0 31
56 | Phi Quédc 4.0 38 3.5
57 | CaMau 31 3.8 2,5
58 | Hoang Sa 5,0 5.8 3,9
59 | TP. Hé Chi Minh 29 2,6 2,8
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Phu luc 4a

AP SUAT RIENG CUA HOI NUGC BAO HOA (E)y TRONG KHONG KHI
J AP SUAT 755mmHg UNG VGI NHIET PO AM,
TUt = 0°C PEN t = -20°C (mmHg)

t’ E t” E t E t E

0 4,58 -5,2 2,96 -10,2 1,91 -15,2 1,22
0.2 451 54 2,91 -10.4 1.88 -154 1,19
0.4 4.44 -5.6 2.86 -10.6 1,84 -15.6 1.17
0.6 4.36 5.8 2.81 -10.8 1.81 -15.8 1,15
0.8 43 -6 2.76 -1 1.78 -16 1,13
-1 422 6.2 272 -11.2 1,75 -16,2 1.11
-1.2 4,15 6.4 2.67 11,4 1.72 -16,4 1,09
-1.4 4,08 -6.6 2,63 -11.6 1,69 -16,6 1.07
-1.6 4,01 -6,8 2.58 -11.8 1.66 -16.8 1.05
-1.8 395 -7 2.53 -12 1.63 -17 1.03
2 3.88 7.2 2.49 -12.2 1.6 -17.2 1.01
2,2 3,82 7.4 2.45 -12.4 1,57 -17.4 0.99
2.4 3,75 -1.6 2,41 -12.6 1.55 -17.6 0.97
2.6 3.69 7.8 2,36 -12.8 1,52 -17.8 0.96
2.8 3,63 -8 2.32 -13 1.49 -18 0.94
-3 3.57 8.2 228 132 1,46 -18.2 0,92
3.2 3,51 -8.4 224 -134 1.43 -184 0.9
-3.4 3,45 8,6 2.2 -13.6 1,41 -18.6 0,38
36 3.39 2.8 2,17 -13.8 1,38 -18.8 0.87
3.8 3.34 9 2,13 -14 1.36 -19 0.85
-4 3.28 9.2 2,09 -14.2 1.34 -19.2 0.83
4.2 3.22 9.4 2,05 -14.4 1.31 -19.4 0,82
-4.4 3,17 9.6 2,01 -14.6 1,29 -19,6 0.8
-4.6 3.11 9.8 1.98 -14.8 1.26 -19.8 0.79
4.8 3.06 -10 1,95 -15 1,24 20 0,77
-5 3.01
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O AP SUAT 755mmHe UNG VOI NHIET PO DUONG,
TU 0° PEN + 50°C (mmHg)

Phu luc 4b
AP SUAT RIENG CUA HOI NUGC BAO HOA (E) TRONG KHONG KHi

1 ("C) Phén thap phan cda nhiét do
Phan nguyén 0 2 4 6 3
1 2 3 4 5 6
0 4,58 4,65 4,72 4,79 4.86
1 493 5.00 5.07 5.14 522
2 5.29 5,37 545 5,53 5,61
3 5.69 5,717 5,85 5,93 6,02
4 6,10 6.19 6.27 6,36 6,45
5 6.54 6,04 6.73 6.82 6,92
6 7.01 7.11 7.21 7.31 7.41
7 7.51 7.62 7.92 7.83 7,94
8 3.05 8.16 8,27 * 8,38 8,49
9 8.01 8,73 8.85 8,97 9.09
10 9.21 9.33 9.46 9.59 9,71
11 9,84 9.98 10.11 10,24 10,38
12 10.52 10,66 10,80 10,94 11,09
13 11,23 11,38 11.53 11,68 11,83
14 11.99 12,14 12,30 12.46 12,62
15 12,79 12,95 13,12 13.29 13,46
16 13.63 13.81 13.99 14,17 14,35
17 14.53 14,72 14.90 15,09 15,28
18 15,48 15.67 15,87 16,07 16,27
19 16,48 16.69 16.89 17.11 17,32
20 17,54 17,75 17,97 18,20 18,42
21 18,65 18,88 19,11 19,35 19,59
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1 2 3 4 5 . 6
22 19,83 20,07 2032 20,57 20,82
23 21.07 21,32 21.58 2185 22,11
24 2238 2295 2292 2320 23.48
25 23,76 24,04 24,33 24.62 24,91
2 2521 2551 25.81 26,12 26,46
27 26.74 27.06 2737 27,70 28,02
28 2835 2868 29,02 2935 29.70
29 30.04 30.39 30.75 3110 31,46
30 31.82 32.19 32.59 3293 33,31
31 3370 34.08 3447 | . 34386 3526
32 3566 36,07 36,48 36.89 37,31
33 37.73 33.16 38,58 39,02 39,46
34 39.90 40,34 40.80 4125 41,71

R 42,18 42.64 43,12 43.60 44,08
36 44,56 45,05 4555 46,05 46,56
37 47.07 47,58 48.10 48,63 49.16
38 49.69 50,23 50,77 51.32 51.90
39 52,45 5301 53.58 54.16 54,74
40 55,32 5591 56.51 57.11 5772
41 58.34 58.96 59.59 60.22 60,86
£ 61.50 62.14 62.80 63.46 64.12
43 64.80 65.48 66,16 66.86 67,56
44 68.26 68.97 69.69 70.41 71.14
45 71.88 72,62 73.36 74,12 7488
46 75.65 76,43 7721 78.00 78,80
47 79,60 80.41 81,23 82.05 82.87
48 83.71 84,56 85,42 86.28 87.14
49 88,02 88.90 80.79 90.69 91,59
50 92.51
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CHI TIEU VAT LI NHIET CUA VAT LIEU XAY DUNG

Phu luc 5

- S
o ~< g Lo~ | A
- £ = = 5o
.‘gA E_‘g U@ §E E;"’E ;—%ﬂ
. on ™, S = = e "gﬂ ﬁgm a
S6 e ia £E | =2 | &2 CE | ST E| &
. Vat liéu Tl e 5B =5 o gl = | @4
thit ty =2 ¥~ | =4 T |<SNTFE | BE
W= | FF | B2 o= | o8| =
e L2 Sl et | a2
= - e T @
fa
1 2 3 4 5 - 6 7 8
Vit lién amiing
1 |Tam va ban ximang
|amiang 1900 | 0.30 0,20 0.79 5,45 0,35
2 iTam cach nhiét ximang
amiang 500 | 0.11 0.20 1.10 1,69 5,20
3 |[T&m cdch nhiét ximéang
amiang 300 | 0.08 0.20 1.13 1,12
Bétong
4 |Ngdi ximdng ludi thép 2500 1.75 0.20 14,13
5 |Beétong cot thép 2400 | 1.33 0.20 277 12,85 0,4*
G |Betong dd dam 2200 1.10 0.29 2,50 11,20 0,6%
7 |Bétong gach v 1800 | 0,75 0.20 2,08 8,40 0,90
8 |Beétong xi 1500 | 0.60 0.19 2,10 -6,65 1,20
9 |Bérong xi 1200 | 045 0,18 2,08 505 ¢ 140
10 [Beétong xi 1000 | 0.35 0.18 1,95 4,05 1,80
11 |Bétong bot hdp hoi néng | 1000 | 0.34 0.20 1,70 4,20 1,00
12 |Bétong bot hdp hoi néng | 800 | 0.25 0.20 1.56 322 1,40
13 |Bétdng bot hap hoindéng | 600 | 0.18 0.20 1.50 2,37 1.70
14 |Bétong bot hdp hoindng | 400 | 0.13 0,20 1.62 1.65 2,70
15 |Bétdéng bot silicdt hap hoi
néng 800 | 0.25 0,20 1,56 322 2,45
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I 2 3 4 5 6 7 ]
16 |Bétong bot silicat hdp hot

néng 600 | 0,18 0.20 1.50 2.36 2,85
17 :Bétong bot silicat hap hoi

néng 400 | 0.13 0,20 1.62 1,65 325

Vat liéu thach cao
18 |T4m thach cao &p mit

wong 1000 | 0,20 0.20 0.83 330 0.72
19 |T4m vi miéng thach cao

nguyén chat 1000 | 0.35 0,20 1,59 4,45 1,40
20 |Bétong thach cao xi 10 1000 | 032 0.19 1.68 4,00 2,00

Vat licu dat va vat liéu

nhét day
21 |Part sét nén chit va gach

dar sét 2000 ¢ 0.80 0.20 2,00 9,10 1,30
22 |Gach méc 1600 | 0.60 0.25 1.50 7.90 2,30
23 [Dit phong hda dudi cong

trinh 1800 [ 1.00 0.20 2.78 9.70
24 | Cét kho lam vat liéu nhét

day 1600 | 0.50 0,20 1.56 6.45 2,20
25 |Vat liu nhét diy bing

d4t phong héa, kho 1400 | 045 | 020 | 161 5.70 2.50
26 |Pat silicit ding dé nhét

day 600 0.15 0,20 1.25 1.84 4,00
27 |Tam cach nhiét bang

than biin 225 ' 0,06 0,40 0.67 1,20 2,50

Mang gach xay dac
28 |Gach thong thudng xay

véi vita nang 1800 | 0.70 021 1.85 8,30 1.40
29 |Nhu wén, xay voi vita

nhe (y = 1400) 1700 | 0,65 0.21 1.82 7.95 1.60
30 |Gach silicdt xay vdi vira

ning 1900 | 0.75 0,20 1,97 8,60 1,40
31 |Gachrdng (y = 1300) xay

véi vitanhe (y=1400) | 1350 | 050 | 021 1.76 6,05 2,00
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32 |Gach nhiéu 16 xay véi

vifa nang 1300 | 045 0.21 1.65 5.65

| Vat liéu trat va vira

33 [Vita ximang va vita trdt

Ximang 1800 | 0.80 0,20 2,22 8.65 1,20
34 |Vita tam hgp, vita trat

tam hop 1700 | 0.75 0.20 221 8,15 1,30
35 | Vira voi trdt mat ngoai 1600 | 075 0.20 234 7.90 1,80
36 |Viaxinhe 1400 | 0,55 0.18 2,18 6,00 1,50
37 |Vitaxinhe 1200 | 045 0.18 2,08 5,05 1,80
38 |Vita voi trdt mat trong 1600 | 0.60 0,20 1.38 7,05 1,80
39 |Vita vdi trat mat ngoai

tam nan go 1400 | 0.45 0,25 1,29 6,40 1,60
40 |Vita trt véi tron xi .

quang 1200 | 0.40 0,19 1,76 4,85 1,80
41 |Tam &p mit bang thach

cao 1000 | 020 0.24 0,83 3.50 0.72
42 |Tam soi gbcing 6pmat | 700 | 0.20 0.35 0.82 3.35 1,060

Vat liéu xi
43 |Xilo 1000 | 025 0.18 1,39 3,40 2,60
44 |Xilo 700 | 0,19 0,18 1.51 2,50 2,90
45 |Xild cao & trang thdi hat | 500 0.14 0.18 1,56 1,81 3,00
46 |Gach xi 1400 | 0,50 0,18 1.98 5,75

Vat liéu cuén
47 |Gidy cdctdng 16t 1000 | 0.20 0,35 0.57 425
48 |Gidy cactong thudng 700 0.15 0,35 0,61 3.10
49 |Gidy cdctong gon sdng 150 } 0,055 | 0.33 1,05 0.87
50 |Gidy t4m ddu thong.

nhya dudng, bitumn hay

hic in 600 | 0.15 0.35 0.71 2.85
51 |Tham dong trong nha

(tham bong) 150 | 0,05 045 0.74 0,94 4,50
52 |Tham bong khodng chat | 200 | 0,06 0,18 0.67 0,75 6.50
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53 ;Tham bong khodng chat | 250 | 0,065 | 0.13 1‘.44 0,85 6,00

Sin phim néng nghiép
54 |Trau 250 0.18 | 0443 1,59 1,21
55 |Cay lac 400 0,19 0,35 0.86 2,09
56 |Rom 320 0,08 0.36 0.69 1,55
57 |T4m ép bang rom 300 0.09 0.35 0.86 1,60
38 |Tdm ép bang cay lic 360 | 0,09 0.36 0.69 1.74

Vat liéu thay tinh
59 |Kinh cira s6 2500 | 0.65 0.20 1,30 9,20 0
60 |Soi thuy tinh 200 0.05 0.20 1.25 0.72 6,50
61 |Thiy tinh hoi va thiy

tinh bot 500 0,14 0.20 1.40 1.90 0,30
62 | Thuy tinh hoi v thity

tinh bot 300 0.10 0.20 1.67 1,25 0,30

_‘\‘:V:fxt liéu g6

63 ‘ (Gé thong va gb ting

ngang thd 550 0.15 0.60 0.45 3,60 0,82
64 |Nhu rén. doc thé 550 0.30 O.GQ 0.91 5.05 4.30
65 |Min cua 250 0.08 0.60 .0,53 1.75 3,50
66 |Min cura c6 tam thude

chong mot 300 0,11 0,55 0.67 2,15 3,50
67 |Mim cua trén véi nhya '

thong 300 0,10 0.45 0,74 1.50 3,30
68 |Gd ddn 600 | 0,15 | 0.60 0,42 3,75 0,30
69 |Tam bang soi gb ép 600 0,14 0.60 0.39 . 3.60 1.50
70 |Tam bang soi gd ép 250 | 0,065 | 0.60 0.43 1,60 3.20
71 |Tam bing sci go ép 150 0.05 0.60 0.56 1,10 4,50
72 (Tdm g& mém (g6 lie) 250 | 0.06 | 050 { 048 Lo | 030
73 |T&m lam tlt ph€ phdm g

lie 150 0.05 0,74 0,94 0.60

0.45
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1 2 3 [ 4 5 6 | 1 [ s8]
Vat liéu khac
74 Tam silicit bé mat in hoa
vi tdm ximang silicdt in
hoa 600 0,20 0.55 0,61 4,15 1.40
75 |Nhrtrén 400 0,14 0.55 0.64 2,83 1,40
76 |Nhu trén 250 0,10 0,55 0,73 1,89 1,40

Chii thich: * Tri 36 p = 0,40 - 0,60.107 1 thugc vé loai bétong c6 dé ddc trung
binh, d6i véi bétong déic hon nhue bétong dém bdng mdy rung thi g nhd hon.
- Dot véi g6 thi niy theo dién tich khe it nhiéu hay it ma ditng cdc tri s6 khdc
ahau nhu sau:
Khi dién tich khe nit chiém 61 1é 1% thi 1= 0,9.107
-nt - 3% thipu=12107
- nt - 5%  thi u= 15107
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Phu luc 6

HE SO HUT BUC XA MAT TROI CUA CAC BE MAT KET CAU

VA VAT LIEU XAY DUNG

th?’réu_r Bé& mat. vat liéu vA mau sic Hesop
1 2 3
1. Vat liéu
1 Gidy tring 0,20
2 Than bin khé 0,64
3 G6m hat 0,8-0.85
4 Xi 0.81
2. Mat tuomg
5 P4 voi mai nhan, mau sang 0,35
6 Nhu trén, mau sdm 0.50
7 Sa thach mau vang nau 0.54
8 Sa thach mau vang tham 0.62
9 Sa thach mau dé 0,73
10 | P4 cdm thach mai nhan, miu tring 0.30
11 | Nhu trén mau sam 0,65
12 | P4 granit mai nhan, mau xam nhat 0.55
13 | D4 granit mau xam, danh bong 0,60
14 | Gach trdng men. mau tring 0.26
15 | Nhu trén, mau nau sing 0.55
16 | Gach thong thudng, c6 bui bin 0,77
17 | Nhu trén, mau dd mdi 0,70-0,74
18 | Gach gém 6p mat, mau sing 0,45
19 | Mar béténg nhin phing 0,54 - 0,65
20 | Mat trdt vita, quét mau vang ; trang 0,42
21 Nhu trén, mau sam 0.73
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22 . Nhur trén, mau trang 0,40
23 | Nhu trén, mau lam nhat 0.59
24 | Nhu trén, mau ximang nhat 0,47
25 | Nhu trén, mau trdng niur tuyét 0.32
26 | Silicat hot 0.56 - 0.59
27 | GO moc 0,59
28 | Gb6 son mau sam 0.77
29 | Gé son mau vang nhat 0.60
30 | Tre nhan béng 0.43
31 | Tre thong thudmg 0.60

3. Mit mai
32 | Tam fibro ximdng m&i, mau trang 0.42
33 | Nhu trén, sau 6 thdng sir dung 0,61
34 | Nhu trén, sau 12 théng st dung 0.71
35 | Nhu trén. sau khi quét lai bang nudc ximang 0.59
36 | Nhu rén. sau 6 nam st dung 0.33
37 | Tam bong khoang gon sdng 0.61
38 | Tdm bong khodng mau nau sdng nhat 0,53
39 | Giay dau Igp nha. dé the 0.91
40 | Nhu trén, ric hat khodng phi mat 0.84
41 | Nhu trén. ric hat c4t mau xdm 0.88
42 | Nhu trén, rac hat cit mau sam 0,90
43 | Ton, mau sing 0,80
44 | Ton. mau den 0.86
45 | Ngéi mau do hay mau nau 0.65-0,72
46 Ngdi xtmang mau xdm 0.65
47 | Thép ddnh béng hay ma mau tring 045
48 | Nhu trén. mau xanh 0.76
49 | Thép tring kém, mdi 0.64
50 | Nhu trén, bi bdn bui 0.90
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51 | Nhom khong lam béng 0.52
52 | Nhom danh béng 0.26

4. Mit guét son
53 | Son mau dé sing (mau héng) 0.52
54 | Son mau xanh da troi 0,64
55 | Son bing chat coban. mau xanh sdng 0.58
56 | Nhu trén. mau tim 0,83
57 | Son mau vang 0.44
58 | Son mau do 0,63
5. Mt via he va mat dudng
59 | Atphan mdi 0.89
60 | Atphancii 0,67
61 | Bétong xi 0,89
62 | D4 dam granit 0.80
63 | Car lan soi 0.66
64 | Catam uét 0.80
65 | Da soi granit 0.67
6. Vit liéu xuyén sang
66 | Mang pélyclovinin day 0.1lmm 0.096
67 | Mang polyamit AFF day 0.08mm 0.164
63 | Mang polyétylen day 0.085mm 0,109
69 | Kinh day 7mm 0.076
70 | Kinh cira day 4.5mm 0,04
71 Kinh c6 chat hiit nhiét bé mat. day 6mm 0.306
72 | Kinh anh. day 17mm 0,02
73 | Kinh hitu co khéng mau sic, day 1.2mm 0.123
74 | Nhu trén, mau vang. day 2,7mm 0.46
75 | Nhu trén, mau xanh, day 1.4mm 0,34
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Phu luc 7
HE SO BUC XA C CUA VAT LIEU

S§ Hes6 C
tht Vat ligu (kcal/ m?h)
ty

1 2 3

1 | Cic t6ng soi dd mat xi xi 475-4,76

2 | T4m bétong khodng xi xi 4,26 - 4,76

3 | P4 bazan mai nhan 3,42

4 | Batong xu xi 3.10

5 | Betong xi 1o cao san sii 2,93

6 | Mat di dam tuong d6i phing 1.4

7 | Patang nhan 3.29

8 | D4 granit nhan 2,10

9 | Da dolomit nhin 2.0

10 | P4 hoa nhan 4.6

11 | Diép thach nhan 3,30

12 | Mica nhin 3.70

13 | Cért phang 3,62

14 | Sathach mau do. nhan 2,90

15 | Betong xi mau xam den. xit xi 4.46

16 | Tam panen kéramzit mau trang 3.87

17 | Nhu trén, mau nau 332

18 | Nhu trén, mau vang 392

19 | Bétong bot 2.93
20 | Bétdéng hoi 2,83

21 | Gach nung mau do 4.61-47
22 | Gach iring men 2.88
23 | D4 thach anh, sdn sii 461
24 | Da vdi xEp g6 ghé, mau tring 4,50
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25 | Kh6i gach xay dd it vita 4,66
26 | Tudng xay gach khong trit 4,36
27 | Phan duc mau 1.45
28 | Thach cao san sii 397-45
29 | Dat théng thudng di dugc cay len 1.8
30 | Pat min g6 ghé 3,10
31 | Vita trat tam hop 4,30
32 | Viia ximéing 3,85
33 | Datsét 1,85
34 | Nhém nhin 0,26
35 i Son nhém 198-21
36 | Hop kim nhom dong 298
37 | Théplaci 1,39
38 | Thép l4 trang kém bi 6xy héa 1,39
39 | Thép nhin béng sing 0.2-029
40 | Sértay mau trang, ci 1.39
41 | Déng nhom thudng. mai nhin béng 0.35
42 | Déng den bi oxy héa 3.9
43 | Dong do 3.3
44 | Thiée 0,20
45 | Thép l4 trdng k€m khong béng 1.39
46 | Thépld makén 0,55
47 | Thépla bi gi 3.42
48 | Thép 14 ddt mong 322
49 | Nhom l4 1.59
50 | Tam kém khéng bong 0,97
51 | Ton lop nha khong nhan 4,52 -4,43
52 | Chi 1,4
53 | Gang 4,39
54 | Than 4.0
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55 | Photpho 456 - 4,44
56 | Kinh cira sé 4.65
57 | Kinh guong trang thiy ngan 0.098
38 | Gidy ducmd 4,62

59 | Mat nude phang lang ” 475 - 4,52
60 | G4 thong bao nhin 3,82

61 | Gé soi biao nhin 4.44
62 | San gb gin bing mattit 4,40
63 | Caosuden 4,69
64 | Cao su mau Xam 4.25
65 | Mo héng bam trén tudng 4.76
66 | Muoi dén 4,71

67 | Vaiday 3.67
68 | Thiam len 3,72
69 | Mat cua 3,53
70 | Son dau 3.97

71 | Gidy ddu lgp méi nha 4.52
72 | Gach silicat xt xi 47

73 | Gach trdng men, nhin 3.30
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