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LOIMO PAU

Viéc tim hiéu va ung dung cdc loai vt liéu xdy dung la mét nhu cdu thuong
xuyén ciia cdc nha xdy dung, cdc kién tric su, ky su xdy dung, cdc don vi sdn xudt
vét lidu xdy dung, ciing nhu cdc cdn bg gidng day, sinh vién chuyén nganh ky thudt
x4y dung va cdc d6i twong quan tdm khdc.

DPé ddp ing duoc nhu cdu do, cudn Gido trinh Vit li¢u xay dung nay dugc bién
soan nhdm muc dich:

Thit nhdt, phuc vu cho viéc gidng day va hoc tdp cho cdc nganh k§ thudt xdy
dung bdc dai hoc.

Thit hai, 1& ngudn tai liéu can thiét cho cdc cdn b k¥ thudt cdc nganh lién quan
dén xdy dung tham khdo, tim hiéu cdc tinh chét, cdc yéu cdu ky thudt, qud trinh sdn
xudt, nhitng ddc diém va pham vi sit dung... phuc vu cho viéc si dung, thi ¢ng va
gidm sdt chdt lugng céng trinh.

Gido trinh dugc soan theo chuong trinh dao tao bdc dai hoc xdy dung do B6 Xay
dung ban hanh. Tdc gid da bdm sdt cdc yéu cdu k¥ thudt cia hé thong tiéu chudn
xdy dung Viét Nam va tiéu chudn nudc ngodi cé lién quan. Nbi dung bao gém:

Chuong 1. Cdc ddc tink k¥ thudr cda vdt lieu xdy dung

Chuong 2. Vat ligu dd thién nhién

Chuong 3. Vat liéu gém xdy dung

Chuong 4. Cdc chdt két dinh vé co

Chuong 5. Béténg dung chit két dinh vé co

Phu luc 1. Pinh mitc cdp phdi hbn hop bétong thong dung

Chuong 6. Vita xdy dung

Phuy luc 2. Binh mitc cdp phéi hdn hop vita xdy dung thong dung

Chuong 7. Vat liéu gb

Chuong 8. Chdt két dinh hitu co

Chuong 9. Béténg atphan

Chuong 10. Vit lidu kim loai

Chuong 11. Vat liéu kinh xdy dung

Chuong 12. Cdc loai vdt ligu khdc (vat liéu khong nung, vdr liéu cdch nhiét, vat
lidu chdt déo...)



Phdn phu luc cudi gidi thiéu vé khoi lugng thé tich, khéi lugng riéng, hé s6 ddn
nhiét... ciia mot s& vat lidu thong dung; chuyén doi don vi; danh muc cdc tiéu chudn
vé yéu cdu k¥ thudt vat ligu xdy dung.

Bén canh nhitng ndi dung trén, phin cudi chuwong bétong va vita xdy dung co
phdn phu luc vé cdc thanh phén cdp phoi cia béténg va vita xdy dung thong dung
dung de ldp dinh muec du todn, ldp ké hoach, quan Iy va si dung vat tu...

Hy vong cudn Gido trinh Vit liéu xay dung nay sé bé ich cho nguoi sit dung va
dugc xem nhu la mdt ngudi ban dong hanh cia cdec nha xdy dyng cong trinh. Tuy
nhién, i cé nhidu c& gdng, nhung chdc chdn khdng trdnh khéi nhiing thiéu sot, vi
vay rdt mong nhdn dugc su gop ¥ va phé binh cida doc gid. Xin chan thanh cdm on.

Tac gia



CHUONG MG PAU

1. TAM QUAN TRONG CUA VAT LIEU XAY DUNG

Vit liéu xdy ding c6 vai trd rit quan trong va can thi€t trong cdc cong trinh xdy
dung, né quyét dinh chit lwgng, tudi tho, my thudt va gid thanh cua cdng trinh.
ChAt luong cia vat liéu dnh hudng truc ti€p dé€n cht lugng ¢dng trinh, nén nganh
vit liéu xay dung ludn dude chi trong ddu tr va phét trién. Nhd vdy, cho dén nay
nhiéu thi€t bi sdn xuit vat liéu xdy dung dudc cai ti€n va thay ddi, cong nghé méi
dugc dua vao hoat dong tao ra nhiéu sin phdm mdi lam thay ddi sdu sic bd mat
ctia nganh vit liéu xdy dung, titng budc di hdoa nhip dude vio trinh d6 chung cia
khu vuc va thé gidi.

V& chi phi vat liéu xdy dung trong cong trinh chi€m mét i 1& tuong ddi I6n trong
tong gid thanh xiy dung. Cu thé, d8i v6i cdc cong trinh din dung va cong nghiép
chi phi c6 thé chi€m d&n 80%; ddi vdi cic cong trinh giao thong dén 75%; d6i véi
cdc cdng trinh thity 1di c6 thé chi€m d&n 55%.

2. SG LUGC TINH HINH PHAT TRIEN NGANH SAN XUAT VAT LIEU
XAY DUNG

Théi xua loai ngudi da biét ding nhitng loai vat liéu don gidn ¢6 trong thién
nhién nhu d4t, rom ra, d4, gd... & xdy dung nha cifa, cdu cdng, noi tri 4n... Ngudi
ta da bi&t ding dén dét sét, gach moc, rdi didn din vé sau da bi€t dung gach ngdi
bing dit sét nung. '

Theo thdi gian, con ngudi bi€t ding mot s& chit k&t dinh rin trong khong khi
nhu di't sét, voi, mat mia, thach cao...dé gin cdc vat liéu rdi rac nhuv cdt, gach, d4
lai vGi nhau thanh khdi, tdng ..

Do nhu cidu xdy dung nhitng cong trinh ti€p xic vdi nude va nim trong nudc,
ngudi ta d3 din dan nghién cifu fim ra nhung chit k&t dinh mdi, ¢é kha ning rin
trong nudc, dau tién 12 chit k&t dinh hdn hgp gdm vdi rin trong khong khi vdi chit
phu gia hoat tinh, sau d6 phdt minh ra vdi thily va d€n dau th€ ky 19 thi phdt minh
ra xi ming Pooc ling.

Pén thoi ky ndy ngudi ta ciing di sdn xudt va st dung nhi€u loai vit liéu kim
loai, bétdng cot thép, bétdng ng luc trude, gach khdng nung...



Hién nay trén the gi6i da dat dén trinh do cao vé cong nghé sin xuit va sit dung
vit lidu xiy dung. Ap dung nhiu phuong phip cong nghé tién ti€n nhiéu sén
phim mdi ra d&i dat hiéu qua kinh t€ va yéu ciu chdt lugng nhy vat liéu gbm nung
biing 10 tuy - nen, xi ming nung bing 15 quay véi nhién liéu Iong hodc khi, cdu
kién bétdng tng luc trudc vdi kich thude I6n, vat higu op lat wing men, gach
granite ép bdn kho, dd 8p lat, vat liéu composite,...

& Viét Nam, tir xua di c6 nhitng cong trinh bing g6, gach d4 x4y dung rat tinh vi,
vi du cong trinh dd Thanh nha HS (Thanh Héa), c6ng trinh dat C8 Loa (P6ng Anh -
Ha Noi). Nhung trong sudt thdi ky phong kién thyc dan thong tri, k¥ thudt vé vat liéu
x4y dung (VLXD) khéng dugc diic két, dé cao va phit tri€n, sau chi€n thing thyc din
Phip (1954) va nh4T 12 Y khi nganh xay dyng Viét Nam ra doi (29-4-1958) dén nay
nganh cong nghiép VLXD da phat trién nhanh chéng. Trong 45 ndm, tif nhitng VLXD
truyén thong nhy gach, ngdi, dd, cat, xi ming, ngay nay nganh VLXD Viét Nam d3
bao gdm hang tram ching loai v4t liéu khdc nhau, tif vat li¢u thong dung nhit dén
vt liéu cao cap v6i chdt lugng 6t, c6 di cdc miu mi, kich thudc, mau sic ddp Ung
nhu ciu xiy dyng trong nudc va hudng ra xuat khiu.

Nho c6 dudng 18i phat rién kinh t& ding dfn cla Pdng, nganh VLXD da 1a
nganh di tntéc mot budc, phdt huy ti€ém ning, ndi lyc st dung ngudn tii nguyén
phong phi, da dang véi stic lao dong dbi dao, hodp tdc, lién doanh, lién két trong va
ngoii nudc, ng dung céng nghé tién ti€n, k¥ thudt hién dai cda thé& giéi vao hoan
canh cu thé cha nudc ta, dau t, lién doanh vGi nuc ngodi xdy dyng nhiéu nha
mdy méi rén khip ba mién nht: xi ming Bdt Son (1,4 tr tin/nim), xi ming
Bim Son (1,2 tr tin/nim), xi ming ChinFon - Hai Phong (1,4 tr tin/nam), Xi mdng
Holcim (1,76 tr tin/ndm), xi mang Nghi Son (2,27 tri€u tan/nim), xi miang Ha Tién
(1,5 tr tin/ndm),.. V& gdm sit xdy dyng nhi médy ceramic Hiu Hung, Thanh Ti,
Thach Ban, Viét Tri, Da Ndng, Pong Tam, Taicera, ShiJa.... Cdc san phim rdt da
dang vé ching loai, phét trién cdc sdn phim c¢6 kich thudc 16n, sin phim &p lat
phit hop véi ving khi hau nhiét d6i &m nudc ta.

Mot thanh tfu quan trong trong nganh GOm s xdy dung la su phat trién dot
bi&n ctia s vé& sinh. Hai nhd mdy st Thién Thanh, Thanh Tri da nghién ciu sin
xudt s tir nguyén lidu trong nudc, ty vay von diu tu trang bi diy chuyén cOng
nghé tién ti€n, thiét bi hién dai dua sin lugng hai nha mdy 1én 800.000 sdn
phdm/nim. N&u k€ c sdn lugng cla cdc lién doanh thi nim 1997 d s3n xuat dudc
1.026 triéu sin phdm st vé sinh c6 chat lugng cao.

V& Thiy tinh xdy dyng, ning lyc sin xudt kinh xdy dung & nudc ta d€n nim
2000 khoing 32,8 uiéu m?/nim, trong d6 nha mdy kinh Ddp Ciu khodng 4,8 triu
m?/nim, nhi m4y kinh Qué V5 khodng 28 triéu m*/nam. Cc sin phdm kinh rit da



dang nhu kinh phing, kinh phin quang, kinh mau, kinh an toan, guong soi, bong
sgi thily tinh, bdng sgi khodng...

Ngoai cdc loai vt li€u co ban trén, cdc sdn phdm vit liéu trang tri hoan thién
nhu d4 Op I4t thién nhién sdn xuilt tr d4 cdm thach, dd hoa cuong, son silicat, vét
liéu chong thim, vat liéu 1am trdn, vt lidu 1gp da dugc phat trién vdi tdc do cao,
chit lugng ngay cang cai thién.

Tuy nhién, bén canh cic nha miy VLXD dugc ddu v véi cong nghé tién tién,
thiét bi hién dai thi ciing con nhi€u nhi m4y vin con duy tri cdng nghé lac hdu,
thi€t bi qué cii, chi't lugng sén phim khong 8n dinh.

Phuwong hudng phét trién nganh céng nghé vat liéu trong thdi gian 15i 1a phét
huy ndi lvc v& ngudn tai nguyén thién nhién phong phi, lyc lwgng lao dong ddi
dao, tich cyc huy ddng von trong dén, ting cudng hop tic trong nudc, ngodi nudc,
dau tr phat trién nhiéu cdng nghé tién tién, sin xudt cdc mit hing mdi thay thé
hang nhip khau nhu vit liéu cao c4p, vat liéu cdch 4m, cdch nhiét, vat Liéu trang
tri ndi thdt, hoan thién d€ tao 1ap mot thi trudng vat liéu ddng bd phong phi, thda
min nhu ciu ctia toin xa hoi vdi ti€m Iuc thi trudng to I8n trong nudc, dd sic dé
canh tranh, hoi nhip thi trudng khu vuc va th€ gidi. Muc tiéu nim 2010 1a sén
xudt 40 - 45 triéu tdn xi ming, 40 - 50 triéu m* gach men 14t nén, 6p tudng, 4 - 5
triéu sdn phim s vé sinh véi phu kién ddng bd, 80 - 90 triéu m” kinh xdy dung
cdc loai, 18 - 20 fi vién gach, 30 - 35 triéu m” tdm Iop, 35 - 40 triéu m’ d4 xdy
dung, 2 triéu m’ d4 Op lat, 50.000 tdm cdch 4m, cdch nhiét, béng, sgi thiy tinh,
vit liéu mdi, vit lidu téng hdp.

3. PHAN LOAI VAT LIEU XAY DUNG

VLXD c6 rit nhi€u loai, nhung déu nim trong ba nhém chinh sau déy:

Vit ligu vé co: Bao gdm cdc loai vit liéu d4 thién nhién, cdc vat liéu nung, cic
loai chd't k&t dinh v0 cd, bétdng, vira, cdc loai vit liéu d4 nhan tao khdng nung...

Var lidu hitu co: Bao gdm cdc loai vat liéu gd, tre, cdc loai bitum va gudrong,
vit liéu keo va chit déo, cic loai son, véeni ...

Vét liéu kim loai: Bao gbm cic loai vit liéu va sin phdm bing gang, thép, c4c
loai vat lidu bang kim loai mau va hgp kim.

M®i loai vét liéu c¢6 thanh phén, ciu tao vi dic tinh riéng biét; do d6 pham vi
nghién cdu clta mdn hoc rdt rong. Tuy nhién 1A mon hoc ¢d 53, nhiém vu chi y&u
clta m6n hoc 'nghién citu tinh ning vit lidu, cich st dung hdp ly cdc loai vit liéu
vi sdn phim, dong thdi ciing c6 d& cip s bd dén nguyén liéu, thanh phin diy
chuyén cbng nghé cé dnh hudng d&n tinh ning cha ching.



Chuong 1
CAC PAC TINH KY THUAT CUA VLXD

[.1. CAC TINH CHAT NHIET - VAT LY CUA VLXD

1.1.1. Céc thong s trang thai va dic trung ciu tric
1.1.1.1. Khéi lugng riéng
a) Khdi niém
La khéi lugng clia mot don vi thé tich vét liéu & trang thdi hoan toan dic
(khong k& 16 rdng) sau khi duge sdy khé & nhiét db 105°C + 110°C d&n khdi lugng
khong ddi.
b) Céng thuc
G* 3 3 oy 3
Ya =T/_s (glcm 9kg/m ’ T/m )

&
Vdi: G- khoi lugng miu thi nghiém & trang thai kho;
V, - thé tich ddc hoan toan clia vit liéu.
¢) Phuong phdp xdc dinh
- Can do v&i vat liéu dic hoan toan, ¢6 kich thude hinh hoc rd rang nhu thép, kinh.
- Dung binh ti trong véi vt liéu rdng, rdfi rac nhu cdt, xi mang...

* Var liéu ddc 6 hink dang hinh hoc xdc dinh: nhu thép, kinh.

G: ding cén k¥ thudt, sai s6 : 0,01g; 0,1g.
V,: dung thudc do.

Hinh 1.1: Can k¥ thuat



* Vdt liéu ddc khdng c6 hinh dang hinh hoc xdc dinh:
nhu s6i, san, d4 dam 1 x 2cm, 2 x 4cm... Duta vao su dosi chd
clia chat 1dng (chi't 1dng khong tic dung héa hoc véi miu
thi nghiém).

Ding 8ng dong, thing dong ¢6 vach chia.

+ G: ding cin k¥ thudt, sai s6: 0,01g; 0,1g.
+V,=V,-V,

Phuong phdp cén trong nude: Dua vio sitc ddy Archimete dé€ xdc dinh v, clia

vat liéu.
(}k
Gk _ G\' In
Yn

Yo =

trong dé: G* - khdi lugng vat liéu & trang hoadn toan khd trong khdng khi.
G" - kh&i lugng vat liéu dem thi nghiém cén trong mdi trudng nudc
(G"™ < G* do lyc ddy Archimete: G'"= G* - vy, .V;l"];yn = 1g/cm3).
* Var lieu roi rac (hat nho): Cdt, da, xi ming; vit liéu r(’)ng (nhu gach, da,
bétdng, vita..) phdi nghién d&€n cd hat nhé hon 0,2mm ding phuong phap vit liéu
chi€m chd chit 16ng dé xdc dinh V,.

Diing binh ty trong v6i dung moi 12 nude dbi véi 50
cét, ddu héa hodc CCl, d6i véi xi mang. Khong ding } | _
dung dich ¢6 phan tng héa hoc véi vit liéu . N f =
£ An- 24 =
Vidu: -
+ D6i vdi cdt: ding binh i trong tam gidc V = 12 ml z S
@

hodc 500mi (500cc)

10

= (GZ_GI)Yn
(G4 -G))-(G;-Gy)

242

Ya

8[10[10] 35

trong dé:
G | - khdi lugng binh khéng;
G; - khéi lugng binh chita cat;
Gj - khoi Ivgng binh chifa cdt va nudc;
Gy - khoi lugng binh chia nudc cat;

Ya - khdi lugng riéng cha nudc cit = 1 glem’. .
Hinh 1.2. Binh ti trong



+ DJi voi ximdng: St dung binh khdi lugng riéng (binh ti trong chatelier).
Khsi lugng xi ming & trang thai hoan toin khd, siy & nhiét do t° = 105°C + 110°C,
W < 0,2% (hiéu s6 sau 2 1dn can 12 G,,, - G; < 0,2%).

d) Y nghia
- Kh&i luogng riéng chia vat liu chi phu thudc vao thanh phin ciu tao va ciu
triic vi md clia nd nén bi€n ddng trong mdt pham vi nho.
* - Dung d€ tinh todn cap phdi vat iéu hdn hgp, mot s6 chi ti€u vat 1y khéc.
- Phéan biét ching loai vét liéu.
- DSi v6i vat liéu hdn hdp, khi lwgng riéng duge 14y bing khoi hugng riéng
trung binh x4c dinh theo cong thitc sau:

w_ G +Gy+..+G,

Y, =

Y] 72 Yn

Vi du:

+ D4 thién nhién, nhén tao: y, = 2,20 + 3,30 g/cm3 (ba granity, = 2,7 g/cm3, wip
ndi loa: y, = 2,7 g/cm3, gach ngbi dat sét nung: v, = 2,6 + 2,7 g/cm3, xi ming:
Ya=29+32 g/cm3...)

+ Kim loai den -(thép, gang). y,=7,25 + 7,85 glcm3 |

+ Vit liéu dang hitu ¢d (gd, bitum, nhua t(”;ng hop...): Ya=0.90 + 1.60 g/c'mB.

1.1.1.2. Khéi lugng thé tich
a) Khdi niém: LA khoi lugng clia mdt don vi th€ tich vét liéu & trang thdi tu
nhién (ké ca 15 rdng).

b) Cong thirc

Yo = E—; (g/cm3, kg/m3, T/m3)
Vo :
trong do: Vo - thé tich tr nhién clia vat liéu;
G - kh&i lugng miu thi nghiém, bao gém céc trang thii sau:

G* - khéi lugng & trang thdi kho;
G" - khGi lugng & trang thai 4m;
G - khoi Iugng & trang thdi udt;
G™ - kh6i lugng & trang thii bio hoa;

10



Yo - kh&i lugng thé tich bao gdm cic trang théi sau:
G* . . s
Y = v - Kndi uong the tich & trang thi kho
0
y¥ - khdi lugng thé tich & trang thdi m:

w

w Gg Y &i V=« ——)
Yy = -\7‘7 (thé tich thay do1 A o+ AV)
0
=8 (thé ich khong i)

0

bh
yoh = G—bh - kh&i lugng thé tich & trang thdi bio hoa.

0
0
Vi du: + Gach dit sét nung Yo=1,3- 1,9 g/lem’.
+ Bétdng ndng Yo=18-25 g/cm3.
+ Gach silicat vo=1,2-1,6 g/cm3.

+Mipo c6 nhidu 15 rdng  yp=0,02 g/em’.
Yo bién ddng rong pham vi rong (0,02 - 7,85 g/cm3).V6i nhitng vit lién hoan

toan dic thiy, =v,.

c) Phuong phdp xdc dinh

- Can va do vé6i viit liéu c6 kich thuGe hinh hoc 1o rang. &

- Boc méu bing parafin, cin trong chat 16ng tim thé tich
chi't 1dng ddi chd. Ap dung cho miu c6 hinh ddng bat k.

- Ding dung cu ¢6 dung tich @€ xdc dinh d8i véi vit
liéu dang réirac.

* Vit liéu c¢6 dang hinh hoc xdc dinh: nhu vién gach
xay, gach ceramic....

-G cin; Vy: do

* Vit liéu khong c6é dang hinh hoc x4c dinh:

G~ cin:

Vo do thé tich dwa vdo sy d&i chd cia chit I8ng.
Bao boc vit liéu biing parafin (,° = y,° ~ 0,9 glem’®): vit

liéu ¢6 khdi lugng G**®, bd vio trong binh chia thé tich  gp,p 13 Dung cu thir
V(}’L*P =Vy—Vp; khéi Lugng thé tich

11



V= VYL VP = (V, - V)_Qiz(v V)a(Gk+P;Gk)
Y6 Yo
* Var lidu roi rac: xi mang, cdt, dd ddm, da sOl...
-G
-V, : diing cdt thiing dong ¢6 dung tich x4c dinh, theo TCVN, ASTM

d) Y nghia

- Vit liéu cang 4m, vo cang cao thivyp c6 ¥ nghia thuc t& 18n,

- Bi&t yo¢6 thé xdc dinh d6 4m, cudng 46 va hé s0 truyén nhiét cda vit liéu.

- Diing vo d€ tinh d5 didc, 40 rdng cda vit liéu.

- Tinh d6 6n dinh cta cdng trinh, chon phuong tién van chuyén va tinh cdp
phdi bétdong

- Tinh tai trong va khoi lugng vat liéu.

- vo ddnh gid sd bd duge chat lugng VLXD trong xdy dung, 1o cang ting — vat
lidu ciang dic chic, cudng d0 cang cao, kha nang chong tham tot.

1.1.1.3. B¢ ddc, d(%)

a) Khadi niém

D6 dic cia vat lidu 1a ¢ 1& phdn trim gilta thé tich dic va thé tich ty nhién cla
vit liéu do.

b) Cong thiic

V4 k k
d=—2.100% = G— G _ 10 100
VO Ya YO Ya

Véi: V, - th€ tich miu thi nghiém & trang thdi ddc hoan toan;
V,, - thé tich ctia miu thi nghiém & trang thdi tu nhién.
Po dic ludn ludn < 100% va ty thudc vao d6 rong cha vt liéu.

Vidu:

- P4 granit d=99,5 - 99,8%
- Vit liéu x8p d=0,20-0,30%
¢) Y nghia

D6 dic cang Idn, thé tich dic cha vét liéu cang 16n thi vat liéu cang dic chic.
Do dic danh gid mic d dic chic, khd nang chiu lyc cia vit liéu.

12



1.1.1.4. B réng, r(%)
a) Khdi niém
P06 rdng ciia vat ligu 12 t 18 phin trim gifta thé tich r3ng vai thé tich tu nhién
cla caa vt liéu do.

b) Céng thitc

k
100%_VV Ve 100%_(1—-3-] 100% = ( J-100%=(1—d).100%
Y _

0 0 o a

Vdi: V, - thé tich 18 rdng cla vt ligu.
V; - thé tich tw nhién cda vit lidu.

c) Phén loai 16 réng

L& réng kin: 1a 16 rdng riéng biét, khong thong véi nhau vi khdng théng véi
bén ngoai.

L4 rdng hé: 12 16 rdng thong vdi nhau va thong v6i bén ngoai.

d) ¥ nghia

Do rbng 1a chi tiéu quan trong, 4nh hudng d&€n nhing tinh cha't khédc cla vat liéu
nhu khoi Iugng thé tich, cudng dd, dd hit nudc, hé s6 truyén nhiét,... Vit lidu c6 dd
rong nhd s& c6 cudng do cao va dd tham nude nhd. V6i vat lidu nhe, ¢6 do rong
cao lai c6 kha ning cdch nhiét cao. Xu hudng hién nay 13 chon nhitng loai vit liéu
¢é dd rdng 16n nhung cudng db cao.

1.1.2. Cac tinh chat ¢6 lién quan d&n nuéc

1.1.2.1. B§ ém

a) Khdi niém

D6 am 12 ty 16 nudc ¢6 tw nhi€n trong vit liéu & trang thdi t nhién tai thdi diém
d6. P6 &m phu thudc vao mdi trudng kho 4m xung quanh.

b) Céng thitc

G, _GY Gk

W= -100%,

Véi: Gy - khéi lugng nude ¢ thit trong vit liéu § rang thai oy nhlen
G" - khéi lugng miu & trang thdi 4m;
G" - khéi lugng miu da sy kho.
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*) Quan hé giita dd 4m v6i khéi lugng :
GY=G*'W+G*=G"(1 +W)

¢) Y nghia

D6 £m 13 dai lugng thay déi lién tuc, thy thudc vao diéu kién nhiét d6 va dd
am mdi trudng, vt lidu cd th€ hiit 4m hodc nhid 4m thy theo sy chéch 1éch gitra
4p sudt riéng phan ctia hoi nudc trong khong khi va trong vat liéu. B 4m ciing
phu thudc vao ciu tao ndi bd cia vit liéu vi ban chit wa nudc hay ky nudc

ctia né.

Bi&t do £m ciia vat lidu @& diéu chinh lugng dung vat liéu cho hop ly.

Khi d6 4m cua vat liéu thay ddi thi mot O tinh chit cBa vat liéu cling thay déi
theo nhu: cudng do, dd co nd thé tich, khd ning dan nhiét din dién....

Khi ¢6 4m ting hay gidm lam cho thé tich vat liéu ting va gidm theo, gy hién
tigng co nd thé tich, sinh ra ndi ing sudt phd hiy ciu triic cia vat lidu,

1.1.2.2. D§ hiit miide (%)

a) Khdi niém: PO hit nudc 1a khd nang hat va gilf nudc trong 16 rong clia vat
liéu dudi 4p suit binh thudng.

b) Céng thitc: PO hiit nudc ciia vit liu ¢6 thé biéu dién theo khdi lugng (Hp)
hay theo thé tich (Hy).

_ D¢ hiit nudc theo khoi lugng: 1a tf 1& phan trim gifta khéi lugng nude ngdm vao
trong miu vit liéu trong thdi gian nhat dinh & 4p suat binh thudng (760mmHg) véi
khGi lugng ctia miu thi nghiém & trang thai kho.

G" -G

Gn -

- D& hut nudc theo thé tick: 12 11 1& phin tram giita thé tich nudc ngdm vao trong
miu vit liéu trong thoi gian nh4t dinh & dp sudt binh thudng (760mmHg) vOi thé
tich tw nhién clia miu thi nghiém & trang thai khod.

vk
Hv=£-100%= Go_ 100%=3=5"100%
Vo 0-Yn 0-¥n

Véi: G - khéi lugng mau thi nghiém di ngdm nudc trong thdi gian nhat dinh.
G - kh6i lugng miu thi nghiém dd s4y kho.

V- thé tich ty nhién cia mAu thi nghiém.
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¢) Quan hé gitta H,va H,

U _ =k
..G.__G-IOO% c K
Hv= Vo1, _ G v
u_ ik V...
Hy G =G jopg ‘oTn o
Gk

- Hy 1udn luén nho hon r (< 100%); Hy, ¢6 thé 16n hon r (> 100%) ddi véi vat lidu

rat rong va nhe.

Vi du: Gach dat sét H,=8-18%
Bétdng ndng H, =2 -4%.
b4 granit H, =0,02 - 0,7%.
d) Y nghia

P hiit nu6c phu thudc dd rdng va tinh chat 16 rdng cia vat liéu, vi vay co thé
diing H,, va H, € danh gid do truyén nhiét va nhitng tinh chat khéc ciia vat lidu.

Biét dugc H,, hodc Hy c6 thé bi€t duge mét 5 tinh cha't khic cta vét liéu nhu 6
rdng, cudng dd, hé s truyén nhiét, khai Iuong thé tich.

1.1.2.3. B§ bdo hoa nuoc

a) Khdi niém ,

P6 bao hoa nudc 13 khd nang hit nude tdi da ciia vt liéu dudi 4p sudt 20mmHg
hodc khi dun trong nudc sdi. N6 dudc ddnh gid biing hé s& bio hoa nude Cyp,.

Hé s6 bao hoa nue duge ddnh gid théng qua ti s§ giita thé tich nuGc chita trong
vit liéu § trang thdi bdo hoa véi thé tich rbng clia vt lidu. Ciing chinh 13 1 s8 giita
do hiit nude theo thé tich bio hoa H™ véi dd rdng r.

b) Céng thic

%A
Vbh bh
CBH —_n _ VO - Hv
vV, Vo T
V0
Vi H}" - d6 hdt nudc bio hda theo thé tich:
bh bh bh _ ~k
HY® =2 .100% = S 100%=5"=C" 1009
0 VO'.YH ) O‘Yn
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th - d6 hiit nuSc bio hoa theo khoi lugng:

Ghh bh _ k
th=~é“T.100%=G —.100%

¢) Y nghia
Ch* < 1. Khi Cyp tAng lugng nudc vao 15 rdng ctia vit liéu cang nhiéu.
=1 V.2 = v, , nghia la nudc da hidt day vao trong 16 réng clia vat lidu.
Vit liéu cang bao hda nude, khdi lugng thg tich yo, thé tich Vy (ting nhd), hé s&
truy&n nhiét A cang ting nhung cudng dj s€ cang gidm.
d) Phuong phdp xdc dinh
. C6 2 phuong phép xdc dinh:
+ Phuong phap 1:
- Say kh6 miu thi nghiém, cin G,
- Pun trong nudc sdi, d€ ngudi.
_ Can GY, tinh theo cong thifc dd hut nudc wén.
+ Phudng phép 2:
- Ngﬁm‘mﬁu trong binh nudc ¢é nip diy kin.
- Ha 4p suit xudng 20mmHg, rit chén khong.
- Giit & 4p sudt nay cho d&n khi khong con bot khi thodt ra nifa.
- Pua v& 4p suit binh thudng 760mmHg.
- Giit sau 2 £id, v6t miu, can va tinh k&t qua.
1.1.2.4. Hé s6 mém
a) Khdi niém: La ti 56 gifta cudng do clia vit liéu di bao hoa nudc vdi cudng dd
¢ha né & trang thai kho.

b) Cong thiic

Vi Ry - cudng dd miu thi nghiém bio hoa nudc.
Ry - cudng d6 miu thi nghiém & trang thai kho.
¢) Y nghia
Kn e [0,1]: tirvat liéu dat sét khdng nung dén thép, kinh.
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K > 0,75: vit liéu bén nudc.

Km <0,75: vat liéu kém bén nudc, khong nén sit dung trong diéu kién tic dung

cua nudc.

1.1.2.5. Tinh thém nuéc - Tinh thdm hoi

V,.a

a) Tinh thdm nuéc: La tinh chit cla vat liéu d€ cho nudc thim qua tir phia c6 4p
luc cao sang phia c6 4p luc thdp. Pugc ddnh gid thong qua hé s6 tham:

V- thé tich nudc thim qua miu vit liéu, (m>).

a - chiéu day thdm clia miu vit liéu, (m).

F - dién tich thim, (m°).
t - thdi gian thim, (h).

(p1— p2) - chéch l1&ch 4p sudt thiy tinh, (m cdt nudc).

Ky, - hé s6 thim la thé tich nu6c thim qua miu vat li€u c6 chiéu day 1m, dién
tich 1m?, trong thdi gian 1h, khi chénh 1&ch 4p suit thiy tinh 1m c6t nudc.

* Tinh chéng tham

P& danh gid mic d6 thim ciia vit liéu ngudi ta ding mac chdng thim. Méc
chdng thdm dugc ddnh gid bing dp luc nudc 16n nhat ma khi d6 nudc chua thAim
qua dugc miu vat liéu c6 kich thudc quy dinh trong mot khodng thdi gian

quy dinh.

* Vat liéu lam viéc & dang khéi

Mau thi nghiém c6 dang hinh
tru, khdi: cic dién tich mit bén
cla miu dugc boc vat liéu cich
nudc, trén dudi @€ twong. Ap luc
nudc ban diu py, sau t gid ting
thém Ap nita cho dén khi xuit
hién vét thim.

* Vat liéu lam viéc & dang ban mong

iz iii— Bom nudc

Mau

Hinh 1.4

Mau thi nghiém hinh trdn ¢6 chiéu day bang chidu day lam viéc. Mic nu6c ban
dau 1a 100mm gii trong 5 phiit, sau d6 cif t phit ting thém Ah nudc cho dén khi

xudt hién v&t thim.

-1 -m
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b) Tinh thdm hoi: L tinh chit cfia vit liéu dé cho hoi truyén qua tit phia c6 dp
luc cao sang phia c6 dp luc thap. Tinh thim hdi phu thudc vao s8 lugng 16 réng va
tinh chi't 15 rdng cha vét liéu .

V. .a
K, = S - A
Vo (m’, c6 mit 48 p), pi - pa (KGlem).
1.1.3. Céc tinh chi't lién quan d&n nhiét

1.1.3.1. Tinh truyén nhiét: LA tinh cha't ctia vit liéu d€ cho nhiét truyén qua
tir phia ¢6 nhiét dé cao sang phia c6 nhiét d6 th&p. Pugc danh gid bing hé s&
truyén nhiét:

= __ Q8 - kcal/m.°C.h
F(t, - 1,).Z

% - hé s8 truyén nhiét, kcal/m.°C.h;

Q - keal. Nhiét lugng truyén qua vét liéu khi thi nghi¢m;
(t; — 1) - 4 chénh nhiét o, v6i (t; > 1), °C;

& (m) - chidu day d€ nhiét truyén qua;

F (m?) - dién tich truyén nhiét.

Néu: & =1m, F=1m? t; - t, = 1°C, t = 1 gid.
Thi: A=Q

Viy hé s6 truyén nhiét A chinh 13 nhiét lugng Q truyén qua mdt bifc twdng day
Im, c6 dién tich 1m? trong thdi gian 1 gid v6i do chénh 1&ch 1a 1°C.

% phu thudc vao nhiu yé€u t6: loai vat ligu, c&u triic, d6 réng va tinh chat
cda 16 réng.

_ Vi vat liéu kho trong khong khi, khong Khi ©=20-25°C,W=1-7%.Aco
th& x4c dinh bdi cdng thic thyc nghi€ém gin ding cia Gido Su V. P. Necraxov:

A =1/0,0196 +0,22.y2 — 0,14

Hoic theo cong thife clia Vlaxdv, chi st dung cong thic rén khi t < 100°C:
Ae=Do (1 + 0,002ty)

VGi: Ay, A, - hé s0 truyén nhiét § nhiét do ty, °C va 0°C.

1, - nhiét 35 trung binh khi ti€n hanh thi nghiém.
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- Anh hudng ciia dé dm:
Ay = Ay +AAW
trong d6: AW - hé s truyén nhiét cla vét liéu & trang thdi fm;
Ax - hé 8 truyén nhiét clia vat liéu & trang thdi kho;
W - 30 4m clia vit liéu;
A - gia s8 truyén nhiét.
Vit liéu cang rdng, khd ning din nhiét cing kém (cich nhiét tot) vi
Akhong khi = =0,02kcal/m.°C.h rd't bé so véi A clia vatrdn.

Khi t%, giffa 2 mit tim tudng ting thi 46 din nhiét 1dn.
Vat liéu 4m thi khi ning din nhiét ting.
Vi du: hkhong ki = 0,02 keal/m h.°C;
Aause = 0,5 kcal/m h.°C;
Mbstong = 1,05 - 1,5 keal/mh.°C
Ags = 0,15 — 0,2 kcal/m.h.°C;
Atheép xay dung = 0,5 keal/m.h.°C;
1.1.3.2. Nhiét dung - Ti nhiét
a) Nhiét dung: La nhiét luong ma vit liéu dung nap vao khi dugc nung néng.
Q=CG.(tp- 1)), kecal
v6i: C - tf nhiét, kcal/ kg. °C;
G - khéi lugng vat liéu duge dun néng, kg;
t; - nhiét dd vit Liéu trude khi dun néng, °C;
t, - nhi&t dd vat liéu sau khi dun néng, °C.
b) Ti nhiét
Ti nhiét dugc tinh theo cbng thic:

c=— _ xcal/ke’C.

Khi G = tkgvat,—t = 1°C,tacc’)C=Q.
Viy, ti nhiét C 12 nhiét lugng cin thi€t d€ dun néng 1 kg vit liéu néng 1én 1°C.
+ Ti nhiét chia liéu thay ddi theo dd 4m, dudc tinh theo cong thic:
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oV ck+wCn
1+W
e k s . A > AL A ~

vdi: C -t nhiét caa vit liéu kho;

C"¥ - ti nhiét cha vit lidu & d6 Am W%;

C" - Ti nhiét cia nudc;

W - D6 4m cha vit lidu.

V&i vat lidu hdn hop, ciu tao bdi nhiu thanh phin khdc nhau (bétdng, vita,...).

Ti nhiét dudc tinh theo cOng thic sau:

n
061G +G G+ 4G Cy ;Gi <
G, +G,+...+ G, iGi
i=l
voi: C - t nhiét hén hop;
Cy, Cao...., Cy - t nhiét titng thanh phan ciu tao;
Gy, Go, ..., Gp - khi lugng ciia timg thanh phan.
Vidu: .
- P4 thién nhién, d4 nhan tao: C =0,18 - 0,22 keal/kg,’C,
- G&: C'=0,57 - 0,65 keal/kg,’C,
- Thép: C=0,115 kcal/kg,OC,
- Nudc: C=1,00 keal / kg.°C.

1.1.3.3. Tinh chong chdy - Tinh chiu lita

a) Tinh chéng chdy

Tinh chdng chdy 12 khi ning cla v4t liéu chiu tic dung clia ngon lira hay nhiét
dd cao trong mdt thdi gian nhit dinh ma khong bi phd hiy. Dua vao kha ning
chéng chdy, vat lidu dugc chia lam 3 nhom:

+ Vat liéu khong chdy: Nhimg vat liéu khong chay, khong bi bi€n hinh khi gdp
tdic dung cda litra hoic nhiét do cao, vi du nhu gach, ngdi, bé-tdng, vat liéu
amiing.... Nhitng vit liéu khong chdy nhung c6 thé bién hinh nhiéu (nhu thép,
nhdm), hoidc bi pha hiy (nhu dé thi€n nhién, dd hoa, thach cao...).

+ Vat liéu khé chdy: La vt liéu bi chay dudi tic dung cia ngon Iﬁ’a'hay nhiét d
cao, khi ngiing tdc nhidn gly chdy thi vit li€u ciing ngiing chay. Nhitng vit liéu ma
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ban thin dé chdy, nhung nhd c6 16p bdo vé nén dudi tic dung cda l¥a hoic nhiét
dd cao lai khé chdy thanh ngon, chi chdy 4m i. Vi du nhu tAm Fibrolit, bétdng
atfan, gb tAm chat chdng chdy...

+ Vat lidu dé chdy: LA vit liéu bi chdy bing Ién thanh ngon khi gip Iira va nhiét
d6 cao. Vi du nhu gd, tém lgp bing nhua hitu co, chét déo,...

b) Tinh chiu lia

Tinh chiu I¥a 14 tinh ch4t cta vat liéu chiu dudc tdc dung lau dai cda ngon
li¥a hay nhiét d6 cao ma khdéng bi chdy, khong bi€n hinh. C6 3 nhém vt liéu
khdc nhau:

+ VAt liéu chiu liza: chiu tdc dung t° > 1580°C.

Vi du nhu gach samét, gach cao aluminat.

+ Vat lizu khd chdy: chiu tic dung t° e [1350 - 1580°C].

+ Vit litu dé chdy: PH chiu Ita < 1350°C. Vi du: Gach d4t sét thudng.

Vit liéu chiu Iita dugc sit dung d& xdy cdc bd phédn ti€p xic vdi lira nhu budng
d&t, 6ng khéi,... v nhitng bd phin phai chiu lyc & nhiét dd cao thudng xuyén.

1.2. CAC TINH CHAT CO HOC

1.2.1. Tinh bi€n dang cia vit liéu

Tinh bi€n dang cda vit liéu 1a tinh chit clta vét liéu c6 thé thay doi hinh ddng,
kich thudc dudi tic dung cilia ngoat luc.

Su bi&n dang thuc chit 12 do ngoai luc tic dung 1am thay d6i hay phd hoai vi tri
cin bing giita cdc chat diém cia vat liéu 1am cho chiing c6 sy chuyén vi tuong ddi.

Dua vao dic tinh bién dang ngudi ta chia ra thanh 2 loai: bi€n dang dan héi va
bié€n dang déo.

1.2.1.1. Bién dang dan hoi (g,): 1a bién dang ma vit liéu khdi phuc lai hinh
dang va kich thudc ban diu sau khi théi tdc dung ngoai luc.

Khi chiu tdc dung cla ngoai luc vit liéu bi bi€n dang, khi khong cdn tic dung
clia ngoai lyc nita thi né trd lai hinh ddng ban diu. Piy 14 loai bi€n dang dan hdi.
Tinh chat phuc hdi lai hinh ding ban dau khi mat ngoai Iuc tic dung goi i tinh
dan hoi.

Vi du: Sy phuc hdi Iai hinh dédng ban d4u clia mdt qua béng cao su, 10 xo.

Bién dang dan héi x3y ra khi ngoai lyc P bé, ngdn han. Pic trung bing mddun
dan héi E = 8/¢ ; 8: ing suit, € bién dang tuong doi.
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P>0—¢>0

=>g=¢
P=0—>5¢=0 } d

Khi: 0 < P < F (luc lién k&t giita cdc chat di€ém bén trong ciu tric vit liéu) céc
phin ti¥ dich chuy&n twong d8i v6i nhau, lam cho vat liéu bién dang € > 0. Khi
P =0 c4c phan tf khoi phuc laie =0.

Khi ngoai luc giy bi€n dang nhd hon huc tic dung hd tuong (lyc lién két) giita
cdc chit diém s& giy bién dang dan hdi. Cong do ngoai luc sinh ra s& bién thanh
ndi ning cha vit lidu, d6 chinh 13 ning lugng dan héi. Khi bd tic dung cla ngoai
Iyc, ning lugng dan hdi s& chuyén lai thanh cong d€ dich chuyén cdc chat diém vé
vi trf cin bing lam cho bi€n dang triét tiéu.

1.2.1.2. Bién dang déo (bién dang du) (&): 1a bi€n dang ma vit liéu khoi phuc
lai khong hoan toan hodc bi bién dang sau khi ngung tdc dung ctia ngoai lyc.

Khi P > F céc phin tf bi dich chuyén xa vi tri cin biing. Khi P = 0 céc phin tf
khong c6 khi ning khdi phuc lai (€ > 0).

Khi chiu tic dung cda ngoai luc, vit liéu bi bi€n hinh, khi ngyng tic dung luc
vit liéu khong thé trd vé& hinh ddng ban diu dugc nita. Py chinh 1a tinh chit bi€n
dang déo.

Bién dang déo xuit hién khi ngoai luc tic dung I6n hon lyc lién ket (néi lyc)
giita cdc chat diém. Lic nay ngoai luc sinh ra khong bi€n hét thanh ndi ning va
dbng th¥i gy Iuc phd hoai méi lién k&t gifta cdc chdt di€m trong ciu tric vt liéu,
1am cho bi&n dang khdng thé triét tiéu.

Cin ¢ vao hién tudng bién dang déo cda vit liéu trudc khi phd hoai d€ phan
biét vat liéu thudc loai déo hay gion.

Vér liéu gion: TruGe khi bi phd hoai khong c¢6 hién wigng bi€n dang déo (hoic
rit nhd). Cudng d6 dic trung 1a cutng d6 chiu nén.

Vi du: VAt liéu gion nhu d4, bétdng, gang, trudc khi bi pha hoai khdng xdy ra
hién twgng bi€n dang déo. :

Var liéu déo: Trudce khi bi phd hoai ¢é hién tu’dng bién dang déo rd rét. Clrdno
d6 diic trung 14 cudng d6 chiu kéo.

Vi du: Vit liéu déo nhw thép it carbon, bitum, tm’dc khi bi phd hoa1 c6 hién
ttgng bién dang déo rd rét.

* Tinh déo vi tinh gion cdn phu thudc vao nhiét do 36 4m va toc dd ting tai.

Vi du: Bitum khi ting Iuc nén nhanh hoic nén & nhiét do thap tht vat liéu ¢6
tinh gidon. Ngudc lai vat liéu c6 tinh d&o. P4t sét kho thi gidn, dit sét 4m thi déo.
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1.2.1.3. Hi¢n tugng tit bién

Hién tigng tir bi€n 1a hién twgng bién dang ting din theo thdi gian khi ngoai huc
khdng ddi tic dung l4du dai 1én vit liéu rin. e} nhiét 46 cao vit lidu cé hién trong
tit bién rit ré rét.

Trong c&u tric cda vat liéu rin c6 mot phin phi tinh thé ¢ tinh chit gin nhu thé
16ng, va do cdu tao cha mang tinh thé chua hoan chinh. Dudi tic dung cla ngoai
Iuc, nhiing nguyén nhén trén s& gdy nén hién twgng tif bién.

1.2.1.4. Hién tugng chiing dng sudt

Du6i tic dung cla ngoai luc, giit cho bién dang khong ddi va dng sudt dan hoi
gidm dén theo thdi gian d6 chinh 13 hién tugng ching ing sut.

Nguyén nhdn 12 do mdt bd phén cta vat liéu co bi€n dang din hdi dan dan
chuyén sang bién dang déo. Ning lwgng dan hdi trong vit liéu sé chuyén thanh
nhiét va mat di, lam cho hién tugng dan héi gidm dan.

1.2.2. Cudng d¢

Cudng @6 1a khd ning chiu hyc cla vat liéu chdng lai su pha hoai cia ing sua't
xudt hién trong vat liéu khi ¢6 tdc dung cda ngoai lyc (ngoai luc nhu tai trong,
nhiét d6, gio, thay ddi thoi té&t..).

Cudng dd clia vét liéu phu thudc vio thanh phin ciu tao, dd ddng nhilt cla ciu
trac, loar vat liéu,...

Cudng db cla vit liéu dudc biéu thi bing gidi han sitc chiu nén, sic chiu udn,
stfc chiu kéo, stc chiu cdt,... cia vit liéu. Nhitng gid tri ndy tuong dng véi ing luc
lic miu bi phd hoai.

Cudng do tiéu chudn 13 cudng dd ctia vt lidu khi miu c6 hinh ddng kich thudc
tiéu chuin, dugc ché tao, dudng ho trong diéu kién tiéu chuan, thi nghiém theo
phuong phap chuén.

Mdc vit liéu (361 v6i cdc vit liéu ma cudng d6 1a chi tiéu quan trong nhét dé
danh gid chit lugng) 1a s& hiéu chi gidi han cudng d8, 1a dai lugng khong thd
nguyén do Nha nu6c quy dinh cin ¢ vao cudng d6 tiéu chuin.

C4c phudng phdp xdc dinh cudng d6 vt lidu: |

1.2.2.1. Phuong phédp xdc dinh truc tiép (phuong phdp phd hoai méu)

a) Cuong dé chiu nén; chiu kéo, chiu cdt (R, Ry, R} _
La ti 5§ giita lwc phd hoai P tic dung 1én miu khi nén (hodc kéo, cit) vdi tiét
dién chiu luc ban diu ctia miu vit lidu.
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R = -—P"I‘;" , kGfem® 1 i

Pax - luc nén phé hoai.
F - dién tich ti&t dién chiu luc. |

Gidi han cudng dd chiu nén dudc xdc dinh Hink L.5. So dé nén méu
bing phuong phdp phd hoai miu: Miu duge
d4t giita 2 mam nén cla thiét bi thi nghiém va o 5 .
ting lyc cho dén khi mAu bj phd hoai, 12 lic ~— ————— |— @
miu c¢6 xuit hién cdc vét nift, bi tich 16p hay
bi€n hinh. C4c miu phai bi phd hoai déu, xem
hinh 1.9.

Hinh 1.6, So d6 kéo mdu

b) Cuong dp chiu uén (R,)

P& xic dinh cudng do chiu udn, miu dugc ché tao & hinh thanh (dim),
c6 ti€t dién hinh chit nhit, vi du miu tiéu chuin xi ming 4 x 4 x 16cm; bétdng
15 x 15 x 60cm; gd 2 x 2 x 30cm...

Khi miu 1am viéc, phin trén chiu nén, phan dudi chiu kéo. Lic thi nghiém, mau
duoc dit 1&n 2 g&i tra va dugc tdc dung 1én bdi 1 hay 2 tdi trong tap trung. Tang
luc cho d&n khi miu bi phd hoai boin toan.

- Truong hop dat 1 tdi & gitta (hinh 1.7): IP
R, = Mvaj" =%.b1112 - kGlem®. | | h
- Truong hop dat 2 tdi bang nhau d6i xing l
voi diém giiza (hinh 1.8): Hink 1.7. So d8 dt 14i & gitta
R, ZM\%Z% . kGfem®

X

lPIZ IPIZ
[ ' 74
¥, 13, i b
| I
!
Thiét bi uén mdu béténg Hink 1.8. So dé ddt 1di dot xitng
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vOi: M., - moment udn 1on nhét, kG.cm.
W, - moment chéng u6n ti&t dién ngang dim, cm’.
Wxtrbn — R3/6, chhti’ nhit - bh2/6

{ - khodng cdch giita 2 gdi tya, cm.
b, h - bé rdng, chiéu cao tiét dién ngang miu, cm.

Céc mau pha hoai déu

Cac mau pha hoai khong déu

<D | &

7
it

N
N

L2

Hinh 1.9. Cdc dang mdu phd hoai

2.2.2. Phudng phip xdc dinh gidn ti€p (phueng phdp khéng ph4 hoai miu):
duwa vao nguyén tic cia dung cu do.
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* Nhom theo nguyén tdc co hoc:

- Téc dung tai rong siu vao bé mit vét lidu rdi do tri s& bi€n dang déo, thong
s& do 12 d6 citng hay bién dang cuc bd (bua bi, bia ¢é thanh chuin).

- Téc dung tii trong va cham vio b& mit bé mat vat liéu, dya vao nguyén tic
niy bt dan tinh ra khoi b& mit vat liéu, théng s8 do 1a tri s bat ndy do phdn luc
tir mat vt lidu tao ra khi c6 téc dong co hoc (sting bat ndy).

Pem céc thdng s8 do dudc d6i chi€u v6i cdc db thi chudn tudng iing clia dung cu
dé suy ra cudng do cla vat ligu.

* Nhém theo nguyén tic vt Iy:

- Dua vao quy ludt lan truyén ctia xung dién, tia phong xa hay séng si€u am
khi di qua vat lidu d€ xdc dinh méat d9, tdn s0 dao dong riéng hay vén toc truyén
séng. Di chiéu cdc thong s§ do dude véi cac db thi chuin dé xdc dinh cudng o
cha vit liéu.

- Dung cu do: may siéu 4m béténg, mdy si€éu am cot thép...

* Cac phuong phdp khong phi hoai rit tién 1gi song mifc d6 chinh xdc tuy thude
vao rit nhidu yéu 8, do d6 khong thé thay thé hoan toan phuong phap pha hoai
miu dudc. Céc bidu db chuin cia phuong phép khong phd hoai mau phdi dugc xay
dung trén ¢o s& ctia phuong php pha hoai mau.

‘Hinh 1.11. Mdy siéu dm bétong

26



1.2.2.3. Cédc yéu t6 anh hubng dén cwong dp vit liéu

+ Cdc yéu 16 phu thudc vao bdn thdn cdu tao vt lidu:

- Vat liéu ¢6 cdu triic k&t tinh hoan thién c6 cudng d6 cao hon vit liéu ¢6 cdu
triic k&t tinh khong hoan thién.

- Vat liéu 6 kién tric k&t tinh min ¢6 cudng dd cao hon vat liéu ¢6 ki€n tric két
tinh thé.

- Vit lidu ¢6 cdu tao rdng ¢6 cudng d6 thdp hon vat liéu dic chic vi né cé do
rdng twong ddi I6n, e lién ket gitta cdc chdt di€ém yéu, dién tich chiu luc gidm,
ng sudt tap trung & gin 16 réng, nén khd ndng chiu Iuc kém.

- V4t liéu ¢6 cdu tao dang 18p hodc soi, thanh phin cdu tao phdn b3 theo mdt
chiéu nhat dinh nén cudng dd theo mbi huéng khdc nhau (tinh di huéng).

+ Cdc yéu 16 phu thudc vao diéu kién thi nghié¢m:

- Hinh ddng va kich thuéc miu: miu 6 hinh dang khic nhau thi tri s6 do cudng
d6 cling khdc nhau. Vi du: trong thi nghiém nén thi miu ¢6 kich thudc cang bé,
chiéu cao cang thap thi tri s& do R s& cao; miu hinh tru ¢6 tri s6 do R thip hon miu
hinh ling tru.

- Pic trung bé mat: trong thi nghiém nén thi miu c6 bé mirt won ling, lyc ma
sat s& nho, cudng do sé thap va ngudc lai.

- Téc 6 ting tai: khi tSc d6 ting luc cing nhanh, ¢ d bién hinh cia vit lidu
chim (tuong ddi) so véi toc d6 ting tdi nén tri s6 do R s& cao hon so vdi thyc t&.

- Nhiét dd va dd dm ctia mdi trudng: ¢6 4nh hudng dén cudng dd. Pdi véi cdc
vt lidu nhay cdm véi nhiét.dd va d6 im thi 4nh hudng cliia d4 4m va nhiét 46 dén
cudng do rat I6n. |

P& khic phuc cdc y&u t& 4nh hudng d6, phai quy dinh mdt hinh dang, kich thudc
chuén, diéu kién ch& tao va dudng ho chuin, phuong phap thi nghiém chuin cho
titng loai vit liéu (Tiéu chuin Xay dung ctia Viét Nam, Tiéu chuin nganh ctia cdc
B chd quén, Tiéu chudn cda cdc nudc trén thé gidi, Tiéu chuin cla cdc Hiép hoi
dugc Qudc t€ cOng nhén). Khi thi nghiém trén cdc didu kién khic chuin, phai ¢6
sur hiéu chinh két qué vé diéu kién chuin.

1.2.3. Hé s an toan

Vit liéu trong qud trinh st dung, n€u chiu tdc dung cda tdi trong dong hodc tai
trong triing phuc (chu k) thi kha néng chiu lyc s& bi gidm di rit nhiéu, ngudi ta néi
12 vit liéu bi mdi. Do dé trong tinh todn da dugc st dung cuding d6 cho phép [R]
thong qua hé s& an toan K. '
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Trong thiét k&, chi tinh theo cuding do t0i da cho phép cla vat li¢u. Cudng 4o nay
phéi nhd hon cudng d6 gidi han thuc clia vat liéu thi mdi an toan. Hé s6 an toan k
12 ti s6 giita cudng do gidi han thyc va cudng dd t6i da cho phép cia vét liéu.

R

K="
[R]

v6i: R - cudng d6 gidi han thuc.
[R] - cudng dd t5i da cho phép.

k Iudn ludn 16n hon 1.

K phu thudc vao: wdi tho cong trinh, cdp cdng trinh, diéu kién thdi ti€t, dieu
kién thi cdng, trinh d6 k¥ thuit...

* Ly do d& dua ra hé s& an toan trong tinh todn thiét k& két cau cong trinh:

- Cudng d6 1a tri sO trung binh cfia nhiéu miu thi nghiém, nhiéu viing hofic nhiéu
lin thi nghiém.

- Trong qué trinh lam viéc, vit liéu thudng c6 hién tugng mdi hodc da c6 bien
hinh qué 16n tuy chua d&n luc phd hoai (nhat Ia khi tdi trong trung 13p).

- Mit khéc khi thi€t k&, ngudi ta chua d& cap hé&t dén céc y&u to anh hudng cla
moi trudng tic dung 1&€n cong trinh.

* Viéc Iva chon hé s& an todn 16n hay nhd khi tinh todn tuy thudc vao:

- Quy md v tim quan trong ca cong trinh.

- Kinh nghiém vé& tinh todn thi€t k&, phuong phép tinh, trinh d tinh todn, trinh
d6 nim chic vit liéu, ki€ém nghiém qua cdc cong trinh dé x4y dung...

1.2.4. Hé s& pham chit cia vat lidu

La ti s§ giita cudng d6 R va khoi lugng thé tich yo cia vat liéu. Ky dugc diing
dé€ danh gid phdm chat cla vatliéu .

R , A
Kpc =—, khong ¢6 thi nguyén
Yo
véi: R -cudng do gidi han clia vat lidu, kGfem”.
vo - khoi luong thé tich cia vat liéu, kg/em’.
Kpc cang cao vit liéu cang tot.
1.2.5. D) cing . ,
La tinh chat cta vat liéu chdng lai s xuyén dim clia mdt vt li€u khéc ciing
hon né. C6 2 phuong phdp x4c dinh d6 cing:
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1.2.5.1. Bdng phdn logi dp ciing Morh (P6i véi vat lidu khodng)
Mudn thit d6 ciing cda vét liéu, ta dem khodng vt trong bing Mohr (bing 1.1)

rach

Ién nd.

Vi du: Mot loai vat li€u rach dudc thach anh nhung lai khéng rach dudgc topal,
vay vit liéu s€ c6 df cing nim trong khodng tir 7 - 8.

Bang 1.1. Bang phin loai dé ciing Morh

Cl}i s Tén khodng vat Pic di€m d6 ciing
cing
1 [Tan hoic phan Mgs[Si,;04][OH); [Rach dugc dé dang bﬁng méng tay
2 |Thach cao CaS0O,.2H,0 Rach dudc bing méng tay
3 |Canxit CaCO; hay thach cao ciing  |Rach dugc dé dang bing dao thép
4  |Fluorit CaF, Rach dugc bing dao thép véi 4p Iuc #n nhe
5 | Apatit Cas[POsJ5F Rach dugc biang dao thép vdi 4p luc 4n manh
6 |Octoclaz K[AlSizO4] Khong rach dugc bing dao thép.
Lam kinh xudc nhe
7 {Thach anh SiO-
Topa AL{SiO.)(F, OH), | Khong rach dudc bling dao thép.
9 | Corindon ALO, Rach dugc kinh theo mitc d6 ting dan
10 [Kim cuong C

* D cung cda vdt lidu sé tuong iing voi d§ cing ciia khodng vdt nao dé ma
khodng ditng trudc né khdng rach dugc var liéu, con khodng vat dung sau né dé
dang rach dugc.

Bang thang d6 cing s& cho bi€t do ciing hon hay kém clia vat liéu chit khong
thé dinh lugng chinh x4c citng gip hon bao nhiéu lan.

Vi du: B ciing clta mot s6 chit nhy sau:

Tén cac chit D6 cing Tén céc chit b6 cing
Pb 1,5 Cu 2-3
Zn 1,5-2 D4 hoa 3-
Al 2 Thuy tinh 45-6,5
Sn 2 P4 Ihia 6
Than d4 2-25 Lugi dao 6,5
Méng tay 2,5 Thépit C 4-5
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1.2.5.2. Phuong phap d§ ciing Brinell
D6 citng Brinell dugc duang dé€ x4c dinh dd ctng cha vat liéu kim loai, gb,
béténg. Ding vién bi thép c6 dudng kinh D mm, #n vao vat liu cin thir mét luc P.
Duya vao vét 10m trén vit liéu ndng hay siu d€ x4dc dinh d6 cing.
P citng Brinell :
2.P
2.D.(D-VD? -d?)

Hgp = L , kG/mm”
F
véi:  F- diéntich chdm cdu, mm’;
D - dudng kinh bi thép, mm (1; 2.5; 5; 10);
d - dudng kinh v&t 16m, mm;
P - luc ép vién bi vao méu thi nghiém, kG.
Tuy thudc vao dudng kinh vién bi vi loai vat ligu,
P =KD’
K - hé s6 phdm chit phu thudc vao tinh
chitcla vatliéu.
* Kim loai den: K =30.

* Kim loai mau: K = 10.
* Kim loai mém: K=3.

Hgg cing cao, vit liéu cang cing. Hinh 1.12. So dé thit d ciing Brinell

1.2.6. P$ mai mon

P6 mai mon 12 kha ning cha vat lidu chiu‘tic dung cla luc ma sit. La d6 hao
mon vé khdi luong trén mot don vi dién tich mAu bi mii mon lién tuc.

‘Hién tugng nay thudng gip & mit dudng, mat ciu, dudng ray.

X4c dinh d mai mon bing miy mai mon.

- Miu hinh tru ¢6 kich thuée d = 2,5cm, h=5cm.

- Kep miu 1&n dia, quay tron v6i t6c d6 33 vong/phit .

- Quay trong 1000 vong va ¢6 rdc cét thach anh ¢3 0,3 - 0,6mm (rdc 2,5 lit
cat/1000 vong).

D6 mai mdn: M, = EL—;—G—Z . glem”
vdi: F - ti€t dién miu, cm?;

G},G; - khi lugng méu truée va sau khi mai mon.
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Hinh 1.13. Mdy mai mon
1. Phéu cit thach anh; 2. B6 phin dé kep miu; 3. Pia ngang.

1.2.7. Do chong va dap
D6 chéng va dap clia vat liéu (tinh biing kG.m/cm’) 14 cong cin thi€t (kG.m) d&

ddp v3 1 don vi thé tich vat liéu (cm’) cfia mAu thi nghiém.

Tru d& 0

—
Bi sét dk 30mm &

nang 111-112g _
Bada dap £
_ 1=
Mau &
Vat lieu A

Bé E |

Hinh 1.14. So d6 thit 49 chéng vaddp ~ Hinh 1.15. So d6 thit 35 chéng va dip xung kich

D€ xdc dinh d chéng va dip diing may bda dic biét. Pit miu nim trén bé §
gitta 2 wy. Qua cén treo § dd cao nhat dinh sé rdi tr do dip vio miu cho dé&n khi
xudt hién v&t nidt (hinh 1.14).

Ryq = E—\'/Ep; kG.m/cm’

Trong d6: P - Iuc va dép;
H - chiéu cao tdc dung lc;
V - thé tich vat liéu.
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Ngoai ra, ta con xdc dinh chi tiéu do chju luc va ddp xung kich 13 s0 lan tha vién

bi theo d6 cao tdng din dé&n khi dap v8 vt liéu (hinh 1.13).

1.2.8. B hao mon

D6 hao mon la kha ning ctia vat liéu chiu tic dung ddng thdi cla 2 lic mai

mon vi va dip. D6 hao mdn xac dinh bing mdy quay hinh trdng Devan hodc mdy
hao mon LA (Los Angeles).

cOng thic:

1.2.8.1. Py hao mon Dévan

P4 dugc dip thanh vién ning khodng 100gr

Cin 5 kg d4 ( 50 £ 2 vién), cho vao mady.

Quay 10,000 vdng, xdc dinh d6 hao mon theo

H =9L—_G2_x100%

m
1

G- kh&i lugng miu ban dau, g;
G, - kh6i lugng méiu sau khi quay 10,000 vong - Hinh 1.16. Tréng dap
va riy s6t sang 2mm, g; thit dé hao mon

Hp, - 46 hao mon, %.
P&i véi mbi loai vat liéu yéu cdu c6 dd hao mon nhdt dinh. VG6i da quy dinh

nhu sau:
-Hp<4% P4 chdng hao mon rat khde.
-Hn=4-6% P4 chéng hao mon khoe.
-Hp=6-10% : P4 chdng hao mdn trung binh.
-Hp= 10-15%: P4 chdng hao mon yéu.
-Hp> 15% P4 chéng hao mon rat y&u.

G

1.2.8.2. Pp hao mon LosAngeles (LA)
- P& x4c dinh d6 hao mdn LA thudng dung mdy hao mon LA.

* TCVN 1772-87:
Can mot khdi luong vat lidu G, khi D, < 20mm thi G = 5kg; khi D, = 20mm thi
= 10kg. Khi d4 c6 nhiéu ¢ thi phai sang d€ phin cd va xéc dinh d6 hao mon cho

titng ¢& hat. Cho miu vao mdy, bd vao n vién bi thép (d = 48mm; g = 405 - 450kg),
cho mdy quay N vong véi tdc d6 30 - 33 v/ph. Khi D, < 20mm thi N = 500V,
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n =239, 11; khi D_,, = 20mm thi N = 1000V, n = 12. Sau d6 sang qua sang

1,25mm. B hao mon dugce tinh theo ¢dng thifc nhu trén.

*TC AASHTO 96-87; ASTM C131-81:

Phén loai d4 thanh cdc loai A, B, C, D, E, F, G. Khi dé c6 nhiéu ¢d thi phdi sang
d€ phin thanh timg ¢d riéng rdi phdi hop lai tao thanh mau thi. Can mot khoi
luong vat lidu G cho vio mdy, bd vao n vién bi thép (d = 46,8mm; g = 390 - 445g),
cho mdy quay N vong vdi tdc d6 30 - 33 v/ph. Sau d6 dem sang qua sang 1,71mm.
P& hao mon dude tinh theo cdng thifc nhu trén.

Bang 1.2. Bing phin loai d4 theo TC AASHTO 96-87; ASTM C131-81

Lotqua | Sétlai A B C D E F G
76,2 63,5 2500
63,5 50,8 : 2500
50,8 38,1 5000 5000
38,1 254 1250 5000 5000

254 19,1 1250 2500

19,1 12,7 1250 2500

12,7 9,52 1250 2500

9,52 | 6,35 2500
635 | 476 2500
476 | 238 2500 | 5000
Tdng G 5000 | 5000 | 5000 | 5000 | 10000 | 10000 | 10000
N 500 500 500 500 1000 1000 1000
n 12 11 8 6 12 12 12
BAITAP

Cau 1: Mot miu dd khd cé khoi lugng 120g, sau khi hiit nude cin dude 123g.
Biét dd ¢6 do hiit nu6c theo thé tich H, = 6,75%, khéi Iugng riéng 1a 2.9 glem’.
Tinh khdi lugng thé tich & trang thdi kho va & trang thdi Am W = 3%, d6 rdng, 46
dic cia dd?
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Cau 2: M6t miu dd khd 6 khdi lugng thé tich 1a 2,8g/em’. Khi cho miu hit
nude dén bio hoa cé dd hit nude theo khdi luong 12 3,8%. Biét Cyy = 0,9, khéi
lugng riéng cda nuéc la 1000kg/m3. Hiy x4c dinh khoi lugng riéng va khoi hugng
thé tich & trang thdi bdo hoa clia d4 nay?

Cau 3: M6t miu dd voi hinh ddng khong 16 ring & 46 4m 8% c6 khdi lugng
108g. Sau khi boc kin b&é mit miu bing 1,2g parafin, cin trong nu6c ¢ khoi lugng
1 57.87¢.

Biét kh6i lugng riéng clia miu bling 2,9g/cm’, ciia parafin biing 0,9 giem’, clia
nudc bing 1 g/cm3. Hé s6 bdo hda (Cyp) bing 0,65. Sau khi hit nuée thé tich clia
d4 khong déi.

- Xéc dinh kh&i Iugng thé tich & trang thai khd va trang thai bio hoa?

- X4c dinh d9 hit nuéc bio hoa theo khdi lugng?

Cau 4: Mot vat lidu & d 4m 5% c6 khéi lugng thé tich 2205kg/m’. Biét vat liéu
c6 hé s8 biao hoa bing 0,8 va khoi lugng riéng 2.9¢g/cm’. (v, = 1 g/em’). Sau khi hiit
nude thé tich clia dd khong ddi.

- X4c dinh dd hit nudc bao hda theo thé tich va theo khdi lugng ?

- Xdc dinh khdi lugng thé tich & trang thai bdo hda?

Cau 5: Mot miu vit liéu dé trong khong khi ¢6 khoi lugng thé tich 1a 1400
ke/m’ va c6 d6 &m 3%. Sau khi hit nu6c d&n bio hoa thi khdi lugng thé tich cla
n6 1a 1700 kg/m’. Cho bi&t hé s§ bdo hda cila né 1a 0,9. Hay x4c dinh khéi lugng
riéng cia vit liéu nay.

Cau 6: Mot miu dd thién nhién c6 kich thudce hinh tru trdn, chiéu cao h = 15cm,
dudng kinh d = 10cm. 0] trang thai tw nhién c¢6 khoi lugng 1a 3003g v6i 46 4m clia
dala2%.

Bi&t khdi lugng riéng clia da bing 2,7g/cm’, hé s6 bao hoa Cy, = 0,5.

- X4c dinh khéi lugng thé tich cda dd & trang thdi khd ?

- X4c dinh dé hit nu6c bio hda theo thé tich va theo khdi lugng?

Céu 7: Mot miu d4 thién nhién c6 kich thudc hinh try trdn, chiéu cao h = 15cm,
dudng kinh d = 10cm. O trang thdi kho ¢6 khdi luong 1a 2944g. Bigt khdi lugng
riéng cla d4 biang 2—,7g/cm3, hé s6 bio hda Cyy = 0,5 va sau khi hiit nudc thé tich
cla d4 khong ddi.

- X4c dinh khdi Iugng thé tich & trang thii 4m cta d4, v6i do 4m 13 2% .

- X4c dinh d6 rdng, dd hit nude bao hoda theo thé tich va theo khdi hrgng?
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Cau 8: Mot miu d4 & trang thdi khd c6 khdi lugng 120g, sau khi hit nude cin
duoc 123g. Biét dd ¢ do hit nudc theo thé tich H, = 6,75%, khdi lugng riéng 12
2.9 g/em”. Tinh khoi Iugng thé tich § trang thai kho va va & trang thdi 4m W = 3%,
dd rdng, @6 diic cta d4.

Céu 9: M6t miu d4 hoa c6 kich thude 15 x 15 x 15¢m. O trang thdi khd c6 khoi
lugng 1 8775g, sau khi hit nuéc cin dugc 3881g.

a) X4c dinh khoi luong thé tich & trang thdi kh6 va § 46 Am W = 1%.

b) Tinh d6 hiit nuSc theo khoi lugng va theo thé tich (Cho v, =1 g/cm3).

Can 10: Hay xdc dinh chiéu diy clia tdm tudng bétdng nhe cé dién tich chiu
nhiét 2.5m x 3m. Bi€t ring: TAm tudng chiu tdc dung cia nhiét 46 mat ngoai la
90°C va nhiét d6 mit trong 13 30°C. Nhiét lugng truyén qua tim tudng trong 1 gid
14 250 Kcal. Hé s& truyén nhiét cia tAm tudng & 0°C 14 Ao = 0,124 kcal/m.°C.h .

Cau 11: Mdt miu dd cidm thach cé kich thudc hinh try tron, dudng kinh
d = 10cm, chidu cao h = 20cm, & trang thai vt lidu c¢6 d6 4m 4% khdi lugng can
dil’(_jc 13 4245g. Biét d4 c6 hé s bdo hoda Cy,, = 0,65, thé tich dic cha vat liéu 1a
V, = 1500cm?. Sau khi hiit nudc thé tich ciia dd khong doi.

a) Tinh d6 hut nude bdo hoa theo thé tich va theo khdi lugng (Cho v, = 1 g/em?).

b) Tinh khéi lugng thé tich ctia mAu d4 c4m thach & trang thdi bao hoa.
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Chuong 2
VAT LIEU PA THIEN NHIEN

2.1. KHAI NIEM VA PHAN LOAI
2.1.1. Khai niém chung vé d4 thién nhién va vat li¢u da thién nhién
2.1.1.1. Pd thién nhién: La mdt khol vo cd bao

gdm 1 hay nhiéu khodng vat kbdc nhau. P4 thién

nhién tao nén vo trdi dat.

Khoang vit 1a mét vit thé déng nhit vé thianh
phin héa hoc, cdu triic va tinh chdt vit1y. Vidu
khodng vit thach cao, fenspat ...

+ C6 loai d4 chi tao nén bdi mdt loai khoédng
vit nhu: dd thach anh (khodng SiO,), dd thach
cao (khodng vat 1a CaSO,.2H,0), dd vdi (khodng

vét CaCO;). A Hinh 2.1: Khodng vl
sienite, d diorite, dd granite (thanh phin chi yéu
thach anh (SiO,), Fenspat va mica)...

2.1.1.2. Vit liéu dd thién nhién: La sin phim sdn xult tir d4 thién nhién bang
phuong phip gia cong cd hoc hodc do phong h6éa tr nhién nhu: dd hoc, dd tdm

(phi€n), d4 dam, cét...

Vat liéu d4 thién nhién nhu cit, soi, dd dim dong lam cOt liu bétdng va vira;
da cap ph&i dung rai du’dng 510 va dém dudng xe lira; dd hoc dung d€ xdy mé cau,
xiy cOng, k& dé va gia ¢0 nén dlxdng 6td & viing dat y&u; dd tdm, dd 14t diing 14t
via he, lam béc ciu thang; cic cau kién kién tric khic ding dé trang hoang cac

cong trinh din dung va cong cong. .
Tit d4 thién nhién diing dé ché tao mot s& cha't k&t dinh v6 cd nhy xi ming, voi,
thach cao xdy dung... '
Vit liu da xdy dung dugc sit dung rng rii nhd ¢ nhitng wu diém sau:
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- Cudng d6 chiu nén cao.

- Bén viing trong mdi trudng s dung.

- Ding dé trang tf.

- Gi4 thanh thap, tin dung dugc ngudn nguyén liéu dia phuong.

Bén canh d6 cdn ¢ mdt s§ nhuge di€ém: khoi lugng th€ tich 16n, qué trinh gia
cong phifc tap, vin chuyén va thi cng khé khian.

2.1.2. Phan loai

2.1.2.1. Theo khot lipng thé tich va cuong dj

- Loai nhe: yg < 1800 kg/m3 c6 mdc tuong ung 5, 10, 15, 75, 100, 150 kG/cmz,
diing xay tudng cho nha cén cdch nhiét.

- Loai nang Yo 2 1800 kg/m ¢6 mdc tuong \ng 100, 150, 200, 400, 600, 300,
1000 kG/em?, ding trong cdc ¢Ong trinh chiu lyc, cOng trinh thily cong dé xay
méng, tudng chin, I6p phl b ke, 6p lat..

2.1.2.2. Theo h¢ s6' mém (K,,)

Chia thanh 4 ¢dp :

K, <0,6: dung ndi khd réo.

K_ = 0.6 +0.75: ding ndi it Am.
K_= 0.75+0.9: ding ndi 4m uét.
K, > 0,9: ding ndi ti€p xuic vdi nude.

2.1.2.3. Theo yéu ciu sit dung va mite dj gia céng

- Dd hiéc: gia cong theo phuong phip nd min, chua qua gia cong d&o got, khong
¢6 hinh dang hinh hoc x4c dinh, kich thude 150 + 450mm, G = 20 + 40kg. Dung @€
xdy méng nha, tudng chdn, try ciu,

- Dd déo tho, déo vira, déo ky thy c6 dang hinh hop chir thit, gia cong theo yéu
c4u st dyng ciia cong trinh.

- Pd kiéu: duge chon loc kY, chit lugng cao, diing d€ trang tri cho céc cong trinh.

- Dd phién: d& 8p lat, trang tri.

- Bd ddm: c6 kich thude d = 5 + 70mm, 1am c6t liéu trdn béthing.

-Cdr:d=0,14 - 5 mm.

-Bétdd: d <0,14 mm.

2.1.2.4. Theo ham lugng oxit silic
- P4 acid: 510, > 65%.

37



- Pa trung tinh: Si0, =55 + 65%.
- Pa bazg: Si0, =45 + 55%.
- P4 siéu bazd: Si05 < 45%.

2.1.2.5. Theo nguén goc

__—~ Macma x&m nhép

- P4 macma <
Macma phiin xuit

L a Tram tich ¢o hoc
-P4i tramtich — A ;
Tram tich héa hoc

Tram tich hitu co

e e Bié&n chat khu vuc
- P4 bién chat <: i
Bién chit tiép xdc

2.2. CAC LOAI DA THIEN NHIEN

2.2.1. Pa macma

Pudc tao thanh do su ngudi dic cla nhitng khéi macma néng chay (hay con goi
12 khoi silicate nong chdy) (§ nhiét d6 1000 - 1300°C) tit long ddt xdm nhép 1én
phin trén ciia v trdi d4t hodc phun ra ngodi mit dat.

Tuy theo diéu kién ngudi diic c6 2 loai macma xam nhdp va macma phtin xuit.

2.2.1.1. Macma xdm nhdp: 1a loai 44 do macma x4m nhép vao cac tang vo tréi
ddt (cich ly khi quyén) & sdu hon trong vé trdi dat, chiu dp luc va nhiét do cao,
ngudi din ma thanh. Vi du nhu: P4 granit, diorit, gabro...

Khoang vat trong da macma M hinh hoat dong ndi lia Macma xam nhap

Hinh 2.2: Sy hinh thanh dd macma xdm nhdp

38



Ddc diém: do ngudi rit chdm, ¢é dp luc clia cdc 16p dit dd bén trén. Nén
c¢6 tinh chdt 1a dic chic, ¢é cdu trdc tinh thé 16n, cudng d6 cao, it hit nudc,
mau sic dep (vi khong bi phin héa, khong chiu dnh hudng cta thdi ti&t..). Sit
dung cho cdc céng trinh chiu lgc nhy méng, bé méng, mé tru cdu, ding lam
trang tri nhu 6p ldt cong trinh...

2.2.1.2. Macma phiin xudt: 1a loai dd do macma phun ra trén mat dat, ti€p xiic
vGi khong khi, diéu kién 4p sudt va nhiét do thip, ngudi lanh nhanh ma sinh ra.

Khéi macma tuén tréo

Hinh 2.3: Sy hinh thanh mdc ma phiin xudt

Trén mit dat, do ngudi lanh nhanh, macma khdng kip két tinh, hodc chi k&t tinh
duge mot bd phan vdi kich thudc tinh thé rit nhd, chua hoan chinh, con dai bd
phin tdn tai § dang vd dinh hinh, trong d4 ¢6 1an nhi€u bot khi (do dang sbi va bi
ngudi lanh nhanh) do 1a dang macma phiin xudt chdt ché. Nhitng loai da thudc dang
nay nhu: P4 diabazo, bazan, andezit. C6 tink chdt rong nhe, cing va gion. Sit dung
lam ¢t lidu cho béténg, bétdng nhe, dung lam phu gia cho bétdng va xi mdng...

- Khi macma dang sii bot, gap lanh d6ng lai nén rdt x8p va nhe. Mot phian khai
macma bi phun ]én cao, bay xa, ngudi nhanh, hdi nudc, khi thodt ra nhiéu nén ¢6
k&t cau rong vun, khéi luong thé tich nhd, d6 1a dang macma phin xudt roi rac.
Nhitng loai d4 thudc dang nay nhu tro, tdp ndi lita, tip dung nham. Cé dic diém
nhe, x6p, réng... ding lam phu gia hoat tinh cho béténg va xi mdng.

2.2.2. P4 tram tich

Do st tich tu, ling dong hay két tia trong nudc clia cdc khodng chit, cla dat da
bi phong héa, v3 vun tich iy thanh kh6i ma thinh. Dua vio ngudn géc hinh thanh
¢6 3 loai:

2.2.2.1. Tram tich co hoc: Do sin phim vun ndt sinh ra trong quéd trinh phong
héa cdc loai d4 ¢6 trude tich tu lai ma thanh. C6 loai r8i rac nhu sdi, cit, dit sét;
loai gdn két nhau nhu dam két, cudi két, sa thach...
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2.2.2.2. Tram tich héa hoc: Tao thanh do céc khoang chit hoa tan trong nudc
ling dong, k&1 tiia lai nhu d4 dolomit, thach cao, anhydrit, tup da voi..

2.2.2.3. Trém tich hitu co: tao thanh do sy tich ty xdc dong vit, thyc vt nhu d4
vdi, dd voi vd sd, dd phin, dd diatomit, trepen...

2.2.3. Pa bi&n chat

La céc loai 44 macma va trdm tich bi bi&n doi tinh chat khi gép 4p suat va nhiét
dd cao. Chia thanh 2 loai:

2.2.3.1. Bitn chit khu vic: khi mdt ving dit ndo d6 bi lin xubng, nhifng 16p
d4 hinh thanh trudc bi lin sdu hon, bén trén la nhirng 18p tram tich mdi tich tu
din, 14u ngay tao nén mdt dp lyc 1dn ép 1én nhing 16p dudi lam ching bi bi€n
ch&t. Loai niy ¢6 tinh phan phi€n (16p mdng) nén tinh chit co hoc kém hon d4
mAac ma.

Vi dy nhu d4 gd-nai (do dd granit tdi k€t tinh), di€p thach sét (do su bi€n chit
cuia dit sét duai 4p luc cao).

2.2.3.2. Bién chdt tiép xiic: Tao thinh t¥ trdm tich bi bi&n chat do tdc dung
clia nhiét db cao. Khi gap kh6i macma néng chy, dd trim tich ti€p xic véi
kh&i macma bj nung néng va thay déi tinh chdt. Loai nay thudng rin hon dé
trim tich.

Vi du nhu d4 hoa (do tdi k&t tinh d4 voi, dd d616mit dudi tdc dung ciia nhiét dd
va 4p suit cao ma thanh), thach anh (bi€n ch&' tiY c4t)...

2.3. CAC KHOANG VAT TAO PA
2.3.1. Cac khodng vat tao d4 mdc ma chi yéu

2.3.1.1. Thach anh SiO,

C4u tao dang tinh thé lang tru 6 canh, d6 cing 16n(7), v, = 2,65g/cm3, cudng dd
cao, chong mai mon t&t.

$i0,
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2.3.1.2. Fenspat (rrudng thach): mau trdng xdm,
vang, hdng dén do.

- Fenspat kali (octocla): K70.Al;03.6510; (alumino
silicate kali). (cdt khai thdng géc).

- Fenspat natri (plagiocla): Nay0.Al;05.6510; (cat
khai xién goc).

- Fenspat calci (anoctit): Ca0.Al;03.2510; (alumino
silicate canxi) (cdt khai xién gdc)

* Fenspat kém &n dinh trong moi trudng cé CO; va
nude. G moi rudng nude c6 chita CO,, fenspat kali cho Fenspat
sin phim mdi:

K50.A1,05.68i0; + CO, + 2H,0 — Al;05.2810,.2H,0 + K5CO; + 4510,

2.3.1.3. Mica: 1a nhitng alumosilicate ngdim nu6c, rat phitc tap. C6 3 loai:

- Muscovit: trong sudt. K»0.3A1,01.6510,.2H,0 — mica tring.

- Biotit: ¢6 mau ndu hodc den. K(Mg, Fe);.(S13A10 o} (OH, F), — mica den.

- Ngoai 2 loai pho bién trén cdn ¢6 Vemiculit: vang hoic xdm: tao thanh do
oxid héa va thiy héa biotite. Khi nung, nuéc mat va ting thé tich 18 - 20 1in nén
dudc dung dé lam vat liéu cach nhiét.

- Mica c6 4§ citng 2-3, v,=2,76 - 3,2 g/cm3,

Cdu triic mica

2.3.1.4. Khodng vt mau sam

Chu y€u 13 pyroxene (mau den d&n phét luc, phdét ndu), amphibon (miu luc dén
niu), olivin. Cdc khodng vit ndy ¢6 mau sim (tf mau luc d&€n den) R cao, dai va
bén, khé gia cbng.
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2.3.2. Cac khoang vit tao d4 trim tich chd yéu

2.3.2.1. Nhém cacbonat

. Canxit (CaCQOj): Khodng khdng mau
hodc mau tring, khi 1in tap chat thi ¢6 mau
xdm vang, héng hodc xanh, y, = 2 7gfem’,
dd cdng 3, it hda tan trong nudc (0,03g/).
Trong nudc c6 CO,, CaCOs tan nhiéu hon tao
thinh bicarbonate acide calci Ca(HCOs);.
Chét nay tan 100 1in so v6i CaCOj;. Sui bot
khi tic dung véi HCI 10%.

- P6lomit (CaCO3.MgCO3): Tinh chat 1y hoc gidng v6i CaCO3 nhung cing, bén
hon, d6 ciing 3 — 4, v,.=2,8 g/cm’it hoa tan trong nuc. Ding dé€ sin xuit chat két
dinh dolomi va manhezi, lam vat liéu chiu la d616mi, 1am dd xay, da dam...

CaCO;

- Manhezit (MgCQOs3): C6 mau tring, xdm, vang hodc nau, v, = 3,Og/cm3, dé
clng 3.5 - 4,5, R khd cao, 1a sin phim tuong d6i hi€m. Pé san xudt chit két dinh
ding cho vat liéu chiu Ia.

MgCO; ——— MgO +CO,
(Chat k&t dinh chiu 1ia)

2.3.2.2. Nhom oxit silic

- Opan: La oxyde silic ngam nude (Si0,.nH,0) chita
khoang 2 - 34% nudc. Opal 1a khodng chat vd dinh
hinh, hoat tinh cé thé k&t hop v6i voi & nhiét do thudng
cho ra silicate. Opan thuong khdng mau hodc mau trdng
sifa, khi l@n tap chdr ¢6 mau vang, xanh hodc den,
y,=1,9-25g/cm, db citng 5 - 6, gion.

_ Chanxedon (SiO,): 13 ho hang clia thach anh, ciu
tao 4n tinh, dang sgi. Mau tring, xdm, vang sdng, tro,
xanh, v, = 2,6g/cm’, dd cing 6.

- Thach anh trim tich: dugc 1ing dong tryc ti&p tir dung dich, c6 thé t4i k&t tinh

tif opan va chanxedon.

Opan

2.3.2.3. Nhém sulfate

- Thach cao (CaS04.2H,0): D& hoa tan trong nude.
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CaCO,2H,0 —=10170°C o 5.0 4+ CaS0,4.0,5H,0 (thach cao xay dung)

- Anhydride (CaSQO,):

Ap luc thip s& tdc dung véi nudc tao thanh
thach cao:

CaSO4 +H,0 — CaSO4.2H20,
ting thé tich 30%.

Thach cao c6 thé dugc ché tao tif phong thi nghiém.
H,SO, + Ca(OH), —— CaS04.2H,0. CaSO42H-0

2.3.2.4. Nhém cdc khodng sét '

Kaolinit (A12_O3.2Si02.2H20) mau tring, v, = 2,6g/cm3, do ciing 1.

Mica ngim nuéc: hinh thinh do sy phin hly mica va mot sd silicat.

Montmorilonit: 13 khodng sét dudc tao thinh trong méi trudng ki€m, tai cdc
ving bi€n hodc trén cdc 16p dat d4 bi phong héa. N6 1a thanh phin chinh clia
da't bentonite.

2.4. CAC PHUONG PHAP KHAI THAC VA GIA CONG

Chon phuong phdp khai thic dua vao diéu kién c4u tao ctia md d4, hinh dang,
kich thudc vt liéu, d6 ciing dd, phuong tién trang thiét bi.

- Khai thdc 16 thién: m6 d4 nim khong siu, hodc trén mit dat.

- Khai thdc hém 16: mé d4 nim sdu trong long dat.

- Phutong phdp biia chém nd min: san xuit d4 dim, d4 hoc.

- Mdy cua x&: sén xuit dd khdi, d4 tim &p lat.
2.5. NGUYEN NHAN PHA HOAI VA BIEN PHAP BAO VE VAT LIEU PA

THIEN NHIEN

2.5.1. Nguyén nhin pha hoai

- Do tdc dung ho4 ly cua moi trudng hoa tan 13 nuéc. Pic biét trong nude cé
CO; va axit thi gdy phd hoai nhanh chéng d6i v6i da voi.

CaCOj; + Hy0 + CO, = Ca(HCO3), (dé tan);
CaCO5;+ HCl =CaCl, (dé tan) + CO, + H,O
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- Do su gidn nd nhiét khong déu nhau ciia cac khodng vat tao dd khi nhiét d6
thay d6i.

- Do sy tdc ddng cha axit hitu cd 1én bé mit cia vat liéu dé (bui vb co, hifu co +
41 sinh nhidu vi khufn tiét ra axit hitu ¢o gdy phé hoai cdu triic cia dd).

- Do c4u triic ban than d4 (phin 16p, rdng, nit né...)

2.5.2. Bién phdp bao vé

Phai loai trit khd ning x4m nhdp cua nudc trong mdi trudng vao vit ligu dd
bing cich:

- Flourua héa bé mit d4 voi dé tao mdt 16p khodng khdng hoa tan va cac két tila
khéc 14p kin c4c 10 rdng, lam ting tinh chdng thim cda d4.

2CaCO; + MgSiFg — 2CaFol +8i0; + MgFd + 2CO,

- Phd 1én bé& mat vat liéu d4 thi€n nhi€n mot 16p nhua thong, parafin, hodc gudron.

_T4m 1én bé mit dd c6 15 rdng I6n dung dich CaCl; va dung dich NaCOs (s6da)
d& tao CaCOs, sau d6 mdi florua héa nhu trén.

- T#m d4 d&n d6 sdu lcm biing diu gai néng d€ ngin tic dung pha hoai ciia axit
carbonic H,COs.

- Gia cOng bé mat vat lidu d4 thién nhién that phéng dé hoi nudc thoit nhanh
khong dong lai trén bé mit.

2.6. MOT SO LOAI PA THIEN NHIEN THONG DUNG

Cic khoang
Loai d4 M6 t vatc6 trong Tinh chat va sit dung
da, cau trac
cia dé
1. Bd mdcma xdm nhip:
Pa granit La da axit. Thach anb, | yo=2500 - 2600 ke/m®,

o aoqrye » | Mau tro nhat fenspat, v,= 2700 kg/m*, R, = 1000 - 2500
(x4m, X4m - mica, kG/cm?, Hp < 1%, 5 ciing 6-17,
xanh), vang két tinh. kha ning chong phong héa rat
nhat, hong va c6 _cao. St dung: &p, 14t, x4y twong,
mau xen lan try, 1am nén méng cho cdc cdng
nhitng chim trinh cdu, cdng, dap..
den.




Céc khodng
vil c6 trong

Loai d4 Mb ta L Tinh chét va st dung
' da, cdu tric
cla dd
b4 gabrd D4 bazg. Mau Fenspat, o= 2800 - 3300kg/m”,
tro sim, xanh pyroxen, Ra= 2000 - 3500 kG/cm?, sif dung

xam dén xanh
den

augit, olivin,
mica,

im d4 dam, d4 tdm d& 1t mat
dudng va Sp cdc cong trinh kién

k&t tinh tric.
P4 diorit P43 trung tinh. Plagiocla, Yo= 2900 - 3300 kg/m’,

) Mau xdm, Xxam augit, biotit, | R =2000 - 3500 kG/cm?. dai,
luc, ¢6 xen cdc | amfibon... chéng va cham t6t, chdng phong
vél sdm va tring héa cao, diing lam mat dudng.

tAm &p.

P4 trung tinh, | Octola,plagi | yo= 2400 - 2800 kg/m”,

mau tro hdng ocla, y,= 2700 - 2900kg/m”,
amfibon, R, = 1500-2000 kG/cm”®. St dung
pyroxen, rong rai..
it mica.

2. Pd mdcma phiin xudt:
P4 bazan b4 bazo. Mau Fenspat, Yo = 2900 - 3500 kg/m3,

\ sam, den augit, R, =1000 - 5000 kG/cm®, ning
k&t tinh hat | nhat trong c4c loai d4 macma, rit
tho citng, gidn, kha ning chdng

pbong héa cao.

St dung lam d4 dam, d4 tim l4t
mat dudng, tdm &p chong dn
mon...

D4 Diaba D4 trung tinh.  § Fenspat, R = 3000 - 4000 kG/cm?, rdt dai,
Mau tro sim pyroxen.. kh6 mai mon, st dung chi yéu

hofic mau luc
nhat

lam d4 rai dudng, 1am nguyén
ligu d4 dic...
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Céc khoang
vt cé trong

c4t nii lira
rdi vao trong
dung nham
nong chdy
sinh ra

Loaidd Mo ta 44, cfu tric Tinh chat va si dung
cta d4
P4 Andesit P4 trung tinh. Amfibon, }'0— 2200 - 2700 kg/m
Maiu tro vang, pyroxen, = 1200 - 2400 kG/cm kha
hdng, luc.. 1 mica nang it nu6e 16n, chiu dugc axi,
ding lam vt liéu chdng axit, ché
tao tim Op hoidc dd dam cho
bétdng chéng axit.
Tro ndi lira, cat | Mau xdm, hinh | Bugc tao ¥o= 400 - 700kg/m
nai l&a (tro nui thanh da bet thanh khi R,=20-30 kG/cm?. Tro nii lira
lita hat 16n), dung ngudi dﬁng lam phu gia hoat tinh chiju
lanh nhanh | nudc cho chit k&t dinh v0 cd.
e khong | -1 ngi 1ira 1am c6t ligu cho
bétdong nhe, vit liéu cich nhiet
(dang bdt) va bot mai.

Tup niti lira Loaida Ding lam phu gia hoat tinh chiu
réng, tao nudc cho chit két dinh vo cd.
thanh do
qué trinh
of lén tro
nii itra

P4 bot Taothanh | RAtrdng (d€n 80%), o= 500
khi dung kg/m> Hp thip do 15 rong 16n va
nham ngudi | kin, Anhd =0,12-0,2
lanh trong | keal/m."C.h, R,=20 - 30 kG/cm’.
khong khi stt dung lam c6t lidu cho bétdng

nhe
Tup dung nham | Mau héng, tim Do tro va | Yo = 750 - 1400 kg/rn

.R,=60 - IOOkG/cm Hp < 1%,

do cing 6 - 7, AP=0,3
kcal/m.°C.h. Lam d4 dim cho
bétong nhe, x¢& thanh block dé
xay ong.

46




Céc khodng
vét c6 trong

Loai da Mo d a4, ofu triic Tinh chit va si¥ dung
clia d4
2. Bd trdm tich
P4 voi: Tring d€nmau | P4 vdidic | yo= 1700 - 2600kg/m’,
tro, xanh nhat, canxit vd d4 | R_ =100 -1500 kG/cm?,
vang va cd mau | voidéldémit. | Hp=0,2 - 0,5%, do ciing 3. P4
héng sim, den s vdi canxit lam dd dim, nguyén
DA voirong | jjay gé san xust voi, xi mang.
VO 80, thach | by y4i dalomit 12 loai d4 dic,
nhd. mau dep dudc diing d€ san xuat
tdm l4t, 6p, ch€ tao vat liéu chiu
lira.
D4 vobi rbng gom d4 voi vo so,
thach nhii ¢6 y,= 800 - 1800
kg/m®, R,=4 - 150 kG/cm?, diing
lam sdn xuit voi, cdt lidu cho
bétdng nhe.
Sa thach Mau tring dén | Phdnléndo | yo=2300 - 2600kg/m’>,
mau sim (sa cat thach R, = 800 -3000 kG/cm?, diing sa
thach silic va anh keo k€t | thach silic Iam d4 dam cho
sa thach voi bing chat bétdng va d€ rdi mat duding.
mau tro nhat, sa | k&t dinh
thach sdt miu thién nhién
héng, vang, ndu; | (ddt sét,
sa thach sét oxyt silic,
vang sim OXyt sit,
CaCO;) tén
£o1 tuong
tng.
Thach cao Khodng mau CaSO,.2H,0 | P ciing bing 2, v, = 2300kg/m>.
tring hoic tinh thé
khong mau, d6i | dang ban,
khi 1in tap chdt | d6i khi dang
¢d mau xanh, sgi

vang hodc dé
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Ciéc khodng
vit c6 trong

Loai d4 M6 ta A Tinh ch&t va sk dung
da, céu tric
cua d4d
3. Pd bién chél
b4 go-nai Do d4a D& bi phin héa va tdch 16p,
granite k&t | ding lam tdm Gp 1dong bd kénh,
tinh va bién | 14t via hé
chit,
khodng vat
thach anh,
fenspat,
mica..
P4 hoa C6 nhiéu mau Do da voi Yo = 2000 - 2800 kg/m
sic nhu tring, va da R, = 1000-3000 kG/em?, ding.
vang, héng, d6, | db6lomit i lam da tim Op trang tri, bic ciu
den... két tinh. thang, 14t san nha, c6t liéu cho
bétdng, granitd.
P4 quiczil Mau trding dé Do sa thach “{o- 2300 - 2700kg/m’,
hay tim tai k&t tinh = 3000 - 4000 kGlcm sit dung
de xay tru ciu, tim op, lam dd
diam, d4 hoc cho cdu dudng. Lam
nliéu d& san xudt vit liéu chiu
Ida.
Diép thach sét | Mau xdm sim | Dosubién | Dang lam vétliéu I¢p rat dep.
chét clia dat
sét dudi dp
lye cao
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Chuong 3
VAT LIEU GOM XAY DUNG

3.1. KHAI NIEM VA PHAN LOAI

3.1.1. Khai niém

Vit liéu g8m I3 vt liéu nhdn tao, dugc sdn xudt tr nguyén liéu chinh 1a dat sét
ho#c cao lanh bing cdch tao hinh va nung & nhiét dd cao (900-1350°C). Trii qua
mot qué trinh gia cdng cd hoc va bién ddi 1i héa dudi téc dung cla nhiét 4o, tao
thanh san phim gom.

- Trong x4y dung, vit liéu gdm dugc ding trong nhiéu chi ti€t k&t cdu clia cong
trinh tir khdi x4y, lat nén, &p wdng, ¢&t liéu rong nhe (keramzit) cho bétdng nhe,
sif vé sinh... d&n cdc sin phaim g&m bén axit, gdbm chiu 1i¥a, cdch nhiét... dugc ding
nhiéu trong cong nghiép hod hoc, luyén kim va cdc nganh céng nghiép khéc. ’

Uu diém:
+ P34 bén va tudi tho cao.

+ Tir nguyén li¢u dia

phuong c6 thé sin xudt cc | GOm sif din dung Gom st

sin phim khidc nhau thich (90m sinh hoat, phit kim loai
P ly. chén téch,

hgp v6i yéu cdu su dung. im, 1, da..)

+ CoOng nghé sin xuit

GOm st xdy dung

don gidn, gid thanh thap. ——
e & P {gach, ngdi, | Gom sit Golm §u
Nhuoe diém: sif vé sinh, chiu lita
. = ch dp lat..
+ Gi0n, dé v3, ning. 9ach 0p lat.
3.1.2. Phén loai GOm sit my nghs Gom sif hoa hoc
: (binh bdng, con thi, (thiét bi
3.1.2.1. Theo Ilinh vyc | tUdng co hoa van, cho nganh
siz dung trang trf ndi trat.) ho chit)

(Xem so d6 bén) Gom sif ky thudt dién (sif céch dién,

sf dién trd, ty dién, ban din...}
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3.1.2.2. Theo cdu tao

Loai dic: Hp < 5%: Loai khdng tring men: gach clanke, gach lat nén, 14t dudng,
x4y kénh. Loai tring men: st vé sinh, Ong thodt nudc.

Loai rdng: Hp > 5%: Loai khong trdng men: gach xdy thudng, gach rong, gach
x6p. Loai trang men: cdc loai tim Op.

3.1.2.3. Theo cdu triic va tinh chét sin phdm

- G6m tinh: Thudng c¢6 cdu tric hat min, sin xudt phic tap: gach trang tri, sif v&
sinh, tAm 0Op.

- G&m tho: Thudng ¢6 ciu tric hat 16n, sin xudt don gidn: gach, ngdi, tim lt,
dng nudc.

3.1.2.4. Theo cong dung trong xdy dung

- Vat liéu xdy: Céc loai gach dic, gach 10, bldc.

- Vit liéu 1gp: Cac loai ngoi.

- Vit lieu 8p: Op wong nha, 8p ciu thang, 6p trang tri.

- Vat liéu Iat: TAm ldt nén, lat dudng, 14t via he.

_ Sin phdm k¥ thudt vé sinh: Chau rifta, bdn tim, ban ciu, lavabo..

- Sin phim cach nhiét cich 4m: Céc loai gdm x4p.

- S4n phidm chiu Ita: Gach samét, gach cao alumin

- San ph&m dic biét: Gom chiu axit, chiu nhiét, sif ban din, sif cdch dién...

3.2. NGUYEN LIEU SAN XUAT VAT LIEU GOM XAY DUNG

3.2.1. Nguyén liéu

3.2.1.1. Nguyén liéu chinh: P4t sét hodc cao lanh (ddt sét tring).

Cao lank: (cdn goi 1a dit sét nguyén sinh) 13 san phim thu dugc tai ndgi phong
héa. Thinh phin khodng vit 1a kaolinit héa, khong lin tap chdt nén c6 mau tring,
déo. Cao lanh 1in nhidu cit nén né khdng min. Chil y&€u dang dé sin xudt xi ming

tring, hing s(...

Hinh 3.1:
e W L Nguyén lidu ddt1 sét
DAt cao lanh DAt sét va cao lanh
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Ddt sét: (con goi 1a dit sét thit sinh) dugc tao thanh do sv tich tu, ling dong clia
ddng cao lanh bi cudn trdi di, dudi tdic dung cla nuSc, bing ha, gid, bao,... thanh
phan khodng 13 caolinit, Iin nhiéu tap chit, dat sét it ldn c4t nén né min hon cao
lanh. Diing d€ sn xudt vit liéu gom, xi ming..

3.2.1.2. Nguyén lié¢u phu
- Nguyén ligu gdy: vit liéu gdy dugc pha tron vao dat sét nhim gidm d6 déo,

gidm dd co khi phot siy va nung. Thudng ding la samét, dat sét mdt nudc
(nung non), cit (cat thach anh SiOy), tro nhiét dién, xi hat hda, trang thach...

- Phu gia chdy: c6 tic dung tang d6 rdng cla sin pham gach va qué trinh gia
cong nhiét ddng déu hon, nhu miin cva, phoi bao, thai phim clia cdc xi nghiép lam
giau than d4, tro nhiét dién, bd gidy...

- Phu gia tdng déo: cho dat sét nhu dat sét c6 d6 déo cao, dit bentonit, cdc loai
phu gia hoat dong bé mit khdc.

- Phu gia ha nhiét dj nung (con goi la phu gia trd dung): ¢6 tdc dung ha thap
nhiét do k&t khdi, lam ting cudng d6 va d6 dic cia sin phim. Thudng ding
fenspat, pecmatit, sienit, can xit, d6lémit....

- Men: 13 16p thiy tinh mdng (day 0,1 - 0,3mm) phti 1&n bé mit sin pham. C6 tic
dung bao v& sin phim chdng lai tdc dung clla mdi trudng, ting tinh chong thim,
ting mi quan cho vit liéu gdm... Men ding cho vit liéu gém rit da dang: men mau,
khéng mau, loai men trong, loai men duc, ¢6 loai bong, loai khdng bong...

3.2.2. Pic diém ciia nguyén lién dat sét |

P4t sét 12 nguyén liéu tw nhién thudc nhém alumésilicate ¢6 d6 phin tdn rit cao
- khi k&t hgp véi nudc s& c6 tinh déo ¢6 khad ning tao hinh ddng bt ky sau khi sdy
nung cho cudng dd cao.

Céng thitc ¢o ban clia dat sét: mAlO3.n5102.pH,0

Pic diém dit sét 12 hat min, it cat. Thanh phin hod hoc khong &n dinh bi&n d6i
theo tirng 16p. LAn tap chit hitu cd nén ¢é nhiéu mau sic.

DAt sét db . pat sét vang

51



3.2.2.1. Thanh phén khodng vdt chii yéu trong ddt sét 1a Aluminosilicate ngdm
nuéc: mAL03.n8i0,.pH,0. Chii yéu 12 khodng kaolinit va montmorilonit.

Kaolinit (Al,05.25i0,.2H,0) & dang tinh khi&t c6 mau tring duc, chiu Itta t0t, 46
déo cao.

Montmorilonit (Al,0548i0,.nH,0) ¢6 dd phidn tin cao, khd ning hip phu va
trudng phdng 16n, ¢6 d6 déo, co siy nung cao.

3.2.2.2. Thanh phin héa hoc

Ti 1& ham lugng (%) céc dxit trong dat sét nhu bing 3.1

Bang 3.1. Ham lugng 6 xit trong d4t sét

Si0,, | SiO, ALO; | Fey05 Ca0 MgO Mu5i kiém

15-30 40 - 60 8-22 1-7 0,5-1,5 05-3 1-3

Thye t& thanh phin héa bién dong 16n & nhitng md dat sét khdc nhau do d6 lam
anh hudng dén chit lugng sin phdm.

Tdc dung cda ting loai oxit:

- ALO3: Quan trong nhit, chii y&u nhit. Quyét dinh tinh déo cia dat sét, kha
ning chiu ika clia sin phidm. Ham lugng Al,O3 cang Idn nhigt dd nung cang cao,
thdi gian k&t khdi 16n.

- Fe,05: C6 téac dung ha thap nhiét d6 nung, dnh hudng dé&n mau sic cla san
phim. Thanh phin Fe,O; ting thi nhiét 49 nung gidm.

- $iO,: Thanh phin chi y&u, quy&t dinh vé mit s& lugng khodng kaolinit, phan
trim SiO, ¢6 th€ d&n 78%, SiO,cang 1dn, tinh déo clia ddt sét cang gidm néu Si0;
ting d&n 80 - 85% thi khong sdn xuit dugc.

- Si04g: Ham lugng SiO; te do ¢6 tong dat vira phai gitdp cho da't chéng co ngot
khi phoi, sy, nung, nhiéu qua dat sét kém déo ham lugng tot nhat o 15 - 30%.

- CaO: Phii khong ch&, d& gy nift sén phim.

3.2.2.3. Thanh phén cd hat

C6 nhidu thanh phin ¢3 hat khic nhau. Quy dinh 3 nhém ¢3 hat chi yéu.
- Nhém hat sét, d < 0,005mm.

- Nhém hat bui, d = 0,005 - 0,15mm. ‘

- Nhém hat cat, d =0,15 - Smm.
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Dua vao tf 1& phin trim ham lugng hat sét, chia thanh cic loai dat sau:

- P4t sét tinh khiét: C6 nhom hat sét d < 0,005mm chi€m > 60%.
- Bat sét: C6 nhém hat sét d < 0,005mm chiém 30 - 60%.

- P4t sét pha: C6 nhém hat sét d < 0,005mm chi€m 20 - 30%.
- Patcat pha nhiéu sét:  C6 nhém hat sét d < 0,005mm chiém 15 - 20%.
- DAt cat pha it sét: C6 nhém hat sét d < 0,005mm chiém 10 - 15%.

C6 nhém hat sét d < 0,005mm chi€m 5 - 10%.

- Pat cdt:
- Cat: C6 nhém hat sét d < 0,005mm chiém < 5%.

3.2.2.4. Tinh déo cua ddt sét

Tinh d&o cta dit sét 13 tinh chit khi nhao trdn véi nude cho mdt hdn hgp ¢6 khi
ning tao ra hinh ddng dudi tdc dung clia ngoai luc va giif nguyén hinh déng d6 khi
bd ngoai luc.

Tinh déo 1a tinh chit quan trong clia dat sét, quyét dinh tinh cdng nghé cla ting
loai sin phim. Tinh déo phu thudc vao ham Iugng kaolinit va montmorilonit
(aluminosilicate) (cang nhiéu dit sét cang déo), thanh phin hat cda dat sét (hat sét
nhiéu dit sét cang déo).

Xdc dinh tinh déo bdng phuong phdp sau:

- Phutong phdp xdc dinh d6 co ngdt cla

dz‘“{t sét nhuyén ng vdi lugng nudc yéu —

cau trong mdi trudng khdng khi. Theo

cdch nay phin loai dit sét nhu sau:
+ P4t sétrit déo: a .
H,0 yéu ciu > 28%, co ngbt 10 - 15%. ‘“
+ Dit sét déo: g ¢
H,0 yéu ciu 20 - 28%, co ng6t 7 - 10%. L
+ Pit sét kém déo: 2
H-O yéu ciu < 20%, co ngét s - 7%. 1

[ ]

- Phuong phdp nén bi bdng dat sét: Xac
dinh d6 déo bing cdch tao nhiing vién bi ot i C e
d&T sétc6 d = 4 - 6cm (tron dat sétkho vei 1 ViAm nén dudi; 2. Vién bi séi
17 - 30% nudc). Dit bi va v ép. I3 3. Mam nén rén; 4. Truc di dong thang ding;
; o’ .n ) Cj. Dal b1 vao may ¢p, 1an 5 ppay (ryc khic d6; 6. Mam dat tai trong;
lugt €p vl céc }u’c 500(3:, 750G, 1000G, ... 7. Guong phat hién v&t nit.
cho dén khi xuit hién vét nit.

Hink 3.2: S0 d6 nén bi xdc dinh d¢ déo
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Hé s0 déo Ky tinh vdi cong thic:

Kq=P.a, [kG.cm]
vdi: P -luc nén, kG.
a - 6 bi€n hinh cda vién bi, cm.

Patsétdéocé Ky =3-3,5kG.cm.

3.2.2.5. Su bién doi thé tich khi sdy va nung.

Khi phoi, sdy ddt sét mit nudc, cic mao quan co lai 1am thé tich co theo. Khi co
thutng k&m theo hién trgng cong vénh, nitt né do cdc bd phan co khong déu. BE
trinh co, nit n&, ciAn khdng ch& d6 4m ddt sét, Ky, d€ sdn phdm mét nudc tir t,
Vi dat sét, co dai khi phdi 5 - 12%, co khi nung 1 - 3%.

Pé co khi sdy va nung:

- Db co 1a dd gidm kich thuéc va thé tich cGa dat sét khi s8y nung. D6 co duge
tinh bing t 1& phin trim so vdi kich thuc ban dau.

X4c dinh do co khi sdy nung:

Cs% = (lo = s )o
Co% = (Is— In Ys

+ D6 co tdng cong: C% = (Io— I,
Trong d6: I, - kich thudc ban dau;
I, - kich thudc sau khi sdy;

+ P06 co khi sdy:

+ P9 co khi nung:

1, - kich thudc sau khi nung.

3.2.2.6. Mau sdc khi nung xong

Chat bin hitu cd va oxit sit 1am cho dt sét c6 nhiéu mau khic nhau: tring,
x4m, vang, ndu, hung dd, ... Khi nung chit hitu cg chdy hét, mau cia sdn phim tity
thude vao bxit sit. Thy hrgng oxit sit, san phim s& ¢6 nhiéu mau khdc nhau. D3i
v6i sin pham si phai han ché& him lugng Fe;03 d€ sin phim c6 mau tring.

Mau sic san phdm tay thudc vio ham lugng sit nhu vi du da phan tich bang 3.2.

Bdng 3.2
Ham lugng Fe,03 0,8 1,3 2,7 4,2 5,5 8.5 10
au sin phd 5 2 hong | » nau
Mau sdn phim nung | tréing | tedng d vang 3 5 N
p g & gdue nhat vang nhat hong hong
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' 3.2.2.7. Sw bién d6i héa I ciia dét sét khi gdp nhit dp

- Tir 100°C- 200°C, nudc tu do bdc hdi, dat sét bit dau bi co ngét.

- Tir 200°C - 450°C, nudc hip phu bay hdi, tap chat hitu co chdy hét, dit sét co
ding k€.

- Tir 450°C - 650°C, nuSc nude lién k&t héa hoc bdt diu bay hoi. Caolinit
chuyé&n thanh meta caolinit.

Aly05 28i0,.2H,0 — yAL;03.25i0, (meta caolinit dang thu hinh 7).
- Bé&n 750°C, nudc lién k€t héa hoc bay hoi hét, dat sét mat tinh déo, xudt hién
nhi€u héc nhd li ti.
ALO; 28i0,.2H,0 —> AL03.28i0; + 2 H,0
- (3 900°C — 1000°C, ALL,03.25i0, tr phin tdch ra cc oxit tw do:
Al,O1 2810, — ALO3 + 2810,

_ & 1000°C - 1200°C, ALO; va SiO, k&t hop lai theo 2 dang Al,O5.SiO; (silimanit)
va 3A1,05.28i0, (mulit). Mulit 14 thanh phin khodng chinh cla gach dat sét nung,
1am cho sin phdm cé cudng d6 cao va bén nhiét.

O khodng nhiét dd nay xdy ra phan ing:

Si05.Al,0; — 3 Al;03.2 SiOx(mulite) + SiO2(néng chiy)

N&u thdi gian kéo dai — Mulite ting (c6 tinh bén viing cao) = Hp gidm khi két
tinh Si0; (néng chay) & dang két tinh vo dinh hinh c6 th€ tao thanh men tv tao.

- Nung sin phé?m dé&n nhiét dd k&t khoi. Nhiét dd két khdi 1a nhiét dd ma tai 6
mdt s& bd phin clia dat sét chdy ra, nhét ddy cdc 16 rdng nhd lam sin phim dic
chic, c6 cudng do cao, lic nay dat sét dang két khoi.

- Trong san xuit gach xiy dung, chi nung d4t sét t6i nhiét 4o két khdi, chi
khong nung & nhiét d6 chiy. DE vit lidu dic chic, khong bi chdy yéu ciu dit sét
phdi c6 khodng két khdi (khodng giita nhiét dd k&t khoi va nhiét o chdy dd 16n
(= ik — € baxk)) thuding 70 - 100°C.

t° bdkgt khdi 70 - 100°C 1 kikk(chay)

———
-~ —

- Nhiét d9 chdy 1a nhiét do qué nhiét d6 k€t khdi, & do toan bd dat sét bi chay.
J nhiét d6 nay i 1& ph& phim khd cao.

- J nhiét d6 bt dau két khdi, pha 16ng bt diu xuit hién. Nhiét 3o két thic k&t
kh&i 12 nhiét dd cao nhat ma sin phdm vin cdn giit nguyén hinh déng,
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3.3. QUY TRINH CONG NGHE CHE TAO GACH PAT SET NUNG

3.3.1. Day chuyén cong nghé ché& tao gach ceramic tring men (tao hinh
ban kho)

Dbat sét Cao lanh C4t thach anh Trang thach
Cat thdi nho Cit thii nhd Nghién min Pip nhé
Céan dinh lugng Binh lugng ‘DPinh lugng Pinh lugng

Nghién min
S4y va diéu chinh d6 Am
Bot &p (W = 3 - 6%)
Ep thuy luc (300 - 350 kG/em®)
Say
Tring men —> Ld nung — Sdn phim

3.3.2. Day chuyén cong nghé ché tao gach xiy (tao hinh déo)

Kho dit sét Kho phu gia

M4y dép tho(can truc) May (‘l‘i_ip (ham)

Miy rtghién (2 truc) Miy n*ghié‘n (xa ludn)
Pinh ltrc_mg Pinh lfr(_mg

Nudc Mady nhao trfn = I

'

May tao hinh (ép len 1) (d/v ngéi tao hinh galét — i — tao hinh san pham)
¢
S4y (tunen, phong)
}

Nung (16 ditng, 10 vong, 10 tuynen)

San phim
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3.3.2.1. Khai thdc nguyén liéu.
Thuting khai thic gin noi san xuit, khai thic thii cong hodc bing mdy dao. Cin
loai bd 16p dat thd nhudng (16p mat dat wdng trot) 30 - 40cm bén trén ty titng khu

~ . 2 - - . .
vuc, dé loai bd cd rdc, ré ciy, séi dé, ...

Hinh 3.3: Khai thdc mé cao lanh va dét sét

3.3.2.2. U dét va gia céng co hoc

Khai thdc xong dit dudc G trong sin hoic ddnh ddng ngodi tr&i d€ 46 Am dong
déu tao cho dit c6 d6 déo, co ngét déu, tao hinh dé&, chdt lugng san phdm cao(trdnh
co niit, cong vénh).

Nhao trdn bing may(mdy dip dit, nhai nghién dat, may tron dat..) véi 4o 4m
15 - 18% d€ tao thanh kh6i déng nhat. Khi nhio trdn, dé didu chinh d6 déo thich
hop cho dit sét c6 thé thém dat sét béo (ting déo) hodc bdt gach (gidm d6 déo)
tly theo dd déo ban diu clia dit sét.

3.3.2.3. Tao hinh: tao ra sin phdm mét hinh ddng nhdt dinh va cuong dé
ban ddu

- Tao hinh bing phucng phdp déo: W% = 17 - 23%, R, khong cao, luc tao
hinh nhé.

- Tao hinh bing phudng phip ban khd: W% =4 - 12%, R, cao, luc tao hinh cao

- Ngodi ra con tao hinh bing phuong phip khé (Iuc tao hinh cao) va phuong
phdp hé. |

D& sdn xudt gach ddt sét nung, ngudi ta tao hinh theo phuong phdp déo bing
may din rudt ga (mdy €p lentd). Dit sét dua vao phéu, nhd truc xodn rudt ga din
ddt chay ra miéng c6 kich thudc va ti€t dién vién gach moc.

3.3.2.4. Phai, sdy: (t° siy: 40°C - 90°C)

Gach tao hinh xong ¢6 d6 4m cao, cin dudc phoi hoic siy dé dd 4m gidm tir
(d&n 5 - 8%) d€ tranh co miit sdn phim, tao cho vién gach mdc cé dude cudng do
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ban déu, trong luong ban thin va trong ludng clia cdc 16p gach bén trén dé xudng,
tru6e khi dua vio 10 nung. C6 thé:

- Phoi siy tif nhién# sy diu, chi phdi gié ngoai trdi 10 - 15 ngay.

Uu diém: khdng phai ton ning lugng siy, thi€t bi don gidn.
Khuyét diém: t6n thdi gian siy, t6n mit bing, chat hﬁ_mg siy khong déu.

- Siy cudng bitc bing cdch tin dung nhiét cia khu nung trong 1o d€ sdy gach,
nhy 10 siy phong (1am viéc gidn doan, phan bd nhiét khong deu). Ld sdy tynen
(lam vié€c lién tuc, ndng suit cao, siy déu, nhanh)

Uu diém: khong t6n mit bing, chit lugng siy cao.
Khuyét diém: von ddu tr16n.

3.3.2.5. Nung: gbm 3 giai doan:

- Giai doan nung truéc: (£'< 650°C) gach mde mat nude din din, chit hitu co
chdy hét, dat sét mit nudc lién k€t, mat tinh déo tao thanh d4't sét nung non.

- Giai doan nung: hat sét cing lai, bién ddi hoa 1y, gach co nit dat kich thuée
theo yéu ciu.

- Giai doan lam ngidi: gach dugc 1am ngudi tif tit € trdnh bién dang nhiét, khi
ra 1o gach c6 nhiét do tir 50°C - 60°C.

Cdc loai 10 nung gach: 1o gidn doan va 1o lién tuc.

- Ld gidn doan: nung timg mé, sin
phim ra 10 gidn doan. Uu diém: cdu tao
ddn gidn, von diu w thip. Khuyét diém:
chit lugng sin phdm khong déu, cong
suat thdp.

Gng khéi

- Ld nung gach lién tuc: ¢ 2 loatk: {

Lo HSp-man (10 vong): C6 mit cit hinh
biu duc, c6 nhiéu budng ngin, mdi budng
c6 clia rieng d€ ra vao 10, ¢ cla thong
nhau va cira din khéi thong ra Ong khoéi
chung gifta 10. Lo HEp-man chia thash cdc ving trong 16 nhy vilng x&p gach mdc,
ving siy, ving nung trude, vung nung, ving 1am ngudi, ving ra 1o, vung chudn bi
v0 10. Nguyén tic lam viéc: sin phim ding yén, ngon lifa di dong.

+ Uu diém: Khong tSn thiét bi x&p san phdm, hiéu suit st dung nhiét cao.

+ Nhuge diém: lira kh6 déu, kh6 cd khi h6a khiu ra va vao 10, nén diéu kién lam
viéc clia cong nhin khong dudc cdi thién.

Hinh 3.4: So db 16 nung thii cong
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Lo tuy-nen: Dang dudng him, sin phim vén chuyén wén xe goong, ngugc
chi€u v6i dong nhiét. Gom 3 viing: viing siy, viing nung vi viing lam ngudi.

| I
! Htng xe di chuyén ' Nhiet cung cdp

|
' Xe goong :
I
!

1: t L t i
Hinh 3.5: So db 16 nung tuynen

I
I
I
!
|
|
!

Nguyén tic 1am viéc: sin phfm chuyén dong, nhiét d6 phan b8 On dinh
theo chiéu dai 10. Uu di€ém 16 nay 1a ¢6 kha ning tu dong héa va cd khi héa cao,
ning suit cao, chit lugng nung tot, nén cdi thién dudc di€u kién lam viéc cla

cOng nhan.
3.4. SAN PHAM GOM XAY DUNG
3.4.1. Gach xiy

3.4.1.1. Cdc san 'phé"’m gach xdy: gach dic, gach dinh (2 16), gach 3 16, gach
413, gach 616,816, 1015, 1115, 12 15...

3.4.1.2. Quy udc ki hiéu cdc loai gach xdy .

- GR90-4V47-M50 (Gach rdng day 90 - 4 15 vudng - r = 47% - Méc 50)
- GR90-4T20 (Gach réng day 90 - 4 15 trdn - r = 20%)

- GR90-4CN40 (Gach rbng day 90 - 4 16 chit nhit - r =40%)

- GR60-2T15 (Gach réng day 60- 216 tron -1 = 15%)

- GR200-6CN52 (Gach rong day 200 - 6 15 chif nhit - r = 52%).

- GP60-100 (Gach dic day 60 - Mdc 100).

3.4.1.3. Mdc gach
Theo TCVN 1450-1986 quy dinh d6 bén udn va nén cla gach rdng dit sét nung
khdng nhé hon cdc tri s6 trong bang sau day:
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Mic gach D6 bén nén (trungzb‘mh 5 miu) D6 bén udn (trungzb‘mh 5 miu)

kG/cm kG/cm
150 150 ’ 22
125 125 18
100 100 16
75 75 14
50 50 12
35 35 -

3.4.14: Mt s6 yéu cdu ky thudt sén phim gach xdy dung (theo TCVN
1450 : 1986)

- Pd sai l&ch kich thuéc cho phép: Al = + 7Tmm; Ab =+ Smm; Ad = = 3mm

- Hp d6i v6i gach xay dung: 8 - 18%.

- Mau sic dep, déu, mat khong sin sii.

- Canh thing, mit phii nhfn, mit gach khdong qud 3 dudng nit, dudng ndt
khong dai qua 15mm, sdu khong qua 1mm.

- Ngoai ra, cdn quy dinh v& kich thudc 16 rong, khuy€t tat, s& lugng vét trdc xem
trong TCVN 1450 : 1986.

3.4.2. Gach op lat

3.4.2.1. Sén phdm: Gém gach khong tring men va gach ceramic trdng men vdi
céc loai kich thuSc, hinh ddng khdc nhau nhu: gach 14 dira, 6 vudng, soc ngang,
gach con siu, gach chit U, gach Hourdis (gach bong)...

Gach khdng trdng men:

Gach trdng men:
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3.4.2.2. Yéu cdu ky thugt (TCVN 90 : 1982)

- B€ mit nhdn, phing, diing hinh vudng.

- Am thanh, mau sic gach ciing mot 16 phédi ddng déu.

- Khong c6 vét hoen &, chdm den, 4m than..

- Sitt mé canh khong qua 1 chd ddi véi gach loai 1 (2 chd - loai 2) , dai khong
qué Smm (10mm- loai 2), sdu khong qua 2mm (Smm- loai 2).

- V& ndt cho phép 1 v&t nit (dai < 5mm, tdng < lmm) d6i v6i loai 1: 2 vét nift
(dai < 10mm, réng < Imm) d&i vdi loai 2.

- Al = £ 2mm

- Hp < 3% (gach loai 1); Hp < 12% (loat 2)

- Cudng d6 chiu udn R, > 20 N/mm”.

- D6 mai mdn Mn < 0,2 g/em? (loai 1); Mn < 0,4 g/em” (loai 2).

3.4.3. Gach trang tri

- Gach trang wi: Céc loai gach thong gié nhu: Gach ha UYDI, gach ddng tién.
gach canh budm, gach hoa mai, gach hoa phugng, gach cianh quat, gach tdm goc,
gach bong vudng, gach banh u....

- Céc loai gach trang tri dac biét khdc nhyv gach men kép, gach x8p cach nhiét,
gach 8 canh, cdc loai gach cin tdng, cic loai gach samdt, gach chiu axit,...

3.4.4. Ngéi dat sét

Ng6i 12 loai vit liéu 1gp phd bién va ré tién, vé cong nghé sdn xud't twong w nhu
gach, chi khdc¢ G khiu tao hinh.

Ngéi ¢6 yéu cdu k¥ thudt v& dd thAm nudc nhd va mit nhin, nén dit sét cin
déo hon, it cat va nhiing tap chdt khdc. Ngoi can dudc nung & nhiét dé 16n hon
nhiét d k&t khoi dé ngéi c6 dd dic cao hon.

3.4.4.1. Cdc loai sdn phidm ngéi: chl y&u la ngéi khdng men, ngoai ra cdn c6
loai trang men ding ting tinh chdng thim vi tinh thim my.
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- Ng6i 22: 22 vién/m” 1gp: 334 x 210 x 11mm.

- Ng6i 20: 20 vien/m” Igp: 360 x 230 x 14mm.

- Ng6i 13: 13 vien/m” lgp : 460 x 260 x 16mm.

- Ng6i néc: 3 vien/m’, 380 x 190 x 13,5mm.

- Ng6i con sd: 65 vién/m’: 250 x 160 x 10mm.

- Ng6i miii hai: 100 vién/m”: 145 x 145 x 10mm.
- Ngi cooper: 36 vién/m’: 400 x 144/119 x 10/15mm.
- Ng6i mit réng: 150 vién/m”: 195 x 100 x 10mm.
- Ngéi vién: 5 bd/m.

- Ngéi tiéu: 7 vién/m.

- Ng6i vdy c4: 65 vién/m®: 260 x 160 x 11.5 mnn.
- Ng6i 4m duong: 65 vién/m”: 200 x 220 x 10mm.

- Ngéi née tiéu: 5 vién/m.

3.4.4.2. Yéu cdu ky thudt ctia ngoi dat sét (theo TCVN 1452 : 1995)

_ B& mit nhin, khdng nit, sit me.-

- Ngéi trong ciing mét 16 phdi c6 mau sic ddng déu, khi ding biia kim loai g6

nhe c6 ti€ng kéu trong va chic.

Cic khuyét tdt ngoai quan cho phép khong vugt qui quy dinh | Muiic cho pheép
- Pd cong vénh bé& mit va canh vién ngdi, cm, khdng 16n hon 4
_ Cic ch® v3, dip gd hoic miu cé kich thude nhd hon 173 chiéu cao
g3, m&u, khong 16n hon 1 vét
_ V&t nit ¢6 chiéu sdu khodng 16n hon 3mm, chiéu dai nhé han 20mm,
khéng 16n hon 1 vét
_ V&t nd voi, duding kinh nhd hon 3mm trén bé mat, khong I6n hon 2 vét
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Cdc chi tidu ¢d li clia ngéi phdi phi hop Miic

- Téi trong udn gay theo chiéu rong vién ngéi, N/em?, khong nhé hon 35
- D6 hiit nude, %, khdng 16n hdn 16
- Thi gian xuyén nudc, gid, 6 vét im nhung khong hinh thanh giot

nudc & mit dudi vién ngdi, khdong nhd hon 2

- Khéi lugng mot mét vudng ngéi § trang thdi bdo hoa nudc, kg, .
khéng 18n hdn 55

3.4.5. Cdc loai san pham dic biét khic

3.4.5.1. Gach xop

Ch€ tao bing cdch trdn mot s6 phu gia dé chdy nhu min cwva, than bun, than
cam vao dit sét d€ khi nung, chat hitu cd chdy hét d€ lai nhitng 16 réng nhd trong
gach. Gach x0p ¢6 v, va A thap. Thudng y = 1,2g/cm’, A = 0,4 keal/m.°C.h.

3.4.5.2. Tam tuong gach

Sén xuit chi y&u bang gach, vita, va ludi thép giita cic 16p gach. TAm tudng 6
18p cdch nhiét bing phoi gb va bong khodng dugc cung cip cho cdc cong trinh xay
dyung 13p ghép.

3.4.5.3. Gach chiu lita: Gach samdt, gach cao alumin...

3.4.5.4. San phém sankh

Cudng d0 cao, dd dic 1dn, ciu tric hat bé, chdng mai mon tdt, chiu dudc axit.
Gbm cic loai nhur gach clinker (nung & nhiét do k&t khdi hoan toan), tim 14t nén,
dng din nudc, vt Héu axit ...

3.4.5.5. Keramzit

Keramzit ¢6 dang hat tron hay bau duc dugc sdn xuit bing cich nung nd phdng
tir dat sét d& chdy, déng nhat vé thanh phin va tinh chat, c6 d6 phan tan cao.

Keramzit ¢6 ddc di€m 12 ¢6 16 rOng kin, nhe, cudng d6 tuong ddi cao so véi mot
s0 loai c6t liéu nhe khdc, duge lam cGt liu cho bétong nhe. Ching c6 2 loai:
cdt keramzit (c§ hat nhd hon 5mm) va sdi keramazit (cdc ¢& hat 5 + 10; 10 = 20;
20 = 30; 30 + 40mm).
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Chuong 4
CAC LOAI CHAT KET DINH VO CO

4.1. KHAI NIEM CHUNG VA PHAN LOAI

4.1.1. Khai niém chung
Chat k&t dinh (CKD) vo co 13 loai vat lidu thudng & dang bot (irir thly tinh
16ng), khi nhao tron vdi nude hodc cdc dung mdi khéc s€ tao thanh hd déo ¢6 tinh

dinh, qua qua trinh bi€n ddi hoa 1y, n6 co thé rdn chic va chuyén sang trang thii
d4. C6 kha nang lién k&t cdc hat cat, dé rdi rac hoac nhitng vt liéu khac thanh

khéi cimg nhu dd.
Chat két dinh vd co chu yéu ding d€ ch€ tao bétdng, vira xdy dung, gach
silicate, d4 nhin tao khong nung, tim méng...

4.1.2. Phin loai

Dua vio mdi trudng rdn chic, chia chdt két dinh vo co lam 2 loai:

4.1.2.1. Chdt két dinh rén trong khong khi: L2 loai CKD sau khi nhao trén
v3i nudce chi ¢6 kha ning rdn chic va phdl rién cudng dd trong mdi trudng khdng
khi, nhu: |

- V6i khong khi (Ca0).

- Thach cao xay dung (CaS04.0,5H,0).

- Chi't két dinh ma-nhé (MgO)

- Thach cao ctng hay ximang anhydride (CaSQO4).

- Thiy tinh 16ng (Na;0.nSiOs, K>0.mSiOj).

4.1.2.2. Chat két dink rdn trong nuéc: La loai chit k&t dinh ¢ khd nang rin chic
va phat trién cutng do ¢4 trong moi ridng nudc va moi trudng khong khi, nhu:

- Vbi thity.

- Cha't k&t dinh hdn hop.

- Ximang La ma.

- Ximang podelang
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4.2. CAC CHAT KET DINH VO CO RAN TRONG KHONG KHI
4.2.1. Thach cao xiy dung
2.1.1. Khdi niém

Thach cao xdy dung dugc sin xudt bing cich nung da thach cao & nhiét do
khodng 150 - 170°C, sau d6 dem nghién thanh bot ta dudc thach cao xay dung.

CaS0,2H,0 —I7°C . 380,.0,5H,0 + 1,5H,0

N&u nung d 600 - 1000°C thi tao thanh ximang anhydrit CaSQ, (thach cao cling)
CaS04.2H,0 — CaSO;. +2H,0 7
Nguyén liéu d4 thach cao thién nhién tinh theo ham lugng thach cao
(CaS04.2H,0) chia lam 4 loai, bang 4.1.

Bang 4.1. Bang phan loai da thach cao thién nhién

Chi tiéu ki thuat Phén loai
clia thach cao thién nhién [ 1 I v
Ham lugng CaSO,.2H,0 khbng nhd hon (%) 95 90 80 70
Ham luong nude lién k&t khéng nhé hon (%) 19,88 18,83 13.74 14,64

4.2.1.2. Qué trinh rdn chdc

Khi nhio trdén vdi nude, thach cao ud thanh mot logi hé déo, ¢6 tinh lvu dong
t6t. Sau nhitng bi€n d6i héa ty phitc tap, tinh déo mat dan, ngdy cang quinh lai,
qué trinh d6 13 qué trinh ninh két. Ti€p theo hdn hgp chuyén sang két tinh thanh
tinh thé, chiing phét trién nhiéu dan I&n, lién k&t chit chg v6i nhau, cudng dd phat
tri€n vi ciing rin din d6 12 qué trinh rdn chic.

Khi nhao tron v6i nude, thach cao thiy hod theo phin tng:

CaS04.0,5H,0 + 1,5H,0 — CaS0,.2H,0

Phin &ng nay xdy ra trén bé mat hat thach cab_ va an siu din vao long hat va
rdn chic.

Qué trinh rdn chdc cda thach cao gom 3 thdi ky:

- Th&i ky hoa tan.

- Thai k¥ ninh k&t (thai k¥ héa keo).

- Thai k¥ rdn chic.

Ba thdi ki cGia qua trinh rdn chic khong phén chia tich biét va xdy ra xen k& nhau.
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4.2.1.3. Cdc tinh chdt ciia thach cao xdy dung

a) Thoi gian ninh két
Khi nhao trdn vdi nude, thach cao trd thanh mot loai hd déo quanh va rdn chic
Jai rit nhanh.
- Thoi gian bdt dau ninh két (tic khi nhao trén dén khi mdt tinh déo): khdng bé
hon 6 phut.
- Thoi gian két thiic ninh két (it khi nhao tron dén khi bdt ddu cé cuong do)
khong qua 30 phit. |
C6 thé pha vao mdt it phu gia d& diéu chinh thdi gian ninh k€t coa thach cao
xay dung: ‘
Vidy:  Na,SOy4 NaCl: lim gidm thoji gian ninh két.
V6i, héa chit khdc: lam ting thdi gian ninh ket.
Théi gian ninh k&t dugc x4c dinh bing dung cu kim Vicat.
b) Cuong do
Cudng d6 thach cao dugc xdc dinh bing thi nghi¢m €p miu cé kich thudc
707 x 7,07 x 7,07 cm hay 4 x 4 x 16 cm, sau 1,5 gid.
Sau 1 gi® 30 phiit trdn thach cao vdi nudc, yéu ciu cudng dd nhu sau:
+ Trong diéu kién 4m ut binh thuGng:
_Thach cao loai 1: R >45 kG/em”.
- Thach cao loai 2: R >35 kGfem”.
+ bi dugc sdy kho:
- Thach caoloai 1: R > 100 kG/cm®.
_Thach caoloai2: R>75 kGlem®.
¢) P6 min
Thach cao xiy dyng cang min thi qud trinh thiy héa cang nhanh, cing rin cang
s&m va cudng do cang cao.

D6 min thach cao xay dung phai dat chi tiéu lugng sét trén sang 918 15/cm”, d6i
véi thach cao loai I khong 16n hon 25%, d8i v4i loai 11 khong i6n hon 35%.

d) Khoi lugng riéng: v, = 2600 - 2700 kg/m .
¢) Khi luomg thé tich: o =800 - 1000 kg/m’.
4.2.1.4. Cong dung

Thach cao x4y dung dung dé€ ch€ tao vita, bétdng, tAm ngan cdch, tim tran va
cdc loai vit liéu trang tri khdc. Thach cao cliing dung dé€ ché tao khudn mau.
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4.2.2. V5i khong khi

4.2.2.1. Khdi ni¢m

Vo6i khong khi (goi tdt 12 voi) 1a CKD v cd rdn trong khong khi, thanh phin chii
y&u 1a CaO. Pugc ch€ tao biing cdch nung d4 voi & nhiét d6 900 - 1100°C, theo
phan ng: |

CaCO; —Ys CaO+CO, - Q (thu nhiét).

Diing dd voi canxit, thanh phin chii y&€u la CaCOj;. Ngoai ra c6 thé ding da
phan, d4 voi vb sd, dd ddlomit.. duge dip nhd véi kich thude 5 - 20cm. Yéu cau
nhitng loai d4 trén c¢6 ham lugng sét (Al 03, SiO,, Fey03, ...} < 6%.

Phin tng c6 tinh thuin nghich do d6 phii khong ché€ ndng 46 CO; bing céch
thong gi6 8t @€ CO, bay ra.

Trong qué trinh nung c6 thé ¢6 nhitng trudng hop sau xdy ra:

e Nung non lita: bén ngoai chin, bén trong sdng, ham lugng CaO thip, vdi dem
t0i bi sugng, kém déo (do con CaCO3 bén trong), chi't lugng kém.

e Nung gia lita: nhiét d6 cao qu4, nhitng tap chit sét chdy ra bao boc quanh hat
vo6i thanh mot mang keo silicat ciing bén ngoai nén khé t6i (khé thiiy héa), nhi€u
hat sugng do gii hra, voi kém déo, chit lugng kém.

e Nung chin vita: nhe, mau tring, mén, do cttng ddng déu, ning suit cao.

4.2.2.2. Cac dang voi khong khi

Vi dugc sit dung trong xdy dung dudi 2 dang: voi bt sOng va voi toi.

a) Véi tbi

Voi t6i 12 voi dudc 01 (ngdm) trong nudc. To1 voi 1a qué trinh thuc hién thuy
hod CaO thanh (CaOH); trong nudc.

CaO + H,O — Ca(OH), + 15,5 kCal/phén tir gam =~ 277 kCal/kg CaO
(thé tich ting tif 2 - 3,5 1an, thé tich ting cang nhiéu thi v5i t8t, v6i cé dd hoat tinh
cao. Ca(OH), tda nhi&t nén voi s6i trong nudc. Luu ¥: nén dé vdi vao nudc, khdng
dude d6 nudc vao voi).

S4an phdm voi 10 ¢6 3 dang:

+ Véi bér chin (con goi la voi td):

Khi t6i, v6i lugng nudc chi vita di (theo 1§ thuyét 1a 32,14% so véi lugng voi
CaO = 18 x 100%/56, trong thyc t&€ c6 thé 16n hon vi nudc s& bay hdi khi tda nhiét)
sdn pha“fm sau cting l1a 100% Ca(OH),. Vi bdt chin chii yéu diung trong ndng
nghiép, cdng nghiép va y t&.
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+ V6i nhuyén: Sau khi hda hdp xong, van con mét lugng nudc du tf do s€ lam
cho voi t8i & dang hd déo goi la voi nhuyén, ti 1& khoang 50% Ca(OH),: 50% H-,0.
Tron voi nhuyén (dang bdt déo) va cit tao thanh vifa vOi ditng x4y, trat.

+ Vi sita: khi lugng nudc nhidu hon nita, vdi & dang 16ng goi 1a vdi sifa, ti 1&
Ca(OH), < 50% va H,O > 50%. Ding dé bdo vé& bé mit cong tinh nhu quét
tudng, quét trin nha

Luu $: NEu voi ¢6 do hoat tinh cao (% CaO nhi€u) phdi cho di nudc t6i vao
ciing mét lic d€ wanh hién wong sinh phdn ¥ng thudn nghich.

Ca(OH), + CO; —» CaCO;3 + H0O

_ N&u vbi ¢6 d6 hoat tinh thdp, cho nudc vao tir tr d€
trinh hién wong lanh d6t ngdt dnh hudng dén phén Ung
t6. Do d6 hoat tinh thdp, Q phét ra it, nén tin dung nhiét
d& ting tSc do cho phan ing t6i. N&u cho nhiu nudc ciing
mdt ldc s& giy lanh dot ngdt, lam sugng sdn phim.

VEt nit

o0 00QCO0C0
o0C0O000O0

b) V6i bot s6ng
Thu duge bing cach nghién min véi sOng cuc, vdi hon 90% lugng lot qua sang
490015/cm’ (N° 008mm).
CaO + H,0 + cdt — vita voi (dang néng) dung dé xay, trat,
CaO + H,0 — dang hd voi diing d€ quét bé mit cong tinh.
Sit dung bot voi séng c6 nhitng wu nhuge di€ém sau:
+ Uu diém:
- Khong tOn thdi gian tdi.
- Tan dung dudc lugng nhiét thodt ra khi thuy hoa, thuc hién phan nao phén ng
silicate gitta vOi va cat.
$i05 + CaO + HyO0 — Ca0.Si02.H;O (sén phim silicate)
- Cuding dd vita dang bot voi song cao hon ding voi nhuyén.
- Tang hiéu qué su dung vi loai urdr dudc nhiing hat sugng do non lifa, gia lita
(biing cdch nghién thanh bdt).
+ Nhugc diém:
- B4o quan kho khin, vi CaO d& hap thu CO, trong khong khi dé trd thanh CaCOs:

CaO + H,O (khdéng khi) — Ca(OH);
Ca(OH), + CO, (khdng khi) - CaCO; 4 + H,0
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Quy dinh viéc bdo quin khdng qua 1 thdng trong kho.
- Phdi ton thi€t bi nghién min, yéu cu > 90% bdt vdi qua sang 4900 15/cm>.
- Gay bui, 4nh hudng dén sic khde cong nhin, viéc bao ho lao dong.
4.2.2.3. Cdc chi tiéu ddnh gid chdt lupng ciia v6i
a) Nhiét do téi: 1a nhiét 4o 16n nhit trong qud trinh thi nghiém (t61 v6i1). Céan ctt
nhiét d6 t6i phin lam 2 loai voi: 7
- Loai phdt nhiéu nhiét: t°p,, > 70°C.
- Loai phdt it nhiét: t’max < 70°C.
b) Téc dé 1i: 1a 1hoi gian (tinh bing phit) tiﬁh ttf khi cho mot llr(jng voi tac dung
v8i mot lvgng nude nhit dinh cho dén khi dudc nhiét do 16n nhat.

Cin ¢ vao tdc d6 t6i, chia lam 3 loai:

- Loai 1: V6i ¢6 toc dd t6i nhanh (d6 hog} tinh cao): t < 10 phit.
* - Loai 2: V&i ¢6 8¢ do i vita (do hoat tink trung bink): t = 10 + 20 phit.
- Loai 3: Vi ¢6 tdc dd t6i cham (d8 hoat tinh thdp): t > 20 phut.

Ldy 10g bot voi séng da nghién nhd, cho vao dung cu cé cdm nhiér ké
100 - 150°C. D& vao 20ml & 20°C, ldc nhe dé téi voi, dong thoi bdm gid, theo doi
nhiét db, khi nhiét k€ chi nhiét dj cao nhdt thi ghi nhdn nhiét do va thoi gian (phiit).

¢) Sdn lugng véi: 1a lugng voi nhuyén (lit) do 1kg voi song sinh ra. VOi ¢6 d6
hoat tinh 16n thi sin lugng vo1 cang nhiéu. ‘

Dang 200gr véi séng cuc, c6 kich thudc x5 - 10mm, cho vao dung cu cd dung
tich xdc dinh (2 lit) d6 nudc ngdp 1 - 2cm. DE ting téc d t6i c6 thé dun trén bép
hodc dén con. Theo dbi néu thdy cé vét nit bé mdt, véi séi lén, nudc bi hit can,
tiép tuc cho nudc thém dén khi voi 181 xong va trén mdt cé mét vdang nudc mong
thi duoc.

Loai véi nhuyén nay thuong chita 50% nudc tw do va 50% Ca(OH),, ¢ dp cdm
s@u cua chuy 12cm (chity thit d6 déo cia vita).

Diing éng dong dé nudc vao ddy ca, tim dugc thé tich voi nhuyén — tinh dugc thé
tich véi nhuyén do 1kg voéi cuc sinh ra.

d) Tt lé hat suong (hat non lita va gia lia): 1a t 1& hat khong bi t6i ¢on lai trén
sang N2063 (d = 0,63mm, 124 16/cm®) so véi khdi luong vdi s6ng.

e) B hoat tinh cida véi: 3 hoat tinh cla vo6i 1a ham lugng phan tram CaO + MgO
¢é trong vO1. Ham lugng CaO + MgO cang cao voi cang hoat tinh va ngudc lai. Voi
c6 d hoat tinh thap thi nhiét do t6i thap, kém nhuyén.
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%(Ca0 + MgO) dudc tinh theo cbng thiic:

« = Yk.002804 55,

g

trong dé:
- thé tich dung dich acid HCl 1N ding chuin dd (1a dung HCI lam mit miu
héng ctia dung dich gém 1g CaO+150ml H,O + 1-2 giot phénol 1%), ml;

g - khdi lugng mau voi thi, lgr;

k - ndng d6 duong lugng cia dung dich HCL, k = IN.

Can 1gr véi séng cuc CaO cho vao dung cu thi nghiém, d8 vao binh 150ml nudc
cdt. Pun néng, khudy déu cho véi tan hét. Nhé vao binh 2 - 3 giot con phenol 1%
khudy déu — dung dich sé c6 mau héng. Chudn d bdng dung dich HCIL IN cho dén
khi dung dich mdt mau. Sau 5 phiit dé yén, néu c6 mau hdng xudt hién, nhé tiép HCI
IN cho dén khi hoan toan mdt mau.

Phén loai vbi bdt sdng, voi nhuyén: .
- Loai I (36 hoat tinh cao): Ham lugng CaO + MgO = 88%.
- Loai II (d9 hoat tinh trung binh): Ham lugng Ca0 + MgO = 80%.
- Loai III (36 hoat tinh thip): Ham lugng CaO + MgO = 70%.

f) Bé min ciia véi bgt va voi séng: Bot voi sOng cang min cang t6t vi né thiy héa
véi nuSc cang nhanh va cang triét dé, nhiét d6 tdi va tdc dd tdi cing 16n san lugng
vita voi cing nhiéu.

- Ludng s6t trén sang N°063 (130 18/cm”) khong 16n hon 2%.

- Lugng st trén sing N2008 (4900 16/cm”) khong 16n hon 10%.

Cdc chi tiéu co bdn ddnh gid chdt luong ciia véi duwgc quy dinh theo TCVN
2231 : 1989 nhu bdng 4.2.

Bang 4.2.Chi tiéu quy dinh chit ligng voi

V6i cuc va vdi byt nghién Vi hydrat
Tén chi tiéu
Loail | Loaill { Loailll | Loail | Loaill
i 2 3 4 5 6
1. T8¢ d6 tdi voi, phit '
- T6i nhanh, khong 1dn hon 10 10 10 - -
- T6i trung binh, khéng 16n hon 20 20 20 - -
- T6i chdm, 160 hdn 20 20 20 - '.
2. Ham lugng MgO, %, khong 16n hon 5 5 5 - -
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Bang 4.2 (tiép theo)

i 2 3 4 5 6
3, Téng ham lugng (CaO + MgO)
hoat tinh, %, khéng nhd hon 88 80 70 67 60
4. Do nhuyén clia voi t6i, Vkg, khong 24 2,0 1,6 - -
nhd hon
5 7 10, - -

5. Ham lugng hat khong t5i dugc cla
vdi cue, %, khong 1&n hon
6. PO min ctia voi bdt, %, khdng

16n hon 2 2 2 6 8
- Trén sang 0,063 10 10 10 - -
- Trén sang 0,008 - - - 6 6

7. D6 4m, %, khong 16n hon

4.2.2.4. Qud trinh rdn chdc ctia véi

a) Qud trinh rdn chdc cia voi 16i: X3y ra dong thdi § 2 dang két tinh va
carbonate hoéa.

+ Dang két tinh: Sau khi tron voi Ca(OH), + nuéc (H,0) +cdt — vita voL

NuGc nhao trén mdt phin bi nén xdy hiit, mot phan bay hdi. Ca(OH), gip mtde
bao hoa, voi s& chuyén ti¥ dang keo sang nging keo va két tinh rdi rin chic.

+ Dang carbonate hda: Khi ti€p xtic v6i khi roi, Ca(OH), phén ting vdi CO; cho
ra CaCOs;.

Ca(OH), + C02 — CaCO5; + H,O

CaCQO3 hinh thanh xen k& vdi cac tinh th€ Ca(OH), lam cho vita dic chic. Qua
trinh rin chic kéo dai, ngodi luong nudc nhao trdn cdn c¢b nudc do phin itng
carbonate héa tich ra —> cong trinh thudng 4m u6t kéo dai. € ting qud trinh rin
chic — dudng hd (sdy) vita v6i bang khi CO,, trdn thém it ximéng, thach cao, phu
gia hoat tinh...

b) Qud trinh rdn chdc ciia bot véi séng

Khéc qué trinh rin chic cla vita diing voi tdi, ¢6 thém 2 giai doan dau: hda tan -
héa keo - ngung keo - két tinh - rin chic. Qud trinh trén x4y ra xen k& nhau.

4.2.2.5. Cong dung va bdo qudn

a) Céng dung
- Véi dugce st dung rong rdi trong cdc nganh cdng nghiép ndng, nhe.

71




- Trong xdy dung diing dé€ ch€ tao vira x4y, vita trdt, vita trang tri.
- Bo vé b& mit cong trinh nhu quét tran, quét tudng, 1a 19p trang tri.

- Diing ch€ tao gach silicate.

- Ding lam chi't k&t dinh hon hgp.

b) Bdo qudn
- Khéng du trit bot voi sdng qud 1 thdng, vi:
Ca0 + H,O — Ca(OH), + CO, —> CaCO; ¥

_ St dung vdi nhuyén di dudc t6i va bdo qudn trong hd t8i thi€u 1 thdng
(cing liu cang t8t, loai trlit % hat sugng), trén bé mit vdi téi phdi cé mot 16p
nudc (day khodng 10 - 20cm) d€ ngdn cdn su ti€p xudc cda voi vdi khi CO; trong
khong khi. _

- Tranh &4m, khong vain chuyén véi bdt, cuc trong diéu kién mua gid.

- Bo quan trong kho khd rio, san cdch mat ddt va wdng > 20cm.
4.2.3. Chat két dinh magié

4.2.3.1. Khdi niém

Chat két dinh magié thuSng & dang bdt min cé thanh phdn chi yéu la oxyt
manhé (Mg0O), dugc sin xuidt bing cich nung dd manhézit (MgCOs) hodc da
ddlomit (CaC03.MgCOs3) & nhiét dd 750 - 850°C.

MgCO; —20=80"C , MgO + CO;

4.2.3.2. Tinh chdt

Khi nhio tron chdt k&t dinh manhé vdi nude thi quéd trinh rin chic xdy ra rat
chim, thudng dugc nhao wdn véi dung dich clorua manhé hoic cic loai mudi
manhé khic thi qué trinh cdng rdn xdy ra nhanh hon va lam ting ddng k€ cudng do

clia chit k&t dinh, vi sin phdm thuy hod ngoai Mg(OH), con ¢ céc loai mudi kép
ngam nudc 3MgO. MgCLz 6H-0.
R = 100 + 600 kg/cm .
Chat k&t dinh manhé chi rén chic trong moi trudng khong khi véi do 4m moi
truisng khong 16n hon 60%.
4.2.3.3. Cong dung

Cha't k&t dinh manhé dugc ding d& sin xudt cdc tAm cdch nhiét, tim l4t, tAim 6’p
bén trong nha. Ché tao vit liéu chiju lira.
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4.2.4. Thuy tinh léng

4.2.4.1. Khdi niém

Thuy tinh 16ng Ia chit két dinh v6 cd rdn tong khéng khi c6 thanh phan
12 Na,0.nSiO; hodic K;0.mSiO, , trong d6: n, m 12 mddun silicdt, n = 2,5 + 3,
m = 3 + 4 (rong d6 thdy tinh 1éng Natri ré ti€n hon va dugc dung rong rai hon
dang Kali). .

Pudc san xudt bing cdch nung cat thach anh SiO, v3i Na,CO; (hodc Na;SO4 + C),
& nhiét do * = 1300 - 1400°C .

[’lSiOz + N32C03 = Nazo.Si02 + COz
hoic nSi0; + Na,SO4; + C = Na,0.n8i0; + CO + SO,

Lic ddu hdn hop nude thuy tinh chdy vao thing va déng ngudi rit nhanh thanh
tdng rin, sau d6 cho tdng rin vao thiét bi chia nuéc & p = 3 + 8atm tan din thanh
thuy tinh 18ng.

4.2.4.2. Tinh chét

Thay tinh Iéng ¢c6y,=1,3+ 1,5 g/cm3, ton tai § dang keo trong sudt khong mau.

Thiy tinh 1dng khong chdy, khéng muc ndt, bén vdi tdc dung cia axit.

4.2.4.3. Cong dung

Thiy tinh 16ng dudc sit dung trong cdng nghé san xudt ximing bén axit, diing dé
sdn xuat vira hay bétdng chiu axit. Xdy dung cdc bd phdn clia cong trinh ti€p xiic
vdi axit.

P& thic diy qué trinh rdn chic ciia thiy tinh long ¢6 thé cho thém Na,SiFs. Phu
gia NasSiFe con 1am ting d bén audc va bén axit ciia thiy tinh l6ng.

4.3. CHAT KET DINH VO CO RAN TRONG NUGC

4.3.1. Véi thiiy

4.3.1.1. Khdi ni¢m

Voi thiy 1a CKD v cd 6 kha ning rdn chic ca rong khong khi va trong nudc.
Pugc sdn xuit bing cdch nung d4 mdcnd (d4 v8i [An nhidu sét, ham lugng sét
6 - 20%) & nhiét do 900 - 1100°C.

O nhiét dd 900°C ddu tién d4 voi bi phdn hidy thinh CaO, sau d6 CaO tdc dung
v6i 510, Al;03, Fe0O;3 6 trong sét d€ tao ra cdc khodng méi theo phan tng:
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2Ca0 + Si0, =2Ca0.5i0, (silicat canxi)
CaO + Fe,03= Ca0.Fe,05 (ferit canxi)
2Ca0 + Fe;03= 2Ca0.Fe,05 (ferit dicanxi)

Ca0 + Al,O3= Ca0.Al;O3 (aluminat canxi)
Sau khi nung trong thanh phén clia v6i thiy thudng chii y&€u gdm ¢6 cac khodng
C,S, CoF, CF, CA. Cic khodng niy c6 khd nang bén va rin chic trong mdi trudng
Am w6t va trong nudc.

4.3.1.2. Tinh chét

a) Khoi lugng riéng: v, = 2200-3000 kg/rn

b) Khéi luong thé tich: yo= 500-800 kg/m’

c) Pé min

Khi d6 min cang cao thi qud trinh cing rdn cing nhanh, triét dé, cudng 4o
chiu Iyc tt. Do d6 dd min clia voi thay phai dim bdo chi tiéu hugng lot qua sang
4900 18/cm? > 85% (tuong duong nhu ximing podclang).

d) Cuong Ao chiu luc

Khi niing chiu htc cla voi thity cao hon voi khong khi, nhung thdp hon x1mang
podcling va dugc dinh gid thong qua cudng do chiu nén. R, =20 + 50 kGlem’.

Gi6i han cudng do chiu nén cla voi thily 12 cudng dd chiu nén trung binh ctia
cdc miu hinh lap phuong canh 7,07 cm dugc ch€ tao bing vita voi thiy: t 1& voi
thity: cdt =1 : 3 (theo khdi lugng) & tdi 28 ngay.

Cach xdc dinh gidi han bén nén ciia voi thiy:

Trén 900g bdt voi thily + 2700g cdt + 360g nude. Cho hdn hgp vita vao 3 khudn
mau hinh lap perdng cach 7,07cm thanh 2 ldp, dAm chit, gat bing va miét phing
bé mit. P& khudn miu trong thiing dudng ho dm 24 £ 2 gid, sau 46 thdo khuén va
dudng hd 4m 6 ngay, ngdm tiép trong nudc thém 21 ngay nita. Sau 28 ngay ké ar
ngay dic miu v4t 1én lau khd bing vai rdi dem thi nghiém xdc dinh cudng dd

chiu nén.
4.3.1.3. Cong dung va bao qudn

a} Cong dung
Voi thily dudc ding dé sin xudt vita xdy, vita trat, sin xudt bétong mic thap.
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b) Bdo qudn

Do ¢6 d6 min cao nén nu bdo quin khong t6t voi thiy s& hit 4m déng cuc,
gidm cudng do chiu luc. P& bdo quan voi thiy phai duge déng thanh bao kin, dé
ndi khé rdo, khdng dy trit [du gidng nhy ximing.

4.3.2. Chat k&t dinh hon hop

4.3.2.1. Khdi niém

Chat k&t dinh hén hdp dudc sin xuit bing cdch nghién chung voi song vdi
phu gia v6 cJ hoat tinh hoic «dn lin vdi nhuyén véi phu gia vo cd hoat tinh
nghién min.

Phu gia vé co hoat tinh (cOn goi 1a phu gia thiy) 1a nhimg loai vit li€u chira
nhiéu thanh phin SiO, v6 dinh hinh, khi két hop véi CaO hodc Ca(OH), s€ tao
nhitng khodng mdi bén nuéc C-S-H.

- Ca(OH); + Si0; + H,O — xCa0.yS8i0,.zH-0.

CaO + Si0; + H;O — nCa0.mSiO,.pH,0.

Khodng C-S-H nay 13 khodng bén nudc hdn cdc sin pham tao thinh khi véi
rdn chic.
Phu gia hoat tinh chia 1am 2 nhém:

- Loagi thién nhién: diatomit, trepen, d4 bot opal, cdc loai dd puzdlan hoat tinh
nhu tro, tdp nui Ii¥a, di bot..
- Loai nhdn tao: tro bay, xi 10 cao, mudi silic (Silicafume), tro triu, dat sét
nung non...
Ti 1& phoi hgp cia CKD hdn hgp 1a: 15 - 30% vai song, 70 - 80% phu gia vd cd
hoat tinh (c6 thé€ thém c3 thach cao).
4.3.2.2, Tinh chdt
- ¥, = 2100 - 2800 kg/m’
- Yo=800-1100 kg/m’
- P min: s6t trén sang 4900 18 < 20%.
- C4c mic 50, 100, 150 kG/em?

4.3.2.3. Cong dung

Chiat ket dinh hén hgp c6 khd nang bén nude 1t hon voi khong khi, do d6 pham
vi s dung rong rdi hon. C6 thé diing d€ ché tao bétdng méc thip, lim méng cho
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cdc ¢ong trinh thudng xuyén Am uGt, vita xiy dung & trong mdi trudng khong khi
vi ci trong mdi trudng Am uét.

4.3.3. Mot so chat k&t dinh hdn hgp khac

4.3.3.1. Ximdng - voi - tro

Hbn hgp cha:

- Ximing: 20 -25%

- Voi: . <40%

- Thach cao . 5%
-Tro: Tro trdu.

Tro bay.
Tro than d4 (60 - 80%) + voi (20 - 40%).
Tro than biin (70 - 90%) + v6i (10 - 30%).
Diing dé€ ché tao vita x4y, 0 trit, ch€ tao tAm tudng nhé véi diéu kién phai gia

cong nhiét (vita c6 tinh chat ninh k&t va rin chic chim).

4.3.3.2. Ximding - voi - puzdland

Hon hgp ciia:

- Ximing.

- Voi.

- Thach cao.

- Puzdland: trépen, tro, tip nii lia.

Diing dé ché tao bétong, vita mac thap chu yeu st dung cho cbng trinh trong

mdi trudng im uGt.

' 4.3.3.3. Ximdng - véi - sét
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Hdn hdp cla:

- P4t sét nung non.

- Véi.

- Thach cao.

- Lugng nhd ximing.

Dung d€ ché tao bétdng, vira mic thip cht y&u st dung cho nén ciu.

4.3.3.4. Hop chdt 6 dudc (hop chét ¢o)
Hdn hgp cta:
- Mat dufng (mét ong).



- VOi.

- Cay & dudc.

Theo ludt ngd hanh trong hgp chat 6 dudc thi twron hdn hgp theo nguyén tic ngi
hanh twong phin (chét): kim, mdc, thuy, héa, thd.

- P4 ong tan nhuyén (kim).

- San ho (thuy).

- Than (than).

- C4t, san (thd).

- Chat k&t dinh: 6 dudc, 16 hong, mat dudng (mdc).

4.3.4. Ximang poécling (portland)

4.3.4.1. Khdi nigm
Ximang pooclang la chat két dinb v6 co ran trong nudc va trong khéng khi,
dudc san xudt bing cich nung hdn hdp dd nghién nhé cia dé voi (75 - 80%) va dit
$ét (20 - 25%) dén nhiét dd két khdi (khodng 1450°C), 1am lanh nhanh tao thinh
clinkerr. Sau d6 nghién min clinkerr v6i thach cao (3 - 5%) va mét s6 phu gia can
thi&t khdc nhu phu gia v6 ¢d hoat tinh, phu gia vé co tro, ...
Clinhke sau khi nung thuting vén thanh dang cuc nho ¢6 kich thude @ = 10 - 40mm
Tuy thudc vao thanh khodng trong clinker va ti 1€ cdc loai phu gia khic nhau ta
dudc cdc loal ximdng podeling khdc nhau.
Uu diém: - C6 cudng d6 cao
- Khé nang rin chic trong nudc nhanh.
- Kha ning chéng chdy tat. '
- St dung nguyén liéu dia phudng.
- Gia thanh ré.
4.3.4.2. Nguyén ligu ché tao ximdng: Gom da v6i, dat sét va mot s thanh phin
phu gia khic.
* Dd véi: Dung dd vdi, dd voi vo s0,... chita chil yéu CaCOs,
Yéu ciu:
- Ham lugng CaO: 45 + 56% tudng duong véi lugng CaCOs3: 75 + 100%.
- Ham lugng MgO < 3%.
- Ham lugng oxit ki€ém < 1%.
Trong tinh todn thudng ding 1,3 tAn d4 vdi/l tan clinkerr.
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e Ddt sét: Min hat, d@o, it tap chdt hitu cG.

Yéu cau: - Si0, =50 - 80%.
- AlLO4 <20%.
- Fe,05 =7-10%.
- 805 < 1%.

- Oxitkiém <4%.

Hé s6 aluminat: P = Al,05/Fe;03=2-4

o X7 qudng hodc qudng sdt: Chi cho vao khi dat sét thigu %Fe;0;.

Yéu ciu ham lugng Fe,0Os trong quing sét > 40%.

o Thach cao: D& diéu chinh thoi gian ninh k&t cla ximang.

_ Yéu ciu ham lugng CaS04.2H,0 trong thach cao > 80%.

- La thanh phdn chiim ti 16 ri't nhd trong cOng doan nghi€n ximing podcling

- Luong d4d thach cao cho vao khoang 3 - 5% so v6i lugng ximang.

e Phu gia

- Phu gia v6 co hoat tinh: Phin 16n chita SiO, vé dinh hinh, ¢6 khd néng k&t hdp
v6i Ca(OH); (sinh ra Khi ximang thiiy héa), tao thanh hgp chéit bén nudc. Do d6
con g01 12 phu gia chiu nudc, da s& 13 cac loai d4 pouzoland. Loai phu gia nay cé
ngudn goc:

- Thién nhién: tuff ndi 1a, tro, c4t nii li¥a, diatomite, trépen, opan..

- Nhén tao: X110 cao, bot gach non.

- Phu gia v6 co tro: 1am tang sdn lugng sdn phim, & dang bot nghién min, khi
cing rin § nhiét o va do a 4m cao s& ting d6 hoat tinh. Ngudn goc:

- Thién nhién: Bot d4 vdi, dd phdn, bot cdt xay,..

- Nhan tao : Bui 10 cao, tro nhiét dién.

Yéu ciu d6 min: S6t sing N2 008 < 15%.

e Than: Yéu ciu den bong, cung cdp lugng nhiét Q > 5000 kcal/kg than, ham
lugng tro < 10 - 15%.

4.3.4.3. Thanh phdn héa cia ximdng

Ximing podclang c6 chat lugng t5t, yéu cdu thanh phin héa hoc nhu sau:

Ca0: 60-67% Fe,O3: 2 - 4%
SiOy 21 -24% MgO: < 5%.
A1203 14 - 7% SO5: < 3%.
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T4c dung thanh phan hod trong ximing:

¢ Ca0: La thanh phin chii y&u, khi lugng CaQ vira di d€ két kgp véi SiOz,
ALOs, Fe,05 tao cic khodng, ximing s& c¢é cudng do cao. Néu CaO qui nhiéu
(SiO, it di twong d61), nung luyén khé, tn than, 1am gidm do bén 15, du CaO w do
Jam ximing dé bi in mon (CaO twy do tdc dung v6i nuc — Ca(OH); lam thé tich
nd ra — ciu kién ximing nit ra), néu it CaO qua thi chat lugng kém..

e SiO,: Ciing la thanh phin chd y&u. Phin trim SiO, ting ximdng rin chic
chim trong thdi gian ban diu, cudng d phat trién vé sau, ximdng bén trong moi
trudng nudc. Tang nhiéu Si0,, clinkerr ra 10 dé (3 thanh bdt, chit lugng gidm,
cudng do gidm (néu it qud thi CaO s& du).

 Al,05: Gitp cho thdi gian ninh k&t va rin chic cla ximing nhanh hon. ALO3
nhi€u qué, ximing ninh k&t nhanh, kém on dinh trong moi trudng xam thuc.

» Fe,0O3: Lam gidm nhiét d6 thiéu két clia clinkerr, gidm ham lugng than sir dung,
tang do bén trong moi trung xAm thuc. It qua s& 1am gidm cuing dd ximing.

e MgO: Thanh phin c6 hai, thudng & dang tv do. Khi nung qué 1450°C, MgO bj
gia Itta, thiy héa cham, khi thiy héa thé tich ting gy nift né cong trinh.

4.3.4.4. Thanh phén khodng trong clinker ximdng

Trong ximing podcling chita mot s& thanh phin khodng vat chd yéu, quyét

dinh tinh chdt cia ximing, bing 4.3.

Bang 4.3. Thanh phin khodng vit chii y&u trong ximing poécling.

Tén khodng vt Cong thitc Vi€t tdt | % c6 trong clinkerr
Silicate tricalcite 3Ca0.5i0, CsS 45 - 60
Silicate bicalcite 2Ca0.8i0, CaoS 20 - 30
Aluminate tricalcite 3Ca0.Al>0O3 CiA 4-12
Fero Aluminate tetra calcite 4Ca0.Aly05.Fe,03 C+AF 10-12

Ngoai ra con ¢6 mot s8 khodng vit phu, i 1& khdng ddng k€ nhu:

- Aluminate calci: 5Ca0.ALO,.
- Fero aluminate calci: 8C‘a0.3A1203.FeZO3.
- Ferit calci: 2Ca0.Fe,0O5

Tdc dung ciia nhitng thanh phdn khodng vét:
e C3S (Alit): Thanh phan chd y&u, quan trong nhit, quyét dinh tinh chit cia
ximing. Téc d6 thiy héa khd nhanh, nhiét théiy héa tuong ddi 16n, it co thé tich,
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phat trién cudng do 16n nhdt so voi cdc khodng khdc. N&€u phan tram C5S ting,
ximing rin chic nhanh, cudng d6 cao, tda nhi€u nhigt.

N&u C3S > 60% va CoS < 15%, ta ¢6 ximang alit.

e C,S (belit); Thiiy héa chdm, tda nhiét it. Rin chic chim ban dau, ting cudng
d6 vé sau. Haim tugng C,S ting Jam ximéng dn dinh trong mdi trudng nudc.

N&u C,S > 37% va CiS < 37%. ta c6 ximdng belit. Diing cho cdc cdng trinh
bétdng khoi 1dn.
- ¢ C3A: C6 dd hoat tinh I6n nhat, tdc dung véi nuéc nhanh nhit, 1dc d6 thiy hoa
¢4t nhanh, nhiét thity hoa rat [6n (d& gdy nift cdu kién), nhung phét uién cudng do
khOng cao.

NE&u C3A > 15% va C4AF < 10%, ta ¢6 ximdng aluminate.

C3A d& bi an mon sunfat, nén ddi vdi ximdng bén sunfat phai khéng ché lugng
C3A < 5%.

e C,AF (celit): Toc do thity hoa wong d6i nhanh, nhiét thiy héa wrung binh, phat
tri€n cudng d6 trung binh, ting vé sau.

N&u C,AF > 18% va CiA < 7%, ta ¢ ximang celit.

C4AF lam cho ximing bén trong mdi trudng x&m thuc.

*) Nhiét thdy héa cla cdc khodng sinh ra trong thdi ky rin chic cla ximdng:
CgA > C}S > C4AF > CQS

Cdc thanh phan khodng phu:

CaO t do: (tao ra & nhiét dd t°> 1450°C) ¢ dang hat, két khoi, kho hydrat hoa
(qud gia Ika). Khéng ché < 1%, vi nd sé gy méat &n dinh thé tich (tniong nd thé tich).

Khi CaO tu do + H,O lam thé tich ting 2 1an so vdi voi thudng.

MgO tv do: tdn tai & dang tinh thé w do, thiy hoa rat chim, do qua gia Ira, kho
hip thu nudc. Nhung kéo dai d&€n hang nim mdi ¢ dung dudc vdi nudc tao
Mg(OH), truong n& thé tich gip 2,1 1an so v6i MgO, gy ndi ing suit 1am hu hong
cong trinh. Khdng ché MgO < 5%.

Na,0, K,0: 6xyt kiém t6n tai trong cac khodng chua kiém trong clanke ximéng,
s& rat c6 hai vi khi déng rdn n6 tao thanh nhitng hidrosilicat kiém ngdm nudc, gy

truong nd thé tich.
4.3.4.5. H¢ 50 chdt lugng ciia ximdng

P& danh gid chat luong clia ximang, ding cdc hé s& ¢d ban n, p, kpy, dua trén
¢d s& ham lugng % clia cdc oxide chinh C, A, F, S.

80



* Module thiiy luc:

M = %(CaO — CaOyy) / %(Al,O5 + SiOz + Fe,043)=1,9 - 2.4,

9%6(A1;03 + Si0; + Fey03) 1 cdc yéu t6 thiiy i, hAm huong cdc y&u td nay ting
1&n thi tinh bén nudc cta ximing ting. Khi M ting, tinh rdn chic bén ving cla
ximing trong nudc gidm di.

» Module silicate:

_ n = %(S10; — Si0yy) / %{Al,O3 + Fe,O3) = 1,7 — 3,6.

Khi n ting, chit lugng ximing tot, qué trinh rin chic chim ban diu, phét trién
cudng dd vé sau nhung khi nung gip khé khin, kho tao pha 16ng. Khi n nhd qud,
dé tao pha 16ng, clinkerr két tdng nhiéu, x{¥ 1y khé khiin.

* Module aluminate:

p=%AL03/ %Fe,0O3=1-3.

Khi p 16n, ximing rin chic nhanh, tda nhi€u nhiét, khi nung nhiét d6 k&t khai
16n, quy trinh nung luyén khé khin. Hé s6 p nho thi nguge lai.

o He &' bdo hoa véi:

kph = [%{Ca0 — CaOy) — (1,65A1,05 + 0,35Fe,03 + 0,7504))/[2,8(Si0; — Si0y))

kpn= 0,85 - 0,98.

Khi kyp, tang, lugng voi thue t& két hgp véi SiO tao thinh C,S va C3S ting, chit
lugng ximing t3t nhung clinkerr khé nung. Khi ke, gidm, cudng d6 gidm, nhiét do
nung giam.

kyn [2 G 88 giita lugng voi cdn lai tdc dung vdi oxide silic sau khi da tic dung véi
cdc oxide khdc, vdi lugng voi cin thi€t @& tic dung bio hda vdi SiO- thianh CsS.

Trong tinh todn cho phép dung céng thiic:

kenh =[C -~ 1,65.A - 0,35.F]/2,8.5
4.3.4.6. Quy trinh cdng nghé

a) Gidi thiéu ddy chuyén céng nghé ché'tao ximdng podcling

- S0 d6 day chuyén cong nghé theo phuong phép udt:

31



e |[ X

Nude =
Thém CaCOs 1~ May nghién C
\& da voi B& chdra bun phé lidy
Ma dst sol P

L

®

Bom khi nén

- S¢ db day chuyén cong nghé theo phuong phdp ban kho:

&
s> P

Nute
Thém CaC04

-

82



- Sg db day chuyén cong nghé sdn xudt ximing theo phuong phdp kho:

Thodt khi

Th
Mo dat sét , em CaCOy ne

Hé thiing cyclon
trao d6i nhigt

2

M May nghién
Xi mang
Ny
CGiinke>

b) Quy trinh cong nghé san xudt ximdng: gdm 3 giai doan: chuin bi nguyén lidu
- nung - nghién.

- Chudn bi phdi liéu: nghién min, nhao trdn hdn hdp nguyén ligu voi d 1&
yéu cau.

C6 2 phudng phap chuén bi:

e Phuong phap khd: 4p dung trong trudng hgp nung bing 10 ddng hoic 10 quay,
vdi hé nguyén liéu c6 thanh phin héa hoc va cdu tric dong nhit. D4 voi va dit
sét dugc siy va nghién déng thoi trong mdy nghién bi hodc mdy nghi€n ditng &
6 £m 1+2%. H8n hop phoi liu dang bdt khodng, dude dua vao silo d€ ki€m tra,
didu chinh thanh phin héa hoc va d€ du trif ddm bédo cho 10 nung 1am viéc lién
tuc. Hn hop phéi liéu phai phun 4m trude khi cho vao 10 d€ udnh mat mit ra
ngoai dng khéi.

e Phuong phdp uét: phuong phdp nay chi 4p dung khi nung bing 10 quay.
Nguyén liéu mém c6 d6 4m 19n. HSn hogp nguyén liéu dugc nghi€n w6t trong
" mdy nghién bi ciing véi lugng nudc thich hgp, tao thanh hén hdp dang biun ¢6 dd
Am t¥ 36 + 42% goi 12 biin phdi liéu. Sau d6 dwa vao hé thdng silo ki€m nghiém
dé& didu chinh thanh phin phdi liéu cho thich hgp dua vao bé du trit ¢6 thi€t b
khudy on d€ bin khéi ling dong trude khi phun vao 10 quay. Yéu ciu biin c6 46
min 91 - 93% lot sang N 008 (4900 18/cm®).

Si 16 chiza hh
nguyén lidu
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- Nung

Ld quay dang hinh tru dai, vd ngoai bing thép, bén trong 16t gach chiu lda, ¢6
dudng kinh 5 - 7m, dai 95 - 185 - 230m. Truc 16 nghiéng v4i mat dat o =3 - 4°
cdng suit ¢6 thé d&n 1000T clinkerr / ngay dém, toc 40 quay 0,5 - 1,4 v/phat.

Lo quay lam viéc theo nguyén tic ngugc dong. Hdn hop nguyén liéu dua vao

d4u cao, khi néng dude phun vao tir ddu thap.

Khi nung, bun phéi lidu séng duge bom vao ddu cao clia 10 quay, khi néng va
bdt than dude phun 1én ti ddu thip. Ld quay véi d6 ddc lam cho bin phdi liéu
chuyén dich ddn din xudng phia dudi bdc hoi nudc din, von lai thanh vién phoi
liéu. Vién phdi lidu chuyén din xudng phia ving nung, gip nhiét d6 ting dién ra

nhitng bién d8i 1y héa phic tap d€ tao thanh cdc khodng c6 trong Ximang.

Ph&i liéu vao 10 dé&n khi tao thinh clinkerr ra khoi Io 1an lugt trdi qua 6 ving

nhiét d6 khac nhau:

a] Ll

el

D

5 4

2

=3

[5 1=}

Hinh 4.4: Mdt cdt [0

- Ving 1: Viing bay hoi, nhiét d6 t°= 70 + 200°C
- Viing 2: Ving d&t néng, nhiét dd ° = 200 + 800°C

u

- Viing 3: Ving calci h6a, nhigt d6 1° = 800 + 1100°C.
- Ving 4: Vang phéng nhiét, nhiét d6 * = 1100 = 1250°C.
- Viing 5: Ving k&t khdi, nhiét d5 £ = 1300 + 1450°C.
_ Viing 6: Viing 1am ngudi, nhiét do gidm tir © = 1300 xudng 100°C.

=3

6 7 8
3 4 . \J
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Hinh 4.5: So dé 1o quay sdn xud! ximdng theo phiuong phdp uot
1. H3n hgp phdi liéu; 2. Khi néng; 3. Lo quay; 4. Xich treo; 5. Truyn dong;
6. Nudc 13m ngudi vang k&t khdi ca 10; 7. Ngon Iifa; 8. Truyén nhién liéu;
9. Clinkerr; 10. Lam ngudi; 11, G&i da.
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- Nghién clinkerr

Clinkerr ra 10 can @ & kho khodng
10 + 15 ngay d€ CaQyq trong clinkerr hiit
4m t4 thanh bdt (dang Ca(OH),), hodc
carbonate héa (dang CaCOj;) giip
clinkerr d& nghién va ximing 8n dinh 15t
trong qud trinh sit dung.

Khi nghién cho thém 3 + 5% thach cao
d€ kéo dai thdi gian ninh két clia ximing
va 10 + 15% phu gia trd va vd cd hoat
tinh iy thudc vao yéu cdu ciia ximang dé
tang san lugng va do bén nudc cho ximing.

Thiét bi nghién clinkerr: Mdy nghién
bi. Mdy ciu tao bing vd gang, hinh try
dai 13m, dudng kinh 2,2m, quay quanh
truc nim ngang (hdi nghiéng), mdy
dude chia thanh 2 - 3 ngdn khdc nhau,
ngin bdi cdc vich c6 duc 16 dé ximing
thodt dugc t ngdn n(_)'sang ngan kia.
Mbi ngin ¢6 chita nhitng loai bi thép
kich ¢d khdc nhau, khi quay bi thép s€
va didp va cha sdt vao thinh mady,
nghién clinkerr thanh bot.

Hinh 4.7: Mdy nghién bi

Sau khi nghién do ma sdt, ximdng ¢6 nhi&t dé 100 - 150°C, cin chita & chd
thodng d€ CaOyy 13 hét rdi mdi déng bao xudt xudng. Ximing nghién xong, yéu
ciu dd lot saing N2 008 > 85%.

4.3.4.7. Qud trinh rdn chdc ciia ximdng

Khi trén ximiang v6i nude, duge mdt loai hd déo, hd dong dic din va rin chic
thanh d4 ximéng. G didu kién nhiét 46 va dd am thich hop, dia ximing phat trién
cudng d6 khong nging, lic diu nhanh sau chdm dan, kéo dai hang chuc nam. Qud
trinh trén didn ra nhidu phan Gng héa 1y phdc tap. Qué trinh rdn chic chia gom 3
giai doan:

- Hoa tan.

- Héa keo.

- K&t tinh.
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Khi rén v4i nude, trén bé mit hat ximing cdc khodng chii y&u CsS, CjS, C3A,
C4AF cha ximing s& tic dung vdéi nudc, thily phén, thiy héa theo cdc phdn
ing sau:

- P6i véi CaS: 2(3Ca0.510,) + 6H,0 = 3Ca0.25i0,.3H,0 + 3Ca(OH),

- D8i v6i CoS: 2(2Ca0.8i0;) + 4H,0 = 3Ca0.28i0,.3H,0 + Ca(OH)a

- Po1 v8i GRA: 3Ca0.Al O3 +6H,O = 3Ca0.ALO;.6H-0.

- D81 v6i CLAF:

4Ca0Q.Al;04.Fe,05 + 12H20 = 3Ca0.Al,05.6H,0 + Ca0.Fe»04.6H,0

- Sy ¢6 mit cia thach cao séng khi nghién chung vdi clinkerr s& x4y ra phan
ttng (c6 thé xem 1a phén ng phy)

3Ca0.ALO; + 3(CaS04.2H,0) + 26H,0 = 3Ca0.Al,03.3CaS0,4.32H.0

3C20.A1L,0;.3CaS04.32H,0 14 khodng Ettringite (hay cdn goi la mudi can-di-
ot} gdy nd thé tich tir 2-3 lan.

Khoéng ettringite ndy sé& bao boc xung quanh C3A ngén can nudc ti€p xic vdi
C;A, kim him t3¢ do ninh két clia Ximang.

Nhitng sdn phim sinh ra ¢6 Ca(OH), va 3Ca0.AL03.6H,0 dé bi hoa tan va lip
ttc tao thanh th€ dich bao quanh mit hat ximang goi 13 thé keo. Con cdc sdn phim
khé tan sinh ra s€ tdch ra 3 dang hat keo phin tdn. Vi do tan ctia né khong i6n va
lugng nude do tham gia vao qud trinh thiy héa trong vita ximéng nén dung dich
nhanh chéng bao hoa.

Trong dung dick dd bdo hoa, Ca(OH);, 3Ca0.A10;3.6H-0 ti€p tuc sinh ra,
nhung khong hoa ta dugc nifa sé tdn tai & trang thdi keo. Mudi sulfoaluminat calci
ngam nudc va simn paim C-S-H v&n khong tan nén t3n tai § thé keo phén tan.

Thé keo phat trién tiép, hd ximidng mat ddn tinh d&o, din dan dong dic lai.
nhung ximing chua ¢6 cudng d6, diy 1a giai doan hod keo.

Trong thé keo xudt hién cdc mdm k&t tinh ¥ Ca(OH), va 3Ca0.AL03.6H;0.
Mam k&t timh phat rién thanh tinh thé, cim vao thé keo, dan chéo gin két vdi
nhau thanh bd xuong cing lam cho d4 ximdng phat tri€n cudng dd, d6 1a giai doan
két tinh.

Qua trinh trén dién ra xen 14n nhau. Tém tdt qué tinh ran chdc nhu sau:
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Ca(OH); & 3Ca0.Al,03.6H,0 Mudi Sulfo + C-S-H

l |

Hda tan vao nudc Khong hoa tan vao nudc

Thé keo Khuéch tin & dang keo phin tén
) l | phian }

Kétunh  « Thé keo

|——~ Ximing rdn chic ,__—I

4.3.4.8. Cdc tinh chdt ciia ximdng podcling

a) Khéi lugng rieng: ¥, =3,05 = 3,15 gfem’.

b) Khot lugng thé tich: v, =09 + 1,2 g/cm3 (xOp tu nhién) hodc 1,2 + 1,6 g/cm3
(tiy thudc vao dd min, mic do 1&n chit). '

¢) BY min: Ximing cang min thi qud trinh ninh két, rin chdc cang nhanh, cudng
d6 cao, lwgng nudc yéu ciu ting.

C6 2 phuong phdp xac dinh d6 min:

- Phdn tich sang: yéu ciu qua rdy 4900 18/cm” > 85%. Ximang rin nhanh thi
lwong lot qua sdng nay phai = 95%.

- Tinh t dién tich bé mdr: tinh tdng dién tich bé mit/lgram ximing (cm2/1 g
ximing). Ximing poécling yéu cau i dién tich 16n hon 2700 cmzfg. Ximing ridn
nhanh, cutng dd cao cé ti dién tich 18n hdn 3500 cmzlg.

d) Luwgng nudc tiéu chudn: 1a lugng nude can thiét (tinh biang % so vdi ximing)
dé cho hd ximang dat do déo tiéu chuan.

D€ so sdnh tinh chit ximang, ding khéi niém lugng nudc tiéu chudn. B&i vai
ximang podeling N = 24 + 30% so vdi khoi lugng ximing. Xdc dinh lugng nudc
tiéu chuin biing dung cu kim Vica.

Quy dinh lugng nudc tiéu chuin 13 lugng nude can dang (% so véi khéi luong
ximiing) tng véi dd cidm sdu cla kim vica vao khdu hinh cdn chita vita va cdch day
5+ 7mm (dd cim siu 33 - 35mm).

Kim Vica ¢6 2 dau kim:

- Kim 16n; d = 10 £ 0,02mm, ding xdc dinh nudc tiéu chudn.

- Kim nhé: d = 1,1 + 0,04mm, ding xdc dinh thdi gian ninh két.
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. rﬂj r[:L Hinh 4.8: Dung cu vica

1. Thanh chay;

2. L3 trugt;

3. Vit diéu chinh;
4. Kim chi vach;

5. Thudc chia d6;
6
7
8

Ti : /[j
PN o

e) Thoi gian ninh két
Sau khi nhio trén véi nude, ximing mat din tinh déo, dic dén lai, d&n khi bit
ddu c6 cudng d6. P4 1a qua trinh ninh két.

. Kim vica;
. Khiu vica
. Ban dé€ dung cu vica

Xéc dinh thdi gian ninh k&t cGa ximing bing dung cu kim vica véi diu kim nhd
d=1,Imm, L =50mm '

- Théri gian bdt ddu ninh két: 12 thi gian tinh t khi ximang tron v4i nudc dén
khi ma't tinh déo, Wng véi lic kim vicat cdm vao hd ximdng cdch ddy 1 - 2mm
(theo TCVN-4031:1985) hodc cdch ddy 4 £ Imm (theo TCVN 6017 : 1995,
ISC 9597-89 (E)).

- Thoi gian két thiic ninh két: 12 thdi gian tinh tr khi ximédng trdn vdi nude dén
khi trong hd ximéng hinh thinh tinh th€, cing lai va bt dau c6 cudng do, ung vdi

‘Tdc kim vicat cim siu vao hd ximing khong qud lmm (theo TCVN-4031 : 1985)
hodc 0,5mm (theo TCVN 6017 : 1995, ISO 9597-89 (E)).

Véi ximang podcling quy dinh:

- Thasi gian bit ddu ninh k&t khong bé hon 45 phiit.

_ Thai gian k&t thiic ninh k&t d8i véi ximing PC khong qud 375 phiit, Ximang
PCB khdng qud 600 phiit.

f) Tinh 6n dinh thé tich ciia ximdng

Né&u ximing kém &n dinh trong qu4 trinh ninh két va rdn chac, thé tich vira bi€n
d3i qud 16n hoic khdéng ddng déu lam ciu kién cOng trinh nyt.

Khi ximang ¢6 nhiéu CaOyg, MgOy, tinh 8n dinh kém. Ham lugng SO; I6n
s& k&t hop véi Ca(OH), va 3Ca0.ALO; dé cho ra mudi can-di-6t 3Ca0.Al0;s.
3CaS0,.32H,0 lam nd thé tich khi&€n ximang kém &n dinh.

Dé& dinh gia do n dinh thé tich cia ximing diing phuong phép tao miu bdnh da
bing vita ximing theo TCVYN 4031 : 1985.
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Lay 300g ximang + Iugng nudc tidu chugn thanh hd ximang, ch& tao 6 banh da
¢ =7 - 8cm, chiéu day chd giita chitng lem. Dudng ho 4m 1 ngay cho cing.

L4y 2 banh ngadm trong nudc sbi 4h k€ o khi nudc sbi.

L4y 2 bdnh chung hdi 4h.

L3y 2 banh ngdm nudc 28 ngay.

Sau khi dudng hd trong méi trudng &m 1 ngay dém, chung hoi va quan sit su
bi€n dang va vé&t niit trén mau.

- N&u miu bi cong vénh, xé ngang, nhiéu vét niit huéng tim ra t3i mép, nhiéu
v&t nitt chin chim quanh mép, sitt mé, vun nat déu khéng 8n dinh.

- N&u chi ¢6 vét niitt & giita, hinh ddng déu dan thi dd 8n dinh dat yéu ciu.

Trutng hgp nit mot thdi gian sau duSng hd, do co khd, khong phai mat Sn dinh.

Banhgia:
-a,b,cdat
-d. e, f, g khéng dat

Hinh 4.9: Thit dé 6n dinh thé tich ximdng

c)

Tem

7- Bcm

o C
Q000
(oo

8) Nhiét lugng khi thily hda

Khi trdn v6i nude ximing bi phdn dng hidrdt hod. Pay la nhitng phdn dng tda
nhiét. Lugng nhiét tda ra thy thudc thanh phan khodng, d6 min, ... CsA t6a nhiét
nhi€u nht, ti€p theo C5S, CsA;, C4AF va C,S thap nhit.

Khi thi cng trong miia d6ng thi lugng nhiét phét ra ¢6 lgi giip cho bétbng
rdn chdc nhanh, cudng @6 cao. Khi trdi néng, khoi x4y 16n, nhiét phit ra c6 hai,
giy iing suit ndi, mit né cOng trinh lam gidn doan thi ¢6ng, nén ding ximing
tda it nhiét.

h) Cuong dj va mdc ximdng

Cudng dj ximdng 14 khi ning i6n nhit cha d4 ximang chdng lai sy phd hoai giy
ra dudi tdc dung cia tdi trong.
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Mdc ximdng 12 s6 hiéu chi giéi han cudng d0 chiu nén clia mau vita ximang c6
kich thudc tiéu chudn 4 x 4 x 16cm (phucng phédp uét), hodc 7,07 x 7,07 x 7,07cm
(phuong phdp khé), duge ché tao va dudng hd trong didu kién chudn, sau 28 ngay
rin chic & mdi krudng nhiét d6 27 £ 2°C, 45 4m > 90%.

Msc ximéing la dai lugng khong thd nguyén do nha nudc quy dinh dva vao
cudng d6 tiéu chuén cta ximing.

Vi du, theo cudng dd chiu lue, loai ximing podcling thudng gdm c6 cdc méc sau
. PC30, PC40, PC50. Trong d6 : PC 12 ky hiéu cho ximidng podcling (Portland
Cement): cdc tri s& 30, 40, 50 1a gi6i han bén nén sau 28 ngay tinh bing N/mm’,
x4c dinh theo TCVN 6016 - 1995 .

C6 2 phuong phap xdc dinh mac ximdng: phddng phép udt (mem) va phuong
phip khd (citng). Hai phudng phdp nay cd tri s6 khdc nhau nén cdn dic biét chi ¥
dé phan biét,

* Phuong phdp uot (mém):

-Tron hdnhgp X : C=1:3

- Lugng nudc nhao trdn 18y theo TCVN 4032 : 1985, N/X = 0,4 - 0,5 sao cho dat
46 déo tiéu chuén (ddng mé& nén vdi dién tich lam viéc 25cm” ) va thit lai dd déo
ticu chudn (ding ban din, banh vira dat duge dudng kinh 115- 125mm,).

Hoic theo TCVN 6016 : 1993, lugng nudc nhio trén N/X = 0,5 (vdi dién tich md
nén lam viéc 16cm2).

- Bic 3 miu kich thudc 40 x 40 x 160mm.

. PAm chit bing ban rung tiéu chuin (TCVN 4032 : 1985) hodc ban din
(TCVN 6016 : 1995).

- Dudng hd sau 28 ngay dem mAu thit nghiém udn, nén.

Kiém tra cudng do udn trude, cudng do nén sau. Bat miu trén hai goi tya cia
mdy thi nghiém udn nhu s do sau:

Cudng do chiu udn tiéu chudn la y
cuding @0 chiu udn trung binh clia 3 mau J’}
thi nghiém:

]

+R _+R

tfe _ W us U3
Ru - 30

3 [ e

50 Aﬁa—SO

]

|

I

f

(-
160

Sau khi uén giy cdc miu, Jdy 6 nda
mau thif cudng dd nén nhu so dd va cong
thdc tinh nhu sau:

Hinh 4.10: So dé dit mu udn
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R, =— ' lN

Tam ép trén

trong d6: P - luc phd hoai (N, KN, KG);

7|
in 2 2
F - dién tich (mm~, cm”). Mau chan Nitamduthd /|

Cudng d6 chiu nén tiéu chuin 13 cuding do =
chiu nén trung binh clia 6 miu thir Tam ép dudi
R® _ Ry R + Ry + Ry +Rys + Ry IN

n
6

Hinh 4.11: So dé ddt miu nén
Can ¢t vao k&t qua cia 3 mau udn va 6
miu nén ma d6i chi€u véi quy pham d€ xdc dinh ra mic ximing, theo bing 4.4.

Bing 4.4. Quy pham phén loai mic ximing theo phuong phap uét

Cudng d6 28 ngy ( Rag ) ( kGlem® ). khong nhd hon
Mic¢ ximing
Nén Udn
300 300 45
400 400 55
500 500 60
600 600 65

* Phuong phdp kho (cung).
- Tron hdn hgp ximang: cat iéu chuan theo ti 1& 1:3.
- Lugng nude nhao trdn N = (N/4 + b)% so vdi khdi lugng hdn hop XM + Cat.
N - lugng nudc tiéu chudn cia ximing (%).
B - hiing s& phu thudc loai ximang:
Ximéng podclang b =2,
Ximing poocling puzdland b= 1,6
- Tron hdn hop biing tay trudc réi tron may. Tron xong ditc 3 miu lap phuong
7,07 x 7,07 x 7,07cm va 6 mau kéo hinh s8 8, dim chit bing mdy dim, dem bdo
dudng trong mdi trudng ti&u chuan cho dii 28 ngay thi dem thi nghi€ém nén va kéo.
Cin cif vao k€t qua thi nghiém ctia 3 miu nén va 6 miu kéo, ma d8i chi€u véi
quy pham d€ x4c dinh ra méc ximing, theo bang 4.5.
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Béng 4.5. Quy pham phén leai mic ximing theo phuong phap cing

Mée ximang Rsq ( kG/ecm® ), khong nhd hon Ryco ( kG/em” ), khong nhd hon
3 ngay 7 ngay 28 ngay 3 ngay 7 ngdy 28 ngay

200 . 120 200 - 12 16

250 - 160 250 - 12 16

300 - 200 300 - 15 20

400 190 280 400 16 19 23

500 260 380 500 20 23 27

600 300 450 600 22 27 32

R,"'=(0,77-0,78) Ry

Ngodi ra, ¢6 thé xdc dinh m4c ximing theo phudng phdp nhanh (chi dé tham
khao): Ximang + NuGcusn chugn — hO ximang. Che tao 12 miu lip phuong 2 x 2 x 2cm,
dudng ho 24h, rdi 14y 6 miu dém chung hoi 4h — Ry 6 miu dem ngdm nudc

- Rnu’dc-

R. . .
n= _R_hm_, : ¢c6n— p — Madc ximang: R = B.Rpgi

Nhung hién nay & nudc ta, cdc loai ximing déu dung phuong phip udt dé xic
dinh mic ximing theo ddng tiéu chuin nha nudc quy dinh.

nudc

Cdc yéu 16 dnh hudng dén cudng dj dd ximdng:

Cudng d9 phét ri€n lién tuc theo thdi gian, W 1 + 28 ngay phat trién rat nhanh,
sau 28 ngay phét ri€n chdm lai. Méc ximing phu thudc vao cic y&u 18-

- Thanh phin khodng C3S, G35, GA .

- Nhiét d6 nung.

- b6 min.

- D% 4m va nhiét 46 moi rudng rin chic.

- Thdi gian rin chdc va bdo quén trong kho.

- Tt 1& Nude/Ximang.

- Ngoai ra con phu thude vao cic y&u t6 phy nhu kich thuéc miu thi nghiém,
ch& d6 dudng ho va bio quan, tdc 0 gia téi...

Yéu cdu chat luong ciia ximing podcldng PC va PCB theo tiéu chudn TCVN
2682 : 1999 quy dinh theo bdng 4.6.
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Bing 4.6. Céc chi tiéu k¥ thuit cia ximing PC va PCB

PC PCB
Céic chi tiéu Bon | TCYN2682/1999 | TCVN 6260/1997
vi
PC30 | PC40 | PC50 PCB30 | PCB40
- Cudng 40 chiu nén
+ 3 ngay 45 phit N/mm?| 16 21 31 14 18
+ 28 ngay * 8h (néu PCB + 2h) 30 40 50 30 40
- Thdi gian dong k&t
+ Bit dau Phiit Min.45 Min.45 .
+ K&t thiic Max.375 Max.600
- D6 min
+ Phin con lai trén sang 0,08mm | % Max.15 Max.12 Max.12
+ Ty dién blaine em¥g | Min2700 | Min.2800 Min.2700
- P 8n dinh thé tich (le Chatelier)] mm Max.10 Max.10
+ Ham lugng SO; % Max.3.5 Max.3.5
+ Ham lugng MgO % 5 -

4.3.4.9. Nguyén nhén va cdc dang dn mon dd ximdng - bién phdp dé phong

Trong qué trinh s dung, cOng irinh ti€p xic voi mdi uudng xdm thuc, vita
ximang, b&tdng thudng bi chat 16ng (nudc, héa chit), chat khi... xdm nhip dn mdn
[am cudng dd gidm cé thé bi phd hoai. D6 1a hién tugng xam thic hay 2n mon
ximing.

a) Nguyén nhdan gdy dn mon

- Do san phim cdia qud trinh hidrat ha ty hda tan nhu Ca(OH); la thanh phin
d& hoa tan trong nudc, giy rdng cho bétdng, lam cudng do gidm.

- M6t s& san phim cfia qué trinh hidrat héa rong dd ximdng tdc dung héa hoc
v8i cdc hdp chat trong moi trudng an mon nhu CO,, mudi khodng, axit.. tao ra
nhitng chd't mGi d& hoa tan, hodc khdng c6 cudng dd, hoic truong nd thé tich gay
ph4 hity k&t ciu ¢bng trinh.

b) Cdc dang dn mon

e An méon trong nudc ngot:

Chill y&u 4n mon dang Ca(OH); bi hoa tan trong nudc ngot (véi ndng do bao hoa
1,3g/1 lit nu6c & nhiét 49 15°C), d€ lai 16 rong.
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- Khi mdi trudng nudc ding yén, sau mot thoi gian nhit dinh moi trudng bao
hda v5i, cong trinh chi bi an mon phia ngoai, khoéng nguy hiém.

- Khi mbi trudng nudc ludn chuyén dong, Ca(OH); hoa tan s€ bi cudn trdi di lam
Ca(OH), bi hoa tan &n siu vao cong trinh, cudng 6 bétdng gidm nghiém trong.
- Khi nuéc c6 dd cing 16n c6 nghia 13 ham ludng HCO5 cao, s& han ché khi
ning xam thyrc hoda tan, vi s€ xdy ra phan Gng:
Ca(OH), + Ca(HCO3); = 2CaCOj; ¥ +2H;0.
Ca(OH), + Mg(HCO3); = 2CaCOsd + MgCOs4 + 2H,0.

CaC0; sinh ra ¢6 @ hoa tan nhd hon 100 14n so véi CaO, phit 1én bé mat cong
trinh mot 16p rin khong cho nudc thim sdu vao khoi bétdng.
St dung trong mdi trudng nuéc ngot: dung XMP puzdland va XMP xi, khi d6:

SiO, + HoO — xCa0.ySi0,.2H,0
Ca(OH), +
AlLO;+ HO > mCa0.nAl05.qH0

Hai khodng nay trong d4 ximang rdt bén nudc.

e An mon trong nudc cé chita COy:

Trong nudc CO; thutng tdn tai & dang H,CO3. Khi nong d6 CO, thap thi c6 Igi,
CO, s& tic dung vdi Ca(OH), trong d4 ximing tao CaCO; phén ng Jén bé miit,
ngin can sy xdm thuc ciia moi trudng.

CO, + Ca(OH); = CaCOj3+ 2H0.

Khi ndng d6 CO, 16n (> 15 mg/lit) thi bin than CO, lai ti€p tuc hoa tan CaCO;
theo phan Ung:

CO, + CaCOs + H,0 = Ca(HCO3)2

Ca(HCOs3); hoa tan nhiu hon so v6i Ca(OH), nén sy @n mon (su mit vdi) xay
ra nhanh néu mbi trudng c6 nhiéu CO,.

St dung trong mdi trudng nay ding XMP pouzoland, xi va ximéing alumin.

o An mon clia nitdc ngdm, nudce bién, nudc cé chita mudi khodng:

Trong nudc bién, nuéc ngim,... ngoai NaCl, CaSO4 con c6 cdc mudi khdc nhr:
Na2504, MgSO4, MgClz,

- V& mudi sulphate: phin ly thanh cdc ion SO4 va ion klm loai, gdp moi trudng
¢6 Ca(OH); s& tao sulfate calci theo phan ¥ng: SO4 +Catt = CaSOy
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- CaSO4 hit nude cho ra CaS04.2H,0 1am thé tich truong nd giy nit né cong
trinh, din dén xam thye cao (Veaomy, = 33,23cm’, Veaso, 21,0 = 74,54cm’ — thé
tich ting 2,1 1an). CaSQy con tic dung v6i C;AHg trong dd ximing tac mudi
ettringit 3Ca0.A1,03.3CaS04.32H,0 lam truong nd thé tich 16n, rat nguy hi€ém cho
cong trinh.

- Vdi mudi manhé: xay ra nhiing phdn @ng sau:

MgSO4 + Ca(OH); + 2H,0 = CaS0,4.2H,0 + Mg(OH)z
MgCl, + Ca(OH), = CaCl; + Mg(OH),.

MgSO, cling tic dung vGi C3AH, trong dd ximing, theo phin tng:

3MgS0, + 3Ca0.Al,03.6H,0 + 6H,0 = 3CaS04.2H,0 + 2A1(OH); + 3Mg(OH),

San phim tao thinh CaCl, hda tan manh, CaS0,2H,0 giy nd thé tich,
Al(OH)3, Mg(OH), & dang v6 dinh hinh khong cudng do, khong kha ning dinh két.

- An mén phdn khodng: 1 do nitrat amon:

2NH,NO; + Ca(OH); + 2H,0 = Ca(NO3),.4H,0 + 2NHj3.

Nitrat canxi tan rit nhanh trong nuSc nén dé bi rita trdi. Phan Kali gdy ra dn
mon d4 ximing la do lam ting do hoa tan cia Ca(OH),. Supephotphat 1a chat
xdm thyc manh do trong thanh phin clia né ¢6 chita Ca(H,PO4)s, thach cao va cd
axit phophoric.

- An mon ciia cdc chdt hifu co: trong moi trudng nude ¢ mdt s8 sinh vat tist ra
cdc axit hitu cd ciing giy ra in mon cdc cdng trinh bétdng ximing. Cic axit béo
khi tdc dung vdi voi giy ra rira rdi. DAu mé va cdc san phim clia né (xing, ddu
hod, ddu mazut) s& khong c6 hai cho bétong ximing néu ching khdng chia céc
loai axit hitu ¢o va cdc chét luu huynh.

® An mon trong nudc ¢ chita axit:

Trong nudc thdi cong nghiép thudng chita mdt s6 axit nhet HCL, H,SOy, ... gip
Ca(OH); wrong d4 ximing sinh phdn itng trung hda:

2HCI + Ca(OH); = CaCl, + H,O
H,504 + Ca(OH), = CaSQ, + 2H,O
CaCl, héﬁﬁ tan manh, CaSOy4 cé thé hit nudc tao thach cao hodc tic dung véi

C3AHg tao mudi ettringit tdc hai nhw mudi sulphate gy truong nd thé tich.
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¢c) Cdc bién phdp dé phong

Ximang bi in mon do bén than c6 C3A, CaOy va Ca(OH), do C38 thiy héa sinh
ra. Do d6 d€ ngin ngira hién tugng 4n mon c6 thé€ diing nhitng bién phép sau:

- Thay d8i thanh phin khodng, gidm C3A hodc gidm C3S cho nhifng ndi ¢6 yéu
ciu ch6ng 4n mon cao, cin cudng dd bétdng khong cao 1dm. Thay toan phin
hoic mdt phin CaO bing BaO dé c6 loai ximing &n dinh s dung trong mobi
trudng nudc bién.

_ Silicate héa: dua vao ximang nhitng chit phu gia hoat tinh chia nhi€u SiO; vo
dinh hinh tdc dung v6i Ca(OH); tao thanh sin pham silicate C-S-H dn dinh hon.

Ca(OH), + SiO- (vo dinh hinh) + HyO = xCa0.yS10,.zH,0

CsAHg + SiO; (v0 dinh hinh) + HO = mCa0.nAl03.pSi0;.rH,0.

- Ding nhitng loai ximang ddc biét trong mdi trudng xam thuc cu thé nhu:
ximang chong sulfate, ximdng bén axit, ...

_ Cacbonat héa: sin phim ché tao xong dé trong khong khi 2 - 3 tuin dé
Ca(OH), + CO; — CaCO3 lam v0 boc bén ngoai ngin khong cho nudc vao dn mon.

- St dung bétdng c6 do dic chic cao. Yéu ciu cdp phdi va bién phdp thi cong
5t d& han ch& nubc thira trong bétong. Ding phu gia ting déo, it chan khong
nudc thira, ddm chit bing chin dong, ...

- Quét 1&n mit cong trinh 2-3 16p mang chdng thim.

_ Xit 1y, tao d6 dSc thodt nu6c quanh cong trinh.

- St dung céc loai phy gia héa hoc chdng thdm, chdng dn mon...

4.3.4.10. Céng dung va bdo quin

a) Céng dung

Ximang pobeling 1a chit két dinh rin chic nhanh, cudng dd cao, 1a chat két
dinh chii y&u nhat trong xdy dung, ding dugc trén kho, trong dit va dudi nude.

Ximang poécling ding dé sin xudt bétdng, bétdng cOt thép, vita.

V§i nhitng cdng trinh ¢ moi rudng xam thuc manh va cdng trinh ¢6 thé tich 16n,
d& tranh in mdn v dng sudt nhiét nén dong cac loai ximing podcling dic biet.

b) Bdo qudn

Ximang dé hdt £m khong khi vén cuc, lam thdi gian ninh k&t kéo dai, cudng do
gidm, chi' lugng kém. Nén cin phai bdo quéin ot

- Tranh &m, khong van chuyén hic trdi mua. Phuong tién vén chuyé°n phai dudgc
che kin. Khi van chuyén thity phai chd § d€ ddm bdo an toan.
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- Kho chita ¢6 méi che, kin gi6, cao r40. San kho cich nén gach 0,3m, nén dat
0,5m; cach tudng 0,2m, x&p chong khong qua 10 bao.

- Ximang luu kho 3 thdng chdt lugng gidm 30%. cdn ki€m dinh lai trudc
khi dung.

4.3.4.11. Céc sdn phidm ximdng poocling

a) Ximdng podcling (XMP) thuong

» Khii niém: Ximang poécling thudng (ki hiéu PC) la ximédng dugc ché tao
hai thanh phin co bin 1a dd voi (75 + 80%) va dat sét (20 + 25%), nung dén nhiét
45 k&t khdi (1450°C) thanh clinkerr. Sau d6 nghién min clinkerr vdi thach cao
(3 - 5%) ta dudc ximidng podcling thudng.

o Tinh chit cd ban

Theo do bén nén ximing podcling thudng, chi yéu chia lam 3 mic PC30,
PC40, PC50.

Xi ming PC40 1a xi mang poéeling (portland cement), c6 médc (gidi han bén nén
sau 28 ngay) 1a 40 Mpa (40 N/mm®).

» Cong dung

PC thich hdp cho viéc xdy dung phin cong trinh trén can, cong trinh cao ting,
ciu kién bétdng du dng luc, .(vidu: dd bétdng san, lan vita xay tudng..).

St dung ximang PC40 déng rin nhanh hon, cho phép tdc do thi céng nhanh hon
vi thdi gian k&t thiic dong k&t nhd hon nén c6 thé thdo ¢dp pha sém han, sau 3
ngay cudng dd chiu nén dat cao hon so véi PCB.

b) Ximdng podclang hon hop

¢ Khii niém

Ximéng podcling hdn hop 12 loai chdt két dinh thiy Iuc, dugc ch€ tao bing
cach nghién min hdn hdp clinker ximing podcling v6i phu gia vd ¢d hoat tinh (<
20%) va mot lugng thach cao cin thi&t hoic bing cdch tron déu cac phu gia vd cd
hoat tinh da nghién min v3i ximing podcling khong chita phu gia.

Clinker ximing podcling ding d€ sin xudt ximing podclang hdn hop c¢6 ham
lugng manhé 6xyt ( MgO ) khéng 16n hon 5%.

Phu gia v0 cd hoat tinh thudng dung 12 cdc loai d& puzdland.

» Tinh chit ¢d ban

Theo cudng dd chiu nén méc ca ximing podcling h6n hop gbm PCB30, PCB40.

Trong d6: PCB 1a quy udc cho ximidng podclang hdn hop.
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Cic tri s6 30 va 40 1a gi6i han cudng do nén’clia cdc mau vira ximing sau 28
ngay dudng ho tinh bing N/mm?, xdc dinh theo TCVN 6016-1995.

e COng dung

Ximing podeling hdn hgp dugc sif dung phd bign va thong dung nhat so véi cc
loai ximing khdc, thich hgp trong moi trudng #m uGt, trong nude va trong long dat,
c6 khd ning chiu pheén, min do do r4t thich hop dé€ xdy dung cdc cong trinh nha
din dung thdp ting, nén mong, cong trinh ti€p xdc véi nude, véi dat, cong trinh
tho4t 1ii ra bién, cdc cong tinh ngin min, v.v...

¢) Ximdng podcldng trdng va mau

e Ximing poolang tring: Clanke cita ximidng podcling tring dudc sin Xudt t
d4 voi va dat sét sach (hiu nhu khdng ¢6 Oxit tao mau nhu Fe,O5 va MnQO), nung
bing nhién liéu c6 ham lugng tro bui it (dau va khi aot).

XMP tring dudc ch& tao biing cdch nghién min clinker cia XMP véi lugng
thach cao cin thiét, cé thé ¢6 hodc khong cé phu gia.

XMP tring duge ding d& ché tao vita trang tri, vifa granito, sin xuit gach hoa,
cha ron...

Theo dd bén nén XMP trﬁng ¢6 3 mac: PCW25, PCW 30, PCW40 theo TCVN
4032 : 1985, bang 4.7. |

Bang 4.7. Cic chi tiéu k§ thuit cia PCW

Muc
PCW 25 | PCW 30 | PCW 40

Tén chi tidu

1. Gi6i han bén nén, N/mm?, khong nhé hon 25 30 40
2. B6 nghién min

- Phén con lai trén sing 0,08mm; %, khong i6n hon 12 12 12
- B& mit riéng xic dinh theo phuong phdp Blaine,

cm’/g, khong nhd hon 2500 2500 2500
3. Thi gian déng k&t

- B4t ddu, phit, khéng sém hdn A 45 45 45
- K&t thiic, gid¥, khéng mudn hon 10 10 10

4. Dd 8n dinh thé tich, x4dc dinh theo phudng phédp
Lasatolie, mm, khdng 1dn hon 10 10 10

o Ximing miu: dugc ché tao biing cich nghién chung cdc chit tao miu v co
v4i clanke ximing tring.
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Cdc tinh chat ciia ximing mau ciing gidng nhu tinh chit ctia XMP tring

XMP mau thudng diing d€ ché tao vita va bétdng trang tri.

d) Ximdng poocldng puzdlan

¢ Khéiniém

Ximing podcling puzdlan duge ché tao bing cdch cing nghién min hon hgp
clinkerr ximing podcling véi phu gia hoat tinh puzdlan va mdt lugng thach cao
cin thi&t hoic bing cdch tron déu puzdlan di nghi€én min véi ximdng podcling.
Tiry theo ban chat clia phu gia hoat tinh puzélan ma ti 1€ pha vio clinker ximing,
hoidc ximing podcling dudc quy dinh tir 20 — 50% tinh theo khéi lugng ximéng
podcling puzdlan. '

e Tinh chit cd bén |

Theo d§ bén nén ximing podecling puzdlan duge phin lam 3 mdc PCpyz20,
PCpuz30 , PCpyz40 . '

Trong d6: PCpyz : LA ki hiéu cho ximéing podcling puzblan.

Cic tri $6 20, 30, 40 12 gidi han bén nén cla miu chuin sau 28 ngiy dém dudng
hé va dude tinh bing N/mm?, xdc dinh theo TCVN 4032-1985.

Ximing podcling puzdlan phai ddm bdo cdc yéu ciu theo TCVN 4033-1995
quy dinh nhu bang 4.8.

Bang 4.8. Chi tiéu k¥ thuit cia PCpyy

Miic
Tén chi tiéu
. PCpyz20 | PCpuz30 | PCpyz40

I - Gidi han bén nén, N/mm® khéng nhé hon |

- Sau 7 ngay dém 13 18 25

- Sau 28 ngay 20 30 40
2 - Db nghién min :

- Phan cdn lai trén sing 6 kich thuGc 16 0,08mm, 15 15 ' 15
%, khéng 16n hon '

- B& mit riéng xdc dinh theo phuong phép Blaine, 2600 2600 2600
cm?/g, khdng nhé hon
3- Thdi gian dong két

- Bt dau, pht, khdng sém hon 45 45 45

- K&t thit, gid, khdng mudn hon 10° 10 10
4- B 8n dinh thé tich, xdc dinh theo phudng phap 10 10 10
Losatolie, mm, khong 1dn hon ‘
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Ximing podcling puzdlan khi thiy héa téa ra mdt lugng nhiét it hon so véi
Ximing podcling va khi niing chdng in mon ciing t3t hon.

* Sit dung

Do nhitng tinh chit wén nén ximing podeling puzdlan duge st dung cho cic
cdng trinh trong nudc nhu hidi cang, kénh muong, dip nudc, ngoai ra con ding
ximing poécling puzdlan cho nhitng cong trinh ¢6 k&€t cau khdi lugng 16n vi nd téa
nhiét it.

e) Ximdng podcling bén sunphdt

s Khai niém

Ximing poécling bén sunphdt 1a sén phim duge nghién min tif clinker ximing
pod6clang bén sunphat véi thach cao.

Clinker ximang podeling bén sunphit duge sin xudt nhu clinker ximang trdng
nhung thinh phin khodng vat dudge quy dinh chat ché hon, dac biét 1a phai han ch&
thanh phin C3A. Thinh phin clia ximdng podcling bén sunphat nhu bang 4.9.

Bang 4.9. Thanh phin cita ximing poécling bén sunphat

Mtc, %
Tén chi ti¢u Bén sunphdt thudng Bén sunphit cao
PCs30 PCs40 PC,,30 | PC;40

- Him lugng manhé 6xyt (MgO), khong

[én han 5 5 5 5
- Ham lugng sit dxyt (Fe,04), khong

18n hon 6 6 - -
- Ham [ugng silic 6xyt (Si0,), khdong :

nhé hon 20 20 -
- Ham lugng anhydrit sunphuric (SO5). .

khéng 16n hon 3 3 2.3 2,3
- Ham lugng tri canxi aluminat (C3A),

khong 16n hon 8 8 5 5
- Téng him lugng khodng chit (C,AF

+2C3A), khong 16n hon - - 25 25
- Téng ham lugng khodng( C5S + C3A),

khong lén hon 58 58

o Tinh chét cd bdn
Ximing poéeling bén sunphdt gdm hai nhom:

Ximang podeling bén sunphit thudng: PCg30 ; PCg40
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Ximing podcling bén sunphit cao: PHyg30 ; PCygd0

Trong d6: PCs - 12 ki hiéu ximéng po6cling bén sunphit.

Céc tri s0 30, 40 12 gidi han bén nén clia mau chudn sau 28 ngay dudng hd, tinh
bing N/mm? va x4c dinh theo TCVN 4032 - 1985.

Chat lugng ximing podcling bén sunphat phdi ddm bdo cdc yéu ciu theo
TCVN 6067 - 1995 quy dinh nhu bang 4.10.

Bang 4.10. Chi tiéu k¥ thuat cfia ximang poécling bén sunphat

Mirc %
Tén chi tiéu Bén sunphat Bén sunphat cao
thudng
PCs30 | PCgd0 | PCys30 | PCygd0
1- P6 nd sunphat sau 14 ngay, %, khong
Ién hon - - 0,040 0,040
2- Gidi han b&n nén, N/mm”, khéng nhé hon
- Sau 3 ngay 11 14 11 14
- Sau 28 ngay 30 40 30 40
3- P& nghién min
- Phéin con lai trén sang kich thudc 16
0,08mm, %, khéng Ién han 15 12 15 12
- B& mit riéng xédc dinh theo phuong phip
Blaine, cm?, khdng nhd hon 2500 | 2800 2500 2800
4- Thdi gian dong k&t
- B4t diu, phiit, khdng sdm hon 45 45 45 45
- K& thic, pht, khong mudn hon 375 375 375 375

Ximing podcling bén sunphat tdéa nhiét it hon va kha

sunphat t3t hon ximidng thudng.
e Sit dung

ning chong dn mdn

Ximing podcling bén sunphat duge st dung 5t nhit cho cdc cong trinh xdy
dung trong mdi trudng xdm thuc sunphat, ngoai ra ciing ¢é thé ding d€ xay dung
cdc cong trinh trong mdi trudng khd, mdi ruding nuGe ngot, v. v...

) Ximdng poéclang it téa nhiét

¢ Khii niém

Ximang poéeling it tda nhiét 1a sdn phim nghi€n min tif clinker cla ximing

podcling it toa nhiét vdi thach cao.
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Clinker ximang podcling it tda nhiét duge sin xuit nhu clinkerr thudng nhung
thanh phéin héa, khodang dugc quy dinh & TCVN 6069-1995 bang 4.11.

Bing 4.11. Thanh phin cia ximing poédcling it téa nhiét

Loai ximing

Tén chi tiéu
PCLy30A | PCLu30 | PCLu40
1. Him lugng anhydric sunfuric (§03), %, khdng 16n han 2.3 - -
2- Ham lugng khodng C;S, %, khdng 16n hon 35 - -
3- Ham lugng khoang C,S, %, khdéng 18n hdn 40 - -
4- Ham lugng khodng C3A, %, khong 16n hdn 7 - -

e Tinh chdt ¢co ban

Ximing toa it nhiét 1a tén goi chung cho loai ximing tod nhiét it va tda
nhiét vira.

Tuy theo nhiét thiy héa va cudng dd chiu nén, ximang podcling it tda nhiét
dugc phin ra lam ba loai : PCpy30A, PC»30, PCpy40. :

Trong do:

- PCLy30A: 12 ky hiéu cla ximidng podcling tda nhiét it v6i gidi han bén nén
sau 28 ngay duBng hd, khdng nho han 30 N/mm’

- PC 30, PCpy40: 12 ky hiéu clia ximidng podcling tda nhiét vira vdéi gidi han
bén nén sau 28 ngay dudng hd, khdng nhd hon 30 N/mm’ va 40 N/mm>

Céc chi tiéu cd Iy chl y&u cla ximing podcling it tda nhiét dugc quy dinh ¢
TCVN 6069-1995 nhu bang 4.12.

Bang 4.12. Chi tiéu ¢cd Iy clia ximiing podcling it téa nhiét

Loai ximdng

Tén chi tiéu
PC 130A | PCL430 | PC 440

{ 2 3 4
1- Nhiét thiy hod, Cal/g, khéng 16n hon
- Sau 7 ngay 60 70 70
- Sau 28 ngay 70 80 80
2- Gi¢i han bén nén, N/mm’, khéng nhd hon
- Sau 7 ngay 18 21 28
- Sau 28 ngdy 30 30 40
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Béng 4.12 (tiép theo)

I 2 3 4

3- Pd min
- Phin con lai trén sing 0,08mm, %, khong 16n hon 15 15 15
- B& matriéng, x4c dinh theo phuong phép Blaine,
cm?/g, khdéng nhd hon 2500 | 2500 2500
4- Thdi gian dong k&t
- Bt ddu, phiit, khong sém hon 45 45 45
- K&t thiic, gid khong mudn hon 10 10 10
5- D6 8n dinh thé tich, x4c dinh theo phuong phdp

Lasatolie, mm, khong 16n hon 10 10 10

e St dung

Ximing podcling it tda nhiét dugc sl dung dé thi céng cac cdng trinh xdy dung
thiy dién, thity I6i, giao thong, v.v... cdng trinh ¢6 thé tich bétdng khdi 16n.

g) Ximdng poc cldng xi hat o cao

e Khdi niém

Ximang poécling xi hat 1o cao dugc sin xudt biing cach ciing nghién min hon
hop clinker ximing poéclang véi xi hat 16 cao va mdt lugng thach cao can thiét
hodc bing cdch trén déu xi hat 10 cao di nghién min v&i ximing poécling. Ham
fuong st dung pha wrdn biing 20 - 60% khdi lugng ximang.

Xi hat 10 cao 1a xi hat thu dugc khi luyén gang vd dugc 1am lanh nhanh
tao thanh dang hat nhd, xi nay chia nhi€u cdc 6xyt nhw: ALO3, SiO,, CaO, MgO,
TiO,, v.v...

» Tinh chit c¢d bdn

Ximing po6cling xi hat 10 cao ¢ him lugng CaO tr do thdp nén bén hdn
ximadng podcling thudng, lugng nhiét tda ra khi rin chic cling nh hon 2 - 2,5 [an.

Theo cudng db chiu nén ximing podcling xI hat [d cao dudc chia lam 5 méc:
PC20; PC25; PC30; PC35; PC40.

Céc chi tiét ¢d 1§ chd y&u ciia ximing podcling xi hat 16 cao dugc quy dinh
trong TCVN 4316-1986 bdng sau:
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Mic ximing
Tén chi ticu
PC20 | PC25 | PC30 | PC35 | PC40

1- GiSi han bén nén sau 28 ngay dém, N/mm’,

khong nhd hon 20 25 30 35 40
2- Gi6i han bén udn sau 28 ngay dém, N/mmz,

khdng nhd hon 3,5 4,5 5,5 6,0 6,5
3- Thdi gian dong ket
- Bt diu, phat, khong sém hon 45 | 45 | 45 | 45 | 45
- K&t thic, gid, khong s6m hon 0o | 10| 10 | 10| 10
4- Tinh &n dinh thé tich
- Thif theo phuong phédp bdnh da Tér | T6t | Tar | Tot | Tot
- Thi¥ theo phudng phip Losatdglic, mm, khéng

18n hon 10 10 10 10 10
5- Bd min
- Phin con lai trén sang 0,08mm, %, khong

16n hon 15 15 15 [5 15

¢ Cong dung

Do lugng nhiét tda ra it nén ximing podclang xi hat 16 cao dugc st dung dé xay
dung cdc cong trinh ¢6 thé tich bétdng tudng d61 16n. Ngoai ra ximing nay con
dudc sit dung dé€ xay dung cdc loai cdng trinh khdc nhu ximdng podeling thudng.

h) Cdc loai ximdng khdc

Ximdng ddng két nhanh: loai ximing nay ¢6 ham luong C;S + C3A 1€n tdi
60 - 65%.

Ximding héa déo va ximdng ki nude: trong qud trinh san Xuit ngudi ta cho thém
phu gia hoat tinh bé mit viio nghién cling vdi clinker (phy gia hda déo, phu gia ki
nudc, phu gia 1dng khi).

Ximdng manhézit: Chita trén 10-15% MgO (3§ loai ximdng pooclang thong
thudsng ham lugng MgO chi dudi 5%).

Ximdng ¢6 cuong dd ban dau cao (C3S: 50 - 60%, C3A: 8 - 14%)...
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Chuong 5
BETONG DUNG CHAT KET DINH VO CO

5.1. KHAI NIEM VA PHAN LOAI

5.1.1. Khai niém

5.1.1.1. Hon hop béténg

L2 hdn hgp bao gdm:

- Cot lidu: cdt, dd dim hoiic s6i.

- Chit k€t dinh vb co: ximang, hoac thach cao, hodc voi....

- Nudce.

- Phu gia (néu ¢6).

Céc thanh phin ndy dudc nhdo trdn vSi nhau theo mot ti 1& nhit dinh tao thanh
hdn hop bétdng hay con goi 12 bétdng .

5.1.1.2. Bétong

Bétdng 12 loai dd nhan tao. Thanh phin ciu tao bao gdm: COt lidu, di ximing
va hé thdng nhd cdc mao qudn, 16 rong.

5.1.1.3. Vai tro ciia cdc thanh phin

Cét ligu lon A6ng vai trd bd khung chiu Iuc sau khi dudce dd ximing gin két lai.

Cét lidu nhé 1am ting d6 dic dong thdi ddm bdo kha ning chéng co cho bétong.

Hé6 CKD (CKD + nudc) bao boc xung quanh, nhét diy 15 rdng giita cdc hat c6t
liu, d6ng vai wd k&t dinh ddng thdi 4 chdt boi ron tao d6 déo cho hdn hep
bétdng. HO CKD sau khi rdn chic tao thinh dd ximdng, gin k&t cdc hat ot lidu
thanh khéi ciing nhw da.

Phy gia ding d€ cai thién mot s tinh chilt ctia hdn hgp bétdng va bétdng.

Uu diém:

- C6 eudng dd chiu nén cao

- Bén v6i mdi trudng,

- Gi4 thanh ré, stt dung nguyén liéu dia phudng.
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- CO thé ¢h€ tao cdu kién ¢6 hinh ddng bat ky

- C6 kha nang trang tri.

- Ché& o dudc cic ciu kién bétdng cbt thép diic siin va bétong ¢Ot thép dng
sud't trudc.

Nhuge diém:

- Ndng

- Cédch am, cdch nhiét kém % = 1,05 - 1,5 keal /m.°C.h

- Kha niang chdng an mon yéu.

5.1.2. Phin loai

5.1.2.1. Theo khot luigng theé tich

- Bétdng dic biét ning: vy > 2500 kgfm'%. ché tao tir c6t liéu diac biét, ding cho
nhitng két ciu dic biét,

o . - \ (O o i

- Bétong nang (bétdng thudng): yo = 1800 - 2500 kg/m™, ché ao tr cdt lidu
thuting. diing cho k&t ¢au chiu lyc thdng thuting.

- Bétdng nhe: yo = 500 - 1800 kg/m”, trong d6 gdm c¢6 bétdng nhe ¢t lidu rong,
bétdng 18 ong (bétdng khi va b&tdng bot), ché tao ur hdn hgp chit k&t dinh, nudc,
c&u lr silicat nghién min va chit tao rdng, bétdng hdc 16n ...

- Bétdng dic biét nhe: yy < 500 kg/mB, cling 12 Joai bétdng t6 ong va bétdng cot
lidu rdng, hodc bétdng khong ¢é cot ligu...

5.1.2.2. Theo chit két dinh

- Bétdng ximang: CKD la ximang

- Bétdng silicate: CKD la voi

- Bétdng thach cao: CKD la thach cao

- Bétdng xi: CKD la ximiing + cdc loai xi [0 cao trong cOng nghi€p

luyén thép va xi nhiét dién. -
- Bétdng bitum (atfan): CKD la bitum
- Bétdng polime: CKD la chit déo hoa hoc + phu gia vd co.

5.1.2.3. Theo cong dung

- Bétong thudng (b&tdng cong trinh), bétong ¢8t thép: diing cho cdc k&t cdu chiu
lue nhu méng, c6t, dim, san.

- Bétdng thity ¢céng: diing cho dép, ¢dng, cong trinh din nude. C6 do dic chic
va tinh chéng thim cao, bén vitng dudi tic dung clia nude mdi trudng.

- B21Ong [am dudng: xdy Jung mit dudng, dudng bing sin bay, ldt via hé: ¢6 db
ch&ng mai mon va va cham 1dn, cudng dd cao.
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- B€tdng céch nhiét: Ding cho k&t c&u bao che nhyu tim twing bétdong nhe, tim
trin thach cao.

- Bé€tdng trang tri: ding trang uf bé mit ¢dng trinh: bétdng thach cao, béong
mau, bétdng dd mai, di rita, bétdng gid cay, gid da Op wdng ...

- Bétdng ¢6 cong dung dic biét: bé-tong chiu nhiét, bé-tdng chiu axit, b&-1ong
chiu phéng xa (diing cho cdc phong xa tri, Xquang, trung tdm vét Iy hat nhdn....}

5.1.2.4. Theo c6t lidu
- Bétong ¢ot liéu ddc: khodng vat vo cd (o1, dd dam)
- Bétong ¢ot lidu rong: da bot, keramzit, hat thiy tinh, hat polystyrene..

- Bétdng ¢6t lidu dic biét: quing kim loai, dd chita quing...
5.2. VAT LIEU CHE TAO BETONG XIMANG.

5.2.1. Ximing

Ximang 13 thanh phin chat két dinh dé lién két cic hat ¢6t lidu vSi nhau tao ra
cudng dd cho bétdng. Dung ximang Portland va nhitng dang dac biét ctia nd phai
dam bédo yéu ciu ky thuit va diéu kién lam viéc cta bétdng.

Dé ch€ tao bétdng dd cudng d6 thi€t k& va kinh t& phii chon loai ximing ¢é
madc thich hgp.

Khong nén diing ximang mdc thip dé ch€ o bétdng mdc cao (vi phdi ding
nhiéu ximing, khong hiéu qui kinh t&), Khéng nén dung ximang mdc qud cao dé
ch& tao bétdng mdc thip (vi ligng ximing khong di bao boc hat ¢6t Liéu lam cho
cudng dd bétdng giam).

Qua kinh nghiém, chon médc ximang (R,”) theo méc béténg (Ry') theo bang 5.1

Bang 5.1
Ry’ 100 150 200
(kGlem?) - 250 300 400 500 | 2600
R, 200 200 300 300- | 400- | 500- | 500 00
2
(kG/em?) | (300) | 300y | (400) | 400 500 600 600

Quy diph lugng diing ximing 61 thi€u M trong tm’ bétdng (bdang 5.2). Khi tinh
todn néu lugng ximing nhd hon M, thi diing M dé tinh trong ¢Ap phdi.
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Bang 5.2. Quy dinh lwigng ximang t5i thidu, M(kg/m’ béténg)

. . Phuong phdp lén chat
Piéu kién Iam viéc cla két ciu céng trinh -
Biing tay Bing may
Truc tiép tiép xic vdi nude 265 240
Anh hudng truc iép mua gio 250 220
Khong dnh hudng mua gié 220 200

5.2.2. Nuéc

Nudc nhiio trdn bétdng va vira la thinh phin gidp cho ximdng phdn Ung tao ra
cdc san phiam thiy héa. V&i lugng nude thich hop s& lam cho khé niing lién két va
cudng db bétong ting [én, ddng thdi tao do luu dong cin thi€t d€ cho qud trinh thi
cong duge dé€ dang.

Nude ding d& sdn xudt va dudng hd b&tdng khong duge chita nhing chit ¢6 hai
inh hudng dén qua trinh dong két, sy cing héa clia ximing va gdy xdm thuc cOt
thép trong bétdng.

Diing nudc sinh hoat d€ sin xudt bétdong (do cOng ty cip nuiSe cla tinh, thanh
phd cung cp), theo tiéu chuin xdy dung Viét Nam TCXDVN 302 : 2004 quy dinh
nudc udng dat chat lugng (chat lugng phit hgp TCVN 5501 : 1991) dang dé trdn
bétdng vi vita, cling dudc dung dé bio dudng bétdng va rirta cdt liéu.

Ngoai ra khi diing nhitng ngudn nudc khdc nhu nue gi€ng, nude song thi nhat
thi&t phai dudc kiém dinh mu tude khi dung.

Khong nén dling nhitng loai nudc: Nudc ao, hd, cong, rinh, nudc dam l3y, nudc
than bun... thudng chita nhiéu tap chat ¢6 hai, tap chat hitu ¢ hod tan, cdc chat thé
vin (huyén phi).. Khong ding nudc chia nhitng tap chit ¢6 hai nhu axit, mudi,
dudng, dau, md,..

Khong ding nudc bién d€ ch& tao bétdng am viéce trén kho. Khi lugng mudi
< 35 g/lit nuGe bién, ¢ thé dung nude bién d& ch€ tao bétdng khong cdt thép cho
nhitng cdng trinh Jam viéc trong nudc bién. P81 v4i bétdng cbt thép, viée st dung
nudc ngot 13 mot ddi hdi nhat thi€t.

Viéc kiém tra chit lugng nudc duge ti€n hanh it nhit 2 1dn | nim ddi véi cdc
ngudn cung cdp nudc wdn thudng xuyén cho bétdng hodc dudc kiém tra dot xuat
khi ¢é nghi ngd.

L4y miu nudc thit véi kh6i lugng miu thit duge 18y khong it hon 5 Iit. Miu tht
khong duge ¢6 bat ky xi 1y dic biét ndo trude khi kiém tra.
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Yéu cdu ky thudr: Nudce trdn bétdng va vita cn ¢6 chit lugng thod min cdc yéu

cdu sau (theo TCXDVN 302 : 2004):

- Khong chita vang diu hodc ving ma.

- Lugng tap chit hitu cd khéng 16n hon 15 mg/l.

- D6 pH khong nhd hon 4 va khong 16n hon 12,5.

- Khong ¢é mau khi dung cho bétdng va vita trang ui.

- Ty theo muc dich si&f dung, ham lugng mudi hoa tan, lugng ion sunfat, lugng
ion clo va ciin khong tan khéng dugce 16n hdn cdc gid tri quy dinh trong bang 5.3

Bang 5.3. Him lugng t5i da cho phép clia mudi hoa tan, ion sunfat,

ion clo va ¢dn khéng tan trong nudc tron bétong va vira

B Muc cho phép; mg/l
Muc dich st dung Mudi | lon sunfat | Tonclo Cin
hoa tan (SOﬁ_) (CIH khong tan
I. Nudc tron bétong vi nudce trdn vira
bom bdo vé ¢ot thép cho cde két ciu 2000 600 350 200
bétdng ¢dt thép tng luc trude.
g -

2. Nudc iron bétdng va nude trdn vira
ch&én mai ndi cho cdc kél ciu bétdng 5000 2000 1000 200
cOL thép.
3. Nu6c urdn bétdng cho cde két ciu
bétdng khang cbt thép. Nudc trén vita 10000 2700 3500 300
xdy va trat,

Chii thich:
- Khi st dung ximdng nhém lam chit k&t dinh cho béténg va vira, nude ding cho (31 ¢i
cidcpham vi sir dung phdi theo diing quy dinh ctia muc | bing trén.

- Trong trudng hdp cn thi€l, cho phép sir dung nude ¢ ham [u’dng 1on clo vugt qua quy
dinh clia muc 2 bdng trén d€ won bétdng cho k&t ciu bétdng cdt thép, néu tdng ham
lugng ion clo trong bétdng khdng vugt qud 0,6 kg/m”.

- Trong uudng hdp nude dung dé€ trén vita xay, trdt cdc k&t cdu ¢6 yéu ciu trang tri bé
mit hodc & phin két ciu thudng xuyén ti€p xdc &m thi ham lugng ion clo khéng ch&
khéng qua 1200 mg/i.

_

5.2.3. Phu gla 1a nhitng hgp chi't khi nhao twdn véi hdn hgp bétdng & cai thién
ddng k€ mét s& tinh chat clia hén hop bétdng va bétdng. Phu gia chii y&u phuc vy
nhu ciu clia ngudi sir dung, gitip sdn xudt duge bétdng cuding dd cao, cai tén doé
luu ddng, thi cdng nhanh hon hodc ddm bio thdi gian thi céng...Gém cdc loai phd
bi€n nhur sau:



- Phu gia hoat dong bé mit: phu gia tang déo, siéu déo.

- Phu gia d6ng ran nhanh.

- Phu gia gidm nudce ting cudng dd sém cho bétdng.

- Phu gia diéu chinh thdi gian ninh k&t (ninh k&t nhanh, ninh k&t chim).

- Phu gia chdng th&m cho bétdng.

- Phu gia chdng co ngot.

- Phu gia tfc ch& &n mon.

- Phu gia tao bot.

- Phu gja khodng nhu: Silica fume, xi 10 cao, tro bay, tro triu, puzolan...

5.24.Cat

C4t 13 ¢6t lidu nho trong bétdng ¢ kich thude tir 0,14 - Smm.

5.2.4.1. Phén loai

a) Phdn logi theo nguon géc

- Cdt nhén tgo: Nghién tir d4, gach, keremzit, dim k&t, ct két... rat thich hop
cho vita xiy va bétong ndng.

- Cét thién nhién: Do qua trinh phong hoa cic loai d4 tao thanh. Tly nguyén
nhin tao thanh, cdt thién nhién duge phan loai nhu sau:

Cdrt nii, doi: Thudng duge khai thic tf cic md & nai, doi. Pic diém cla loai cat
nay la b& mat cd nhi€u gbe canh, nhdm, 15n nhidu tap chit sét, mica..lam gidm sy
lién k&t v6i hd ximing nén it duge st dung cho bétdng (loai cdt nay néu rifa sach
s& lién két tot voi ximidng).

Cat bién: Thudng Jn v sd, v6 8¢ vi mudi khodng gdy dn mon trong bétdng, ¢6
thé Jam gidm cudng 4o clia béidng nén khéng st dung. N&u bt budc phai st dung
c4t bién trong trudng hgp nao dé thi nha't thiét phai rita sach cdt bing nudc ngot aé
han ché sy &n mon bétdng va cOt thép.

Cdt séng: C6 dang trdn nhdn, ittap chilt sét, hitu cg, chia 1am 2 loal:

+ Cdt vang: C8 hat trung binh d&n to, bé mit nhin, sach dudc diing rong rdi cho
bétdng. ‘

+ Cdt den: Thudng 1n nhiéu tap chit b&n, tap chat hitu cd... khong st dung cho
bétong.

b) Phdn logi theo cd hat

Cdr tho: CB hat to, sach. Khoi lugng thé tich khoang 1,3 + 1,65 T/m’ Puge st
dung phd bién cho bétdng.
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Cdt min: C3 hat nhd, khoi lugng thé tich thudng nhd hon 1,3 T/m’. Chd yé&u
diing lam vita ximang dé€ xay, to trat...

5.2.4.2. Cdc tinh chdt vat li ciia cdt

v, =2.6-2.7 g/cm’, diing d€ tinh d6 réng va cip phdi chia bétong.

-Y%=1,15-1,65 g/cm3 tity thudc vao do I6n va thanh phan hat cia cdt, y, cang
16n cang tot. C4t ¢ dd rong dén 50%, d6 rdng cét cang nhd cang tot. Néu cdt c6
cip phdi tdt, dd rong r < 37%.

5.2.4.3. Yéu cdu ky thudt ciia cdt dung ché tao bétong (theo TCVN 1770 : 1986)

Yéu cau ky thudt clia cdt v& ham lugng hat va tap chit ddm bdo cdc chi tidu
theo bang 5.4.

Bang 5.4
Muc theo mdc béténg
Tén cédc chi tiéu 2 5
Nho hon 150 - 200 L3dn hon
100 200
! 2 3 4
- Sét, 4 sét, cdc tap chit khdc & dang cuc Khong Khong Khoéng
- Lugng hat trén Smm, tinh bing % khdi lugng cat,
khong 16n hon 10 10 10
- Him lugng mudi g&c sunfit, sunfic tinh ra SO,
tinh biing % khdi Iugng cdt, khong 16n hon 1 1 1
- Ham lugng mica, tinh biing % khdi lugng cat,
khong 160 hon 1.5 1 I
- Ham lugng bun, bui, sét, tinh biing % khdi lugng
cat, khodng 16n hon 5 3 3
- Ham lugng tap chit hitu ¢d thif theo phuong
phdp so mau, mau cda dung dich rén c4t khong méu s§ miusd | miuss
sAm hon hai hai hai

Chii thich: Him lugng bun, bui, sét ¢clia cdt dung cho bétdng mac 400 ud 1én,
khong 16n hon 1% khoi lugng cat. Tap chat hitu cd xdc dinh bing phudng phip so
mau (phdi sdng hon miu chuin).

Lugng bui, bun, sét ¢6 trong cdt s& tao mt mang mong trén cdt lidu ngin can
sy ti€p xdc gilta dd ximdng va c6t lidu lam gidm sy dinh k&t va cudng dd cla
bé&tong. Khi thay ddi trang thai khd 4m, dit sét thay di thé tich Jam phd hoai ciu
tric bétdng
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5.2.4.4. Cap phoi hat va pham vi cho phép

a) Cdp phéi hat: 1 ti 1& phdi hgp cdc ¢& hat khac nhau trong mot don vi khd1 luong.

Cép phéi hat hop I¥ 12 tap hop cic ¢@ hat khac nhau d€ cho 40 rdng cda ¢ot ligu
12 nhd nhat, luong ding ximing s& it nhat, bétdng dac chic, ddm bdo culng dd cao.

CGt liéu cho bétong 13 mdt hdn hgp bao gdm cic hat khong c6 kich ¢G gidng
nhau, ma ¢é cdc dudng kinh d|, da, d3, ..., dp. Vi viy, cin phdi xdc dinh i 1€ giita
cdc ¢B hat va ham heong cGa mdi ¢§ hat d6 bao nhi€u d€ ¢6 dude mdt thanh phén
hat hgp ly.

-V& kich ¢8, ngudi ta nhin thay tf 1& wong doi hdp 1y gifta cdc ¢3 hat la

dy &y _dy 1
d d, d

Vi viy, xdc dinh c&p phoi hat hdp Iy
@61 vdi cdt biing phuong phdp rdy sang,
ding ¢§ sang tiéu chudn theo TCVN ¢
céc kich thudce 16 sang 1a: 5; 2.5; 1.25;
0,63;0,315: 0,14 mm.

- Ray sang cat: Lay méu cdt (di cho
qua sang 5mm) rifa sach, sdy kho, can
khéi lugng G.

G = 1000g cdt hat to.
G = 100 g ¢4t hat nho.

Sang qua bd sing tiéu chudn, cdn lugng sot trén moi sang G;

Bé sang tiéu chudn

Tinh lugng s6t riéng biét a;, lugng sot tich liiy A; va mddun d6 16n.
Luong sot riéng biét (a;): 1a i 1& khdi lugng cdt sot lai trén mdi siang (Gj) vdi
toin bd khdi lugng cdt dem sang (G), tinh theo %;

G.
a,(%)= —1100%
G
Luong sét tich liy (A;): 1a t8ng lugng s6t riéng biét tr sang 18n nhat d€n cd sang
cén xdc dinh.
A(%)=ay5+a) 5t +3

Médun d I6n cila cdt: La chi tiéu quan trong dung danh gid, phin loai o 1dn, t
dién tich cda cdt, 4nh hudng dén lugng diing ximdng. My cang ting lugng duing
ximing cang it va ngudc lai.
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_ Ays+tA s+ Ages +Apais T Aola
d 100

Vdi: A, - lugng sét tich 1y trén sang c6 kich thudc i, (%).

Bang 5.5. Phan loai d§ 16n cda cat.

Loai cét To Trung binh Nhé Rat nhé
Ma 35-25 2,5-20 2,0-1,5 <5
LSTL trén sang N° 0,63 50-75% 35-50% 20 - 35%

Ciat dé ch& tao béténg cin cé Mg =2,0-3,3.
Ngoii ra, 0 16n clia cat con duge danh gid ti dién tich S:

5
S= 6,35% (0,5::15 +ay 5 +28) 55 + a4 + 8035 +163g 4 + 32a<0’14)

1000

trong d6: k - hé s& k&€ dén loai cdt; cat khe nii: k = 2; cdt sOng, bién hat vita:
k = 1,63; cat sdng, bién hatnhé: k=1,3.

b) Pham vi cho phép
Thanh phin hat cla cat cin phai thda man theo TCVN 1770:1986 (bang 5.6)

Bang 5.6. Quy dinh pham vi ¢& hat hgp li cua cat

Kich thuéc mit sang, mm | 5,00 2,50 1,25 0,63 0,315 0,14
Lugng sot tich liy, % O 0=20 15+45 | 3570 { 70+90 | 90+ 100

Tir yéu cdu vé thanh phin hat ngudi ta xay dung biéu d6 chuin theo pham vi
cho phép, tiy theo nhém cdt ma dudng bi€u dién thanh phin hat ndm trong ving
gach ciia biéu biéu db nhu hinh 5.1.

Pudng bidu dién cdp phoi hat 1a mot dudng gy khic ndi cic diém tuong Gng
v6i lugng sét tich liy trén moi sang (xem vi du). Cét ¢ cAp phéi 15t khi duting
cong tich Iy (duGng biéu di&n) s& lot vao pham vi cho phép.

Khi dudng biéu dién cang ti€n gin bén dudi thi cdt cang to. Ti€n gan bén trén
cat cang nhd.

P& cho lugng diing ximéng trong bétdng 14 nho nhit nhung vin ddm bdo dugc
nhitng tinh ning ky thuit cla bétdng, yéu ciu c4t phdi ¢6 dd rong, tdng dién tich
bé mit 13 nhd nhit. Lic ndy trong cdt s€ ¢ nhi€u hat to, mot lugng thich hgp hat
trung binh v mdt it cdt nhd.
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Lugng sdi tich Ity trén sang (%)

= 7
]
LA
[ ///
HIA 7"
%
L
A
7
014 0,63 1,25 25

Kich thurée mét sang, mm

Hinh 5.1: Biéu d6 cdp phdi hat
Ving 1 - Cdt vita va to; Ving 2 - Cdt nhd; Ving 3 - Cdt rdt nhé

Vi du: Lay mau cit c6 khffi lugng G = 1000g, riy qua bd sing tiéu chuin va cin
lugng s6t trén mdi sang G, Tinh lugng sot riéng biét, lugng sot tich lily? Tinh
modun dd 16n, phin loai cat? V& dudng bi€u dién cAp phéi hat va nhin xét vé cat

nay nhu sau:

A%

0o

1015

20

30

40

7

7

dung biéu dién cdp phdi hat

50 l?, 1/,

60 7

65

70
80 ..

N

9085 )

Cd sang mm

10097t

0.140,3150,63 1,25

25

3

Hinh 5.2: Duong biéu dién cdp phdi hat

s2 ol $0 i A; . .
ti(é:l.? Sﬁﬂfn 1;1;?: sl;r:; %(;?)[ (;) (%) Phan loai cat
5 0 0 0
2,5 150 15 15
1,25 250 25 40 M, - 15+40+65+85+97=102
0,63 250 25 65 100
0,315 200 20 85 — Cat hat to.
0,14 120 12 97
Ddy sang 30 3 100
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Dua vao lugng sét tich trén mdi sing v& dudng biu dién cdp phdi hat nhu
hinh 5.2. Pudng bi€u dién nim trong pham vi cho phép clia bi€u dd nén cdl
ndy dat yéu cdu vé cdp phdi hat hop 1y d€ stt dung cho bétdng.

5.2.5. P4 diim, s6i: 12 ¢ot liéu 16n ¢6 ¢d hat tit 5 + 70mm, trong k€t cdu khoi Ion

¢6 thé d&n 150mm.

5.2.5.1. Ddc trung bé mdt - hinh dang

_ S8i ¢c6 bé mit wron ling, khong ¢6 goc canh, lién két véi ximing khdng tot
bing d& dim nhung vi sach, 4 rdng va dién tich mat ngoai nhé nén ludng dung
ximing it, d& d4m, d& d& hon so v6i hdn hop bétdng dd dam. Chi dang cho bétong
méc nhé hon 400 kG/em®,

- Bd ddm c6 bé mit nham, nhidu géc canh, lién k&t 15t v4i ximing dugc sir dung
réng rdi cho bétdng.

- C6t lidu c6 hinh dang vudng, tron, hinh 6val — chiu luc 3, Ry cao.

 5.2.5.2. Yéu cdu k¥ thudt (theo TCVN 1771 : 1987)

- Ham luong hat thoi det trong dd dam, :
s&i va sb6i dim khong duge vudt qui 35% /
theo khoi luong (hat thoi det fa hat ¢6 chiéu
rong hoac chidu day nhd hon hay bang 1/3 sf ) ‘/

! 7

chiéu dai):

- Ham lugng hat mém y&u va phong hda trong dd dém, séi va s6i dim khong
dudc 16n hon 10% theo khi lugng (hat dd dim mém y&u la cdc hat dd dam gdc
trAim tich hay loai phin xu#t, c6 gi6i han bén khi nén § trang thii bio hoa nudc,
nhé hon 200.10° N/m®. P4 dam phong héa Ia cdc hat d4 dim g&c d4 phun xuit
gidi han bén khi nén & trang thdi bao hdoa nude, nhod hon 800.10° N/m’, hodc la céc
hat d4 dam g6c d4 bi&n chdt c6 gidi han bén khi nén & trang thi bdo hoa nudc,
nhd hon 400.10° N/mz). P4 dim macma mac 200 va 300 cho phép dudc chifa hat
mém y&u dén 15% theo khdi lugng; sOi lam 16p dém dudng sit cho phép dugc
chita hat mém y&u dén 15% theo khoi lugng.

- Tap chit trong da:
+ Mica < 1%.
+[s032]1 <1%.

+ Ham lugng hat bui, biin, sét trong d4 dam, sdi va soi ddm xdc dinh biang cich
rita khong dudce qud tri s& ghi § bang 5.7; trong dé cuc sét khdng qud 0,25%.
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Khong cho phép c6 mang sét bao phil cac hat d4 dam, sdi va séi ddm va nhiing tap
chat ban khic nhir gb muc, 14 ciy, rdc.. 1an vao.

Bang 5.7
Ham lugng sét, bun, bui cho phép
o khéng 16n hon, % khdi hrgng
Loai ¢Ot ligu
P&i v4i bétong D5i v6i bétong
mdc dudi 300 mdc 300 va cao hon
D4 didm ur dd phin xudt va dd bi€n chil 2 1
P4 diam tir dd tram tich 3 2
S6i va dd dim 1 1

- Tap chit hitu cd trong s6i, s6i dim dung lam coOt liéu cho bétdng khi thi
nghiém biing phuong phap so mau khdng duge dim hon mau chudn.

Ludng ngdm tap chit c6 hai trong d4 chd y&u la dat sét, bui, bun, @ap chat hitu
cd, mudi sulfate va sulfur, dd opal, silic v6 dinh hinh va diép thach silic. Nhirng tap
chdt niy ¢6 tdc hai nhu khi 1in trong cdt. P€ ddm bdo chat lugng bétdng, quy dinh
lugng bui, biin, sét < 1%. Loai trit dnh hudng nay bing cdch ria sach d4.

5.2.5.3. Thanh phén cép phoi hat, d§ lon

Thanh phin hat cia ¢8t liéu 6n duge xdc dinh thdng qua thi nghiém riy sing dd
dam hodc sdi trén bd sang tiéu chudn.

Theo tiéu chuin Viét Nam TCVN (1772:1987) gdm céc ¢ sang: 70, 40, 25, 20,
15, 10, 5mm. Hoic theo tiéu chuin AFNOR (Phip): 32, 25, 20, 12.5, 10, S5mm.

Cip ph6i hat hgp 1§ khi dudng cong lugng sot tich liy niim trong bi€u d6 pham
vi cho phép (hinh 5.3) va pham vi cho phép xéc dinh theo bang 5.8.

0 =

10

Pz
20
30 A
40 OQ/
o] M-
22y

80
90 Z

100

Lugng sot tich 0y, Ai(%)

Dmin 0,5(0Dmax+Dmin) Dmax  1,20Dmax

Hinh 5.3: Biéu do thanh phdn hat cia cét liéu lon
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Bang 5.8. Pham vi cho phép ¢@ hat da

Kich thuSc mit sing (mm) Ludng sét tich liiy trén sing (% khdi Iugng)
125D, . _ 0
D, 0-10
0,5 (D,pux + Digin) 40-70
D.in 90 - 100

L&y miu d4 dam (hodc sdi) ¢ khdi lugng G, rdy qua bd sang chuin c6 kich
thude mit sing theo TCVN 1772 : 1987 (hodc theo ¢B sang ti€u chuin AFNOR).
Tinh k&t qua lugng st riéng biét, Iugng sét tich ldy, xdc dinh Dg,,, Dy, va V€
duding bi€u dién cAp phdi hat.

Trong d, theo tiéu chudn TCVN 1772 : 1987 quy dinh nhu sau:

Dyax - 30 16n ctia ¢8t liéu 16n (s6i hay dé dam) tudng dng vdi ¢G sang ma tai do
lugng sét tich lily A; < 10% (gin 10% nhét).

Dmin - d6 18n clia c6t liéu 16n (s6i hay d4 dim) tudng ing véi c8 sang ma tai do
Jugng sét tich iy A; 2 90% (gin 90% nhilt).

Dy« Clia cdt lidu 16n ciing phii phit hop v6i két cdu bétdng:

- Dynax < 173 kich thudc nhd nhit cla két ciu.

- Dyax < 3/4 khodng cdch ctlia c6t thép; d6i véi két cau 1a panen mong, san nha,
ban mit ciu... cho phép bing 172 kich thudc nhé nhit cia két cau.

Vi du, cho miu dd dim c6 khdi Iugng G = 20 kg. Cin lugng sot trén moi sang
G;. Tinh lugng sot riéng biét, lugng sét tich luy? X4c dinh D_,,, D ;.7 V& dulng
bi€u difn cip phoi hat va nhin xét ddi v6i d4 dam nay nhu sau:

C3 ray KL s6t trén sang (g) a; (%) A (%)
32 0 0 0 D .x = 25mm
25 1400 7 7 D, = 10mm
20 8000 40 47
12,5 6400 32 79 1,25D,=31,25
i0 3000 15 94
5 600 3 97 05D + D) = 17,5
diy riy 600 3 100

Dua vio Iugng sét tich trén mdi sang vé& dudng biéu di&n cdp phdi hat nhu hinh
5.4. Pudng biéu din nim trong pham vi cho phép cla biu dd nén loai dd dim
nay dat yéu ciu vé cAp phdi hat hgp 1y d€ st dung cho bétong.
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10 Tpooo===qm==--v=1
20
30

40
5047 pommmmmmm oo m e e

60 : 4
K buing bidu din cdp phéi hat

8079________' ________ ——A/

90 oY, AR RS R v Ca hat, mm

100
5 10 125 175 20 25 31,25
Dmin 0,5(0max+Dmin) Dmax  1,25Dmax

Hinh 5.4: Buong biéu dién cap phdi hat
5.2.5.4. Cutong d¢ ¢t lidu Ién: La chi tiéu quan trong d€ dénh gid chat lugng ct
lieu 16n. Yéu cdu vé cudng dd cla cot ligu 16n 1a xudt phét tir tinh ddng nhét v&
cudng do cia vita ximidng va c6t liéu 18n trong bétdng.
C6 2 phuong phdp d€ xdc dinh cudng do cua cot lidu 16n:
Phuong phdp tric tiép: Ap dung d6i v4i dd nguyén khai. Gia cong cac mau dd

hinh 13p phudng canh 50mm, hodc méu hinh tru ¢6 dudng kinh bing chiu cao va
bing 50mm, va thi nghi€m trong trang thai bao hoa nudc.

Trong thic 1€ yéu ciu cudng do cia cdt liéu (Rer) phdi 16n hon nhiéu so véi
cudng dd bétdong (Ry). Theo quy dinh yéu ciu cudng dd6 dd dam tir d4 thién nhién
so vai cudng dd bétdng nhu sau:

Re > 1,5 Ry, v6i Ry < 300 kG/em”.
Rep > 2,0 Ry, v6i Ry 2 300 kG/em”,

Phuong phdp gidn tiép: Ap dung d6i v4i dd soi hoac dd dam. Cudng do cot lidu
dugc xéc dinh biing cdch ép dip s6i hodc dd dim trong binh hinh tru bing thép
(xi lanh) ¢6 kich thudc dutng kinh bing chiéu cao va bing 150mm dudi tic dung
clia tai trong 20 tin (hodc d = 75mm cho da 5 x 10, P = 5T) 1&n mdt 161 hinh try.
Dich chuy&n xudng 20mm. Sau d6 dya vao d6 hao hut qua saing N? 1,25 (doi vdi

da 5 x 10) hoic N° 2,5 (d6i vdi dd 10 x 20) d€ xac dinh mdc.
Do hao hut khdi lugng (46 nén dip) khi ép ndt tinh theo cong thiic:
AP=(G-G)100% /G
trong d6: G - khdi lugng dd ban diu;
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G, - khéi lugng dad sau khi nén va sét lai trén sang N? 1,25 (d6i véi dd 5 x 10)
hoic N? 2,5 (461 v6i da 10 x 20).
AP cang 16n d4 cang xav.

Céc ky hiéu méc dd theo do €p dép:

Mic da dim Do nén dip (%)
AP -8 "< 8
AP -12 8+12
AP -16 12+16

Xi lanh ép dap

Tuy dd nén ddp, dd dim tir dd thién nhién dudc chia 1am 8 mdc va xdc dinh
theo tiéu TCVN 1771:1987 bang 5.9.

Bang 5.9

Mic clia d4 dam

Do ép nat & trang thdi bio hoa (%)

D4 rdm tich

Pi macma xam
nhap va bién chit

Pba macma
phdn xuit

1400
1200
1000
800
600
400
300
200

Bén 1}
Lén hon 11 dén 13
Lén hon 13 dén 15
Lén hon 15 dén 20
Lén hon 20 dén 28
Lén hon 28 d€n 38
Lén hon 38 dén 54

Pén 12
Lén hon 12 dén 16
Lén hon 16 dén 20
L6n hon 20 dén 25
Ldén hon 25 dén 39

bén9
Lén hon 9 dén 11
Lén hon 11 dén 13
Lén hon 13 dén 15
Lén hon 15 d&n 20

Mic s6i va d4 dam theo dd nén dip trong xi lanh ding cho b&tdng mdc khic
nhau ¢dn phit hop TCVN 1771 : 1987, bdng 5.10. '

Bang 5.10
D0 ép ndl § rang thai bio hoa (%) khdng 16n hon
Mac bétdng
S6i b4 dam
400 va cao hon 8 10
300 va cao hon 12 14
200 vi cao han 16 i8
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5.3. CAC TINH CHAT CUA HON HOP BETONG VA BETONG
5.3.1. Tinh cdng tic clia hén hgp bétdng

5.3.1.1. Khdi niém ‘

Tinh cdng tic hay cdn goi 1a tinh d& tao hinh, 1a tinh chdt k§ thudt ctia hon hgp
bétdng né biéu thi khi niing 14p ddy khudn nhung vin didm bio duge do dong nhat
trong mdt diéu kién ddm nén nhat dinh. Pugc ddnh gid qua 3 tinh chat: tinh oy
dong, tinh dinh va kh niing giit nudc.

- Tinh luu déng (tinh déo) 1a kha ning ctia hdn hgp bétdng c6 thé luu dong dude
va 14p diy khudn dusi tdi trong bdn than va tdi trong chin dong gitip cho viéc dd
khuén va lén chit duge dé dang.

- Tinh dink gitp cho h8n hgp bétdng giit dugc mot khdi dong nha't khdng bi phin
tang khi thi cong.

- Khd ndng giit nwdc 1a kha ning clia hon hgp bétdng gilt dude nudc trong qud
tinh thi cdng ddm bao sy duy tri dd déo cho hbn hgp béténg va lam cho bétdng
khong birdng.

5.3.1.2. Phén loai

Tinh déo la mét dic tinh quan trong clia b&tdng dnh hudng dén chit lugng
bétong. Hon hop bétong c¢6 do déo thich hop thi bétdng s& ¢6 ciu tric ddng déu,
dic chic va cudng d6 cao. Ty theo mitc 46 déo, hdn hdp bétdng duge chia lam 2
loai: hdn hdp bétdong déo va hdn hgp bétdng cing.

- Hn hop bétong déo: 1 1& N/X (Nudc/Ximang) 16n, hdn hgp dé nhao udn, dé
tao hinh, I&n chiit chii y&u dua vao trong hegng clia ban thin. Hodc thém tic dung
clia ngoai luc nhung khong 16n 1im. Hén hgp bétdng déo dude ddnh gid bing dd
sut non SN (cm).

- Hon hop béténg cing: do ti 1€ N/X nhd, ndi ma séit 16n, khé nhao trdn nén khi
dd khudn va tao hinh cin c6 ngoai luc tic dung manh. Hn hgp bétdng ciing duge
dénh gid bing db cing, xdc dinh bing nhét k€ k¥ thuit vébe.

5.3.1.3. Phuong phdp xdc dinh d¢ déo

a) Péi vai hbn hop bétong déo
Tinh déo dugc dinh gid bing dd sut nén SN (cm), xdc dinh bang dung cu cbn
hinh nén cut tiéu chuin. Theo TCVN 3106 : 1993. -

Kich thude bén trong ctia hinh nén cut tiéu chuin duge cho § bing 5.11. Trong
d6 N°-1 dung cho hdn hop bétdng ma Dy, cla cdt liéu khong qud 40mm, N°-2
diing cho hdn hdp bétdng ma Dy cOt liéu 16n hon 40mm.
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Bang 5.13. Lua chon tinh déo cho hén hgp béténg

Loai két cdu Phudng phép thi cong
Cd gigi Thd cong

SN, cm BC, s SN, cm

- Bétong nén - méng cong trinh, cdu kién P+ 2 25+35 2+3
BTCT thdao khudn sdm,

- Bétong ximdng mat duting, dudng bz‘tng. 1 +4 2035 2+6
- B&1ong toin khdi it hay khong ¢4 cdt thép 2+4 1525 3+6
- Bin (sin), dim, cot, lanh 19, & ving... 4+6 12+15 6+8
- Bétdng ¢6 him lugng c6 thép trung binh. 68 10+12 §=12
- Béténg c6 ham lugng cdt thép nhiéu. 8+12 5+10 12+15
- Bé&tdng dd rong nudc 12+18 <5

- 5.3.2. Cuong do bétong

5.3.2.1. Cudng d¢ chiu nén cia bétong (R,,)

Trong k&t cau cdng trinh, bétdng ¢ thé phai
lam viéc § trang théi chiu nén, chiu udn. chiu
kéo, chiu cit... Bétdng lam viéc & trang thdi
chiu nén 13 (6t nhat. Do vdy cudng d0 chiu nén
cua bétdng Rnb 12 chi tiéu quan trong dé ddnh
gid chit lugng clia bétdng,

Khi chiu tic dung cla tai trong nén doc truc.,
trong mau bétdng phat sinh bi€n dang nén va
bi€n dang kéo ngang theo phuong vudng géc
- v6i chiéu tdc dung lyc nén. Khi tdi trong tdce
dung d&n mot tri s& ddng k& thi trong bétdéng sé
hinh thanh nhig v&t nit li ti theo chiéu tic
dung cia luc nén.

Tiép tyc ting luc, nhitng v&t nit ti&p tuc
phdt tri€n liéd nhau lam cho lién k&t gita cdc
thanh phan trong bétdng ma't 6n dinh. Nguyén
nhin 1a do sifc chdng d cla bétdng khi bién
dang nd ngang vugt qua kha ning chiu luc va
lam phd v3 mdi lién két giita d4 ximing véi
c¢Ot liéu va bdn thin d4 ximing véi ban thin
cot lidu.

Hinh 5.8: Mdy nén béténg

P

A7

T L

Maéu béténg chiu nén

i23




Cudng d9 chiu nén clia bétdng dugc xdc dinh theo cong thifc:
R = a%, kG/cm®

trong do: P - tdi trong phd hoai;
F - dién tich chiu Irc clia miu bétdng;
o - hé s6 quy ddi (theo bang 5.16).

Cudng do ti€u chuin 13 cudng dd cda bétdong khi miu dudc ché tao, bdo dudng
trong diéu kién tiéu chudn va thiy & tudi quy dinh.

Mdc bétong 12 s0 hiéu chi gidi han cudng dd chiu nén trung binh cla cic méu
bétdng hinh khdi 14p phuong canh 15cm, dudc ché tao va dudng hd sau 28 ngay
trong didu kién tiéu chudn vdi nhi¢t 46 moi trudng 1a 27 £ 2°C, 46 4m mdi uwudng
16n han 90%.

Theo TCVN 6205 : 1995 mic bétdng ning xdc dinh trén cd s cudng do chiu
nén dugc phan loai nhu trong bang 5.14.

Bang 5.14. Quy dinh méc bétong

Mic Cudng d0 chiu nén & wdi 28 Mic Cudng do chiu nén & wdi 28
bétong | ngay, khong nhd hon, kG/em® | bétdng | ngay, khong nhd hon, kG/em?
M100 100 M400 400
M150 . 150 M450 450
M200 200 M500 500
M250 250 M600 600
M300 300 M800 800
M350 350 '

Kich thudc canh nhé nhat clia mdi vién mau thi nghiém tuy thudc vao dd 16n ¢ot

liéu Dpax quy dinh theo béng 5.15.
Bing 5.15. Kich thugc miu thi nghiém theo D, cuia dd

C5 hat 16n nhit | Kich thuéc canh pho nhit cia vien miu (canh mau hinh ldp phudng,
cua cot lidu canh thiét dién miu ling try, dudng kinh miu tryu...), mm
10 va 20 100
40 : 150
70 200
100 300 B
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Khi miu thi nghiém cé kich thudc khong tiéu chuin phai nhin vdéi hé s quy déi
o d€ dua vé k&t qud thi nghiém v6i miu tiéu chuin, bang 5.16.

Bing 5.16. Hé so quy d6i a

M3u lap phuong (cm) Hé s6 o MAu hinh tru (cm) Hé s6 a
7.07 x 7.07x 7.07 0,85 7,14 x 14,3 1,15
10x10x 10 0,91 13 x 20 1,17
I15x15%15 1,00 15x 30 1,20
20 %20 x 20 1,05 20 x 40 1,24
30 x 30 x 30 1,10

Khi thi cic miu tru khoan cit tif cdc ciu kién sin phim ma d s8 chiéu cao so
v§i dudng kinh cfia ching nhé hon 2 thi két qué cling tinh theo cong thifc va hé so
@ & trén nhung duge nhan thém véi hé s6 K' 18y theo bang 5.17.

Bidng 5.17

TilgH/Ad, 1,9 1,8 1,7 1,6 1,5 1,4 1.3 1,2 1.1 1,0
Giam K| 099 | 098 | 096 | 095 | 094 | 0,93 | 0,92 | 0,91 | 0,90 | 0,89

Cuomg db ciia bétdng phdt trién theo thoi gian: Qua thuc nghiém, ngudi ta thay
ring cudng do cia béténg phat trién nhanh trong thdi gian 7 ngay diu va sau do6
cham din cho d&n mdt lic nao dé thi ngling phat trién. N&u dudng hd trong didu
kién chuin va 1dy 28 ngay lam don vi thi sy phat trién clia cudng d6 bétdng theo
1& nhy sau:

Ngay dudng h§ 7 ngay 28 ngay 3 thing 12 thdng
R, 0,6-0,7 1,0 1,25 1,75

Sy phat trién cudng do ctia bétdng theo thdi gian, theo quy luit logarit. Do d6 ¢6
thé tinh cudng d6 bétdong dung ximing mdc trung binh, & nhitng thdi gian khdc
nhau, diing cong thitc thuc nghiém gan diing sau:

loo
O \Grem?

R, =R, x

loga
trong do: Ry, R, - cudng d6 bétdng sau n va a ngay dudng ho, kG/em”.
n, a - s6 ngdy dém dudng hd 3 <a.n <90.

Cong thic duge st dung d€ tinh du dodn cudng dd bétdng & tdi 28, 60, 90
ngay... khi biét cudng dd ctia né sau mdt s& ngay dudng ho.
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5.3.2.2. Cudng d¢ chiu kéo ciia bétong (R;)

Bétong 12 loai vit liéu ¢6 tinh gidn nén cudng dé chiu kéo nhd hon nhiéu so véi
cudng d6 chiu nén. D6i vdi bétdng ning, a cb:

R,/ R, =8 + 10, d8i v6i méc bétong 50 + 100 kG/em®.

R, /Ry =12+ 15 d3i v6i mic bétdne 200 + 400 kG/em®.

R,/ Ry = 18 + 20, d6i v4i mdc bétdng 500 + 600 kGfem”.

Cudng dd chiu kéo duge xdc dinh bang céc cdch sau:

- Kéo truc tiép miu co tiét dién

hinh tron hodc hinh vudng. Do miu T
khi 160, nén thi nghiém phic tap ] N\ 7 1.
ning né. Cudng dd hiu kéo xdc dinh - — . >

theo cong thic:
Ry =P/F, kG/em’

- Uén méu ddm bétdng c6 kich thudc tiéu chudn 400 x 100 x 100mm (hé s& quy
d8i 1.05); 600 x 150 x 150mm; 800 x 200 x 200mm (hé s& quy ddi 0,95). Cuting d6
chiu kéo cta bétdng dugc xic dinh theo cudng do chiu udn nhu sau: Ry, =0,58.R,

Dang méu kéo

So db uon mdu béténg

- Hodc xdc dinh cuong do chiu kéo
doc truc ciia béténg bdng phuong p

phdp bita (kéo khi bita): 481 v6i mau
béténg hinh khdi heic hinh tru: R
- B6i v6i miu lip phuong: R N
5.1 IR
Rkb = ? ] ‘-7‘
- P81 véi mau hint.  u: ) ]
Mau-ap phuong Mau tru
L _&r
kKb ™ g7 So d biza miu bétong

trong dé: P - luc bifa;
d - dudng «inh;

! - chidu cuv miu tru cila miu bétdng;
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a - kich thudc miu 14p phucn::;
& - hé s& quy d6i theo TCVN *118: 199.
Cudng 0 chiu kéo phu thudc vao 1 dién c6t lidu, lyc dinh két gilta ximing va
cbt lidu, méc ximing, loai cOt liéu, nhitng dic tinh dan hdi khi kéo va do dic chic

cta bétdng.

Hinh 5.9: Thiét bi bita mdu béténg
a) Mdu lgp pheong; b) M&u iry.

5.3.2.3. Cdc yéu to anh hudng dén cuong dj cia bétong

a) Anh hudng ciia cuong dé da ximdng

Cudng dd da ximing dnh hudng rat 10n dén cudng dd bétdng, cudng dd da
ximang lai phu thudc vio mac ximing va d6 dic cia dd ximéng, tdc phu thudc vao
ti 16 N/ X. C6 thé xem:

Ry =1 (Rys xm> Rer, Fginh két)

Raixm = g (Rx, N/X)
Khi mdc ximing cao thi cudng d6 d4 ximing ting, din dén cudng d0 bétdng
ciing ting cao, khi médc ximing thdp thi ngigc lai.
St phu thudc clia cudng dd bétdng vao N/X thuc chat 1a pha thude vio thé tich
rong tao ra do luong nudc thira. P6 rdng tao ra do nudc thira ¢6 thé xdc dinh bing
¢bng thic:

(N
N-o.X “"“’)X
_NTO2 00 = X/ 100%

1000
trong d6: N - Lugng nudc trong 1 m’ bétdng;

r

X - Ludng ximang trong | m> bétdng;
® - Lugng nudc lién két héa hoc, tinh bing % kh6i ludng ximing.
O tudi 28 ngay lugng nudc lién k&t héa hoc khoing 15 + 20%.
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Méc ximing va  1& N/X ¢6 4nh hudng l6n d€n cudng do bétong. Piéu ndy
duge gido st N.B.Belaev (Lién X&) th€ hién trong cong thic:
Rx

287 N/ S
KN4

trong d6: R,g - cudng dd gidi han chiu nén clia bétdng sau 28 ngay, kchmz;

R s kG/cmz.

Rx - mdc cla ximang, kG/crnz;
K - hé s6 thuc nghiém, tiy thudc vio chit lugng cOt liéu, hinh dang,
dic trung bé mit. K = 3,5 d6i v6i d4 dim; K =4 461 véi soi.
D& cong thitc tinh todn don gidn hon, hai nha bic hoc B. 1. Bolomey (Thuy S$¥)
va B. G. Skramtaev (Lién X0) di thay ti s§ N/X bing X/N. Ti¥ d6 cudng do bétdng
s& 14 ham s8 theo X/N, va dugc tinh theo cong thifc sau:

-Khi 1,4 < X/N <2.5, thi: R2Z=AR .E—o,s (1]

- Khi X/N>2,5, thi: R2®=A Ry [%w,s] (2]

trong d6: X, N lugng ximing va nuGe trong 1 m’ bétdng;
A, A; - hé s6 thy thudc chit lugng vit liéu, phudng phdp xdc dinh méc
ximing, duge cho theo bang 5.18.

Bang 5.18. Hé sd A va A, theo dic trung cua vit liéu

Hé s& A va A, tng v6i phuong phdp thi
mAc Xximang

Chit
lugng Chi tiéu dédnh gid TCVN  |TCVN 4032:85 |Phudng phap
vit liéu .6016:95 (pp vira déo) cling
A Al A Al A Al
i 2 3 4 5 6 7 8

- Ximang hoat tinh cao, khdng tron
T e  losa|o034] 06 i 038 |05] 033
- P4 sach, cudng 3o cao, cip phdi
hat t3t. Cdt sach, My = 2.4 + 2.7

- Ximang hoat tinh trung binh, PCB
] chira 10 + 15% phu gia thuy.
THng | b cnt lugng phi hgp TCVN] 050 | 032 | 055 | 035 1045 030

. |1771 : 87. Cdt pht hgp véi TCVN
1770 : 86. Mdl = 2,0 - 2,4
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Bdng 5.18 (tiép theo)

! 2.

3 4|5 | 6 | 7] 8

) trén 15% phu gia thiy.
Kém

1771:87. Cit nhd My < 2.

- Ximéng hoat tinh thip, PCB chita

- P4 chit lugng phd hgp TCVN

045|029 | 0,5 | 032 {04 027

Khi 18 X/N <2,5 db thi biéu dién cudng do bétdng 1a mot chim dudng thing
xuit phat tir diém O , con khi X/N > 2,5 thi d6 thi bi€u di&n cudng dd bétdng la
mdt chitm dudng thing xuit phdt tir diém O, (hinh 5.10).

toan nén cudng d6 dd ximéng gidm.
Hbn hop bétdng rat khd xOp, kho
ddm, béwdng c6 nhiéu 16 rdng,
cudng do thap.

Khi ¢ 1& N/X qua cao, nudc ta do
con tdn tai nhidu khi bay hoi s& dé
lai nhiéu 15 rdng trong d4 ximing

5% R, = AR,(XN +B)
§ ;; 4 Hinh 5.10: Puong cong biéu thi su
E: = P g E phu thudc cila cuong d bétdong vao
33 7 i 11 1¢ ximdng trén nudc Ry = fiX/N) va
P - i dang ciia phitong trinh duong thing
e Ro= AR(XIN - B} bidu thi cuimg d ciia bétong phu thuge
AN i véio 11 [¢ X/N khi X/N <2,5 va X/N > 2,5
o, [0 10, 2 XN
8_|_B
b) Anh hudng cia i 1é N/X
Khi lugng ximing khong doi, =
ding mot phucng phdp dam chat % 40 a b c d
nhit dinh sé c6 lugng nudc thich 2 % RN
hop, Ung véi lugng nudc thich hop 2 // AN
d6 hdn hop bétong c6 do dic cao £ 2 ¥ AN
nhat, cudng do bétdng cao nhat, sdn 2 // \\
Itong hdn hgp bétdng nhod. ‘t;: 10 —p< P
Khi 1 18 N/X qud nhd thi khong € [
dd nuéc dé ximang thiy héa hoan & 10 120 130 140 150 160 170 180 190 200

Lugng nude nhao tron, kg;’rvn3

Hinh 5.11: Su phu thudc caa cudng dj
bétdng vao lugng nudc nhao trén
a) Vang hén hop béténg cing khong dim
chdr duge; b) Ving hén hop bétbng cd
cuong dj va dé ddc cao; ¢) Ving hén hop
béténg déo; d) Viing hén hop béténg chdy.
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lam cudng d6 clia dd ximing giam, cudng do bétdng gidm theo. Ngodi ra, néu
lugng nuéc nhidu qud thi hdn hop bétdng dé bi phin ting khong thé thi cdng dugc.

Khi ti 18 N/X hop 1y thi hén hop bétdng sé dic chic nhit va cho cudng do
cao nhdt.

c) Anh hudng cot ligu _

Né&u khd ning chiu luc clia dd ximing, c6t liéu va lyc dinh két gilta ching
khong dbng nhat thi khi chiu lyc, bétong chi ¢6 thé bi vd tai phian da ximing,
hoiic ban than ¢6t liéw, hoic mit ti€p gidp giita chiing, hodc nit v3 nhi€u bd phin
cung lac.

D&i v6i bétdng ning, cudng dd ¢t lidu (Rer) 18n hon nhi€u so véi cudng do
bétong (Ry) (R, > 1,5 Ry véi Ry < 300 kGlem®, Rey, » 2.0 Ry v6i Ry 2 300 kGlem?).
Cudng d6 ciia ¢6t liéu chi 4nh hudng dén cuding dd bétdng khi Rer, nho hon cuting
46 d4 ximing vi vita ximing. Piéu niy chi xdy ra & bétdng nhe, cdt liéu rdng.
Trudng hgp nay Reténg thi R;, ting theo.

Cudng dd bétdng chiu dnh hudng bdi dic trung clia ¢t liéu: d nhdm, goc canh,
dang hat, s6 lugng 16 hé trén bé mit c6t liu, t dién tich bé mat cot liéu, ... lam
ting hodc gidm cudng do lién két gilta cOt liéu va dd ximang.

Khi hd ximing 1dp ddy 15 rdng giita cdc hat ¢dt liéu va ddy ching ra xa nhau vdi
cu ly nhd, khodng 2 + 3 1in dudng kinh hat ximing. Do phdt huy dudc vai trd cta
8t lidu nén trong trudng hdp niy cudng do cla bétdng khd cao va y&u cau cot liéu
6 cudng dd cao hon cudng do bétdong 1,5 + 2 1an. '

Khi ltgng hd ximdng I6n hon, cdc hat c8t liéu bi ddy ra xa nhau hon dén mi
ching hiu nhu khdng ¢6 tdc dung tuong hd véi nhau. Khi d6 cudng do déd ximéang
vi cudng dd viing tiép xdc dong vai rd quy€t dinh dén cudng do bétdng, nén yéu
cdu cudng db clta ¢dt lidu ¢ mic thap han.

d) Anh hutdng ciia cdu tao bétong

Ngoai cudng dd da ximing, cudng dd ¢Ot liéu cudng dd bétdng con phu thude
vao do dic, d6 ddng nhit clia b&tdng, tic 1a phu thudc vao su lua chon thanh phan
nguyén vit liéu va chat luong thi cong hdn hgp bétdng. PO dic cang 16n thi cuting
d6 bétdbng cang cao.

Trong bétong, cdc 16 rong lam giam dién tich 1am vié€c cda vat li€u, 1ao Ung
sudt tip trung bén 16 rbng, dng sudt ndy lam gidm khd nang chiu luc cua
bétdng. Viy dé ting cudng dd bétdng phdi chon thanh phin cdp phdi nguyén
vit liéu hop li sao cho bétdng dic chic nhat, do déo, phudng phép dim rung
thich hgp.
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Vi du khi hdn hdp béténg c¢6 do déo thap, cin 1én ép manh, ting thoi gian I&n
ép s& lam ting cudng db bétdng. Ngugce lai néu dd déo cao, hdn hgp bétong dé Ién
ép, khong cin tic dung luc manh nhung cudng d6 bétdng van khdng cao.

¢) Anh hudng ché do 1en ép (ddm chdt)

N&u tang mic d6 1én chit, thi lugng nude thich hop gidm va cudng do betong
ting ddng thdi hé s6 ddm chit ting. Quan hé gifta cudng d6 bétdng va mic do 1en
ép dudc dinh gid bing hé s6 1&n ép, Ky :

Vi yol - khi Iudng thé tich thyc t& chia hén hgp bétdng sau khi len chat, kg/m3.
Yo - kh6i luong thé tich hén hgp bétong khi tinh todn, bing tng khdi
lugng ding trong Im’ bétdng.
Yo=X + N+ C + D+PG; kg/m’.

Thong thudng-hé s0 1&n ép 0,95 - 0,95. Véi hdn hgp bétdng cing, thi cong phil
hop thi K; . ¢ thé dat 0,95 - 0,98.

f) Anh hudng ciia phu gia

Khi cho vao hdn hdp bétdng mot ham higng phu gia nhat dinh thi twy vao tnh
chit v cong dung mdi loai phu gia s& cai thién mot sO tinh chit cia h6n hgp
bétdng va bétdng. Trong d6 c6 mdt s6 loai phu gia c6 tdc dung Jam ting cudng do
clia béténg, phu gia rin nhanh, phu gia gidm nuéc ting cudng 46 ban d?iu...‘

5.3.3. Tinh bi€n dang vi tai trong

Bétdng 1a vt lieu dan hdi déo nén bién dang ctia n6 gom ¢6 hai phin: bién
dang dan hdi va bi€n dang déo.

Bi€n dang dan hdi tudn theo dinh luit Hic:

c=¢cE ;kG/cm*
trong d6: o - dng sudt bétdng, kG/em?;
¢ - bién dang tuong do1 cla bétdng, cm/cm;
E - mddun dan hdi, kG/em”.

Bi€n dang dan hdi x4y ra khi tdi trong tdc dung rit nhanh va tao ting sudt khong
16n 14m (nhd hon 0,2 cudng d6 gi6i han) va do bién dang ngay sau khi dat éi, néu
d& mot thdi gian s& chuyén sang bién dang déo. Bi€n dang dan hdi trong giai doan
ndy ctia béténg dude dic trung bing médun dan héi ban ddu va c6 thé tinh theo

cOng thifc sau:
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_ 1000000

Ean = 360
l, T+ Ty

b
Mbdun dan hdi clia bétdng ting 1én khi ham hugng cdt lidu 16n, cudng do va
médun dan hdi cla cdt liéu ting 1&n va ham lugng ximédng, i 1€ N/X gidm.
Néu ing sui't vugt qud 0,2 cudng d6 gidi han cha b&tdng, thi ngoai bi€n dang
dan hdi con do duoe ci bién dang du. Nhu viy, bié€n dang clia bétdng 12 tdng cia
bi€n dang dan hdi (g4,) va bi€n dang du (g,): |

E=Egy + &4

Nhv viy, ddc trung bi&n dang cla bétdng khong phdi 1a modun dan hoi ma 12
mddun bi€n dang:
o G

E =0 =—"
bd

Trong d6: G - Gng sudt bétdong, kG/em®;
¢ - bi€n dang tuong d6: clia bétdng, cm/cm;
€4 - bién dang dan hdi clia bétdng cm/cm;
g4 - bién dang du ca béténg cm/cm.
Bi€n dang cGa bétong trudc khi bi phd hoai thudng khong I6n lim, thudng
khodng 0,5 + 1,5Smm/m.

5.3.4. Tinh chéng thidm cia bétdng

Trong bétdng bao gid ciing tdn tai hé théng mao quéan va 16 rdng do nudc ty do
bay hoi va @€ lai, do I&n chit chua t6t, do cdp phdi khdng hop 1y, hodc do co ngét
lam xu#t hién cdc v&t nidt nén bétdng c6 thé bi nude hodc céc chat 1dng khic thim
qua khi lam viéc trong mdi truding ¢ dp luc thiy tinh.

Nhung trong thuc t&, nudc chi thim qua nhitng 16 réng thong nhau ma ¢6 dudng
kinh 16n hon lpum. Con nhitng 18 rdng nhd hon hay bing 1um thi nudc khong thé
thdm qua dudc ngay dusi 4p luc thiy tinh rat 16n, vi mang nudc hidp phu trén thanh
mao quin day dé€n 0,5um, do dé né thu hep dién tich va hiu nhu hoan toan 14p kin
cdc mao quan.

DG6i vdi nhitng k&t cdu cong trinh ¢6 yéu ciu vé mitc dd chdng thim nudc thi
cAn x4c dinh do chong thim theo 4p lyc thdy tinh thuc dung. Méc chdng thim cla
bétdong dugc dic trung bing dp Iuc nudc I6n nhdt tinh bing atmotphe ma chua giy
ra v&t thim trén bé mit miu c6 kich thudc quy dinh.
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Can ctf vao chi tiéu chdng thim ngudi ta chia bétdng ra lam cdc mic B-2, B-4,
B-¥... nghia la bétong khdng bi thim qua & dp luc thdy tinh 2, 4, 8, ... atmotphe.

PE nang cao kha nang chdng thim cha bétdng ngudi ta ndng cao o dac chic
clia bétdng, nghia 12 phdi ddm bdo tf 1€ N/X nho nhit, ti 1& cdt thich hgp, tang muc
do ien chat khi thi ¢éng. cing nhu ddm bao diéu kién dudng hd 01, hodc ¢d thé
dung phu gia hoat tinh bé mit. Ngoaira, ngudi ta con ¢oO thé tao l6p bao vé bé mit
nhu son chéng thim, quét bitum...

5.3.5. Tinh co nd thé tich cia bétdng

Trong qud trinh rdn chic, bétdong thuding phdt sinh bién dang thé tich: nd ra
trong nude va co lai trong khong khi. VE gid i tuyel ddi dd co 16n hon nd 10 1an.
G mot gidi han nao do dd ng ¢o thé lam (61 han ¢du tric bétdng. con hién tugng co
ngdt ludn ludn kéo theo nhitng hau qua xau.

B&tdng bi co ngdt do nhiéu nguyén nhin.

Trude hé€t 13 sy mat nue trong cdc gen I
: Tnai gian ran chac, ngay

ximing, su mat nudc lam cho cac mam tinh thé 6 30 50 90
xich lai gin nhau va déng thoi cdc gen cing SNl |
dich chuyén lam cho bétdng bi co. Qua trinh D'? \ 3
cacbonat héa hidroxit trong dd ximéng ciing la EO'B \ >
nguyén nhan gdy co ngdt. co ngdt con 1a hiu %0-9 \
qui ctia viéc giam thé tich tuyét doi ctia hé 32 \\
ximang - nudc. 15 ~

Co ngdt gdy ra ng sudt co ngdt: nén trong 18 \\1._.___

Ot liéu, ¢ot thép va kéo trong dd ximang. Ung
sudt kéo rong dd ximing 12 nguyén nhin gy
ra nit, gidm cudng dd, 46 chdng thim va do on
dinh ctia bétdng va bétdng ¢Bl thép trong moi
trudng xam thue. Vi vdy, ddi v@i cde cong trinh ¢6 chiéu dai Ion, dé trdnh mt
ngudi ta 3 phan doan d€ tao thanh cdc khe co gidn.

Hinh 5.12: D9 .co ngaot

. Cia dd ximang, 2. Cua vitu;
3. Cua béting

D6 co ngdt phat tri€n manh wong thdi ky ddu va gidm déan theo thifi gian sau do
dimg han.

Tri s6 co ngdt phu thude vao lugng va loail ximéng, lugng nudc, ti 1& cdt trong
hdn hgp ot liéu va ¢hé dd bao dudng. PO co ngdt trong dd ximang Ién hon trong
vita va trong béténg.

5.3.6. Tinh dinh k&'t giita bétong va cdt thép
Su dinh k&1 gitta bétong va ¢Ot thép ddm bdo cho hai vét liéu cang lam viéc
ddng thdi vdi nhau. Cuting d6 dinh k&t phu thude vao tinh chit bétong. hinh dang
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cOt thép (c6 gd, khong g8, ...), diéu kién ti€p xuic gilfa cOt thép (c6 mdc, khdng 6
moc, ...).

Vi thép tron cudng dd dinh k&t phu thudc vao:

- Luc dinh k&t bé mit ti€p x\c gilra ¢t thép va bétdng;

- Luc ma sdt sinh ra giita bétdng vi c6t thép khi chiing dich chuyén nrong dsi
vdinhau,

- Cufng dd bétdng;

- Tinh dinh k€&t clta d4 ximing;

- Ti 1& X/N;

- Hé s0 gidn n& nhiét cla hai loai vét liéu la tuong duong;

- Piéu kién rin chic clia bétbng.

Bétong ning ché tao bing ximing podclang, cdt thép tron ¢é Ry = 0,15 - 0,2. RE.
V6i thép g, Iuc ma sit khong ¢6 y nghia. Luc lién k&t giita bétdng va gd cdt thép
thy thudc vio mat do tiép xdc cla 2 loai vit lidu.

5.4. CAC PHUONG PHAP TINH CAP PHOI BETONG

5.4.1. Cic bidu dién cAp phoi bétong

Tinh todn hay thi€t k& cap phdi bétdng 13 fim thanh phan cta tirng loai nguyén
vat liéu: céat, d4, ximidng, nudc sao cho hdn hgp bétdng dat cic chi ti€u ky thudt
yéu cdu va tit kiém nguyén vat liéu nhit. Cap phdi nguyén vit ligu clha bétdng
dudc biéu di&n theo nhiéu cach nhu sau:

- Theo khéi lugng hodc thé tich nguyén vit liéu trong lm’ bétdng.

Vi du:

(X =350kg (X =350kg
; C =680kg JC =0,455m’
Trong 1m™ bétdng ! hoéc
b = 1250kg D =0,832m°
|[N=195lit N=1951it

_ Bi€u thi bing 4 1é theo khdi lugng (hay thé tich), 18y ximing lam ddn vi X/X.
CrX, BrX, N/X.

Vi du: X/X:CX:B/X:NX=1:2:4:06

5.4.2. C4c diéu kién cin thi€t d€ thié't ké' mac bétong

- Bi€t méc bétdng yéu ciu, thudng Rﬁg.

- Bi&t dugc di€u kién lam viéc clia cong trinh.
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- K&t cdu cbng trinh: ¢6 hay khong ¢6 cdt thép, cdt thép dat day hay thua dé
chon d6 déo, Dyax thich hgp.

- Piéu kién thi céng: thit cong, bing mdy, thoi tiét, mura gié,...

- Nhitng dic tinh k§ thudt ciia nguyén vat liéu: Yo, a, 1, 4, ...

5.4.3. Céc phuong phap tinh toin

5.4.3.1. Phuong phép tra bang: (tham khio dinh mic vat tf x4y dyng co ban -
B Xay dung)

Noi dung: xdc dinh Ry, Ry, Diax = X, D, C,N

Ung dung: chi ding aé du’ tril nguyén vt liéu, tinh todn sta chifa nhd, khdi
lugng bétdng nhéd (V< 100 m ) :

- Uu di€m: tinh todn nhanh, thién vé an toan.

- Nhuoc diém: khong kinh t&.

5.4.3.2. Phuong phdp thuc nghiém hoan toan
Phuwong phdp nay thich hdp dé thiét k& bétdng d6i v6i cdc cong trinh ¢ khéi
lugng béténg 16n (> 5000m’ ), hodc d8i véi cong trinh trong yéu.
_ T4t c cdc loai vt liéu phai dudc phan tich va xdc dinh thong s can thi€t.
- L4p cdc bang bidu thi mdi quan hé giita cdc thdng sO do.
- Tim lidu lugng nguyén vat liéu o1 wu.
Vi du:
- Lap béng trong Im’ béténg c6 lugng ximing nhd nhit, R, cao nhit va
bétbng c6 dd dic cao nhit.
- Biéu thi quan he gilta lugng nu’dc t6t nhat @ng véi phuong phdp gia cong chan
dong, xac dinh R,™
Thiét k€ loai bétdng yéu cau.
Uu diém: ti€t kiém nguyén vit liéu.
Nhudc diém:
Phuong phap nay cin phai c6: - Dong bd cdc phong thi nghi¢m.
- Doi ngil cdn bd ky thuét vitng tay nghé.
- Thoi gian chudn bi dai.
5.4.3.3. Phuong phdp tinh todn két hop véi thuc nghi¢gm (phuong phdp Bolomey
- Kramtaev). Gom cdc budc sau:

a) Tink lidu litong nguyén vat liéu ding cho 1m’ béténg & trang thdi kho
P& xdc dinh i s6 X/N ding cong thitc Bolomey - Skramtaev.
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1] = R = ARLX/N - 0.5). kGlem®: khi 1.4 < X/N <235
khi Ry < 500 KG/em®
(2] = Ry™ = ALRL(XN +0.5). kG/em™ khi X/N > 2.5,
khi Ry, > 500 KG/em’®
Qua {1] vd [2] ta thdy:
R,*® da duge xdc dinh do yéu ciu.
R, c¢an o Ry d€ chon (ra bang 5.1).
A. A xdc dinh wr diéu kién nguyén vit liéu va phudng phap xdc dinh mac
ximang (tra bang 5.18) => X/N.
- Xdc dinh ti s X/N:

(1] = X Ry +0.5
N AR,
R
(2] = A -0.5
N AR,

- Xdo dinh nudce (N):

Bé xac dinh N can e vao:

- Pd déo (SN, BC) yéu cau cda hdn hop: can o vao dac di€ém két cdu, phudng
phap thi cong chon chi tiéu dd sut (SN. cm) hodc do cing (DC.s) (bang 5.13).

- Dy Ot liéu, toai cot liéu.

— Xiac dinh nude N theo bing 5.19 (hodc bang 5.20)

Bing 5.19. Xdc dinh lwgng nuée N (Lit/m* bétdng)

Dic trung cda _ Do
hon heap bédng S D4 dim
SN (cm) | DPC (s) {0 20 40 70 t0 20 4() 70
9-12 - 215 200 185 | 170 220 215 200 185
6- 8 - 205 190 175 160 220 205 190 175
3-5 - 195 180 | 165 150 210 195 180 1635
1 -2 - 185 170 155 140 200 185 170 155
30- 50 167 160 50 - 175 170 160
60 - 80 [55 150 140 - 165 160 [50
90 - 1201 145 140 135 - 160 155 140
150-200 135 {30 128 - 150 145 135
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Ghi cha:

- 84 liéu trong bang 5.19 chi dang cho bétdng ¢6 ham lugng ximang khong Idn
hdn 4()()kg/n13. Khi X > 400kg tang thém | lit/10kg ximdng tdng.

- Kh'i dung ximdng portland puzdlan thi Iu'(_ilng nudc can ting thém [5 - 20 0it

_ Khi diing cit nho. lugng nude cin tdng thém 10 lit.

Hodc thy thude vao modun do l6n cda cdt. D, SN ¢é thé ra N theo bang

5.20 sau:
Bing 5.20. X4c dinh lugng nude N (Lit/m’ bétong) theo Myt, D, SN

Kich thudc hat I6n nhat cla cot liéu 16n Dpa,, mm
10 20 40 70

S6 | Do sut - Y
T cm Madun do lon cla cat, My

15-120-]25-|15-/20-|25-|15-20-|25-[15-]20-]25-
19 | 24 | 30|19 |24 |30 |19 24130 |19 | 24| 30

1 1-2 195 | 190 { 185 | 185 | 185 | 180 | 175 | 170 | 165 | 1656 | 160 | 155

2 3+4 | 205 200 | 195 | 195 ; 190 | 185 | 185 { 180 | 175 | 175 1 170 | 165

3 56 [ 210 | 205 | 200 { 200 | 195 [ 190 | 190 | 185 | 180 | 180 | 175 1?0_

4 7-8 | 215 | 210 | 205 | 205 | 200 | 195 | 195 | 190 | 85 | 185 | 180 | 175
a 5 9-10 | 220 | 215 | 210 | 210 | 205 | 200 | 200 | 195 | 190 | 190 : 185 , 180
Q ) Ll1 =121 225 | 220 | 215 | 215 | 210 | 205 | 205 | 200 | 195 | 195 | 190 | 185

Ghi chii: Bing 5.20 vdi lugng nude xdce dinh trong bang tng voi ¢ot liéu Idn 13 Jd4
diam. ximang poocling thong thutng va ¢6 gid tri khong doi khi lugng ximang s
dung la khong 16n hon 400kg/Im’ bétdng. Khi lugng ximang Idn hon 400kg/!m’
bé1dng thi lugng nudc sé diu chinh theo nguyén tdc cong | it cho 10 kg ximing
tang. Phu gia stt dung dang bot ciling duge tinh nhu ximang d€ diéu chinh nudc.

Khi st dung <&t l1éu 1dn 14 s6i, lugng nude gidam di 10 lit.

Khi st dung ximdng poocling hdn hop, ximing poocidng xi thi ludng nude
cong thém 10 lit. Ximang podeling puzdlan, lugng nude cOng thém 15 it

Khi st dung cdtcd My = | - 1.4 thi lugng nude tang thém 5 it

Khi sit dung cated My > 3 thi lugng nude giam di 5 it

- Xdc¢ dinh ximang (X);

= X = 2<-.N . kg {31
N

So sdnh véi lugng ximang quy dinh i thiu bdng 5.2 chon gia tri [dn nhat.
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- Xdc dinh luong dd ddm hay s6i (D):

D& xic dinh lugng cot liéu 16n va nhd phdi dwa vao cd s8 1y thuy&t “thé tich
tuyét d6i”. Nghia 12 t3ng thé tich ddc clia cdc nguyén vit liéu ximdng, nudc, cit,
d4 s& bing Im’ hdn hop béténg, ta c6 phuong trinh:

Vax+ Van + Voo + Vap = 1000 (lit) (4]

Hay: X + C + D +N =1000 [5]

Yax YaC YaD

Véi: Vax Van, Vac, Vap - thé tich ddc clia ximéng, nudc, cét, d4, (lit).
Yax» TaC» Yap - Khoi lugng riéng clia ximing, cdt, da, (kg/lit).

Mt khac hdn hop vita (X, N, C) trong im°> hén hop bétdng cin nhét ddy cdc 16

rBng va bao boc nhiing hat c&t liéu I6n d€ bétdng dat duge db déo yéu ciu. Biéu

dién su tuong quan cda cdc dai luong d6 bang phudng trinh: Vg = & Vidngds =

a.rd.Vod
= i+£+N= JIp.0; (vc’iird=zr-) [6]
Yax YaC yoD VO
Tit [5] va [6] ta ¢6: D=—1000 4o
po, 1
YoD YaD

véi: rp:dd rdng cla d4, %;
Yobs Yap - kh6i lugng thé tich va khéi lugng riéng cua di, (kg/lit);
o - hé 8 ting luong vita d€ bao boc hat cot ligu 16n (hé s6 bao boc).
Heé s& o thy thudc vao dang hon hgp bétdng: |
- H3n hop bétdng cting: = 1,05 - 1,1 & 1,2 (dung cat nhod).
* Hbn hop bétdng déo: Khi ximidng ting, i 1¢ clia nuwéc khong d8i nén hd XM
trd nén dic, né s& boc bé mit cat liéu mot I6p day hon. Vi hdn hop bétdng déo a
phu thude vao lugng XM trong betdng c6 thé tra bing 5.21 hodc bdng 5.22.

Bang 5.21. Hé s6 o

Liugng ximang trong 1m® kg Hé s0 o
bétong P4 dim S6i
250 1,30 1,34
300 1,36 1,42
350 1,42 1,48
400 1,47 1,52
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Ghi chii: Tri s0 o § trong bing ding cho cdt trung binh vdi lugng nudc yéu cau
bing 7% khdi lugng cat. Khi ding cdt nhd vdi luong nudc yéu ciu 16n hon 7%, thi
tri s0 o gidm di 0,03 wWng v6i dd ting 1% lugng nudc yéu cdu va nguge lai néu
diing cdt hat 16n, thi tri s& o ting 0,03 ting véi mbi d6 gidm 1% lugng nudc yéu cdu
cua cat.

Hodc c6 thé xdc dinh o theo bdng 5.22 phu thugc vao My va thé tich hé ximdng
nhu sau:

X

V. = +N; it
h X »
Ya
Bing 5.22
Mg, Ung véi gid t V, = X/y,x + N (livm®) bling

cua
cit | 225 | 250 | 275 | 300 | 325 7| 350 | 375 | 400 | 425 | 450
30 | 133 | 138 | 143 | 148 | 1,52 | 1,56 | 1,59 | 1,62 | 1,64 | 1,66
275 | 130 | 135 | 1,40 | 145 | 149 | 1,53 | 1,56 | 1,59 | 1,61 | 1,63
25 1126 | 131 | 136 | 141 | 145 | 149 | 1,52 | 1,55 | 1,57 | 1,59
225 1 124 | 129 | 134 | 139 | 143 | 147 | 1,50 | 1,53 | 1,53 | 1,57
20 | 1,22 | 127 | 132 | 137 | 141 | 145 | 1.48 | 151 | 1,51 | 1,55
175 | 14 | 1,09 | 124 | 129 | 1,33 | 1,37 | 140 | 143 | 143 | 1,47
15 | 1,07 | 12 | 1,17 | 122 | 1,26 | 1,30 | 1,33 | 1,36 | 1,36 | 1,40

Hé s8 a. ding cho hén hgp bétong déo SN = 2 + 12 cm, ¢t liéu I6n 1a d4 ddm,
n&u diing sbi thi gi4 tri o trong bang cng thém 0,06.

Véi cdc d6 sut khéc, diéu chinh o nhu sau:

Khi bétdng c6 d6 sut 14 = 18cm, o tra bang cong thém 0,1 d61 véi cdt c6
Ma < 2; cdng thém 0,15 d61 v6i cdt ¢6 My =2 + 2,5; cong thém 0,2 ddi vdi cdt cb
Mg > 2.5:

- Khi bétdng ¢6 do sut O + fcm (BC = 4 + 8s) o tra bing trir bt 0,1 d6i véi cat
¢6 My, < 2 (nhung gid tri cudi cing khéng nhd hon 1,03); trir b6t 0,15 = 0,2 ddi véi
cdt cd Mg 2 2 (nhung gid tri cubi cing khong nhd hon 1,1).

- Tinh lugng cdt (C):

Tw {5] suy ra: C={IOOO—(—2{—+£+NJ Yac» (kg)
Yax YaD

V6i: ¥,x, Yab» Vac - KhO1 luong riéng cia XM, d4, cat  (kg/lit);
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Sau khi da xdc dinh s¢ bo thanh phan nguyén vat liéu bang cdch dua vao mot 8
béng va cong thiic. cin tién hanh kiém tra lai bang thuc nghiém.
h) Tinh liéu luong nguvén vdi liéu & trang thdi am trong 1m’ bétong
Thanh phin nguyén vit'liéu di tinh todp wén duge xem 1a khoé hoan toan.
Nguyén vat ligu thye (€ nhu cdt, dd thudng § trang thdi w nhién bt am. phai diéu
chinh nhu sau:
X| =X
C] = C(]. + Wc)
D] = D( I + Wd)
N, = N - (C\NL +B. W)

vai Wy, W 13 dd &m ¢ trong dd va cat.

¢) Tinh liéu lugng nguyvén vt liéu can dé ché'tao 'V, (nt’) bétong

Xo=V, X
C.=V,C
b,=V,Db,
N, =V, N,

d) Tinh hé s& sdn luong
Thuc (&, t3ng thé tich w nhién cla ximing, vét. d4d bao gid cling 1dn hdn thé tich
cia hdn hop bétdng. Do vay:
Vi < Vox + Yoo + Vo
véi: V= Glyo (Thé tich hdn hop bétong sau khi nhao tron, lit):
G - khéi lugng nguyén vat ligu dung nhio ron bétong, kg:
Yo - khdi lugng thé tich ctia hon hgp bétdng sau khi da dam chat, kg/iit
Vox, Voc. Vop - thé tich w nhién cta vatli¢u, Iit.
P& can bing bit dang thifc, dua vao he 6 B
Vi = B(Vox + Voc + Von)
Xem Vox, Yoc. Vop tng vai Im’ bétdng, ta O :

1000 1000

= p= =
Vox * Voc *+ Yo X + ¢ + D

Yox Yoo  Yop
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B goi la hé sd'sén lu’ofng cia bétong

Y nghia: B 1a chi tidu kinh t& k¥ thuit clia hdn hop bétdng, B cing I6n thi cang
kinh 1€, thudng p = 0,6 + 0,7. Si dung B d€ tinh thanh phin ctia bétdng cho I mé
trOn ¢6 dung tich xdc dinh.

¢) Tinh lidu lugng nguyén vat lidu ding cho 1 mé trén cé thé tich V,, (i)

B.v BV
=2 'm ¥ C, = :
27 1000 271000 !
B.V B.V.
= ——mN D - .D
27 1000 " ! 271000 !

véi: Vi, - dung tich mdy trdn, lit
X, N;, C,, P, - lugng ximdng, nude, cit, 44 da tinh cho 1m’ bétdng &
trang thdi Am.
X2, Na, Gy, By - lugng ximing, nude, cat, dd tinh cho 1 mé mdy odn co
thé€ tich V.

f) Kiém tra vat liéu bdng thic nghiém

Tir nguyén vit liéu cho Im’ bétdng, 18y 10 + 20 lit dem nhao tron d€ kiém tra:

- P4 sut nén clia hdn hop bétdong: C6 3 wrudng hgp:

N&U SNinyge 1¢ ~ SNyey g - Thi€t k& 16,

N&u SNipye & > SNyey cau - €6 th€ diéu chinh cho thém vao hdn hgp béténg mot
hrong cot lidu (cat, d4 ddm bdo C/(C + D) khong d6i).

N&u SNipe 1 < SNygy 4y - Piéu chinh thém N va X sao cho X/N khong doi.

- Kiém tra cudng db:

Pé€ ki€m tra cudng d6 ta 14y hdn hgp bétdng di dat yéu ciu vé tinh déo dem
diic miu biing cdc khudn c6 hinh dang va kich thudc quy dinh. S& miu can dic tuy
thudc vao cudng d6 clia béténg cdn phai x4c dinh & nhitng tudi nao. Sau d6 dem
miu dudng ho 28 ngay trong diu kién tiéu chuin roi nén xac dinh cudng do
chiu nén trung binh. N&u cdc miu thi nghiém ¢6 hinh ddng kich thudc khdng
tiéu chudn thi phai chuyén v& cudng d6 ciia miu tiéu chuin.

NEuRy = (1 + 1,15) Ry yeau: CAp phai dat yéu ciu v€ cudng do.

N&u Ry, > 1,15 Ry yesy: Tinh lai. Gidm lugng ximing dé dam bio tinh kinh t&.

N&u Ry, < Ry yeay: Tinh lai hodc ting thém lugng ximang.
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Giai doan nay kiém tra:
+ ¥, cila hon hop bétdng:
hh £ .
=G /V, ™ ket

v3i: G - khoi luong mau sau khi dic, kg.

thie &
Va

- thé tich thuc t&€ clia miu sau khi duc.
+ Khd nang lén chdt ciia hdn hgp béténg:
Kitnehae =To - Ao " =0.95-0.98.

y o v (cét, dd. XM, nudc)

5.4.4. Vi du tinh toan

Cho nguyén vit liéu nhu sau:

- Ximang portland: PCB30, v,x = 3.1 g/cm3» Yox = l,lg/cm3. Madc ximidng xéc
dinh theo phuong phip déo (TCVN4032 : 85).

_ Cét thach anh: Mg = 2.4, Yac = 2,63 glem’, Yoo = 1,65 g/em’, W =2%;

- D4 dam granite: Dy = 40mm; y,p = 2,65 glem’, Yop = 1,55 glem®, W= 1%;

Nguyén vét liéu co chat lugng t51. Nudc diing ché tao bétdng thoa man yéu ciu
quy pham. Piéu kién thi cdng ddm mdy va khong chiu anh hudng mua gid.

a) Thiét k& cip phdi bétong midc M200 cho ciu kién san BTCT thudng.

b) Tinh nguyén vit liéu ding d& ch€ tao 100 coc bétong co6 kich thudc
0.3 x 0,3 x 9m.

¢) Tinh nguyén vit liéu diing cho mdt mé trdn ¢6 th tich 500 lit dé thi cong
ngoai cong trudng.

Trinh tv tinh toan:

e Nguyén vét liéu & trang thdi kho trong Im’ bétdng:

- Xéc dinh d 16 X/N:

| Tir{1] = X/N =Ry /ARy +0,5
Chat lugng vat liéu t8t: A =0,6 (tra bang 5.18)
—  X/N=[200/ (0,6 x 300)] +0,5=1,61.
- Xéc dinh lugng nude N:

Véi ¢ot liéu 16n 1a dd dam, Dppy = 40mm va cau kién san BTCT ¢o thé chon dd

sut SN = 4 =+ 6cm, tra bang 5.19 (hodc bing 5.20) chon lugng nudc dung cho Im’
bétdng la: N = 180 lit.
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- Xde dinh lupng ximdng X:
X=(X/N)xN=1,61 x 180 =290 kg.
- Tinh luong da b:

B = 1000/ (1/ap + rp.A fYop)
Vot rp = (1 = Yo/ ¥).100% = (1 ~ 1,55/1,65) x 100% =41,51%.
o - xdc dinh tf bing tra 5.21 (hodc c6 thé tra theo bang 5.22), ding phuong
phdp ndi suy a = 1,35.

Vay: P=1000/f1/265+ (04151 x 1,35)/1,55] = 1354 kg.
- Tinh tupng cdt C:
C={1000 - (X /vyax + D/v,p+N). vac
C=[1000—- (290 /3.1 + 1354 /2,65 + 180)]. 2,63 = 566 kg
Véy, liéu luong nguyén vt liéu cho in' bétdng & trang thdi khé:
N = 180 lit
X =290 kg.
C = 566 k.
D = 1354 kg,
Theo 1i 1é khoT lugng.
X C:P:N=1:195:47:0,62
Tinh liéu lugng NVL khi tinh dén do &m ty nhién trong | m’ bétong:
X=X =290 kg.
C, =C(l + W) = 566(1 +0,02) = 577kg.
D, =DB(1 + Wyl = 1354(1 + 0,01) = 1368 kg.
N; =180 - CW, - D.W;=180- 366 x (0,02 - 1354 x 0.0} = 55 lit
- b) Tinh nguyén vt lidu can ding dé ché wo 100 coc béténg. '
V, =81 m’ bétdng.
Xo=81.X,=23490 kg.
C,=81.C; =46 737 kg
B, =81.D; =110 808 kg.
N, =81.N, =12555kg
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c)Tinh liéu lugng nguyén vit liéu cho mdt mé tron ¢6 dung tich 500 lit.
- 1000 ~ 1000
X C D 290 566 1354
+ + + +
L1 1,65 1,55

=0,68

Yox Yoc Yob

_ 0,68x500

290 =98

2" 00 ke

0 >

, = 0.68x500 55— 52711t
- 1000

i;Mﬁﬂ:l%kg
1000

5 :Mx1368=465kg
1000

5.5. CAC LOAI BETONG PAC BIET

5.5.1. Bétong thiy cong

Bétong thuy cong Ia mot dang dic biét clia bétdng ning, duge dic trung bing
tinh &n dinh d6i véi nudc, tinh chdng thim cao, tod it nhiét.. ding d€ x4y dung cdc
cong trinh thuy cdng hay cdc bd phdn riéng biét & trong mdi trudng bi ngap nude
thudng xuyén hay khong thudng xuyén.

Bétong thuy cong c6 nhidu loai dugc phan theo khd ning chéng thim nudc nhu
B-2, B-4, B-6, B-8 § cdc 4p luc 2, 4, 6 va 8 atm thi nudc khong thim qua mau
bétdng duge dudng hd sau 28 ngay.

Poi v6i nhitng loai bétdng ngip nudc, béténg & vung nudc thay ddi, ciing nhu
béténg chiu tdc dung clia nudc ngdm cin phii ting cudng chdng xam thuc cia
nudc, cong trinh khdi I6n phai ding ximang it tod nhiét.

Pé tang cudng khd ning chdng xdm thyc ngudi ta dua vao ximidng portland
cdc chdt phu gia hoat tinh v6 c¢d nhu: diatomit, trépen, da pouzoland, xi hat 10
cao.. Cdc chit nay khi wrong tic véi Ca(OH); tao thanh hdp cha't khong hoa tan
trong nudc vi lam cho bétdng dugc dic chic hon, gop phan ning cao tinh bén
vitng d61 vdi nudc.

Nhu viy, d€ ch€ tao bétdng thuy cong ngudi ta dung cic loai ximang portland
va cdc loai dic bidt ctia né nhut PCpyz, PCxi, PCry, PCs, PC ting déo va ki nudc...

Dung c6t liéu thién nhién nhu c4t va s6i hay dd dam cin phdi dat yéu cdu
cha't lrgng cao hon so véi c6t liéu cho-bétdng thudng nhu him lugng bui, bun,
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sét < 1%, [SO4” ] < 0,5%. Cét ¢6 ¢d hat trung binh dé&n to, ¢t liéu ¢6 cip phdi
hat hgp H.

Nudc ding cho bétdng thuy c¢dng phai dat yéu nhu bétdng thudng.

P& ting d6 dic cho bétdng thuy cdng con dung céc loai phu gia hod hoc va phu
gia vO cd nghién nho nhu bt cdt, bot dd voi...

5.5.2. Bétéong duong

Bétdng duding 13 loai bétdng ning dugc st dung rong rai cho cédc 1ép 4o dudng O
td qubc 16, duding thanh phd, duding bén trong nha mdy, xi nghiép, dudng bing sin
bay...

Bétong dudng c6 nhiéu loai, theo cOng dung chia ra:

Bétong mat dudng mot 16p va bétong 16p wén clia mdt dudng 2 10p.

Bétong 16p dudi cta mit dudng 2 1dp.

Bétdng méng clia dudng cao cap.

Bétong dudng thudng & tinh trang kho, im, néng, lanh thay doi cling nhu thudng

xuyén chiu tdc dung cta nhitng phuong ti€n van chuyén lam cho 16p bétdng dé bi
hao mon. Do d6 béténg mit dudng phdi c6 cudng dd va do chéng hao mon cao.

Viéc lva chon mdc bétdng cho phit hgp vdi céc vi tri khic nhau ciia mit dudng
phai thod yéu cau theo bang sau:

Mic bétdng theo cudng dd, (kG/em?)
Cong dung cla bétdng —
Chiu uén Chiu nén
Dung cho do dudng 1 16p va 16p trén 40, 45,50 va 55 300, 350, 400 va 500
clia mit dudng 2 1dp.
Diing cho 18p dudi cia mit dudng 2 16p. 35,40 va 45 250, 300 va 350
Diing cho nén dudng cip cao 20, 25,30 va 35 100, 150, 200 va 250

Thudng dung ximing portland thugng, PCB, PC ki nudc va tang déo.. véi mac
> 500 d8i v6i betdng duding 1 16p, 2 16p; >300 d6i vdi bétdng 16p méng dudng.

Cdt nén ding cat thién nhién nhu cdt thach anh hay cét.nghién tr da déc.
C&t liéu 16n c6 thé 1a dd dam hay da soi rita sach, hodc c6 thé dang cot liéu
dic biét nhu bi dan sit d€ chéng hao mdn. Vi d6 18n gidi han Dy, cda et
liéu 18n nhu sau:

Dux = 40 @61 v6i miit dudng 1 16p va 6p dudi clia mit dudng 2 18p.

D, ..« = 20 d&i véi 16p trén clia mit dudng 2 18p. '

D,...= 70 dbi v8i méng dudng cap cao.
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Cudng do chiu nén ctia ¢t lidu d4 phai cao cudng dd chiu nén cia bétdng 2 - 4
lan. Ti 1 hat y&u, gion, bi phong héa < 7%.

5.5.3. Bétong bén axit

Bétdng chdng axit 12 hdn hop gdm: chat k&t dinh 14 thuy tinh 16ng, chat ddn la
c4t thach anh nghién nhd, chit phu gia natri silicat florua Na,SiFg, c6t liéu 12 cdt
thach anh hodic d4 dip vun tif cat dd thién nhién dic chic, d4 dim dic thudng ché
tao tir d4 opan, da andezit, granite, diabazd, gabré,.. ding dé xiy dung cdc bé
chita, dudng Ong va cdc thiét bi khdc trong cong nghiép hod hoc thay th€ cho cic
loai vit liéu d4t tién khdc nhu chi 14, gdm chiu axit, d4 déo...

Thanh phin cta hdn hop béténg cé thé trdn theo t 1€ sau:

lcat : 1 bdt dé (cdt): 2 dd dam : | thuy tinh 16ng vdi 15% Na,SiFg

Khi tron hdn hop bétdng, ngudi ta trdn cot lidu trude, sau d6 cho thuy tinh 16ng

thAm ut ¢dt 1 tir, cho d&n khi nio dat dugc d6 déo yéu ciu thi thoi.

5.5.4. Bétong chiu nhiét

Bé&tong chiu nhiét 1a nhitng loai bétdng ¢6 kha niang chiu tic dung clia nhiét dd
14u dai trong mot gidi han yéu cau.

Khi ché tao bétdng chiu nhiét thudng ducc ché tao 1 chat k€t dinh 14 ximing
aluminat, PC, PCxj, cling nhu thuy tinh 16ng v&i Na,SiFg

B&tdng chiu nhiét c6 thé dugc ché tao tr cdc cach sau day:

- Ximang portland v6i anhydrit phtpho, cha't phu gia nghién nhé nhu bot samét,
ddt hoang thé, xi hat 10 cao... cdt va da dam tif cromit(ALO;, Cr;05), hay tif ximing
cao aluminat, cdt va d4 dam tir gach cao aluminat.. ¢6 mac chiu nén nhd nhat 250
~ chiu dudc nhiét @ 800 - 1500°C.

- Ximing aluminat, cdt vd d4 dim wr crdmit, hodc i thily tinh long véi Na,SiFg,
chit phu gia nghién nho, cit va dd dim tir gach v8 manhezit hay cromit. C6 méac
thip nhat 150, chiu "= 1100 - 1350°C.

Khi ché tao ti¥ PC thi ngudi ta thudng ding ddt sét hoang th8, xi nhiét, soi dd
bot, xi hat 1> cao nghién nhd d€ iam chat phu gia, con cdt va da dam thi ding
samdt, gach dit sét v3, d4 bazan, da diaba... Khi ding ximdng aluminat thi ngudi ta
ditng samot 1am ¢4t liéu to va nho.

Bétong nhe c8t liéu rdng va bétong 16 ong ciing c6 kha nang chiu Ia.

5.5.5. Bétong mau
Bétong miu dude ché tao bing cich dua vio trong hdn hdp bétdng cdc chit bot
mau ki€m véi ham lugng tir 8 - 12% khéi lugng ximing, hodc diing cic loai
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ximing mau. C6 thé dang cdc loai ¢ot lidu mau cin thi€t nhy: tip, dd hoa, dd
quiczit d6.... Bétdng mau ding dé€ trang hoang trong xay dung nha clfa va cdc cong
trinh khdc, d€ danh ddu vét dudng di bd va déi phin chia mit dudng...

5.5.6. Bétong chong phong xa

Bétdng chdng phéng xa la nhitng bétong dic biét ning, dic chic va chifa nhiéu
Hidrd (nudc) diing d€ ngan cin dugc cdc tia phéng xa nhu tia X, tia gama va sy
phit xa clia notrdn trong cac trung tAm nghién cltu phan (rng hat nhin, phong xa
tri, chup Xquang... dung dé thay th& cdc vit liéu d4t tién nhut: chi, coban...

C&t lidgu 12 nbitng vit liéu ndng nhu manhétit, bant, limdnit, thép hodc gang vun,
quing kim loai...

Ch&t k&t dinh 1a PC, PCyj, ximing aluminat (ximdng chia nhiéu C3A va thach
cao la t8t nhat vi sé phin ng tao hgp chit ngdm nudc 16n ting ti 1& hydrd trong
bétong s& ngin cin hiéu qué nhdt)

5.5.7. Bétong ximiing polime

Bétdng ximing polime 13 loai bétdng ma ngudi ta cho thém vao ximing nhifng
chit phu gia biing polime t8ng hop, c6 tdc dung ning cao tinh chiu kéo cua bétdng,
ting kha ning chéng nut, chéng va cham, bao mon, tdng tinh bién dang déo, gidm
tinh gidn, ning cao d0 dic chic va tinh chéng thim cda betong

Nhugc di€m clia bétong nay la tinh &n dinh trong nudc kém va lam chdm sy
phat trién cudng d ban diu ciia bétdng trong mdi trudng do 4m cao.

Bétdng ximing duge ding chi yéu dudi dang nhitng 1dp bao v& bén ngoai clia
bé mit cc cdu kién bétdng thudng.

Chi't phu gia polime dudc chia [am 2 nhém:

- Nhii tuong: & dang phan tin lodng, cé tinh dan hdi cao, thudng dung 2 loai: nhil
tuong tit polivinin axé&tdt (phd bi€n nhat) va nhii twong tif cao su t3ng hop nhu nhua
divinistiron.

- Cdc loai nhwa dong cing hoa tan trong mudc nhy nhya phénol, cacbamit,
&poxit...

5.5.8. Bétong cot lidu bé: 12 bétong st dung c6t liéu c6 ¢3 hat 16n nhat khong
vugt qud |Omm va thuc t€ chi nén 5 - 7mm, diing cho cdc k&t cAu mdi nhip idn
dang vom, k&€t cdu vé mong vdi chiéu day 20 - 30mm va nhitng sin phim c6
chiu day bé khédc, vi du nhu bétdng dd mi, bétdng silicdt (vOi - silic(bot cdt
thach anh, fenspat, tro xi) - bdt khodng va cot liéu nhd). Bic di€m clia bétdng cot
lidu bé 12 bétdng dic chic, cudng dd cao, lugng ding ximing nhi€u hon so vdi
bétdng thudng. '
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5.5.9. Bétong cuong @6 cao: 1a bétdng ¢6 mdc 16n hon 600, duge ché tao trén ¢
s& ximing mac cao, cdt va da dim rfa sach, di ¢é médc cao. Pic biét ¢6 st dung
thém mot loai phu gia khodng ting cudng d6 cho bétdng 12 silica fume (mudi silic)
vdi ham lugng thay ddi ¢6 thé tr 5 - 15%XM vdi ti 1& N/X nhd khodng 0,25 - 0,35
va st dung phu gia siéu déo d€ lam ting tinh déo gidm nhe mic d6 1&n chit.

5.5.10. Béténg nhe

5.5.10.1. Khdi ni¢m
Nhitng loai bétdng cé trong lugng thé tich & trang thdi khé vao khodng
500 - 1800 kg/m® dugc goi 1a bétdng nhe.

5.5.10.2. Cong dung

Bétdng nhe thudng ding dé€ xdy dung va cdch nhiét nhu ding lim san maéi
cdch nhiét, cdc tim trong x4y dung, cdc tim panel dic sdn trong hé thong nha &,
ban sin mit cAu tai trong thip, s dung chdng sat 1§, trugt dit... Cho dia k§ thudt
nhy diing A€ thay thé cho ving dit khéng dn dinh, bom phut dudng him va cdc
vom, vit liéu nhe 14p diy trén cdc cong trinh ngdm... M§t s0 loai ding lam wdng
ngodi, wdng ngin, trin ngin va cdc k€t cAu khéc trong cong trinh dan dung vdi
muc dich Iam gidn bdt tai trong cla cong trinh va ha thdp khi ning truyén nhiét
cua nd.

5.5.10.3. Phan loai

a) Theo cdu tao, chia ra

- Bétong nhe cdu tao dic: 15 rdng gifta cac hat cot liéu duge nhét diy vira
ximidng, nhe do do rdng clia cot lidu. '

- Bétdng nhe ciu tao x8p: 16 rdng giifa cdc hat ¢t lidu duge nhét day vita
ximang x3p (tao rbng nhén tao).

- Bé&tong nhe ciu tao rdng: ximing khong dd nhét day 16 rdng cdt liu, thudng
thi bétdng khéng cat hodc it cat.

b) Theo cong dung, chia ra

- Bét6ng nhe chiu luc.

- Bétdng nhe chiu lyc - cich nhi€t.

- Bé€tdng nhe cdach nhiét.
5.5.10.4. Vét liéu dé ché'tao bétong nhe

a) Chdtr két dink: Str dung cdc loai PC tuy theo yéu cau st dung, cdc chit két
dinh nhu voi, voi hdn hop... duge dng dung ché tao cdu kién cé chung hap.
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b) Nudc: yéu cau gidng nhu bétdng ning.

¢) COt lidu: Thudng 1 ¢dt liéu rdng thién nhién hodc nhin tao.

- Logi thién nhién: s6i 34 bot, tdp ndi Ifra, dd voi rdng, dd voi vo sO, wip dd voi...
- Loai nhdn tao: Xi nhiét dién, xi 10 cao, hat keramzit, hat thuy tinh rong, agloporit.

5.5.10.5. Cdc logi bétong nhe

a) Béténg kéramzit: 1 loai bétdng dude ché tao bing cdch dung sdi hay dd ddm
biing hat kéramzit 6 ciu tao rdng nhd, dbng nhit va trong lugng thé tich dang cuc
tr 800 - 1800 kg/m3 va cdt thach anh hat I6n. Con chat két dinh thi dang ximing
pooling mac cao.

Kéramzit 1a nhitng hat s6i gém dang trdon hodc biu duc, sin xuit bing cich
nung nd phdng dit sét d& chdy. C6 dic diém la cdu tao 16 rdng nhd va kin.

Bétdng kéramzit ¢6 cuting cao duge dic trung bing chi tiéu cudng dd chiu nén
tir 200 - 400 kG/em®.

Bétdng kéramzit chi dat dugc cudng d0 cao, khi lva chon cdc loai vét liéu ¢6
chit lugng va thanh phin bétdng phdi t6t.

Viéc 4p dung bétdng nhe cudng do cao rit c6 hiéu qui d6i vdi cdc két ciu
bétdng ¢4t thép nhip 16n. Sy gidm trong lugng ban thén trong nhitng trudng hgp
trén, s& cho phép ha thip mdc bétdng, luong ding ximing v cbt thép.

Nhu vay, viéc dp dung bétdng kéramzit ¢ cudng dd cao vao cic dim bétdng
c¢Ot thép Gng suit trude cha cdc cAu trén dudng 610, khi nhip d&€n 20m, s& cho gidm
dudc ludng dung cot thép dén 20 - 25% so vdi cac cdng trinh tuong ty khi ding
bétdng ning cot lidu dic.

b) Béténg nhe cdu tao rong

LA loai bétdng khi ch€ tao ngudi ta khong diing hodc dung rat it cat, ding 1 - 2
8 dd v6i 4o 16n dén 20mm, c6 dang tron canh va bé mit tuong d6i phing.

Nhitng loai b&tdng nhe ciu tao réng dudc dic trung bing trong lugng thé tich
nhd khodng 600 - 900 kg/m® vi cudng dd chiu nén d&n 50 kG/em?®. Loai bétdng
nay dung ¢6 hiéu qua d€ ch€ tao cdc block, tudng va nhitng ciu kién xiy dung
chiu tdi nho.

Cudng dd cla bétdng nhe ¢du tao rdng trén ¢d ban phu thudc vio cuding dd cia
¢Ot liéu, lugng ding ximing, cudng dd clia d4a ximdng va d6 dic khi dd khudn hdn
hop bétdng.

c) Béténg nhe vita ximdng x6p

Bé&tong nhe vdi dd ximéng tao x8p ¢6 thé ché tao dugc bing cich:
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+ Tron chit bot dude ché tao riéng biét v6i ¢t lidu rdng: chat bot d6 bao gdm
chat k&t dinh, nudc, bt khodng va chat tao bot.

+ Cho thém vao trong qué trinh tron hdn hgp bétdng nhe khi thi€u cét loai bot
k¥ thuit dudc ché tao riéng biét.

Phuong phdp thi hai ché tao nhanh hon phuong phdp thit nhdt va ¢6 cdc chi tiéu
cudng do, trong ludng thé tich én dinh hon. Song trudng hgp dé cudng dd bétong
thap hon khodng 15 - 20%, vi lugng ding chét tao bot ting Ién, cin thiét d€ [am nd
phdng toan bé hdn hgp bétdng.

Bétong nhe dang cdt liéu rdng 16n va nhd vdi hén hop vita tao rbng thi
ngudi ta cho chit tao bot vao & dang chd't phu gia c¢6 khd nang 161 cudn khong
khi vio. Ti 1& cGa né nhidu hay it phu thudc vao dang c8t liéu nhé va § dinh 16i
cudn khong khi vao hén hgp. Ti 1& nay vao khodng 0,5 - 1,5% theo trong lugng
ximang.

Cic loai bétdng clia nhom nay dudc chia ra lam hai dang:

Bétong nhe khong c6 cot liéu nhd véi d4 ximing xOp, trong bétdng nay dd
ximang s& nhét diy cdc 16 rdng giita cdc hat cot liéu I6n.

Bétdng nhe c6 cOt lidu nhe 16n va nhd, tao réng bing cdch dua khong khi vao
trong vita (b&tdng nhe dugc déo héa).

Su phdi hop clia c6t liéu rdng va d4 hay vita ximdng x0p cho phép ché tao dudc
loai bétdng nhe chiu luc va cdch nhiét ¢ cudng dd vao khodng 50 - 100 kG/em’® va
trong thé tich tir 800 - 1200kg/m”.

Nh& c6 nhitng hic nhd kin chita ddy khong khi nén hén hop bétdng ¢ tinh deo
va d& d8 khudn, lugng diing nudc teong ddi it.

d) Béténg xp

Bétong xOp 12 mot dang dic biét ciia b&tdng nhe va dic biét nhe. BEtdng nay
dugc dic trung bing cdc 16 réng kin c6 kich thude khodng 0,2 - 0,5mm chita day
khéng khi v3i s6 lugng khd 16n (d€n 85% thé tich bétdng). Céc 16 khong khi Ay
phin b8 déu trong bétdng va dudc phin chia bdi nhiing vich ngin méng va
bén khi ximing cing rin. Cdc vdch ngin d6 tao nén khung khéng gian chiu lyc
cua vit liéu.

Cin ct dic diém ma phéan loai bétdng x3p:

- Theo phuong phap tao rdng chia ra:

+ Bétdng bot, ché tao bing cdch ron chat k&t dinh, nudc, cdt va bot.

+ Bétdng khi, ché tao biing cdch trén hdn hgp trén vdi chat tao khi.
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- Theo dang chit két dinh chia ra:

+ Bétong x0Op khi ditng chit k&t dinh voi - ximing poocling.

+ Silicat x8p khi ding chat k&t dinh 12 xi 10 cao nghién nhé véi phu gia hoat hod.

Theo c6ng dung chia ra:

Bétdng xdp cdch nhiét khi trong ludng thé tich & trang thdi khd nhd hon hay
bing S00kg/m’.

Bétong x5p chiu Iuc - cdch nhiét khi trong lugng thé tich 800-900 kg/m.3

Bétdng x8p chiu luc khi trong lugng thé€ tich 900 - 1200kg/m3.

P& ning cao cudng dd va tinh &n dinh cia bétdng x6p, biing cdch ndng cao cau
tric clia nd, nghia 12 nhitng 15 réng dudc tao thanh cAn phai nhd va phin tin déu,
diing ximang mac cao, phan khodng phai nghién min nhé hon, ning cao ch€ 6 gia
cdng nhiét 4m. ' :

P& ha thap kha ning hiit nuc ctia bétdng x6p, cin dwa vao trong thanh phin
bétdng chdt phu gia ky nudc hay phd 1én bé mit mot chidt nghét nudc.

Ciu tric rdng cla bétdng xOp 12 nguyén nhin giy ra in mdn c6t thép trong
bétoéng. Vi viy cin phdi 4p dung nhitng bién phap cin thiét d& bao vé cdt thép.

Béténg bot:

Bétdng bot dude ché tao bing cich trén hd hay vira ximing vdi loai bot ¢é ciu
tric bén vitng. PE ch€ tao bot ngudi ta diing nhitng chit tao bot: nhua saponhin,
keo dong vit, keo nhira thong, cling nhu chi't tao bot trén ¢ s allumin thiy phén.
Bot k¥ thuit dugc ch€ tao bing cdch khudy trén hdn hgp xi phong nhira thong va
keo ddng vat hay dung dich saponhin.

Nhirng bot ché€ tao nhu thé€ ¢6 cdu triic bén vitng 1u dai trdn 14n 16t v4i hd hay
vita ximadng va khi d6 hd hay vita ximéing sé& phin b3 thinh mang mdng quanh hdc
khong khi va s& ciing rén trong tinh trang do.

Ngudi ta ché€ tao, hd hay vita ximing ciing nhu hdn hgp déu & trong may trén
bétdng bot.

Miy gbm 3 cdi thiing, bén trong cdc thing déu ¢é cdc truc quay gin cic ludi
xéng. Tat ca cdc truc ndy chuyén dong nhd mot dong co dién.

D€ ting cuding dd cda bétdng bot chiu luc ¢é cOt thép, ngudi ta dudng hd trong
otoclavo. Trong thdi gian d6 voi s& tdc dung vdi cit tao thanh chit mdi ¢6 tinh chat
bén vitng va én dinh nudc. Trong trudng hgp nay ngudi ta c6 thé thay mot phin
ximing bing cdt nghién nhd. ,

Bétdng bot cdch nhiét dudc 4p dung lam vat liéu cho mai 1gp bing bétdng cot
- thép hay tAm lop.
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Bétong bot chiu Iuc - cdch nhiét ¢6 cudng do 25 - 75 kg/lem® va hé s6 din nhiét
0,2 - 0,98 kcal/m dd.h, ngudi ta dung cdc loai bétdng nhe vao cac cdng trinh xay
dung din dung

Bétdng bot chiu lyc c6 culing d§ 75 - 150 kg/em? va hé s& dan nhiét 0,4 - 0,46
kcal/mdd.h. Nhitng tdm c6 dat c6t thép va cing rdn trong otoclavo sé ¢d cudng dd
khd cao va hé s§ din nhiét khong 16n ldm vi thé ngudi ta thudng [Am mai nha.

Bétong khi:

~ Bétdng khi dugc ché tao tir ximing hay voi vdi cdt thach anh nghién nho hay
nhitng c&t liéu dang thach anh khdc, cling nhi loai tro khi dot chdy than dd, hay
than min & dang bui.

Vi ché€ tao silicat khi phdi 12 mdi sdn xudt va c6 toc d0 01 nhanh, ti 1& oxyt
magie trong vOi khong duge 16n hon 1.5%. Ti 1€ oxytcanxi v oxytmagie hoat tinh
khong dugc nhd han 70% (18t nhit 1a 80 - 85%).

P& ting khi ning lién k&t cha hydroxyt canxi trong hdn hgp, ngudi ta thutng
cho thém vao chit phu gia hoat tinh vé ¢d va d€ &n dinh cdu tric 16 rdng cia
bétdng trude khi ddng ddc, ngudi ta diing phu gia hoat doéng bé mit.

Cat dung dé ch& tao bétdng khi, cin phai tdt. Ti 1& cat va cdc thanh phin sét
bui khong duge 16n hon 1,5% theo trong lugng, vi cac hgp chdt d6 sé lam gidm
cudng d6, lam gidm qu4 trinh thodt khi va nd phdng cta hdn hgp. PO nhé cla cit
cAn phdi dat yéu ciu. Lugng sét trén san 0,08mm khong dugt nhd hon 20%.

Nhiing loai khi diing d€ ché tao bétdng khi 1a Hydro, oxy va CO,.

D5i vSi bétodng khi ding chit k&t dinh 13 ximang thi bdt nhdém nghién nhé 1a
phu gia phd bi€n nhit. N6 dugce trdn 13n v4i bot voi toi hay voi sdng.

Quad trinh tao khi x4y ra do phdn tng hod hoc giita hydroxyt canxi v6i nhom theo:

2Al + 3Ca(OH), + 6H;0 = 3Ca0ALO; 6H,0 + 6H, T

H, tach ra gdy nén su nd phdng hd ximing va né bdo toan ciu tric rdng dé cho
d€n ldc sau khi ximiing thdy hod.

Tinh chat dic biét cia bdt nhdm 14 suf tao khi chim (n6 bdt ddu tao khi sau khi
d6 khudn khoing 10 - 15 phit) va thdi gian tao khi dai hon 20 phit. Sau qué trinh
6, mdt Iuong khi thodt ra 1am cho ciu triic clia bétdng c6 nhicu 16 rong. Nh3 vy
ngudi ta nhin dudc loai b&tdng x0p ¢6 trong lugng thé tich khong 16n hon
700kg/m® va cudng d6 chiu nén khodng 60 - 70 kG/em”.

Ti 1& thinh phin theo trong luong clia loai bétdng nay c6 thé ding nhu sau
ximing khodng 90%, vdi bot 9,75%, bot nhom 0,25%, cat nghién min khodng 2/3
theo trong lugng ximing, ti 1&é N/X = 0,55 - 0,65.
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Ciu kién diing bétdong khi cd ban dugc ché tao nhu sau: cho hdn hgp cdt nghién
nhd va nudc vao mdy trdn truSc sau d6 1an lugt cho ximing, bot nhdm va nude
vao. Tron xong hdn hgp dudc rét vao khudn va sé cing rin trong khodng 4 - 5 gid.
Sau d6 ngudi ta tich thinh nhitng tim mdng va cho vao chung hp véi nhiét do
175°C va 4p luc 8 (at) tai ddy bétdng két thic cing rin.

Su citng rin clia bétdng khi trong otoclavo sé tao dudc cutng dd cao ddng thai
cho phép ha thip lugng ding ximing bing cdch thay ddi toan bd Wwgng ximing
bing voi.

Trong linh vuc sdn xudt béténg khi ngudi ta cling thudng ding dung dich
H,0, 1am chit tao bot. Loai bétdng nay khéng 6n dinh dé bi phin tich trong
mdi trudng kiém.

e} Bétong hat polystyrene

Bétdng hat polystyrene c¢6 thinh phin 13 ximing, cdt va hat polystyrene.
Bétdng hat polystyrene dudc xem 1a loai bétdng dic biét nhe cich nhiét, cich Am
do hat Polystyrene ¢6 hinh & mang kin. Bé&tdng hat polystyrene chi y&u dang cho
bétong dic sin khong chiu Iuc, ché tao cdc tim panel va gach block ¢6 15 hay dic.

Hat polystyrene gian nd thudng cé ti trong 12 - 15 kg/rn3 dudng kinh hat tor
1 - 6mm trung binh 12 3mm. Bé&tdng hat polystyrene dudc thi€t k& ¢6 cudng dd chiu
nén 15 - 20MPa véi ti trong 1600 kg/m3, né thuding duge sit dung nhiéu nhu vat
liéu nhe (véi t trong 600 - 1000 kg/m3) mang tinh cach nhiét.

Ti trong Hat polystyrene | XM | Cdt | Nudc ; Cudng dd chiu | Cudng dd chiu
(Kg/m?) (m*) (Kg) | (Kg) | (Lit) nén (MPa) udn (MPa)
600 1,085 380 | 90 140 3,2 0.5
800 1,040 390 | 260 | 165 4.9 0,9
1000 820 400 | 355 | 180 6,9 1,5
1300 0,660 390 | 680 | 155 9,8 2,5
1600 0,510 375 | 990 | 175 18,7 2,9
BAITAP

Bai 1. Khi riy sang 1000g c4t bing bd sing tiéu chuin ta nhin dugec mot khi
lugng soOt trén sang nhu sau:
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o Csi:g‘é“ Khéi:ggg% (_S}O)‘ wen | (%) A (%) Phan loai c4t
5 0

2,5 180

1,25 220

0,63 250
0,315 200
0,14 120
Pdy sing 30

a) Tinh lugng s6t riéng biét, lugng sét tich 1ay?
b) V& dudng bi€u di&n cdp phoi hat va pham vi cho phép? Nhén xét?
¢) Tinh mdodun d6 16n cda cdt, phin loai?

Bai 2. Khi ray sing 1000g cdt biing bo sing tiéu chudn ta nhin dugc mot khdi

lwgng s6t trén sing nhu sau:

C0 sang ucu 5 25 | 125 | 063 | 0315 | 014 | day
chuin (mm) ‘

Knoi lugng st 0 23 187 | 220 | 330 170 70
trén sang(g)

a) Tinh lugng s6t riéng biét, lugng s6t tich lty?
b) V& dudng biéu di&n cdp phdi hat va pham vi cho phép? Nhin xét?
¢) Tinh modun d6 16n ctia cit, phin loai?
Bai 3. Khi ray sang 30kg d4 dim bing bd sang tiéu chuin ta nhin dugc mét
khdi lugng sét trén sang nhu sau:

CG sang Lt 32 25 20 | 125 | 10 5 diy
chuin (mm)
Khdilugng s6t | 590 | o100 | 9600 | 12000 | 3600 | 1500 | 900

trén sang(g)

a) Tinh lugng sét riéng biét, lugng sot tich liy?
b) X4c dinh Dmay, Dmin?

¢) V& dudng biéu dién cip phdi hat va pham vi cho phép? Nhin xét?
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Bai 4. Cip ph01 bétdng theo tf 1& khdi hrgng 1: 2,1 : 3,6 : 0,6. Biét ring luong
cat cda mdt cdp phdi chudn 1a 630kg. Xdc dinh lugng nguyén vit liéu st dung cho
20 ddm kich thuéc 0,5 x 1,0 x 10m.

Bai 5. Cip phdi bétong theo ti 1& khdi lerrlg 1:1,95:3,5:0,6. Bi€t ring hén
hdp bétdng c6 khdi luong thé tich 1a 2460 kg/m . X4c dinh nguyén vit liéu sit dung
cho 10 dim kich thudc 0.4 x 0,8 x 12m.

Bai 6. Bi6t lidu Iugng nguyén vat lidu sau khi d3 hiéu chinh:

X=33kg; C=62kg; D=128kg; N=181it

Bi€t ring hdn hop bétong c6 khdi lugng thé tich 1a 2450kg/m’. Hay xdc dinh
lugng nguyén vit liéu dé ché tao 50 coc bétdng kich thude 0,25 x 0,25 x 8m.

Bai 7. Biét liéu lugng nguyén vt lidu sau khi da hiéu chinh:

X=30kg;C=63kg:D=125kg; N=191it

Biét lugng cat ¢6 cdp phdi chudn 1a 630 kg. Hiy xdc dinh lugng nguyén vat lidu
dé ché tao 20 dng nudc bétdng kich thusc d = 0,8m, D = Im, | = 6m.

Bai 8. Tinh todn du trix s0 b§ nguyén vat liéu dé thi cong 2000m’ béténg moéng
dip tran cong trinh thiy dién, biét s6 liéu cho nhu sau:

- B&tong khoi 1n khong ¢6 ¢t thép, mac bétong 250,

- Piéu kién thi cong cd gidi.

Ximing: PC40, v, = 3,1 g/cmj, Yox = 1,2 g/cm3
Céat vang: Yae = 2,6 g/cmB, Yoc= 1,46 g/cm3, W.=4%.
P4 dimbazan: Y= 1,6 glem’ r =40%, Wy= 2%, Dy, = 70mm,

Cat liéu ¢6 chat lugng t3t, médc ximing xdc dinh theo phuong phiap mém.

Bai 9.

a) Tinh todn cip phoi béténg ding ddc cdu kién BTCT ¢6 b6 tri thép day, sau
4 ngay dém bao dudng yéu ciu betdng dat duge cudng d6 chiu néo 150 kG/em? dé
ddm bdo dung 1Zp cong trinh.

- Bidu kién thi ¢6ng cd gidi.

Ximing: | PCrouz 40, v= 3,05 g/cm3, Yox= 1,2 g/cm3
Cat vang: Yac= 2,6 g/em’, Yoo = 1,46 glem’®, W, = 4%,
Dd dimbazan: Y= 1,6 glem’ r = 40%, W= 2%, D, .= 40mm,

Cot ligu ¢6 chit lugng t6t, mac ximing x4c dinh theo phudng phép ciing.

b) Tinh cho mét mé trdn ¢6 dung tich 750 Iit thi cOng tai cong trudng.
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Bai 10. Cho thanh phin nguyén vat liéu c6 nhitng déc tinh sau:

Ximang:  PCBA0 (Ry= 400 KG/em®), ¥o= 3,15 glem’, yox = 1.2 g/em’
Cat: Yac= 2,67 g/cm3, Yoe = 1,5 g/cm3, W.=3%.
pa dim: Yaa = 2,68 g/crn3, Yoa= 1,45 g/cm3, W4=2%, Dyax= 20mm,

Cot lieu ¢6 chat lugng trung binh, mic ximang xac dinh theo phudng phap cing.

Bétong toan khéi khong c6 ¢t thép. Hay thi€t k€ cdp phdi bétong mdc 250
(kG/cmz). '

Bai 11. Cho thanh phin nguyén vat liéu c6 nhitng dic tinh sau:

Ximang:  PCB30, 7ax=3.15 glem’, yox = 1,2 glem’
Cit: Yac= 2,65 glem’, Yo = 1,46 glem’, W= 4%.
Di dim:  yaa=2.66 glem’, You= 1,43 glem’, Wq=2%, Dingx= 20mm,

C&t lidu ¢6 chit lugng trung binh, mdc ximéng xXac dinh theo phuong phép déo

a) Thi&t k& cip phSi bétong yéu cdu thio cdp pha sau 7 ngay, cudng dd yéu ciu
thio cop pha Ry, = 180 kG/em?. S& dung cho k&t cdu san, diéu kién thi cdng bing
cd gidi. St dung phu gia gidm nudc (gidm 11% mudc), dong rin nhanh véi liéu
lugng ding 1 lit phu gia/100 kg ximang.

b) Tinh liéu lugng nguyén vat li¢u & trang thii am?

¢) Tinh hé s6 sin lugng B va liéu lugng nguyén vat liéu cho moét . mé trdn co
dung tich 500 lit dé thi cong tai cong trudng.

d) Tinh nguyén vét liéu cho mot k&t cau san ¢o kich thuée 12 x 16 x 0,12m.

Bai 12. Cho thanh phin nguyén vit liéu c¢6 nhiing dic tinh sau:

Ximing:  PCB30, yax= 3,1 glem’, vo,= 1,2 g/em’
Cét: fae= 2,65 glom’, Yoo = 1,45 glom®, W, = 4%,
DA dim:  Yag= 2,66 glem’, Yoa = 1,42 glem’, Dpnax = 20mm, Wo= 2%,

C6t liéu ¢ chit lugng trung binh, mac ximing x4c dinh theo phudng phap déo.

- Thi&t k& cap phdi bétdng mac 250 (kG/cm®) sit dung cho k&t cdu méng, diéu
kién thi cdng cd gidi, thdi gian thi cong 2 gid. Bi&t tOn that 4o sut gio thu 2123
cm/gid. St dung phu gia chim ninh két, déo hoa cao gidm 12% nudc, véi liéu
lugng dung 1 lit phu gia/100 kg ximang.

- Tinh liéu lugng nguyén vt liéu & trang thdi 4m?

- Tinh hé s§ sn lugng B va lidu lugng nguyén vat liéu cho mot mé tron ¢ dung
tich 750 1it 4 thi cdng tai cbng trudng.

- Tinh nguyén vit liéu cho mot k&t cdu méng c6 kich thude 4 x 16 x 0,8m.
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Phu Iuc
DINH MUC CAP PHOI HON HOP BETONG

1. DINH MUC CAP PHOI HON HOP BETONG

(Ap dung theo dinh mutc vt tu x4y dung co bdn — B) Xdy dung)

Dinh muc cAp phéi vét lidu tinh cho 1m® hdn hop béténg dang dé lap dinh muc dy
toan, lap ké hoach, quan 1y vét tu cia cdc doanh nghiép xay dung.

Vat lidu dé san xut hdn hop bétdng la nhiimg vat liéu ¢6 quy cdch, cht luong theo
ding cdc tiéu chuln, quy pham hién hinh clia nhd nuée. S6 lugng vét liéu trong dinh
mirc chua tinh dén hao hut & cdc khau vin chuyén, bao quéan thi cong cling nhu 46 doi
cua cét.

Trong thi ¢bng phai cin ¢t vao tinh chét vat liéu, didu kién thi cong cu thé, dé tién
hiinh tinh todn thi nghiém xéc dinh cp phdi vat liéu hdn hop bétdng phit hop nhim dam
bao chdt luong cdng trinh.

Cé4c bang dinh mirc ¢6 ghi phu gia thi viéc sir dung 13 bat bude ty 16 % luong phu gia
sir dung duge gidl han nhu: Phu gia hod déo: Ty 1& khéng vuot qua 6% khéi lugng xi
mang ghi trong bang dinh mirc; phy gia siéu déo: Ty 1¢ khong vuot qua 1,5% khéi
lugng xi méang ghi trong bang dinh mic.

1.1. Xi ming PCB30

Dosut2-4cm.

Vit lidu ding cho mét 1m® hdn hop bétdng
STT | Loai vt liéu - quy cdch blflf‘c imane | CAU 1 PE L
ctong 8 vang | (s6D) YO | phy gia
(kg) @ | md (liv)
1 Pad_,  =l0mm 100 228 | 0,504 | 0,859 | 195
2 (¢650,5 x lem) 150 293 | 0478 | 0,846 | 195
.3 200 357 | 0455 | 0,832 | 195
4 250 430 | 0418 | 0819 | 198
5 300 465 1 0419 | 0,819 | 186 | Hod déo
6 Pi dyx = 20mm 100 216 | 0,506 | 0,870 | 185
7 [(40 - 70)% c& 150 278 | 0,483 | 0,857 | 185
§ |05xlemva (60-30)0% | 200 339 | 0,460 | 0,844 | 185
9 €0 I x 2cm})] 250 401 | 0435 | 0832 | 185
10 300 435 | 0435 | 0,832 | 174 | Hod déo
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Vit ligu ding cho mot im” hdn hop bétdng

e mven (. Maic ; P4
STT | Loai vét liéu - quy cich bétong Ximang chii[ . ;) Nue .
(ke) £ Yol i ugta
(m7) (m”)
11 B d,,, = 40mm 100 205 0,506 | 0,884 175
12 | (40-70)% c5r 1 x2cm | 150 263 | 0486 | 0,869 | 175
13 v (60 - 30)% c& 200 320 | 0,462 | 0,860 | 175
14 2 x 4em)] 250 380 0,443 | 0,843 175
15 300 450 0,406 | 0,830 180
16 Pd d_,, = 70mm 100 193 | 0,506 | 0,896 | 165
17 | [40-70)% c5 2 x dem | 10 248 | 0489 | 0,882 | 165
8 v (60 - 30)% 5 200 302 | 0,468 | 0,871 | 165
19 4 % Tem)] 250 358 | 0,448 | 0,857 | 165
20 300 418 0,423 | 0845 165
Pjsut 6-8cm
Vit liéu diing cho mét 1m’ hon hop bétdng
o tea . Mic < pa
STT | Loai vat liéu - quy cdch bétong Ximing (Eat - Nude -
kg) vang | (soi) (10 Phu gia
(m) | (md)
! P4d_,, = 10mm 100 240 | 0,486 | 0,851 | 205
2 (c50.5 x lem) 150 308 | 0,462 | 0,834 | 205
3 ' 200 379 | 0430 | 0,825 | 205
4 250 457 0,390 | 0,809 210
5 l 300 4383 0,402 | 0,813 193 Héa déo
6 i P4 d_,, =20mm 100 278 | 0,484 | 0,868 | 195
7 [(40 - 70)% c& 150 293 0,466 | 0.847 195
8 | 0.5 lem va (60- 30y% | 200 357 | 0441 | 0833 | 195
9 e 1 x 2em)] 250 430 | 0407 {0825 195
i0 300 453 0,416 | 0.828 181 Hoa déo
11 b4 d_,, =40mm 100 216 0,491 | 0,874 185
12 [(40 - T0)% c& 1 x 2cm 150 278 0,469 | 0,860 185
13 v (60 - 30)% 3 200 330 | 0446 | 0,846 | 185
14 2 % dem)] 250 401 | 0419|0837 185
13 300 423 0,432 | 0,840 169 Hdéa déo
16 P4 d,,, = 70mm 100 205 0,492 | 0,885 175
17 (40 - 70)% c& 2 x 4cm 150 263 0,473 | 0,871 175
18 va (60 - 30)% & 200 320 (0,449 | 0,861 175
1Y 4 Tem)] 250 380 | 04310845 175
20 300 450 0,393 | 0,832 . 180
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DPésut 14-17 cm

Vit liéu diing cho mét 1m” hdn hop béténg

PP 3 Mac ) D4
STE | Loatvathieu - quy ¢deh | paiong | Ximang v(;?lfg soi) | YU | phy gia
(kg) 3 (lit)
(M) | (m?

! bad,, =10mm 130 308 0,506 | 0,789 205 Hoa déo
2 (¢5 0,5 x lem) 200 375 | 0475 | 0,780 | 205 | Héadéo
3 250 458 | 0,430 | 0,766 | 211 | Héadéo
4 300 503 0,423 | 0,764 | 201 | Siéudeéo
5 bad,,, =20mm 150 294 0,511 § 0,800 { 195 Héa déo
6 [(40 - 70)% ¢ 200 359 | 0,484 | 0,788 | 195 | Héadéo
7 105 xlemva (60-30)% | ;5 432 | 0447 | 0,777 | 198 | Héa déo
8 ¢@ 1 x 2cm)] 300 475 | 0439 | 0774 | 190 | SiGudéo
9 Pid_, =40mm 150 281 | 0,513 | 0,811 | 186 | Héadéo
10 | [(40-70)% ¢& 1 x2cm | 200 342 | 0492 | 0,797 | 186 | Héa déo
11 va (60 - 30)% c& 250 406 | 0459 | 0,792 | 186 | Héa déo
12 2 x dem)] 300 | 450 | 0449 | 0786 | 180 | Siudéo
14 | Pid_, =70mm 150 | 267 | 05170821 ! 177 | Héadéo
15 | [(40-70)% ¢52 x dem | 200 326 | 0493 | 0,810 | 177 | Héadéo
16 va (60 - 30)% c& 250 386 | 0,468 | 0,800 | 177 | Héa déo
17 4 x Jem)] 300 450 | 0,437 | 0,788 | 181 | Siéudéo

1.2. Xi miang PCB40

Désut2-4cm

Vit liéu dilng cho mt 1m” hdn hop bétdng
STT | Loai vat liéu - quy cach b]f/[fw Ximan Cat Dé Nuée
&long & | vang | (so) | Y Phy gia
ke) | o |y |0
1 Pd d,,, = 10mm 150 244 | 0,498 | 0,856 | 195
2 |7 (50,5 x Tem) 200 203 | 0,479 | 0,846 | 195
3 250 341 | 0461 | 0,835] 195
4 300 390 | 0438 | 0,829 | 195
5 350 450 0,406 | 0,816 | 200
6 400 465 1041908191 186 | Hoéadéo
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V4t liéu diing cho mét 1m’ hén hop bédng
STT | Loai vatliéu - quy cdch bf::ggg Ximing (;ét Da Nubc ‘
(ke) va113g (sd1) (v Phu gia
(m’) | (m’)
7 pid_, =20mm 150 231 0,483 | 0,868 | 185
8 (40 - 70)% c& 200 278 | 0,483 | 0,846 | 185
9 0.5 x lcm va (60 - 30)% 250 324 0,466 | 0,835 | 185
10 5 1 x 2cm)] 300 370 | 0,448 | 0,829 | 185
11 350 421 0,424 | 0,816 | 187
12 400 435 0,435 | 0,819 | 174 Hoéa déo
13 Pid,, = 40mm 150 219 0,501 | 0,880 | 175
14 | [(40-70)% c& 1 x 2em | 200 263 | 0.486 | 0,869 | 175
i35 vi (60 - 30)% c& 250 306 0,470 | 0,860 175
16 2 x 4cm)] 300 350 0,455 | 0,849 | 175
17 350 394 0,451 | 0,843 | 175
18 400 450 0,406 | 0,830 | 180
19 P4 d,,, = 70mm 150 206 0,503 | 0,892 ; 165
20 | [(40-70)% c2 x dom | 200 248 | 0,489 | 0,882 | 165
21 va (60 - 30Y% & 250 289 0,476 | 0,870 165
22 4 x 7em)] 300 330 0,459 | 0,864 | 165
23 350 371 0,441 | 0,854 | 165
24 400 418 0,423 | 0,845 | 167
P§sut 6-8cm
Vit liéu ddng cho mét 1m’ hon hop bétdng
STT | Loai vit liéu - quy céch bgfg;’g Ximang | C3 Pd e _
(ke) vansg (so1) (li0) Phu gia
(m) | (m)
1 pid_,, = 10mm 150 256 0,481 | 0,847 { 205
2 (c& 0,5 x lem) 200 308 0,462 | 0,834 | 205
3 250 359 0,440 | 0,827 | 205
4 300 412 0,414 | 0,819 | 205
5 350 479 0,357 | 0,806 | 213
6 400 483 0,402 | 0,813 | 193 Hoda déo
7 Dé d,, =20mm 150 244 0,485 § 0,857 | 195
8 [(40 - 70)% c& 200 293 0,466 | 0,847 | 195
9 0.5 x 1em va (60 - 30)% 250 341 0,447 | 0,838 193
10 & 1 x 2cm)] 300 390 0,427 | 0,829 195
11 350 450 0,392 | 0,818 | 200
12 400 453 0,416 | 0,828 | 181 Héa déo
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Vit liéu dung cho mdt 1m® hn hop bétong

STT | Loai vitliéu - quy cieh | 2o | yimans | CEU | D3 g |
(ke) varég (so1) Qi Phu gia
(m”) (m’)
i3 bi d,, = 40mm 150 231 0,486 | 0,869 | 185
14 [(40 - 70)% ¢& 1 x 2cm 200 278 0,468 | 0,860 | 185
15 va (60 - 30)% c& 250 324 0,452 | 0,849 185
16 2 x dem)] 300 370 0,433 | 0,341 185
17 350 421 0,410 | 0,830 | 187
18 400 423 0,432 | 0,840 | 169 Héa déo
19 bi d_,, =70mm 150 219 0,488 | 0,822 | 175
20 [(40 - 70)% ¢& 2 x 4cm 200 263 0,473 | 0,871 175
21 va (60 - 30)% & 250 306 0,458 | 0,860 | 175
22 4 x Tem)] 300 350 0,441 | 0,851 175
23 350 394 0,422 | 0,844 | 175
24 400 450 0,393 | 0,832 180
Do sut 14 - 17 cm
Vit liéu diing cho mdt 1m* hdn hop bétdng
STT | Loai vét liéu - quy cdch bxg‘;g ximang | S0 1P| N |
(ke) var;g (so;) (v Phu gia
(m*) | (m’)
1 Pi d,_,, = [0mm 150 256 0,527 | 0,799 | 205 Hoa déo
2 (5 0.5 % Tem) 200 308 | 0,506 | 0,789 | 205 | Héadéo
3 250 358 0,483 |{ 0,783 | 205 Hda déo
4 300 412 0,457 | 0,774 | 206 Hoéa déo
5 350 439 0461 | 0,774 | 195 Hoa déo
6 400 503 0,423 | 0,764 | 201 Siéu déo
7 bi d,,, =20mm 150 245 0,531 | 0,809 195 Héa déo
8 [(40 _ 70)% oy 200 294 0,512 0,800 195 Hda déo
9 0,5 x lem va (60 - 30)% 250 343 0,491 | 0,790 195 Héa déo
10 ¢& 1 x 2em)] 300 392 0,468 | 0,785 195 Héa déo
11 350 450 0,439 | 0,774 | 200 Hoa déo
12 400 475 0,439 | 0,774 190 Siéu déo
13 b4 d,,, =40mm 150 233 0,531 | 0,821 186 Hoa déo
15 va (60 _ 30)% oF 250 327 0,495 0,802 186 Hoéa deo
16 2 x dcm)] 300 374 0,475 | 0,794 | 186 Héa déo
17 350 425 0,450 | 0,780 | 188 Hoa déo
18 400 450 0,786 | 180 Si€éu déo

0,450
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Vat Liéu diing cho mot 1m’ hdn hop bétdng
STT | Loai vét ligu - quy cich bgfg:ig Ximang V(;il Ba Nuée .
(kg) g GO | gy | Phuem
(m?) | (m’)
19 psd_, =70mm 150 222 | 0535|0829 ] 177 | Héadéo
20 | [(40-70Y% 52 x 4cm | 200 267 | 0,517 | 0,821 | 177 | Héadéo
21 va (60 - 30)% c& 250 312 | 0,497 | 0,814 | 177 | Hoéadéo
) 4 x Tem)] 300 356 | 0481 | 0,804 | 177 | Héadéo
23 350 400 | 0463|0796 | 177 | Héadéo
24 400 450 | 0437|0788 | 181 | Siéudéo
2. PINH MUC CAP PHOI CHO 1m’® BETONG PAC BIET
STT Loai béiéng Loai vit lidu - quy cdch Ponvi | Liéulugng
1 Bétong gach v& M50 | Gach v m’ 0,893
Vita ximang hodc vita tam m’ 0.525
hgp méc 25
2 Bétong gach v8 M75 | Gachva m’ 0,893
Vita ximing hodc vira tam m’ 0,525
hgp mic 50
3 | Bétong than xi céch nhiét | Than xi m’ 0,890
Vita ximang hodc vifa tam m’ 0,500
hdp mac 25
4 Bétong bot cdch nhigt | Xt Kg 0,200
Nhuya théng Kg 0,650
Keo da trdu Kg 0,850
Dau nhdn Lit 8,000
Ximing PCB 30 Kg 300
Nudc Lit 186
5 | Bé1dng chiu nhigt mdc 100 | Ximing PCB 30 kg 251
(loai 200"C - 300°C) Cét vang m’ 0,452
D4 nham thach § - 20 m’ 0,958
Nude lit 195
6 | B&dng chiu nhiét mac 150 | Ximdng PCB 30 kg 301
(loai 300°C - 500°C) Cat vang ‘ m? 0,463
D4 nham thach 5 - 20 m’ 0,909
Nudc lit 195

162




STT Loai bétdng Loai vat liéu - quy cdch Bon vi Liéu lugng
7 | B&tdng chiu nhiét mac 200 | Ximing PCB 30 kg 302
(loai 500"C ) Bot samdt kg 90,45
Cét vang m’ 0,432
P4 nham thach 5 - 20 m’ 0,840
Nudc lit 195
8 | Bétdng chiu nhidt mic 200 | Ximing PCB 40 kg 342
(loai 300°C ) Cat ving m’ 0,494
D4 nham thach 5 - 20 m’ 0,832
Nudc lit 195
9 | Bé&tdng chiu nhiét mdc 200 | Ximing AC 40 Kg 352
(loai 1200°C - 1400°C) | Bot sa mét Kg 352
San chiu Iira kg 392
Gach v3 chiu lita m’ 0.787
Nudc lit 195
10 | Bétdng chiu nhiét mac 300 | Ximang PCB 40 kg 422
(loai 500°C) Cat vang m’ 0,452
P4 nham thach 5 - 20 m’ 0,818
Nudc lit 195
11 | Bétong chiu nhiét mac 300 | Ximing PCB 30 kg 432
(loai 500°C) Cdt vang m’ 0,431
P4 nham thach 5 - 20 m’ 0.883
Nudc lit 195
12 Bé&tong chiu axit Bot thach anh kg 495
Cit thach anh kg 518
b3 thach anh 5 - 20 kg 1005
Thuy tinh nude Na,Si0; kg 289
Thudc trir siu NaSiFg kg 42
13 Bé&tdng chdng mon (phoi | Ximing PCB 30 kg 370
thép) Cit vang m’ 0.520
P4 dim 5 - 20 m’ 0.708
Phoi thép kg 318
Nudc kit 195
14 |B&dng vdi puzolan mdc 50| Bt puzolan kg 335
Néu ding voi bot kg 110
NE&u diing voi 151 lit 205
CitminM=1,5-2 m’ 0,500
Gach v3 m’ 0,880
Nudc (khi diing v6i bdt) lit 210
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STT Loai betdng Loai vat liéu - quy cdch Ponvi | Liéulugng
15 |Bé&dng v6i puzolan mic 40| Bt puzolan kg 270
Né&u dung vOi bdt kg 90
Né&u ding voi toi lit 160
CilminM=15-2 m’ 0.5
Gach v3 m’ 0,88
Nude (khi ding voi bt lit 210
16 |Bétdng vdi puzolan méc 30| Bot puzolan kg 185
Né&u ding vi bt kg 60
Né&u diing voi tdi lit 115
CitminM=15-2 m’ 0,5
Gach v3 m’ 0,88
Nudc (khi ding voi bdt) lit 210
17 |Bétdng vdi puzolan mic 50, Bot puzolan kg . 270
cd thém 20% ximing Ximing PCB 30 kg 90
Né&u diing v6i bt kg 90
N&u dung voi toi lit 160
CitminM=1,5-2 m’ 0,5
Gach v@ m’ 0,88
Nuéc (kni diing vdi bot) lit 210
18 |Bédng vbi puzolan méc 40,| Bt puzolan kg 215
¢6 thém ._20% Ximing Ximing PCB 30 ke 75
N&u ditng v6i bdt kg 75
Néu dling voi 101 lit 140
CitminM=15-2 m’ 0,5
Gach v3 m’ 0,88
Nudc (khi ding v61 bot) lit 210
19 |Bédng voi puzolan méc 30,/ Bot puzolan kg S0
c6 thém 20% ximinrg Ximang PCB 30 kg 30
| N&u dung voi bdt kg 30
N&u diing voi 161 lit 55
CitminM=15-2 m’ 0,50
Gach v3 m’ 0,38
Nudc (khi ding vdi bdt) lit 100
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3. CAC CAP PHOI BETONG SU DUNG PHU GIA KHAC (Céc cfp phdi dudi day
dugc tinh todn thi€t k& ding dé tham khio).

Bétong M15MPa, SN = 100 #20mm Bétong M30MPa, SN =120 +20mm
Ximing PCB40 :261 kg  Ximidng PCB40 :349 kg
Cattan ba :842kg Cattanba : 800 kg
Pa dam 10 x 20mm :1118kg  Pad ddm 10 x 20mm : 1080kg
Nudc: 21901t Nudc: : 180 lit
Phu gia pozzolith 300R(MBT): 0,8 lit Phu gia Rheobuild R561{MBT): 3,8 lit
Bétbng M20MPa, SN =100 +20mm Béong M30MPa, SN =180 +20mm
Ximadng PCB40 :300kg  Ximing PCB40 1367 kg
Cattin ba :840kg  Cattanba : 800 kg
P4 dim [0 x 20mm :1150kg P4 dam 10 x 20mm : 1070kg
Nudce: 1 180 it Nudc: : 180 lit
Phu gia pozzolith 300R(MBT): 0,95 1lit  Phu gia Rheobuild R561(MBT): 4,4 lit
Bétong M20MPa, SN =120 +20mm Béténg M35MPa, SN =100 #20mm
Ximing PCB40 :305kg  Ximing PCB40 1369 kg
Cattin ba :850kg Cattanba : 770 kg
Pa dam 10 x 20mm :1070kg  Pa dim 10 x 20mm : 1090kg
Nudc: | 11801t Nudc: ~ 1180 it

Phu gia pozzolith 300R(MBT): 1 it Phu gia Pozzolith 300R (MBT): 1.1 lit

Bétong M25MPa, SN =120 +20mm Bétong M35MPa, SN =120 +20mm
Ximing PCB40 :330kg  Ximang PCB40 1380 kg
Cdttin ba :840kg Cattdnba 1781 kg
P4 dim 10 x 20mm :1070kg P4 dim 10 x 20mm : 1085kg
Nude: 1801t Nudc: : 180 it
Phu gia Pozzolith 300R(MBT): 1 lit Phu gia Rheobuild R561(MBT) : 3,85 lit
Bétong M30MPa, SN=100 +20mm Bétong M35MPa, SN =180 +20mm
Ximang PCB40 2345 kg Ximing PCB40 :400 kg
Cdttin ba :835kg Cit tin ba : 780 kg
bai diam 10 x 20mm :1120kg  Paddm 10 x 20mm : 1060kg
Nudc: : 180 Ht Nudc: : 180 lit

Phu gia Pozzolith (MBT) o1 it Phu gia Rheobuild R561(MBT) :4.8lit
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Bétong M50MPa, SN « 120 +20mm

Ximing PCB40 : 460 kg
Cattdnba 1680 kg
P4 diam 10 x 20mm : 100kg
Nudc: : 190 it

Phu gia Rheobuild R561(MBT) : 4.6 lit

Bétong M20MPa (4 ngay),

SN =100 +20mm

Ximang PCB40 :345kg
Céttdn ba : 850 kg
P4 dam 10 x 20mm : 1085kg
Nudc: : 180 lit

Phu gia Pozzolith 300R(MBT) :1,1 lit

Béténg M30MPa (7 ngay),

SN =100 +20mm

Ximang PCB40 : 366 kg
Cattin ba : 785 kg
b4 dim 10 x 20mm : 1070kg
Nudc: : 180 1it

Phu gia Rheobuild R561(MBT) : 3,3 lit
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Bétong M35MPa (7 ngay),

SN =100 £20mm

Ximing PCB40

Cdttidn ba

P4 dam 10 x 20mm

Nudc:

Phu gia Rheobuild R561(MBT)

Bétong M40Mpa (7 ngay),

SN =100 #20mm

Ximédng PCB40

Cattan ba

P4 dam 10 x 20mm

Nudc:

Phu gia Rheobuild R561(MBT)

1400 kg
: 770 kg
: 1078kg
: 180 it
3,6 it

:420 kg
: 760 kg
: 1090kg
: 180 lit
13,8 it



Chuong 6
VUA XAY DUNG

6.1. KHAI NIEM VA PHAN LOAI

6.1.1. Khai niém

Vita xdy dung 12 mot loai vit ligu dd nhédn tao, dugc ch€ tao biang cdch nhao
tron va 1am rin chic mét hdn hgp hgp 1 ¥ chdt k&t dinh (Ximéng hodc thach cao,
voi, sét..), nudc, c6t liéu nhd, va phu gia (néu cb).

Vita ¢6 thé xem 12 mot loai bétdng ¢St liéu nhd nhung khic vdi bétdng § mot
6 diém sau:

- Khi thi c¢dng, vita thudng dugc dan thanh 16p mdng, chi chiu luc nhé. Do khong
yéu ciu dAm nén nén vifa thudng c6 d6 déo cao va can lugng nudc nhao trdn nhi€u
hon bétdng.

- Vira thudng ti€p xic véi nén xay hit nudce, cé dién tich ti€p xic vi khong khi
16n d6i vG6i vira trat, nén nudc d& bay hdi. Do vay, yéu ciu vita phai c6 tinh gilf
nudc 6t d€ dim bao quy trinh thidy héa cla ximang.

_ Vita diing d& gdn k&t cc vién gach, dé lai thanh kh&i xdy nén cin phdi c6 tinh
dinh k&t t6t v8i nén xay va vit liéu xay.

6.1.2. Phin loai

a) Theo khoi ligng the tich
- Vitaning: v, 2 1500 kg/m’
-Vitanhe: 7y, < 1500 kg/m’

b) Theo chét két dinh
- Vita ximdng
- Vira v6t
- ViYa dat sét
- Vita thach cao
- Vita bitum
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- Vira thuy tinh léng

- Vita Epoxy...

- Vita h6n hgp: ( Ximing - v0i,

Ximing - dit sét nung non
{ Ximing -thach cao

Vo1 - rom

\ it sét - rom...

¢) Theo cong dung

- Vira xy: lién k&t vat lidu gach, d4 thanh khéi.

- Vita trat: bdo vé vi hoan thién khdi xdy.

- Vita dic biét: vita chéng axit, vita chdng thim, vita chiu nhiét, vita chdng tia
phdng xa, via trang tri...

d) Theo mdc viia

Gom ciac mdc sau: 10, 25, 50, 75, 100, 150, 260, 300... (kG/cmz)

6.1.3. Dic diém thanh phin vit lidu ché& tao vita

a) Cdt

Cat 1a bd xuong cidng chiu luc chinh cla vira, c6 tic dung chdng co thé tich va
ting sin luwong vita. Diing cdt thién nhién hodc ¢t nhin tao, ddm bdo cdc chi ti€u
nhu bing 6.1. '

Bing 6.1
Mifc theo méc vita
Céc chi tiéu

<75 =75
- Médun do 16n, khdng nhé han 0,7 1.5
-vo, ke/m’, khong nhd hon 1150 1250
- Bui, bin, sét; %; khéng 16n hon 10 3
- Mudi sunfat, sunfic tinh ra $SO3, %, khong 16n hon 2 1
- Ludng hat < 0,14 mm, %, khong 16n hon 35 20
- Lugng hat > 5 mm, %, khdng I6n hon 0 0

b) Chét két dinh

Thudng ding chit k&t dinh v6 cd nhu PC, PCB, PC xi, PCpyy,... Vo1, véi thuy,
thach cao xiy dung, dat sét,...
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Trong moi trudng kho rdo nén ding vira voi, vita ximing, vita h6n hgp.

Trong mdi trudng Am uGt nén diing vita ximing va vira hdn hgp.

Ximang la thinh phin dinh két tao nén cuding do6 vita va gilt nude cho vira.

V6i, sét ngoai khd ning tao cudng d cling co tinh gilt nude cho vira. N&u chit
lugng voi t6t, lugng diing gidm, vita van déo.

Pit sét: diing datsét béo (ham lugng cdt chita trong dit sét < 5%).

¢) Phu gia

St dung phu gia nhim cai thién cdc tinh chdt ciia vita ging nhu sif dung trong
bétdng.

- Phu gia ting déo: ting d6 déo, gidm lugng nudc nhido udn, tiét kiém chit
k&t dinh.

- Phu gia v& ¢d hoat tinh ting d0 bén nuGc vi phu gia trd ting sdn lugng vita. Vi
du nhu bdt khodng (bt gach non, cit nghién min, bot dd puzdland...).

d) Nube
Nudc sach, ding nhu béténg.

6.2. CAC TINH CHAT CHU YEU CUA VUA XAY DUNG

6.2.1. Tinh déo

Tinh déo clia vita ta khd ning ta dan déu
thanh 16p mdéng vi trdi déu trén nén. Vira xay
va vita trit can ¢ do déo tot dé€ dé thi cong va
ddm bdo chit lvong khoi xay.

A 12 A PR PR ~ Vach chia
bd deéo dudge dinh gid biang d6 cam sdu (OK,
cm) vao vira trong 10" ca mét qua chity hinh nén
bang kim loai niang 300g, géc & chép o = 30°.
x = . i . Thanh &im loai
Hon hgp vita udn xong dude dd ngay vao Bcvan
phéu, dung chay dam 25 céi sau d6 18y bot vita  kep gi dong —(- '
ra cho mit vita thdp hon miéng phéu Icm. Din . Can kim loai
nhe trén mit ban hay nén cing 5 - 6 lin. Pit Gié do —
phéu vao gid dudi c¢dn rdi ha ¢dn xudng cho miii Phéu
c6n cham vdo mit vifa, sau dé thd vit cho con /
. e = ~ = =
rdi t¢ do xudng hon hgp vira trong phéu. Sau 10 - -

gify tinh tir khi thd vit bit dau doc tri s8 trén
bdng chia d€ xic dinh dd cim sidu OK, chinh
xdc d&n 0,2cm.

Hinh 6.1: Dung cu thit
dé lwu ddng ciia vita
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Tiy theo nhitng diéu kién sau d& chon d¢ déo OK:

- Nén xiy dac hoic réng, khd hay &m wGt.
- Thdi tiét néng bifc hay &m u6t.

- Diéu kién thi cdng tay hay mdy.

a) Viia xdy

Bang 6.2 chon dj déo cho vita xiy

Loai kh&i x4y

Trdi néng hodc nén xay

Trdi Am wét, lanh hoic

kém d3c chic nén xiy dic chic
Vita xay gach 8-10 6-8
Vira x4y d4 héc 6-7 4-5
Vita xay gach, d4 c6 dim rung 2-3 1-2
Vita xay gach xi 7-9 5-7

b) Vita hoan thién
- Cat thd: 4 - 10cm
- Catmin: 7-12cm

6.2.2. D¢ phin ting ciia hén hop vita

D6 phin tang 12 sy thay ddi ty 1& ctia hdn hgp vifa theo chidu cao ctia khoi vira
khi van chuyén hodc d€ 1au chua diing té1. PO phédn tAng cang 16n thi chat lugng

vita cang kém.

Vita c6 khi ning chong phan ting t5t a vita c6 do dong nhat cao, khong bi phan
ting téch I6p trong qué trinh vén chuyén va thi cong.

Xdc dinh @6 phdn téng: Ding dung cu
thi nghiém 13 khuén thép hinh tru tron
xoay gbm 3 phan Ong (1, 2, 3) rdi nhau,
bing kim loai c6 thé trugt theo cdc
miéng dém (4, 5), xem hinh 6.2. Cho vira
vio diy dung cu, ddy ndp va ddtlén ban
rung 30 gidy. Sau d6 trugt Sng (1), (2)
. trén céc tim dém (4), (5) @€ tich riéng 3
gng vira (1), (2), 3). Tron lai 30 gidy.
Xéc dinh d6 cim siu cla’chiy OK (tinh
bling cm’ = thé tich phin cdm siu cla

306

Hinh 6.2: Dung cu thit do phan tdng
1, 2, 3. Ong kim logi; 4, 5. Bdn thép.

chiry cho riéng timg 6ng (1), (3) ta duge OK,, OKj).
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PT =0,07(0K,* - OK3*) ; (em’)

trong d6: OK, OK;3 d6 lwu dong cda Sng (1) va (3).

D6 phén tAng d6i vdi vita xdy dung loai déo khdng 16n hon 30 cm’

D¢ phin ting cfia vita tiy thudc vio cip phdi, chit lugng vat liéu, phu gia
thém vao. '

6.2.3. Tinh giii nudc

Kha ning gilr nudc clia vira dugc
biéu thi qua % i 1& giita d6 hru dong
¢la hén hgp vita sau khi chju hit &
ap Iuc chian khéng va d6 luu dong
cia hén hgp vira ban ddu.

OK, <in)
7

80

G, = —L.100% \
= oK, 100% v

trong do: 3
OK, - dd hru déng ciia hén hgp
vita sau khi hdat chin 2

khong 50mmHg, cm;
; Hinh 6.3: D thit khd ndng gift nud
OK; - 46 luu dong ban dau, cm. n ung cu G ndng gilt nudc

Kha ning gilt nudc dudc xdc dinh nhu sau:

bit mot 16p gidy loc da thim nude wén mat phéu, rai 1 16p hdn hop vita day 3
cm wrén gidy loc. Hit khong khi trong binh gidm dén 4p suit 50mmHg trong 1
phiit. M6t phdn nutGe cha hdn hop vita bi tich ra. DS hén hop vita trong phéu ra
chdo va rdi mdt 16p hén hop vira khac cing mé trdn vio phdu day 3 cm lai hit
chin khong nhu 1an trude. Ti€p tyc 1am nhu thé 14n 3. Cho hén hop vita ciia ci 3
I4n thit vao trén chung cin thin trong 30 gidy rdi dem x4c dinh d6 Ivu dong.

Khi diing d€ xay hodc trdt, vita thudng ti€p xic véi nén hit nude, n&u vita
khong ¢6 khd ning gilf nuGc t0t thi lugng nudc mot phin bi nén xay hiit 1y, mot
phan bi bay hoi, khong con dii d€ ddm bao cho qud trinh thuy hod va rin chic.

D€ ting khd ning gii¥ nudc cta hdn hgp vira ta phdi sit dung cdt nhd, ting ham
lugng chdt k&t dinh va nhao tron thit ky.

Hon hop vita xdy va hdn hgp vita hoan thién phai thda min cic yéu cdu quy
dinh trong bang 6.3.
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Bang 6.3

Loai vita hdn hgp
Tén chi tiéu , P¢ hoan thi¢n
Pé xiy
Tho Min

1. Pudng kinh hat c6t 1i¢u 16n nhdt, mm, khong [6n hdn 5 2.5 1,25
2. bd déo (46 lan ¢dn), mm 4 =10 6+ 10 T+12
3. P phin ting, cm’, khong 16n hon 30 - .
4. D6 (khd ning) giit nude, %, 401 voi:
- Hdn hgp vita ximidng 63 - -
- H3n hdp vita voi va cdc vita hdn hgp khic 75 - -

6.2.4. Cudng d) cia vira

a) Cudng dj chiu nén clia vila
Xic dinh cudng dd chiu nén bang cdch €p cac miu vita, dugc danh gid bing s8
hiéu mdc via.

Maic vira 1i cudng do gi¢i han chiu nén cua mAiu vira hinh ldp phuong vdi kich
thude canb 7,07cm hodc hinh dim 4 x 4 x 16cm, ddc trén nén x3p va dudc dudng

ho 28 ngay trong diéu kién chuin.

Cudng do cla vita tiy thube vao nhidu y&u 1§: Ry, X, N/X, N, chdt lugng vat
liéu, phu gia, didu kién va mdi trudng duGng h.

e Cuong do cua vida ximdng, via hén hop ximdng - voi (sét) trén nén ddc (nén
khong hit nudc, Hy < 5%). Thi nghiém dang khuon thép c6 ddy, xdc dinh theo
cOng thirc sau:

R, =0.25 Ry (X /N ~0,4); kGlem’,
R, - cudng do vita sau 28 ngay rin chic;
R, - mic ximing xdc dinh theo phu’dng phép cing;
X - lugng ximang dung cho 1m” cat vang, kg;
N - nudc diing cho Im’ vira, lit.

o Cuomg do ciia vita trén nén xop:

R, =K, R (X~ 005)+4; kGlem”
R, - méc via, kG/c1112;
R, - mic ximang, kG/cm2;
X - lugng ximing diing cho Im’ cdt, tan;
K, - hé s6 thy thugc vao cdt lidu va phuong phdp xdc dinh mic Ximang.
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Bang 6.4. Hé s6 K,

- K, Ry xdc djn’h thf:O R, xdc¢ djr}h th(io
phuong phip ciing phuong phip mém
Cathat Ién i 2.2
Cat hat trung binh 0,8 1.8
Cit hat nho 0,5-0,7 14

Thi nghiém v&i khudn thép khong ddy dit trén nén hit nude ¢ Hp = 10 + 15%,
dé &m nén < 2%. Vdi nén x0p, R, khong phu thudc vio N, vi cédc loai vita di ¢é
lwgng nude khdc nhau, thi khi bi nén x8p hit di thi nude con lai thi hdu nhu gin
nhu nhau.

V&inén x8p, ¢6 thé diing cdng thifc gin diing sau:

~ XK5.R,
Y100

X - lugng ximdng dung cho Im® cdt vang ¢§ hat trung binh, & dang x&p,

W=1-2%,

. kG/em?®

R, - mac vira.

K, - hé s8 phu thudc phudng phap xdc dinh mic ximing.
K,=04 phucng phap uét.
K,=0,7 phudng phdp kho.

b) Cudng dj chiu ubn cia via: xic dinh biing cich udn giy miu vita ¢6 kich
thudc 4 x 4 x 16cm, tudng ty nhu thit cudng d chju udn cla ximing. Xdc dinh theo

cbng thifc:
_ 3PL
2bh?

u
trong d6: P - tdi trong udn;
L - khodng cédch gifta 2 g&i udn;

b, h - kich thudc ti€t dién miu vdn.

6.3. VUA XAY

6.3.1. Yéu cdu ddi véi vita xay

Vita xdy c6 tdc dyng lién k€t va truyén lyc tir vién gach, d4 nay xudng vién
gach dd khdc trong khdi xdy. N€u mach vita khong ddy, kh&i xiy khéng chic thi
sinh hién tugng ph4 hoai vi udn.
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Vﬁ’a‘xﬁy cin c6 dd déo t6t. Do déo phu thude vio két ciu xdy, loai nén, phuong
phap dim nén, thdi tiét thi cong.
6.3.2. Tinh cap phoi vita xdy
Cap phdi vita xay dugc biéu difn bing  1& thé tich gilia cdc thanh phan ciu
tao. Thy loai vita ma méc vita ¢4 cich tinh khic nhau.
a) Cdp phéi vita véi
Khong tinh, tily chit lugng vdi dé chon cdp phoi:
-Vdicip3 —  VOi :cdt#1:2
-Voicip2 —  VOi :cdt#1:3
-Voicapl — Vi :cdt#l:4
b) Vita hén hop ximdng - voi
Pugc biéu didn 1 : V : C (theo thé tich)
1 - tuong tng 1 don vi thé tich XM.
V, C - s& don vi thé tich v6i nhuyén va cdt ding vdi 1 don vi thé tich XM.
Lugng nudc cin thi€t duge xdc dinh biang thi nghiém theo yéu cau dd déo cuia
vita, 11 nudc ddm bido do déo yéu cau.
Cap phdi vira xdy xdc dinh bing 2 cich sau:
+ Tra bing dé xdc dinh cip phdi vita hdn hgp (tham khdo dinh mic vat ur trong
xdy dung co ban ctia Bo Xy dung).
+ Diing cbng thic thyc nghiém, tiy thudc nén xay, ddi v6i nén x0p dung 2
nhém cOng thic saw:
R, = KR (X-0,05)+4

c=1
X
V=0,15.C-0,30

v3i: v, - khi lugng riéng cua ximang, T/m’;
X - ximing ding cho Im® cat, Tén;
K - hé s6 phu thudc vao chit lugng cit v mdc XM xdc dinh theo phudng
phéap déo.
Cat 16n K = 2.2, cat trung binh K= 1,8, cat nhd K =1.4.
Vi du: Tinh cip ph6i vita hdn h¢p ximing - vOi méc 50, dung ximing mic 200
(phuong phdp ut), cit vang, ¢d hat trung binh, v, = 1200 kg/m”.
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T nhém cong thiic trén ta cé:

(R,-4) 50-4

= = =0,176 tdn
(KR, )+0,05 (1,8x200)+0,05
C:ﬁ: 1’2 =0,
X 0,176

V=0,15C-0,3=0,15x68~0,3=0,72
Cap phdi vita: X : V:C=1:0,72: 6,8 (theo don vi thé tich ximing)
NE&u trong vita cdt c6 pha thém voi:
[
xoRu 1000,
KR,
| v=0,170(1-0,002.X); m’

Yox
X

| V=v.C

C=

v6i: v - lugng vbi nhuy&n (m’) ding cho 1m® c4t vang, cd hat trung binh,W = 1 - 2%;
Yo' - trong ludng thé tich XM, kg/m’;
X - lugng XM ding Im’ cét, kg.
Vi du: Cling v6i bai todn trén ta tinh dudc:

5 - Ry-1000 _ 50x1000
KR,  1,4x200

=178kg

v =0,170(1-0,002.X) = 0,170 x (10,002 x178) = 0,1 10m°

Czyﬁzlz_ogﬂsig

X 178
y=YE =0,110x7=0,77
1000

Do d6 cip phéi vita la: 1: 0,77 : 6,8.
Céc cong thifc trén chi ding khi 2,5 < C < 12.

c) Cap phoi vita ximdng

Gom ximang - c4t, khong ding cdng thiic tinh todn, tra bing sin,
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Béng 6.5. Cap phéi vita ximdng

Mac XM CAp phdi vita XM (theo (h€ tich X : C) cho cdc mic
10 25 50 75 100
150 1:6 1:35
200 15 25
250 1:6 1:3
300 1:45 1:3
400 L6 _— 3
500 - .
600 1:6 1:45

6.4. VUA TRAT

6.4.1. Dat di€ém vita trat
Vita trit ¢6 tic dung bdo vé khdi xdy va tao vé dep cho cong trinh — Can ¢6
nhitng dic diém sau:
Vira thudng trat lam 3 16p mong:
- L&p trat dy bi ddu tién: day 3 - 8 mm, cdn dd déo cao v miét manh vao ¢t
xdy dé vita badm chic.
- Lép dém trat thif hai: day 5 - 12mm, it déo hon, lam két ciu biing phing.
- Lgp trdt trang tri thit ba (néu cin thi€t): day khodng 2mm, cd thé pha thém bot
mau dé trang tri, bio ddm bé mit trat nhin min.
Vita trit cin c6 d6 déo hon va ¢6 kha nang gilt nudc tdt hon vita xay vind dé bi
Bt xiy hat va boc hoi — Chat két dinh dung nhidu hon, thudng ding cd vita vOi.
Yéuchu: - Vi dugc 161, loc k§ hon (tdi trude khi dung 1 - 2 thang)
- Cat min hon.
_ Vita nhao trdn ky, 4o déo tot.
- Sau khi thi cong bdo dudng tot.

6.4.2. C&p phdi vita trat

a) Ding vida voi
- Trit 16p dém, dy bi: dung voi cip IL, c&p ph6i voi nhuyén : cdtla 1:3.
- Trit 16p trang hoang: dung vdi voi cap 11, cip phdi vbi nhuyén : cdtla I : 2.

Né&u ding voi cap I gidm 10% voi, cap I ting 10% vOi.
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b) Diing viia hén hop XM - voi

- Trat tudng ngoai nhi ndi emudt: CP 1:0,5:6; 1:1:6.
- Trét tudng trong nha: CP 1:2: 9.

¢) Ding vita XM: Lay capphSity 1:3,5 dén 1:6.

6.4.3. Via trang hoang
- P& trat 16p ngoai cing, rat méng, ¢6 nhiéu mau sic khic nhau.
- Ché't két dinh diing 13 v6i 161, bot vdi sdng, ximdng tring, mau, ... Khi ding
XM Portland trOn thém bot da hoa cho mau nhat bét.
- Bot mau 1a bot d4 thién nhién c6 mau sic, ding ¢4t thach anh hay cit hoa cuong.
- N&u mubn 16p cdt gd ghé t nhién trong CP diing 50% c4t ¢3 0,15 - 2,5mm v
50% c6t liéu thd 5 - 10mm.
- Mudn 18p trdt nhin bong thi ding mdy mai nhdn va ddnh béng sau khi trat. -
Chii ¥:
- Lugng nuSc hao phi dé t6i 1 kg voi cuc thanh hd voi (voi toi): 2,5 Lit
- Lugng nudc d€ tron 1 m® vira:
Vira ximang cat: 260 lit
Vira tam hop cdt vang cd My > 2 : 200 it
Vita tam hgp cat min ¢6 Mg =1,5 - 2: 210 lit
Vita tam hgp cdt min 6 My =0,7 - 1,4: 220 lit
D6i v6i vita xay hugng nude dude xdc dinh theo yéu ciu d6 déo clia vita, c6 thé
xdc dinh theo ¢ong thitc sau: N = 0,65(X + V.yoy), trong d6 v, khi lugng thé tich
vdi nhuyén hoic sét nhuyén, kg/l. -

6.5. THANH PHAN CAU TAO MOT SO VUA VA MASTIC
6.5.1. Vira véi thach cao
Loai vita trang tri - ty 1& gdm: 1 lit thach cao xdy dung cung véi (2 - 3) Ht voi.

6.5.2. Vita v6i rom
Ding trat vich, theo ti 1& khdi lugng:
Vdicuc: Romkhd = 1;
Trit trin: V5i cuc : Rom khd = 2,5.
6.5.3. Vita v6i - sét nung non: Theo ty 1¢ khoi lugng
- Vi bdt sdng séng : Sét: Cét = 0,2:1:3
-Voitol :Sét (Cat = 0,3:1:3,5
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6.5.4. Vita vdi - sét - Thach cao - xXiming

Diing d€ trt bép, trdt 1d (theo ty 1¢ khilugng).

Tén cip phdi Sét | Ximang | Thach Cao Voi | Cdt | Amiing

A 1 1 2 0.1
B 1 2 0,1
C 1 1 2. 0,2
. D ' 1 2 i 0,2
E 1 1 2 1 0,2
6.5.5. Vita sét |
T9 1&: Sét/C4t (theo khéi lugng) nhusau:  Sétbéo @ 0,20
Sét vira 0,25
Sét gy 0,30
6.5.6. Vi¥a hiit &m

Vita hit 4m ¢6 khGi lugng thé tich: 600 - 1200 kg/lm’

Hat c6t liéu nhe: 3 - 5 mm.

Trudc khi trat vita hit 4m phai ¢é 16p nén XM cét (X/C = 0,25) c6 phu gia 1a voi
dic, vita nén day lem d3 dudc trdt trude do. '

Cip phéi Chalt két dinh D4 bot loai < 400 kg/m3 Xi <400 kg/m3 Nudc
A XM Poocling P400 : 1 Hat 3-5mm:1 1
B Thachcao: 1 _ Hat 2-3mm:4 1,25
C XM Xi. P400 : 1 4 0,7

T 1& tinh theo thé tich. Lp vita hit 4m chi xoa nhe, khong &n chit
6.5.7. Vita chdng thim: Xem i liéu vt liéu v cong nghé chdng thim
6.5.8. Vita cach nhiét (loai vita nhe, mau khé)

| XM + 1 Voi dic + 2 Cdt + 5 Zurit amiing (tinh theo ty 1€ khoi lugng)
6.5.9. Vita chiu nhiét: Chju nhiét 1100 - 1200°C

Cép Thuy tinh | Sa mét nghién | Samdt | . | SéLchiu .

phdi XM l6ng cd hat< 1,2 bot Bo X1t jptic Phu gia
A 1 kg 4 kg 0,24 kg | 10 gam
B 13,3kg | 78kg [87kg| 4kg | 004g |

Ludng nudc vira thich hop d€ ¢6 d6 luu dong theo yéu ciu.
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6.5.10. Vita thuy tinh long (Vita chiu axit)

Cio Thuy tinh long - Oxit Silic nghién

hoi ) ] Na,SiFg | (thach anh, diabaz, | C4tthach anh
pao1 Nazo.l'lSIOZ Kz. 0.nSi0; andejit)

A 390 kg | | s6kg 425 1275 kg

B 390kg 58kg 405 1275 kg

C 400 kg 60 kg 805 805 kg

Cdp phdi A, C: Ding cho axit ndng dd cao va vira.

Cap phéi B: Diing cho axit néng do loang.

Cap phdi ABC chiu du’(jé H,SO, - HCI, H,NO3 nhung khong chiu dudc tic dung
cua HF va H2P04 .

Sau 3 ngay trat, vira dat 80% cu’Bhg do; ludng NaSiFg cang ting thi khd ning
chiu nudc cang ting va cang dong ciing nhanh.

6.5.11. Vita Ximiing - thuy tinh 1dng

Tron Cat va XM cho déu.sau d6 cho vio thuy tinh 1ong rdi tron nhanh. Vita chi.
ton tai trong vong 2 - 5 phit. Dung ngay, dé qua 5’ vita s& ciing. Vita ding trdt
nén, khéng dung dé trat phi.

6.5.12. Vida trat phong chi€u tia X

Dung vita barit, ba rit c6 Y, =4500 kg/m3, ¢d hat < 1,25mm, ludng Sulfét bari ¢4
trong cit va bt barit < 85%.

Mit ngoai (I6p phil) clia vita quang tuyén X 1a mot 16p vita XM cdt thach anh
day I + 1,5 mm. Chiéu day I9p vita barit 3cm.

Catcé e hat < 1,2 mm;, X/C = 1/3

Cdp phoi XM PC40 Voi dic Cit barit Bt barit Nudc
1Mt ' 4 Vira di
B - 1 lit - 2 lit 1 Viradi- { -
c oLl 0,25 it 41t ' Vira di.-
6.5.13. Vita trang tri

a) Vita dé mai (goranito)
| XMtring  :1kg |
P4 hat : 2,1 kg (hat d4 mai dudc)
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Botdd trang : lkg
Bot mau : 13gam
Nudc : vira da

b) Vita dd rita

Ximing tring: 1 kg .
b4 hat : 1.9 kg

BOt d4 tring : 09 kg

B6t mau : 15 gam

Nudc : Vita phai

¢} Viza véi cdt mau

Vi dac : 10-22 kg
Ximing : 2-8kg
~ Cat (Thach anh, cAm thach, trdng): 70- 74 kg
Bot d4 . 0-13kg
B4t mau : 0-13kg

6.5.14. Vi¥a ximing polyme

Thinh phin copne A B ¢ D E
Ximing tring lkg lkg lkg lkg lkg
Polyvinyl Laxetat 0,2 0,5 0.4 0,07

Di vi nhin Styrol latec 0,07
Cét ¢6 ¢d hat £ 0,63 mm 2 3 2 1,5 2
B&t thach anh | 1 1,5 2

6.5.15. Mastic diing d€ quét 1én bé miit trat (truGe khi Ein son nudc)

R . ) . s Phu gia déng 3
Cap phoi Podn vi Thach Cao | Phu gia déo K&t chim Nuéc
A Kg 10 0.8 7
B Kg 8,7 0,36 0,05 42

C6 khi ngudi ta ding hdn hgp Thach cao: Vo6i d€ 1am mastic hdn hgp TC : V Ia
1 +0,33 (nén c6 phu gia déng k€t chim) khi trdn nén trdn titng it mot dé s dung
chéng hét.
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6.5.16. Mastic gin ké&t cac tAm &6p bing thuy tinh trang men

. . Ximing P Dung dich ¢6 30% | Dung dich keo
Loai Mastc PC40 Cétmin nhi twong PVL Kazein
Mastic nhii tudng PVL 1lit 3 it vira du dé deo
yéu ciu
Mastic ximang Kafein 41it 4 lit 1 lit
Cit min : P4 voi nghién, bot cAm thach.
PVL  : Polyvinyl Laxetat.
Ciing c6 th€ ding mastic nay d€ gin két gach men si.
6.5.17. Mastic gin k&t cdc tdm &p Polystyrol
“Nhii Benzen Cit
Loai mastic tuong POlzfgrOI hodc PecI\l/(I)iIi]n ] KI:;:in Ximing | min
PVL : Toluen Y
Mastic nhii 0,6 1it i1t 31t
wrong PVL
Mastic 1 lit 3 lit
Polystyrol
Mastic 1 lit 0.5 1t 0,5
Peclovinyl It
Mastic XM Lt | Llie | 3l
Kazein

6.5.18. Mastic gén ké't cac tim p (gidy, gb tAm, nhya, XM amiiing...)

Vit lidu tao nuic Cép phdi 1 Cap phdi 2
Bitum s& 3 33 kg 1 kg
DAt sét 26 kg
Vira vbi ; 26 kg 0,8 kg
Nudc | 41 kg 0.6 kg
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Phu luc 2

1. PINH MUC CAP v’A XAY DUNG

1.1. C4p phdi vira xay, té6 ding ximing PCB30

Vit liéu ding cho Im® vita

STT Loai vifa Méc vita Ximing Voicuc | Céatvang Nude (lit)
> (1
(kg) (kg) ()
1 Vira tam hgp cél vang 10 65 107 1,15 200
{cdt ¢ mddun &6 1dn 25 112 97 1.12 200
2

M>2) 50 201 73 1.09 200

75 291 50 1,07 200

100 376 29 1,04 200

2 Vifa tam hdp cdt min 10 71 104 1,13 210

cdt cd modun do 1dn 25 121 o1 1.10 210
=152

M=1, 50 225 66 1.07 210

75 313 44 1,04 210

3 Vira tam hgp cac min 10 80 101 1,10 220

cdt ¢6 mddun dd 1dn 25 138 84 1.07 220

M=0.7+14 50 256 56 1,04 220

4 Vita ximing cdt vang 25 116 I,i6 260

(cal c6 mbdun dd 16n 50 213 1,12 260

M>2) 75 296 1,09 260

100 385 1,06 260

125 462 1,02 260

5 Vifa ximang cat min 25 124 1,13 260

cdl ¢6 mddun do 16n 50 730 1.09 260
M=15+2

75 320 1,06 260

100 410 1,02 260

6 Vita ximing cdl min 25 142 1,10 260

cdt ¢6 modun do Ién 50 261 1,06 260
M=07+14

75 360 [.02 260
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1.2. C4p phdi vita x4y, té6 ding ximiang PCB40

Vit lié¢u dung cho 1m? vita

STT Loai vifa Méc vira Ximing Vi cuc i Cit vang Nuéc
(kg) (kg) (m’) (lit)

1 Vira tam hgp cdt vang 25 86 83 1,14 200
{cat ¢ mddun dd 16n 50 161 69 1,12 200
M>2) 75 223 56 1,09 200

100 291 42 1LO7 200

125 357 29 1,05 200

2 Vira tam hgp cdt min 25 93 82 1,12 210
cat ¢é mddun d6 16n 50 173 64 [,09 210
M=15=2 75 242 51 1,07 210

100 317 36 1,05 210

3 Vira tam hdp ciac min 25 106 76 1,09 210
cat 6 mddun dd 19n 50 196 58 1,06 210
M=07+14 75 275 42 1,04 210

4 Vita ximang cit vang 25 88 1.17 260
(cdt ¢6 mddun do 1én 50 163 1,14 260
M>2) 75 227 L1l 260

100 297 1,09 260

125 361 1,06 260

150 425 1,04 260

5 Vira ximang cdt min 25 96 115 260
cdt c6 mddun d6 16n 50 176 11 260
M=15+2 75 247 1,09 260

100 320 1,06 260

125 389 1,63 260

6 Vita ximang cat min 25 108 1,11 260
cidt ¢ mbdun db 1dn 50 200 1.08 260
M=07=+14 75 278 1,05 260

100 359 1,02 260
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2. PINH MUC CAP PHOI CHO Im® VA XAY DUNG PAC BIET

STT Loai bétdng Loai vt liéu - quy cdch Ponvi | Liéu hugng
1 | Bétdng chiu axit Bot thach anh Kg 1040
Cét thach anh Kg 520
Thuy tinh nudc Na,S5i0; Kg 468
Thuéc trir siu NaSiF; Kg 70
2 | Bétdng chdng mdn (phoi | Ximing PCB 30 kg 1039
thép) ' Catvang m 0.334
Phoi thép kg 1350
Nudéc lit 260
3 | Vira vdi, puzolan B@} puzolan kg 410
maic 50 Neéu diing v61 bt kg 135
Néu diing voi tdi lit 200
CitminM=15-2 m’ 1.01
Nudc (khi diing voi bdt) lit 220
4 | Vita vbi, puzolan B&t puzolan kg 270
mic 25 Né&u diing vai bt kg 90
Né&u ding voi tdi lit 160
CitminM =1,5-2 m’ 1.01
Nudc (khi diing v6i bdt) lit 220
5 | Vita véi, puzolan Bot puzolan kg 185
mac 10 Néu diing voi bdt kg 60
Néu ding voi tdi Iit 115
CitminM=15-2 m’ 1.01
Nudc (khi diing v&i bot) lit 220
6 | Vira véi, puzolan Bot puzolan kg 330
mac 50, c6 thém Ximang PCB 30 kg 110
20% ximing Néu diing voi bot kg 110
Né&u diing voi 161 lit 205
CitminM=15-2 m’ 1.01
Nudc (khi dung vdi bdn) lit 220
7 | Vira vdi, puzolan Bot puzolan kg 210
mic 25, c6 thém 20% Ximang PCB 30 kg 70
ximang Néu ditng vdi bt kg 70
Né&u dung voi 16i lit 135
CitminM=15-2 m’ 1.01
Nude (khi diing v6i bét) lit 220
8 | Vira voi, puzolan méic Bot puzolan kg 150
10, ¢6 thém 20% Ximing PCB 30 kg 50
ximing Néu diung voi bdt kg 50
Né&u ding voi 101 it 95
CitminM=1,5-2 m’ 1.01
Nudc (khi dung voi bot) lit 220
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Chueng 7
GO VA VAT LIEU GO

7.1. KHAI NIEM

G& 1a vit lidu thién nhién dudc sit dung khd rong rdi trong xay dung va trong
sinh hoat vi nhitng wu diém cd bin sau: nhe, ¢é cudng d6 kha cao, cdch nhiét va
cdch dién t3t; dé gia cOng (cua, xé, bao, khoan, déng dinh..); van gb c6 gid tri m§
thuit cao.

Ngugc lai, chua qua ché bi€n, gd tdn tai nhitng nhuge diém nhur:

- C4u tao va tinh chat ca li khong déng nhit, thudng thay d6i theo tifng loai g8,
ting ciy va tirng phan trén thin cay.

- D& hit va nha hoi nudc Fam sén pham bi bi&n déi thé tich, cong vénh, niit tich.

- D€ bi siu ndm, muc mdi phd hoai, d& chdy.

- C6 nhiu khuyé&t tit lam gidm khd ning chiu huc va gia céng ch& bién
kho khin.

Ngay nay véi ki thuat gia cong ché bién hién dai ngudi ta c6 thé khic phuc dugc
nhitng nhuge di€m cda gd, stt dung gd mot cch cé hidu qua hon, nhu son gd, sy
va ngdm tam gb, ché bi€n gb ddn, (Am dim bio va tim soi gd &p. Tir gd ngudi ta
da sdn xudt ra xenlulo, rugu etyl, rugu butyl, gify, cactdong, axit hitu cd vi cdc san
phim khéc.Vi vay, ti&t kiém g trong xay dung 1a mdt nhiém vu rit quan trong.

Khu Tay Bic c6 nhiéu ring gia va c6 nhiu loai gb quy nhu: trai, dinh, lim, l4t,
mun. Rifng Viét Bic ¢6 lim, nghién, vang tim. Rimg Tay Nguyén c¢6 cim lai. Hang
ndm nudc ta ¢6 thé khai thic tr 6 - 8 wriéu m’ gd va hang ti ciy tre nita.

7.2. CAC QUY BINH VE TEN GOI CUA GO XAY DUNG

G& xé: 1a sdn phdm ¢6 trdi qua qud trinh gia cdng cua x&.

Vdn: gb xé c6 it nhi't 2 mat song vdi nhau, chiéu rong mit x& bing hay 16n haon
ba 1an chiéu day.

Hop: g6 x& ¢6 it nht hai mat song song vdi nhau, chiéu rong gb x¢ nhd hon ba

lan chiéu day.
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Gé bd doi: 1a gb x& ¢6 mot mat x¢ di qua tAm rudt gb, mit con lai 1a bd phin
ctta bé mit gd.

Gé bd nr 1a gd x& ¢6 hai mit xé di qua tdm rudt gd va vudng gdc véi nhau, mat
con lai 1a bo phén clia bé mit gb trdn.

Bia bdp: phin gb cdn lai khong xé dudc nita trong qué trinh x¢é chinh, mat cit
ngang 13 mot hinh gidi han bdi mit xé va bd phén clia bé mit gb tron.

Thanh phe: phin gb con lai khdng xé dugc nita trong qua trinh x& phy, mit ct
ngang 12 mot hinh gidi han bdi hai mit xé vudng géc v4i nhau va bd phén cia bé
mat gd ron.

G boc rudt: Hop ¢6 phin rudt gb ndm bén trong.

Hoép (vdn) ché rudr: Hop (van) ¢c6 mdt mit xé chinh di qua tdm rudt 2.

Hép (vdn) bén: Hop (van) khdng ¢6 phin rudt gb.

Hép hai mdr: Hop ¢6 har mat xé song song nhau, hai matcon lai la bd phén cua
bé mat gb tron.

Hép ba mdr: HOp c6 ba mat xé lién ti€p vudng goéc v4i nhau, mat con lai 1a bd
phan ctia bé mit gb tron.

Hép (vdn) vudng canh: Hop (védn) c6 b6n mit xé lién t€p vudng géc véi nhau.

Hép lem mét (hai, ba, bdn) canh: loai hop vudng nhung & gilfa cic mat xé co
mot (hai, ba, bon) mat 1a bd phin cla bé mit gb uon.

Vdn lem mot (hai) mdt bén: Van c6 mot (hai) mat bén 1a bo phén cia bé mit
gd tron.

Vdn lem ddu: vdn vudng canh, nhung & ddu van c6 mdt phan mat chinh khong
x& tGi, phin nay 12 bd phén clia bé mat gb trdn.

Vdn lem giga: van vudng canh; nhung & gita mat x¢ chinh c6 mot phan khong
x& t6i, phin nay 12 bo phan clta bé mat gd ron.

7.3. CAC YEU CAU KHI DUNG GO XAY DUNG

G ron dung vao cong trinh, ty theo kich thudc vé chiéu dai va dudng kinh
phai pht hdp v6i cac didu kién vé phdm chit da quy dinh cho ting loai.

Gb déo vuong bing riu chi dugc phin lem & 2 canh cong lai khong qud 1/5
chiéu rong mit gd, phin gb con lai phal dG 4/5. G gidc bia coi nhu gb lem; trif gd
ta vel thi c6 th€ lem dén 1/4.

G& xé& thanh hop, vudng thanh sic canh c6 thé 1in gidc va dugc phép lem theo
dung sai ma yéu cau ki thuit cla titng c¢dng trinh quy dinh.
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Gd cong trinh ¢dn phai khd. GO tron phai d€ kho it nhdt 1 ndm sau khi chat ha,
rr gd dung 1Am ¢t van d6ng cir hay cdng viéc khdc dudi nudc thi nén ding
g0 twoi. '

Trudng hop khong thé du trir gd tron cho khd thi phai xé thinh védn va phdi dé
vén khd it nhat tr 1 d&€n 2 thing thy theo loai g va ty mia, hodc phdi sdy gd
trong 10 sdy.

Néu sir dung gd ciy cé nhura da trich nhua hodc stt dung gb da qua ché bién (g
tim thudc héa chat, gd ddn v.v..) thi phai cin cf vao tinh chdt mdi ctia gb do thi
nghi€ém x4c dinh.

Str dung gd con woi: N&u phéi st dung gd con tudi thi phai my theo tirng modi
uwudng sif dung gd (rong nha, ngoai r&i, dudi nudc) va do 4m cda gd (gb kho, gd
rdn vd 4m) ma 4p dung cdc hé s6 diéu chinh thich hgp dé€ dim bao an toan cho
cong trinh.

7.4. PHAN LOAL

7.4.1. Theo cudng d¢ chiu nén doc, udn tinh, kéo va cit doc gb dudc chia ra 6
nhém, theo bang 7.1.

Bing 7.1
Cudng dd 10°N/m?
Nhém Nén doc Udn tinh Kéo doc CAt doc
| Twr 630 ud 1én T 1300 G 1én | T 1395 rd 1én Tir 125 trd 1én
[1 525 - 625 1080 - 1299 1165 - 1394 105 - 124
Hi 440 - 524 900 - 1079 970 - 1164 85- 104
v 3605 - 439 750 - 899 810 - 969 70 - 84
\% 305 - 364 -625-749 675 - 809 60 - 69
V1 Tir 305 & xudng | Tir 674 ud xudng | T 674 «rd xudng | Tir 59 wd xudng

7.4.2. Theo khoi lugng thé tich d€ chia ra 6 nhém (d5i véi cac loai g chua ¢6
s0 lidu vé cudng dd) nhu bang 7.2 dudi day:

Bang 7.2
Nhom Khoi lugng ghe tich, Nhém Khéi lugng 2he tich.
g/cm glem
[ Tir 0,86 trd 1én v 0.55-0,61
11 0,73-0.85 A% 0.50-0.54
111 0,62-0,72 VI tr 0,49 trd xudng
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7.4.3. Phin loai theo tén g6

Nhom I: Bang lang ¢8m, cAm lai, c&m lién, cAm thi, ddng huong, du sam, gb dod,
gu mit, gu bién, gu lau, hoang dan, hué moc, huynh dudng, dudng tia, lat hoa, lt
da d6ng, lat chun, lit xanh, 14t 10ng, may lay, mun sifng, mun soc, mudng den,
pd mu, sa mu ddu, son huyét, sua, thong dé, thong tre trai, tric den, tram huong,
tric vang.

Nhém II Com xe, da d4, dau den, dinh, dinh gan ga, dinh khét, dinh mit, dinh
th6i, dinh vang, dinh xanh, lim xanh, nghi&n, kién kién, sang dao, song xanh, sén
mit, s&€n cat, sén ding, tdu mat, du nii, tiu nudc, tdu mit quy, trai li, vap, xoay.

Nhém IIT: Bang lang nuGc, bang lang tia, binh linh, ca chidc, ca 8i, chai, cho
chi, cho chai, chua khét,chy, chiéu li€u xanh, ddu vang, huynh, ldt khét, lau tau,
loai thu, re mit, sing 1€, sao den, sao hai nam, t€ch, trudng mdit, trudng chua,
vén vén vang.

Nhém IV: B&i 151, b 181 vang ¢4 dudi, chic khé, chau chau, dau mit, dau 16ng,
diu song nang, ddu tra beng, gbi nép, £di trung bd, gdi ddu, gibi, ha nu, héng ting,
kim dao, khdo tia, khdo diu, long ndo, mit md, re huong, re xanh, re dé, re ging,
sé€n bo bo, sén dd, su, so do 16ng, théng ba 14, thong nang

Nhém V: Ban xe, bdi 15i giﬁ’y, ca bu, chd 16ng, chd xanh, chd s6t, chom cho,
chiim bao c¢dng tia, cong tring, cdng chim, ddi ngua, diu, ddu rai, ddu chai, dau 4o,
diu nudc, ddu son, gié gai, gié gai hat nhd, gié som, gié cau, gié cudng, gié do,
gié md ga gié xanh, gié dé xi, g01 té, hoang linh, khdo mét, ké, k€ mat, ké dudi
déng, mudng gin, lim viang, mo gd, ma sua, nang, nhin ring, phi lao, re biu, sa
nudc, sau sau, sing tau, sing d4, sing tring, sdi d4, séu, thanh nganh, trim sung,
wam tia, thich, thiéu ritng, thong dudi ngua, thong nhua, vai gudc, vang kiéng,
viing, Xa ctt, xoal.

Nhom VI: Ba khia, bach dan chanh, bach dan do, bach dan liéu, bach dan tring,
bita nha, bia nui, bd két gid, cheo tia, chiéu liéu, cho nép, chd ndu, chd nhai, chd
8i, da, dudc, hiu phdt, khdo, khao théi, khdo vang, kh€, long kiéng, ma nhim, mi
tién, mdu ché, mén ru'ng, mit ndi, mu u, rnuom nho ndi, nhdi, nong heo, qué, que
xay lan, rang rang d4, rin rang mit, rang rang mal, rang rang tia, re, sing, sdu, siu,
sdi, s&i phing, sdi vang map, vy &c, vang r&, vOi thude, vi huong, xoan ta, xoan
nhit, xoan dao, xoan mdc, Xuong ca.

Nhém VI Cao su, ci 16, cdm choai, chan chim, cém ld bac, dung nam, gio
vang, gié wing, hdng rimg, hdng mang 1 to, hdng quin, lang ngach hoi, long
bing, 16i khoai, me, méa, md cua, ngit, phdi bd, rii ri, sdng vi, sdng, sing miy, s8
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con quay, s& bop, sdi tring, sui, trdm den, tim tring, tdu mudi, thitng muc, than
mdt, thiu tdu, uoi, vang tritng, ving anh, xoay ty.

Nhoém VIIT; Ba bét, ba soi, ba thua, bd dé, bd hon, bd két, bdng bac, bdp bo, bung
bi, chay, céc, cdi, ddu da bic, dang dudi ring, dé, dé ngon, gdo, gao, gon gioi, hu, hu
16ng, hu day, lai rifng, lai, 16i, man dia, mudng tring, mudng gai, niic nic, ngoc lan
tay, sung, sdi bac, sd dila, sang nudc, thanh thit, ordu, tung tring, rdm, vong.

7.5. CAU TAO CUA GO

G& nudc ta hau hét thudc loai cdy 14 rong, cdy 14 kim (nhu thong, pomu, kim
giao, sam..) rat it. GO cdy ld rong c6 céu tao phifc tap hon cdy gb 14 kim. C4u tao
cia gb c6 thé nhin thiy bing mit thudng hodc véi dd phéng dai khdng 19n goi 12
c4u tao thd (Vi md), cau tao clia gd chi nhin thdy qua kinh hién vi goi 1a cdu tao
nthé (vi mo)

C4u tao tho clia gd dugc quan sdt rén
3 mit cit (hinh 7.1) va mit cdt ngang
than cay (hinh 7.2) ta cé thé nhin thay:
v, libe, 16p hinh thanh, 16p gb bia, 16p
26 161 va 161 gb.

Vé ¢6 chic ning bdo vé& gb khodi bi
tdc dung cd hoc. N6 gdm ¢6 I8p ngoai

(1€ bao chét) va 16p libe & bén trong. Hinh 7.1: Ba mdt cdt chinh cia than cdy
Libe 13 16p t€ bao méng cha vo, ¢ 1. Mit cit ngang; 2. Mit ciit phap tuyén;

chitc ndng 1a truyén va du triY thitc #n dé 3. Mt cit ti€p tuyén

nudi cay.

Ldp hinh thanh gbm mot 16p t€ bao
sdng mdng cé khd ning sinh trudng ra
phia ngoii d€ sinh ra v4 va phia trong dé
sinh g6. Nhitng t&€ bao sinh gb vio mila
xudn c6 ban rdng thanh € biao mdng;
vao mua heé va thu, déng thi hep hon, ¢é
thanh day hon déng vai trd chiu luc.

Lép g6 bia (gidc) mau nhat, chia
nhiu nudc; d& muc ndt, mém va ¢b

cuting do thap. Hinh 7.2: Mgt cdt chinh cita thin cdy
Ldp g6 16i mau sAm va cling hon, chifa 1. V&; 2. S¢i v8 cdy; 3. L3p hinh thanh;
it nudc, khoé bi muc mot 4, Lép gb bia; 5. Lép ¢b 15i; 6. Loi gd.
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L&i cdy (thy cdy) mim & trung tim; c6 loai 16i cdy 12 phin mém y&u nhat, dé
muc nét. C6 loai 16i cay rit citng, bé&n, khé muc, cudng dd rdt cao (161 rdng).

Vong tudi: Nhin toin bd mit cit ngang ta thdy phan gb dudc cu tao bdi cic
vong tron ddng tim, d6 1a cdc vong tudi. Hang nim vao mia xudn gd phit trién
manh; 16p g xuin day, miu nhat, chita nhiéu nu6c goi 1a I6p gb sém. Vao mia
ha-thu-d6ng g8 phét trién chim, 16p gd mdng, mau sdm, it nudc va cing dugc
goi 1 16p gd muodn. Hai 16p gd c6 mau sim nhat néi ti€p nhau tao ra mot tudi gb
(hinh 7.2 ).

Nhin ki mit ¢t ngang con c6 thé phét hién nhitng tia nhé li ti hudng vao tim
. goi 12 tia 151 :

Mau sdc vé van gb. Mbi loai gd ¢6 mdt mau sic khac nhau. Cin ci mau sdc c6
thé sd by danh gid phim chit va loai go Thi du: g gu, gd mun c6 mau sam va
den: go s&n v tdu ¢6 mau hong sim; gb thong, bd d& c6 mau tring. Mau sic clia
g con thay ddi wy theo tinh trang siu nim vi midc dd6 dnh hudng cia mua gio.

Vin g ciing rdt phong phi va da dang.

'Vin gd ciy 14 kim don g1an ciy 14 rong phic tap va dep (lat hoa c6 van gdn
miy, lit chun c6 van éng dnh nhu vo trai). GB c6 vain dep de lam mi nghé.

7.6. TINH CHAT CUA GO
Cic tinh chit ca Iy cha gb dugc xdc dinh theo TCVN (g 355 : 1970 dén 370 : 1970).

7.6.1. Tinh chat vat i
Py dm: B 4m c6 dnh hudng 16n d&n tinh chit clia gb. Nudc nim trong g6 ¢d
3 dang:

Nu6c mao quin (ty do): nim trong khodng trong gilta cdc t€ bao g0, ben trong
cdc ong dan.

Nudc hdp phu: trong vé cac t€ bao va khodng giita cac t€ bao.

Nudc lién k&t hod hoc: nim trong thanh phin hod hoc chit tao gd.

Gii han bio hoa thé (Wyy,): Trang thdi gb chi chifa nudc hap phu (khong c6
nudc wr do) goi 14 gi6i han bao hod thd (Weny)- Tuy titng loai gd gidi han bio hoa
¢6 thé dao ddng tiY 23 dén 35%.

P§ dm cén bing: B 4m ma gb nhin dudc khi ngudi ta gitt lau dai trong khéng
khi ¢6 d6 4m twong d0i va nhiét do khdng ddi goi 1a do 4m cén bing. Do im cin
bing cita gb dugc xdc dinh bang biu d6 trén hinh 9.5. PO 4m cén biing cla go kho
trong phong la 8 - 12%; clia gd trong khong khi sau khi sdy 1au dai § ngoai khong
khi la 15 - 18%. ’
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Dj dm tieéu chudn: Vi céc chi tidu tinh chit cia gb (khdi lugng thé tich, cudng
d6) thay ddi theo dé 4m (trong gidi han cia nudc hip thu) cho nén d€ so sinh
ngudi ta thudng chuyén cdc chi tiéu cla gb vé trang thdi do &m tiéu chun, & Viét
Nam W= 18%. '

D§ co ngét: Do cau tao khdng ddng nhdt nén 46 co theo cdc phuong cling khac
nhau: co doc thé: 0,1 - 0,3%:; co phép tuyén: 3 - 6%; co tiép tuyén: 7 - 12%.

D6 co ciia g5 (%) theo cdc phuong doc thd, phdp tuyén, ti€p tuy€n duge xdc
dinh theo cdng thic:

v, = 2721 100%
a,;

trong d6: a - kich thudc ctia g8 theo cic phuong doc thd, hodc phap tuyén, hoic
ti€p tuyé&n & d6 Am ty nhién; |
a, - kich thudc sau khi siy dé€n trang thai khd tuyét doi.
Miic d6 co thé tich Y., (%) dudc xéc dinh dua theo thé tich ciia miu gd trudc khi
sy (V) va sau khi sdy khd (V) theo cOng thifc:

V-V,

Y, = L100% 97

1 87
- 2 . - . BE' 7"

Hé so co the tich K, dugc xac dinh theo =
cOng thic: E 5+
Y, a4
Ko = W g 3l
N l:’ 4 = :5- 2"
trong d6; W - dd 4m ciia g6 (%), W < W, @ ]
Triong né 1a khi ning cda gd ting kich 0-

. xR e — o N e 10 20 30 40 50 60
thudc va thé tich khi hit nuéec vao thanh té D9 &m ciia o6, %

bio. G bi tritong nd khi hiit nude d&n gidi han
bao hoa thd. Truong nd ciing gidng nhu co
ngét, khong gidng nhau theo cdc phitdng khac
nhau (hinh 7.3), co doc thé 0,1 - 0,8; phdp tuyé&n: 3 - 5%; ti€p tuyén: 6 - 12%.

Hiu qui clia s co ng6t va truong nd 13 su cong vénh va nift tich vat lidu gb. Sy
cong vénh cdc sdn phim gd 12 k&t qua clia su co ngét khong déu, trong phuong tiép
tuy€n va phap tuy&n va sy mat nude khéng déu. Su co ngét khdng déu va su cong
vénh gay ra ndi @ng sudt [1Am nift tich gb xé va gb tron. TAm xé cang rbng, cong
vénh cang nhiéu.

D€ han ch& cong vénh va nit tich nén st dung g8 vdi d6 4m cin bing phi
hgp véi diu kién sit dung. D€ bdo vé g3 khdi bi 4m udt ngudi ta thudng ding

Hinh 7.3: Anh hudng ciia d¢ dm
dén dé truong nd

191



phuong phdp son phd bing cdc hdn hgp it voi, mudi va keo hodc cdc thinh
phan khidc.

Khé&i lugng riéng: v, = 1,54g/cm’.

Kh&i lugng thé tich: phu thudc vio d6 réng va d6 Am. Ngudi ta chuyén khéi
lugng thé tich ctia gd & dd 4m bat ki (W) vé khdi lugng thé tich & d6 4m tiéu chuin
(18%) theo cOng thac:

Y8 =y [140,010-K, (18— W)]
trong do:
)%, y¥ - khéi lugng thé tich ctia g6 & 46 m W ty nhién va d6 &m 18%;
K, - hé s& co thé tich.
Dua vao khdi lugng thé tich, g dudc chia ra 5 loai:
G5 rdt nhe (v, < 400kg/m’).
G5 nhe (y,= 400 - 500kg/m").
Gb nhe vira (y, = 500 - 700kg/m>).
G5 nang (v, = 700 - 900kg/m’).
Gd rat nang (y, > 900kg/m’).

Nhitng loai gd rit ning nhu gd nghién (y, = 1100kg/m’), g6 sén (v, = 1080
kg/m’); nhitng loai g8 rdt nhe nhu: gd sung, g6 mudng tring.

7.6.2. Tinh chat ¢o hoc

G& ¢6 cau tao khong ddng nhdt nén tinh chit cd hoc ciia né khong gidng nhau
theo cac phudng khdc nhau.

Cudng do ctia gb phu thudc vao dd 4m cha gb, khi tinh todn, dinh gid can
chuyén vé d6 4m tiéu chudn:

RE=RY[1+ a(W-18)]
trong dé:
R'® va R” - Cudng do ciia g8 & d0 4m tiéu chuin (18%) va & d6 4m lic
thi nghiém, _
o - hé 56 didu chinh 9 4m cha gb, biéu thi s6 % thay ddi cudng do cia gb
khi d6 4m thay d3i 1%; khi chiu nén va chiu udn o = 0,04, khi chiu trugt
a =0,03;
W - d6 4m clia g5, % (W < W ).
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7.6.2.1. Cuong dé chiu nén

Cudng d6 chiu nén cda gd gdm: nén doc thd; nén ngang thé phdp tuyén va
ngang thé ti€p twyén; nén xién thd (hinh 7.4).

=5

a) b) - c) a)

Hinh 7.4: Cdc dang chiu nén cia gé
a) Nén doc thd; b) Ngang thd 1iép tuyén; c) Xuyén tdm; d) Xuyén tho.

M3Au thi nghiém nén 2 x 2 x 3cm.
- Khi nén ngang, cdc thd bi ép chit vio nhau sinh ra bi€n dang rit 16n. Khi bién
dang khong ti 1& v6i dng sudt thi coi nhi mau bi phd hoai (di€m A, hinh 7.5).
Trong thuc t€; gb con chiu nén ngang cuc bd,-d& sinh ra tich dau ciu kién
(hinh 7.6), nén trong thuc t&€ phdi tinh todn dau du tr do da dai sao cho khodng
bi tiach.

Bin dang

01020304 -

Hinh 7.5: Biéu do Hinh 7.6: Hién tupng tdch ddu tu do
nén ngang thd khi nén ngang cuc bo.

Cudng d6 chiu nén doc, ngang thd (phdp tuyén va ti€p tuyén) dugc xdc dinh
theo cOng tharc:
RY =Pmex (kGrem?)
| '
trong d6: Py - tai trong phd hoai, kG;

. [y A v e 2 = 9 ~ 2
FY_ (i€t dién chiu nén ctia gd & 40 Am W, cm”.
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7.6.2.2. Cuong dp chiu kéo
Miu lam viéc chiu kéo dudc chia ra: Kéo doc, kéo ngang thd: ti€p tuyén va
phdp tuyén, hinh 7.7. X4c dinh theo cong thic:

R} = %‘i (kGlem’)

trong d6: Prax - tdi trong kéo phd hoai, (kG);
F¥ _ i€t dién chiu kéo & trang thdi im W (cm®).

59 4
3) W ~ T
L L — L1
100 30| %0 Fso 100
| 1
= < |
10 =
350 & 40,
by 45 25 45 225, 45 o 45 25 45 225 45

R30

Sg
el
t{&
0]
3
E

180 180

Hinh 7.7: Mdu thi nghiém kéo
a) Doc thd; b) Ngang thd; c) Ngang thd xuyén tdm.

7.6.2.3. Cuong dp chju uén
Cudng 40 chiu udn dudc tinh theo mémen udn My, (kG.cm) va moémen chdng
udn W (cm>). Miu 20 x 20 x 300mm, hinh 7.8.

0 (L
eI

Hinh 7.8: S0 dé mdu thi nghiém uén.
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6.6.2.4. Cuong dj chiu trupt

Cudng dd chiu trugt duge phén ra:

- Trugt doc thd.

- Trugt ngang thd: ti€p tuy&n va phdp tuyén (xuyén taim).
- C4t dut thd.

Cic dang chiu tdi trong trugt xem hinh 7.9 va hinh dang, kich thuGc miu xem

hinh 7.10.
¢

Hinh 7.9: Cdc dang chiu tdi trong truot

a) Doc thd: b) Ngang thd u1; ¢) Cét dit thd.

EYIR b B
T = /

DI

18 | 12 = 8
[=] T =1l
w 20 .10 «” y
> »
0 5

Hinh 7.10: Mdu thi nghiém trugt.
a) Doc tha; b) Tiép tuyén; c) Xuyén tam.

Céng thic chung dé x4c dinh cudng dd chiu trugt ciia gd § d6 4m W nhu sau:

= Pma s yGrem?

trong d6: Ppay - ti trong pha hoai, kG;
F*- i€t dién chiu trugt & 46 4m W, cm”.
6.2.5. Cudng d6 chju tach
Gd chiu tich xé4c dinh theo cOng thic:

g =Pmn yGrem®
1 a.W

P nax - luc tich 16n nhd;
a" - chiéu rong mit chiu tach;

S|~ stc chiu tich.
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40

B 15 10
a) b)
e ~

Hinh 7.H: Mdu thi nghigm tdch
a) Tiép tuyén; b) Xuyén tam.
7.6.2.6. Médun dan hoi
Mbddun dan hdi clia gd dudgc xdc dinh trén miu dit uén hai gdi tya c6 lyc tip
trung khi udn tinh, theo cong thic:
_3pP
¥ 64bh’f
trong d6: P - tii trong, kG;
[ - khodng cach gitta hai g&i wra, cm;
b va h - chidu rdng vi chiéu dai ctia mau, cm;
f - 36 vong cia miu & ving chiu udn thuin tuy, cm.
Mbdun dan hdi E, cia miu vSi d0 4m 8-20% dugc tinh chuyén vé& do 4m 18
theo cong thitc sau:
- o(w—18)
Hé & chuyén ddi o = 0,01% cho 1% d6 4m. Modun dan hdi clia gb ting khi d6
dic clia né ting va 46 Am cla n6 gidm.

Eg

7.7. KHUYET TAT CUA GO
7.7.1. Khuyét tat do cau tao

Mdt cay c6 thé Ia song mit, mit rdi, mdt bd, mit sing, mat x3p... (hinh 7.12)
déu 1a khuyét tat lam gidm chit lugng gb.

Hinh 7.12: Cdcdang
mdt cdy

a} Mdt séng;

b) Mdt roi;

c) Mdt sung;

d) Mdt phdn nhdnh.
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Vét mir gdm ¢6 mit huéng tam, nit khdng déu, nift chéo, nit ddng tAm, nit khi
sdy..(hinh 7.13) déu giam ti 1& cdc sén phiam cd ich, gd d& bi muc nat.

Hinh 7.13: Cdc dang vét nit
a) Nitt hudng tdm; b) Nitt khong.déu; c) Nt chéo; d) Nit theo vong tudi; e) Nit co ngot.

P§ thét 13 dd gidm dudng kinh thin cdy tit gdc d€n ngon vugt qud gidi han quy
dinh; 12 d6 cong thén ciy bi uén theo mét phia va theo chiéu phia rén mdt mat
phing hay nhiéu mit phing (hinh 7.14).

Hinh 7.14: Khuyét tdt do hinh dang
" thdn cGy

a) Su phinh géc;

b) Bd thet.

1, 2. Thét don gidn;

3. Thét phaic tap

P vin thd (cdc thd gd khdng song song nhau) doc theo truc sén phim
(hinh 7.15a) lam ting dd chiu trugt, nhung lai lam khé khdn trong gia cong ¢o
hoc va lim gidm cudng d6 clia g8 x& khi chju kéo va chiu uén (do soi gb bi
cidtngang).

Xién thé 12 su sdp x&p khong trit tuf clia soi gd (hinh 17.15b). loai khuyét tat -
nay thudng gip & g6 cy 14 rong.

Léch tam (hinh 1.15¢) lam phin mdng cla thin cdy gd dé bj nitt tich.

Hink 7.15: Khuvét 14t do cdu tao ciia gbé
a) Vin tha; b) Xién thd; ¢) Léch tdm; d) Hai tam.
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Hai tim (hinh 7.15d) lam ting thdi phim khi gia cong va ting d nift tich cdc
san pham gd.

7.7.2. Khuyét tat do nAm

Loai khuy&tl tit niy trong gd nhiéu vd
k&. N&m 1a loai thuc vat ddn gidn nhit séng
nhd trong cdc t& bio gb va doi khi gy ra
cdc hién twong li hod khdc. N&m phdt trién
trong mdi trudng co oxy, do 4m va nhiét dd
phil hgp. G ¢6 do &m nhd hon 20%, cling
nhv gb ngim ngip trong nugc thi khong bi
nam phd hoai.

Hinh 7.16: Hu hai g6 do ndm

Nam ¢6 thé lam gb bi bién mau, bi muc PR >
g9 LI L a) Ndm trang, b) Nam mang.

va gidm tinh chit co 1i (hinh 7.16). Nim c6
thé phd hoai ngay khi gb con dang sdng, cdy gb di chat xudng hodc ti€p tuc phd
hoai ngay trong cdc k€l ¢fu cda nha.

7.7.3. Khuy&t tit do cén triung (sidu, mot)

Dang khuyé&t tit nay x4y ra trong ciy gd
dang I6n va cay gb da chit xudng, con woi
cling nhu da khd (hinh 7.17)

M@i, mot 12 nhitng hu hai bén trong gb.
Khuyét tit nay lam gidm tinh co hoc va chat
Iwgng ¢d hoc clia gd d&n ndi phai bd di.

Ngoai ra, gd tai cdc cdng trinh trong
nudc bién con bi phéd hoai do céc loai giun  Hink 7.17: Hu hai g6 do con tring
bién (ha).

7.8. CAC BIEN PHAP BAO QUAN GO

7.8.1. Phong chdng ndm va cdn tring

- Son hodc quét: cdc loai son, md, ddu, diu hat diéu, vécni, florua natri (NaF) ..

_ Ngim chiét kiém: tich nhya cdy bing cdch ngdm g6 trong nuéc lanh, wong
nudc ndng.

~ Ngim tdm cdc hod chat: chdt doc gy chét con tring nhung khdng dn mon g0,
khong ddc cho ngudi va gia slc.

7.8.2. Phong chéng ha

P& phong chdng ha ngudi ta thudng ding cic bién phdp sau:
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- Dung gd clng (thiét moc), gb déo quinh (t&ch), gb ¢6 nhua (bach dan) v.v..
Nhiing loai g& citng, qudnh 1am ha khé duc, hoac vi sgi nhia ha khdng bim vao;

- P& nguyén I6p vo ciy;

- Boc ngoai gd mdt 18p vo kim loai:

- Boc két g bing 6ng ximéng, Ong sinh;

- Diing créozdt, CuSQOy, v.v..

- Thui cho gb ¢hdy xém mot ldp modng bén ngoai. Phuong phdp nay sau 3 nam
phai thui ia1.

7.8.3. B3o quan va phdi say gb

Cac bién phép siy g dugc sit dung 12 sdy wr nhién, sdy phong, sdy dién, say
trong chat 16ng dun néng. Trong d6 sdy tu nhién va sdy phong 1a cha yéu.

Sdy gd 1a bién phdp lam gidm do Am cia gb, ngin nglfa muc ndt, ting cudng
d46, han ché su thay d8i kich thudc va hinh déng, gidm bi cong vé€nh, nit tach trong
qué trinh st dung.

7.9. SAN PHAM GO

7.9.1. G4 tron - kich thudc co ban
Tiéu chudn Viét Nam TCVN 1073 : 1971 4p dung cho gb tron thude cdc loai
cdy 14 rong, khong bit budc 4p dung cho gd trdon chuyén dung nhu gb try md, g0
Jam gidy, gd lam tJ nhin tao.
G5 tron dugc chia thanh bon hang theo dudng kinh va chiéu dai nhu quy dinh
trong bang 7.3.
Bang 7.3. Hang gb

Hang Pudng kinh diu nhd D (cm) Chiéu dai L (m)
I Tir 25 trd [én Tir 2,5 trd 1én
II Tir 25 ud Ién 1sL<25
I1I 10D <25 Tir 2,5 118 1én
v 10D <25 1<L.<25

M&i cdp dudng kinh cich nhau Scm, dudng kinh ciia gd trdn phdi do theo diu
nhd, khong k& vo, n&u c6 vo thi trix di phin vo. Duding kinh ca gb trdon do bing
thudc cip bing gb hodc biing kim loai. Tri s8 dudng kinh g trdn la trung binh
cOng cta kich thudc hai dudng kinh géc vdi nhau.

M3i cip chidu dai cach nhau 0,5m. Chiéu dai gd wdn 1dy theo chiéu dai chd

ngin nhat.
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7.9.2. Go xé - kich thuGe ¢o ban
Tiéu chuin Viét Nam TCVN (075 - 1971 4p dung cho gd xé ding trong xiy
~dung giao thong vin tai, lam nOng cu, dung cu gia dinh v.v.., tiéu chuin nay khong

4p dung cho mot s§ kich ¢& chuyén diing dic biét nhu gd xé cdng hudng, gb xé
diing trong nganh hang khong.

Cin ¢t vao muc dich sit dung, gb xé chia 1am 2 loai:

- Vén: ¢6 chiéu rdng bing hodc 16n hon 3 1an chiéu day;

- Hop: ¢6 chiéu rong nhd hon 3 1an chiéu day.

Cin cif vao cach pha ch€, gb x& chia lam 2 loai:

- G x& 2 mit (loai vat canh; g8 ¢4 3 mit duge xEp vao loai gd xé 2 mit);

- Gd xé 4 mit (loai vudng canh),

Chiéu rong va chidu day clia gd xé phdi theo ding quy dinh trong bidng 7.4

Bang 7.4
g%oi% CI}ireT‘ur;ay Chiu rong (mm)
Vin | 10 | 30 |40 | 50 | 60 | 80 | 100 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200
5 | 30 | a0 | 50 | 60 | 80 | 100|120 | 140 | 160 | 180 | 200
20 | 30 | 40 60 | 80 | 1001 120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220 | 250 | 280 | 320
s |30 | a0 | > 80 | 100 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200 { 220 | 250 | 280 | 320
w |30 lal> e 100 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220 | 250 | 280 | 320
10 w0 %] s 120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220 | 250 | 280 | 320
50 506 | ¥ 200 | 220 | 250 | 280 | 320
60 0160 | 00 200 | 200 | 250 | 280 | 320
80 60 23 100
Hop 100 % 100 120
120 1901 120 | 140 | 160
140 1001 400 | 140 | 160 | 180
160 120 | 140 | 160 | 180
180 140 | 160 | 180 | 200
200 160 | 180 | 200 | 220
220 180 | 200 | 220 | 250
250 200 | 220 | 250
280 200 | 220 | 250
320 220 | 250 | 280
250 | 280 | 320
280 | 320
320
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Cho phép tam thdi sdn xuit thém cdc ¢ chiéu rong 360, 400, 440, 480, 560, 600
mm theo su théa thudn giita bén sin xudt va bén tiéu ding. :

Cic kich thudc trén quy dinh cho g xé c6 do 4m tir 18% trd xudng.

_ Chiéu dai ctia gb x& ¢6 kich thudc tir 1 d€n 8m, mdi cdp chiéu dai cdch nhau

12 0,25m.
- Sai léch cho phép clia cdc kich thude trén duge quy dinh trong bing 7.5
Bang 7.5
Loai kich thudc Pham vi cida kich thude Sai 1&éch cho phép (mm)
Tir 2,5 tr§ xudng +30
Chiéu dai (m) Tir 2,5 ud 1én +50
10 - 30 2
Chiéu day va chiéu rong 30 - 60 +3
(mm)
60 - 120 +4
120 trd [én 5

Thong s6 k¥ thuit mot s loai gd xé dugce quy dinh theo bang 7.6

Bang 7.6
Loai Kich thu6c b x h Dién tzich W chc‘{ng udn M6 men qkla’m tinh
cm .cm cm’ cm
{ . 2 3 4 5
Van 20x 1 20 3,33 1,67
20x 1.5 30 7,50 5,625
20 % 2 40 13,33 13,33
20x 3 60 30,00 45
20%5 100 83,33 208,33
30x3 90 45,00 67,50
30x 3,5 105 61,25 107,19
30x4 120 80 160
30x6 180 180 540
Hop 6x6 6 36 108
6x8 48 64 256
6x 10 60 100 500
6x12 72 144 864
6x 14 84 196 1372
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Béng 7.6 (tiép theo)

I 2 3 4 5

6x 16 96 256 2048
8 x8 64 85,33 341,33
&% 10 80 133,33 666,67
8 x12 96 192 1152
gx14 112 261 1829,33
8 x 16 128 341 2730,40
10 x 10 100 166,67 833,33
10x 12 120 240 1440
10 x 14 140 326,67 2286,67
10x 16 160 426,67 3413,33
10 x 18 180 540 4860
10 % 20 200 666,67 6666,67
12x12 144 288 1728
12 x 14 168 392 2744
12x 16 192 512 4096
12 x 18 216 648 5832
12 x 20 240 800 8000
15x 15 225 562,50 421875
16 x 16 256 682,67 5461,33
18 x 18 324 972 8748,00
20 x 20 400 1333,33 13333,33

7.9.3. Sin phdm mjc

S&n phim mdc chi yéu nhu: céc chi ti&t cita di, cita s8, vach ngin, pand cla cho

nhi & va cdng clia nha cong nghiép.

Phin 16n céc sén phim mdc déu dugc diing bén trong nh
anh hudng tryc t&p clia mua ning O ngoai rdi.

Cic tim cita, vach ngin va pand c6 thé duge sin xudt tir cdc tam dam bao,

b dan.

Khubn cita s ciing ¢6 thé sdn xult tif cdc chi (i€t gia cOng sin, ddn

bén nudc.
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Chuong 8
CHAT KET DINH HUU CO

8.1. KHAI NIEM VA PHAN LOAI

8.1.1. Khai niém

Cha't k&t dinh hitu co 12 hdn hop gdm cdc chdt hitu ¢d cao phin uf & thé rin, déo
hay 16ng. Duge sin xudt tif cdc sdn phdm c6 ngudn gdc hitu ¢d nhu ddu md, than
da, phi€n thach chdy, than bun... Sau khi gia cdng hod li tao thanh CKD hitu ca.

Chiat k&t dinh hitu c¢d duge sir dung rong rai trong x3y dung, c6 khd nang trdn
lin va dinh k&t cdc vat lidu khodng tao thanh vit liéu dd nhén tao ¢6 nhitng tinh
chdt vat Iy, co hoc phit hop dé xiy dung 16p phi dudng 6t0, vét liéu Idp, vat liéu
cdch nudc...

8.1.2. Phin loai

a) Theo thanh phén héa hoc

- Bitum

- Gudrdng

b) Theo ngudn goc vdt ligu, chia ra:

- Bitum ddu mé - 14 sdn phim cudi cling clia ddu md.

- Bitum d4 diu - 12 sdn phim khi chung d4 diu.

- Bitum thién nhién - loai bitum thudng gip trong thi€n nhién § dang tinh khiét
hay [an vdi cdc loai da.

- Gudrong than d4 - 13 san phim khi chung kho than d4.

- Gudréng than biin - 1 sén phdm khi chung kho than ban.

- Gudrdng g8 - 13 san phdm khi chung kho gd.

c) Theo tinh chat xdy dung, chia ra:

- Bitum va gudrdng rin: & nhiét do 20 - 25°C 12 mot chat rdn ¢é tinh gion va tinh
dan hoi, & nhiét dd 180 - 200°C thi ¢6 tinh chat cta mdt chat [dng.
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_ Bitum va gudrong quénh: & nhigt 4o 20 - 25°C 1a mdt chit mém, cé tinh déo
va do dan hdi khong 160 1dm. |
- Bitum va gudréng 16ng: & nhiét do 20 - 25 °C 1a mdt chat 16ng va ¢6 chita thanh

phin hydrocacbon d& bay hoi, c6 khd ning dong déc lai sau khi thanh phan nhe
bay hdi va sau d6 c6 tinh chat gin véi tinh chit cia bitum va gudrdng quanh.

- Nhii wdng bitum va gudrong: 1a mot hé thdng keo bao gdm cdc hat chit két
dinh phan tin trong mdi trudng nudc va chat nhi hda.
Trong xay dung Gng dung rong rai nhat & loai bitum diu md va gudrong than da.

Bitum

Chit két dinh hitu co
|

Gudrong

Thién nhién Dau md Pa dau Than da Than bun G
£ = = iy = = €=
o o (=]
oG 1 B g 5| & g s | 5 g S8 |5 S| E1.5 SRR
218352 3[3] 8|52 213|122 318||%|3 2
o | =) o o
] [+ = [s+]
B8 |gl 8L 2188 £l i8¢
AatistiaHent-int iIEREIRE
=z =z =z = pd < =z

Su phdn loai chat két dinh hitu co

8.2. BITUM DAU MO

8.2.1. Khai niém

Bitum diu md 3 mdt hdn hgp phic tap cha cac hdp chat hidrocacbon (metan,
naftalen, cdc loai hidrécacbon mach vong) va mdt 8 din xudt phi kim loai khdc.
Pudc ché tao bing mdt trong cdc phudng phdp sau:

Lam b&c hoi cac loai diu nhe, rdi cho ngung tu tifng

Phuong phdp chung cdt:
ing (cin, nhya). Phin

loai rleng biét — thu dugc dau nhe (trong), diu vira va n

nang gébm cG mazut va bitum can. :
Phuiong phdp crdckinh: Pun san phim diu md loai néng & nhiét 46 va 4p suit

cao (400 - 650°C, 50atm), sdn pham tao thanh s& tich ra thanh ét xang, diu hda va
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cin (gdm cdc chit atfan, nhya va dau ning). Cin dudc dng dung nhu loai bitum
16ng xdy dung dudng. . _

Phulong phdp 6xi hod: Co dic dé tao bitum quinh bing cich cho 6xi tic dung
vao cin 16ng clia dau mo (mazut, bitum cin...). |

Bitum diu md hoa tan duge trong benzen CgHg, clorofooc CHCl;, disunfuacacbon
CS, va mdt s§ dung mdi hitu co khc. |

8.2.2. Thanh phin clia bitum

Thanh phin ciia bitum ddu mé dugc chia thanh 3 nhém chinh: nhém chét dau,
nhém chat nhua , nhém atfan. ' '

- Nhém chit ddu: Lam cho bitum c6 tinh 16ng, khéng mau, him lugng cla
nhém chit diu ting thi tinh qudnh cia bitum gidm. Nhém nay chlem khodng
45 - 60% bitum dau md.

- Nhém chdt nhwa: Laim cho bitum c6 tinh déo, mau sim, ham hrgng cha né
ting thi 6 déo ctia bitum ciing ting. Chi€m khodng 15 - 30% bitum diu md.

- Nhém atfan rdn: Lam cho bitum ting tinh quénh va bi€n d3i tinh chat theo
nhiét 49, ham luong atfan ting 1én thi tinh quinh v nhiét 6 héa mém cda bitum
ciing ting lén. Chi&€m khodng 10 - 38% bitum ddu md.

Ngodi ra cdn ¢6 cdc nhém phy nhu: nhom cacben va cacboit, nhém axit atfan va
cdc anhyddrit, nhém parafin...

8.2.3. Tinh chit cd ban cita bitum

8.2.3.1. Tinh qudnh
Tinh quinh lién quan dén cudng d6 bitum, néu tinh dinh quanh 16n thi cudng 40
chia bitum cang cao, bitum &n dinh vdi nhiét dd hon.

P6 qudnh cla bitum phu thudc vao thanh pbin ciu tao va nhiét do clia mdi
trudng. Khi nhiét d6 cia mdi trudng ting cao nhom chit nhua s€ bi chdy 16ng d6
quédnh ctia bitum s& gidm xudng.

8.2.3.2. Tinh déo

Jinh déo didc trung cho khd nidng bién dang cda bitum duéi tic dung cla
ngoat luc.

Tinh déo ciia bitum cling nhu tinh gudnh phu thudc vao nhiét d6 va thanh
phén nhém, khi nhiét d6 ting tinh déo ciing ting va ngudc lai. Trong trudng hop
dé bitum diang lam dudng hay trong cdc két cdu khdc cé thé tao thanh cdc
vEL nut.
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8.2.3.3. Tinh én dinh nhigt

Khi nhiét do thay d8i, tinh quanh, tinh déo cda bitum thay d6i, sy thay ddi do
cang nhé thi bitum cé tinh 6n dinh cang cao.

Bu6c chuyén ciia bitum tf trang thai rin sang trang thdi quanh rdi h6a 10ng va
ngudc lai xay ra trong khodng nhi€t do nhét dinh. Tinh &n dinh nhiét ctia bitum c6
thé biéu thi biing kho4ng nhiét d6 d6. Khodng bién ddi nhiét ky hi€u 1a T dugc xac
dinh bang:

T=Tm-Tc

trong d6: Tm - nhiét dd héa mém cla bitum;
Tc - nhiét d6 hda cing cia bitum.
N&u T cang I6n thi tinh 8n dinh nhiét cla bitum cang cao.

8.2.3.4. Tinh héa gia

Do inh hudng cta thdi ti€t ma tinh chdt va thanh phin héa hoc cua bitum thay
d8i 1am cho bitum héa gia (gidn hon). DY gidn cao cia bitum lam xudt hién cdc vét
niit trong 16p phti mit dudng, ting qué trinh phd hoai do 4n mon.

8.2.3.5. Tinh én d;’nh khi dun

Khi dung bitum thu'dng phéi dun néng né 1€n d&n nhiét a5 160°C trong thdi gian
kha dai, do d6 céc thanh phan diu nhe c6 th& boc hdi, lam thay ddi tinh chdt

cia bitum.

8.2.3.6. Nhiét dj béc chdy

Nhiét d0 bdc chdy clia bitum thudng nhd hon 200°C, nhiét dd ndy la chi tiéu
quan trong vé an toan khi gia cong bitum.

82.3.7. Tinh dinh bdm ctia bitum v&i bé mdt cia vat ligu khodng

Khi nhio trdn bitum véi vét liéu khoang, cic hat khodng dudc thim uSt bing
bitum vi tao mot 16p hap phu, khi d6 céc phan t bitum & trong 16p hdp phu s&
wrong tic héa hoc véi céc phan tl clia vt liéu khodng & 16p be mit, do d6 cudng

6 lién k&t s& 16n nhat.
Do bitum cé sifc cing bé mit cang 16n nén ¢6 40 phin cyc cang 16n thi né lién

k&t voi vat Lidu khodng cang tot.

8.2.4. Yéu cdu k¥ thuit cta Bitum diu mé
Bitum diu mé loai qudnh ding trong xiy dung dudng cia Nga, Trung Qudc
thudng dudgc chia 1am 5 méc, theo bang 8.1.
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Bang 8.1

Quy dinh theo mac
Céc chi tiéu 1 2 3 4 5
(200/300) | (130/200) | (90/130) | (60/90) | (40/60)

1. B0 kim lkin:

- Khi & 25°C, trong gidi han | 201 -300 { 313-200 | 91-130 | 61-90 | 41-60
- Khi & 0°C, khong nhé hon 45 35 28 20 13

A B (] A~
2.Bd kéo’dal G25°C, cm, Khor.1g 65 60 50 40
-khdng nho hon quy dinh
T ~ X 0

3. Nhiét (30 héa mém, “C, 35 39 43 47 51
khdng thdp hdn

4. Sy thay ddi nhiét d6 héa

mém sau khi gia nhiét, °C, 8 7 6 6 6
khong 16n hon

5. Ham lugng cdc hgp chat

hoa tan trong nudc, khdng 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3
16n hon

6. Nhiét do béc chdy, °C,

khong thip hon 200 220 220 220 220

Theo AASHTO-M20, bitum qudnh dic cda My (AC) duge chia ra 5 cip, theo

béng 8.2
Bang 8.2
Quy dinh theo m4c c1ea .
Cac chi tiéu Ki hlt:?}l thi
40-50 |60-70| 85-100 |120-150|200-300 | nghiém
! 2 3 4 5 6 7
1. P6 kim I
omlin(77E 1 49.50 |40-50| 85-100 | 120- 150 | 200-300| D5-T49
1029, 5inc
2. Nhiét d6 b&c chay
(theo Chreland) 450+ | 450+ | 450+ | 425+ | 350+ | D5-T49
3. D6 kéo dai & 771, 92740
5 cm/phit; cm 100+ 100+ 100+ 100+ D113T51
4. PG hoa tan trong :
trichloroithylene, % 99+ 9+ 99+ 99+ 99+ | D2402-T44
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Béng 8.3 (tiép theo)

7 12

6

7

5. Thi nghiém mang
mdng nhya trong 1o
(1/5 inc, 325F, 5 gid)

D1754-T79

6. Lugng t0n (hat sau

khi dun nong, % 0.8-

0,8- 1,0- -

1,3-

1,5-

D6-T47

7. D6 kim ldn clia
nhua sau khi dun
néng, % so voi chua
dun néng

58+

544+ 50+

46+

40+

D5-T49

8. P5 kéo daicia
nhua sau khi dun
néng (77F,

5 cm/phuit); cm

50+ 75+

100+

40+

9. Nhiét d6 héa mém
°C (vdng va bi)

49 - 54

D36

Cic chi tiéu k¥ thudt cda bitum diu md loai dong dic vira va dong ddc chdm
dugc gidi thiéu & bang 8.3 va 8.4. :
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Bing 8.3
| Quy d‘inh theo mac
Cac chi tiéu cr cr cr cr cr
40170 70/130 130/200 40770 70/130
1. 6 nhdt theo nhdt k€ dudng
kinh 13 Smm, & 60°C, gidy, 40-70 | 71-130 | 131-200 ¢ 40-70 | 71-130
| trong khodng '
2. Lugng bay hoi sau khi nung, % ' | '
’ 10 8 7 8 7
khdng nhd hon
3. Nhiét d6 héa mém ctia phdn
con Iai sau khi nung & xéc dinh 37 39 39 28 29
lugng bay hdi, °C, khdng nhé hon |
.- ~ ~ “ Q ~
4. I:Ihlct do boc chdy, "C, khong 45 50 60 100 110
nhd hon
5. Thi nghiém lién k&t vdi dd v P - - -
hodc cat Tot Tot Tot Tot Tot




Bing 8.4. Yéu cau ki thuit ciia bitum ddu mé loai diic chim

Quy dinh theo méac
Céc chi tiu MI MO | MIo | Mro
40/70 70/130 130/200 40/70
I’y - ~ Q, - 7 V

1. B nhét theo nh6t ke 6 60°C 6 131-200 | 40-70 | 71-130 { 131-200
d = Smm, gidy,
2. Lugng b&c hoi sau khi nung, % 5 - - -
3. Nhiét do h6a mém con lai sau khi 30 i i )
nung dé x4c dinh lugng boc hai, °C
4. Nhiét d6 bdc chéy, °C 110 120 160 180
5. Thi I}ghxc:m lién két v4i dd hoa Tot Tét Tét T&t
hodc cat

7.2.5. Pham vi si dung bitum diu mé

Bitum c6 tinh quanh (nhét) cing cao thi cang tot, nhung tinh nhét cang cao thi
bitum cing dic, do d6 bitum s& gion va kho thi cdng . vi vy mac bitum phai cing
¢ vao phuong phép thi cong, thi&t bi thi céng ,diéu kién khi hiau @€ chon cho hgp
li. C6 thé tham khio & bang 8.5

Béng 8.5

Mac ctia bitum

Pham vi sit dung

' 200/300
130/200

90/130

60/90

40/60

- Lam 18p trdng méit.

- Gia ¢4 dit, lam 16p tréng mit, 1Am 16p thim nhip khi vat ligu d4
y&u (R, = 300 - 600 kG./cmz), ch€ tao bétdng atfan lam mit dudng
ot6 & viing khi hiu 6n hoa.

- Lam 16p thim nhdp ciia mait dudng d4 dam sdi, ch& tao bétong
atfan xy dung mit dudng & ving khi hiu 6n hda, ¢6 thé diing ch&
tac b€tdng atfan xiy dung mit dudng 6t6 cho xe ning chay & viing
khi hdu luc dia.

- Ch€ 1a0 bétong atfan x4y dyng mat dudng & Xt néng, ché tao vt
li¢u Igp va cdch nudc,

- Ché€ tao bétong atfan xdy dung mit dudng 6td xit néng cho xe
ning chay.
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8.3. GUPRONG THAN PA

8.3.1. Khai niém

GudrOng than dd 12 mo6t sdn phdm thu duge trong qud trinh luyén coc hay khi
dot tif than d4. Pudc chia ra 1am 2 loai:

Gudr6ng than d4 tho luyén & nhiét 46 cao (900 - 1200°C)

Gudrdng than d4 thd luyén & nhiét d6 thip (450 - 600°C).

Trong thuc t&€ hay ding gudrdng than d4 thé luyén § nhiét d6 cao d€ ché&
tao gudrong.

8.3.2. Thanh phin cia Gudréng

Gudrdng than da chdra 3 nhém chinh:

- Nhém chdt dau: 60 - 80%

- Nhém chdt nhua: 10 - 15%.

- Nhém than ty do (rin, khong hoa tan, 6n dinh nhiét, ting tinh qudnh): 5 - 35%.

Ngoai ra con ¢6 cac nhom phu nhu: phénol, naftalen, antraxen...

8.3.3. Tinh chit cia gudréong than di xay dung dudng

- Finh nhét: Tinh nhét phu thude tf 1& clia pha rin va. pha 16ng. Tinh nhdt dugc
ky hiéu la Ctd (t: nhiét d9, d: dudng kinh), xdc dinh biing nhét k&: do thdi gian dé
cho 50 ml gudrdng chdy qua 15 c6 dudng kinh 5 hoiic 10 mm & t° 30 va 50°C.

- Tinh déo: Tinh déo clia gudréng than d4 thdp hon nhiéu so véi bitum diu md
khi ¢6 cung dd nhét. Tinh déo thap 14 do gudrdng cé chita than ty do.

- Tinh én dinh thoi tiét: Tinh 6n dinh thdi ti€t clia gudrong than d4 thap hon so
v6i bitum. Do gudrdng ¢6 chita nhém chit kém 8n dinh véi nhiét d6 va chdt nhyua
mém dé néng chiy.

- Kha ndng lién két ciia gudrong véi bé mgt vt ligu khodng: khi ning nay cla
gudréng cao hon so v4i bitum diu md, vi trong gudréng chita cdc chit mang cuc
tinh cao hon bitum dau md.

- Khoi lugng riéng: v, ~ 1,25 glem’.

8.3.4. St dung va bao quin

Bitum vz gruddng dugdc st dung khi ché tao bétdng atphan, trdi mit dudng, sin
bay hoic ding d€ sin xuat tim lgp, tdm cdch nudc.

Khi bdo quin cdn tranh cho ching khong bi bin va 14n nudc, bitum 1éng va sét
bao quén trong nhitng thiing kin. Bitum rdn c6 thé d€ thanh ddng trong kho.
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8.4. VAT LIEU CHE TAO TU BITUM VA GUPRONG
8.4.1. Nhii tuong xay dung dudng

8.4.1.1. Khdi niém

Nhi tuwong 14 mot hé thdng keo phdc tap gdm 2 chat 16ng khéng hoa tan
lan nhau. Trong d6 mét chdt 16ng phin tdn trong chdt 1dng kia dudi dang
nhitng giot nhé i ti, goi 1& pha phdn tdn, con chdt 1dng kia goi 12 méi trudng
phén tdn.

Nhii twong x4y dung duGng dudc ché& tao tr bitum hay gudréng va nudc. Dudi
tdc dung cd hoc (khdy), bitum tao thinh nhifn} giot nhd phin tin vio nudc, hinh
thanh chi't nhi twong bitum. D€ cho nhil twong 8n dinh stic cang bé mit giita hai
pha, cho thém chit nhit hod - cht phu gia hoat tinh b& mit.

Trong xdy dung dudng, nhil twong dugc @ng dung lam CKD cho mit dudng
cip cao thi y&u, méng dudng va ding d€ sifa chifa mit dudng hay lam mat dudng
gia cd.

' 8.4.1.2. Phan logi

a) Theo ddc trung cvia pha phén tdn va méi trudmg phdn tdn, chia ra 2 loai:

- N&€u pha phin tdn 13 bitum hay gudréng, con moi trudng phan tan 12 nudc thi
goi 12 nhil tuong ddu - nudc (DN) - con gol la nhit niong thudn.

- N&u pha phén tdn 12 nhitng giot nudc, con bitum hay gudrdng la mdi trudng
phin tin thi goi 12 nhii twong nuGe - dau (ND) - con goi 1a nhii tuong nghich.

b) Theo chdt nhii hod

Nhii twong anion hoat tinh (nhii twong ki€ém): dung chit nhi hod 12 nhitng mudi
ki€m ciia cdc axit béo, axit naftalen, xa phong bdt, ddu gai, ddu trfu, diu 58..)
pH=9-12.

Nhii wiong cation hoat tinh (nhdl twong axit): CNH 13 mudi améniac, diamin,
pH=2-6

Nhii tuong khéng sinh ra ion: CNH khéng sinh ra ion nhu cao su t6ng hop
opanol, €te, polyizobutilen... pH = 7.

Nhu tudng 12 bdt nhdo: CNH dang bdt vo co nhu bot voi 161, dat sét déo, trépen,
diatdmit...

8.4.1.3. Vit liéu dé ché tao nhii tuong

Chdt két dinh: Céc chit két dinh hitu ¢o nhu bitum ddu mé loai dic, loai 16ng va
gudrong than di x4y dung dudng,

211



Nude: Nude ding d€ ché tao nhil tuong khi ding chit nhii héa anion hoat tinh
thi phai 13 nuéc mém (nudc cé dd cing khong 16n hon 3 mili dudng lugng gam/lit
(1 mili duong Iugng gam ctia Ca>* /lit = 20,4 mg, cha Mg**/lit =12, 1mg).

Chdt nhii héa: 1a chat hoat tinh bé mit, chit ndy c6 khd nang hdp thy wén bé
mit giot bitum hay gudrong lam cho nhil tudng &n dinh vé sifc ciing bé mit gilta
hai pha (do sfc cing bé mat giifa hai pha khong bing nhau (sic cing clia nude
16n hon) nén nhitng hat bitum sé& lién két lai vdi nhau va ling dong lai khi
ngirng khdy).

8.4.1.4. Cdc chi ti¢u ky thudit ciia nhii tuong, theo bang 8.6

Béng 8.6
Cap
Phan
Cac chi tiéu Phin gidi nhanh | gidi | Phén gidi chim Ki hiéu
vita thi nghiém

RS-1 | RS-2 | MS-2 | SS§-1 SS-1h

1. Ba nhua sau khi cit, %

‘ 57+ 57+
theo khdi lugng S | 620 ) STH

2. Ling dong 5 ngay, khéc |
nhau gifta 16p trén va 16p 3. 3- 3- 3 3. | D224-TS9
dudi, %

3. Thi nghiém ray (phin
- 10- 10- 0,10~ 0,10-
rén riy N°20), % 0,10 0.10 0, o

_14. Thi nghiém irén ba nhya
sau khi cit nhii twong nhya:

- P56 kim ldn, 77F, 100g 100 - 100 - 100 - 100 -
. » + * - - 4 .
5scc 200 200 200 200 40 43 D3-T49

- Do kéodai, 77F, cm 40+ 40+ 40+ 40+ 40+ D113-T51

8.4.2. Vit liéu lgp va vit lidu cdch nudce tif bitum va gudrong

Vit lidu Igp va cdch nudc bing bitum va gudrdng cd ban [a mot sin pham hitu
¢d, thanh phan gdm: '

- Cat : gifly cactdng (gidy lgp), amiang (vét liéu cdch nudc)

- Chat tAm va trdng mit: bitum hay gudrdng. |

a) Gidy lgp: 1a nhiing cudn vat lidu lgp dudc ché tao bing céch ding bitum diu
md loai mém tAm Ién gidy cactdng, sau d6 trdng mot mit hay cd hai mit bing
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bitum ddu md khé chiy, rdi rdc 1&én mit cia né mot 16p bdt khodng hay mica
nghién nho.

Theo cong dung chia 1am 2 loai: gidy lgp 16p trén va gidy lgp dém.

Theo dang vat liéu khodng rdi mdt, chia lam 2 loai: gidy lgp c6 rai vit liéu
khodng hat 16n va gifly 1gp c6 rdi vat liéu khodng dang viy.

b) Vit li¢u cdch nudc

Ché tao bing céch diing c6t bing gidy amidng, sau d6 diing dau md d& tim. Vit
liéu ndy san xudt c6 dang cudn, ding 1lam Idp cich nuéc cho cdc cong trinh ngdm,
lam 16p bdo vé chong in mon cho cdc 6ng din nudc bing thép va chdng thdim cho

mai bing, mit cau.

8.4.3. Matit bitum va gudrong

Matit 12 h3n hgp ciia bt khodng va CKD'hifu ¢d bitum hodc gudrong.

Matit dinh diing d&€ ddn cdc vét liéu Igp lai v6i nhau khi mai 1op nhiéu I6p, matit
igp diing lam mdi khi khong diing vét liéu, matit cich nuéc ding nhu matit dinh va
lgp, va dung d€ cdch nudc cho méi cling nhu cic cdng trinh khic.

Cot liéu ché tao ché tao matit:

- Bot: bot dd voi, dolomit, dd hoa, da phﬁ'n, trépen, tro nhi€n li€u, ximang...

- Sgi: s¢i amidng, bui amiang, bdng khodng loai ngin.
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Chuong 9
BETONG ATFAN

9.1. KHAINIEM VA PHAN LOAI

9.1.1. Khai niém

Bétong atfan 12 mot loai d4 nhén tao, thinh phin bao gdm chit két dinh hitu ¢
nhu bitum hodc gudrdéng, c¢ot liéu (cat, dd dim hay sbi) va bdt khodng. Tron theo ti
1& thich hop dem nhao trdn va 1&n ép lai thanh m{t khdi rin chic. |

CKD atfan gdm: Bitum + bt khodng nghién min.

Vita atfan gdm: CKD atfan + c4t.

Bétdng atfan: Vira atfan + P4 dim.

Bétdng atfan diing lam mit dudng cip cao, cdc 18p dudng 6t6 cap I, IT, I1I, mit
dutng do thi, 14t mat dip, ldt mang dan nudc, sin bai...

9.1.2. Phin loai

a) Theo chat két dinh

- Bét6ng atfan bitum

- Bétdng atfan gudrdng.

b) Theo d Idn cét liéu

- B&tong atfan hat I6n: D, . < 50mm

- Bé&t6ng atfan hat trung binh: D_,, < 25mm

- Bétdng atfan hat nhé: D, . < 15mm
- Vira atfan hat Ién: Dmax € Smm
c) Theo dj ddc

- Bétbng atfan loai déc: r=2-5%

- Bétdng atfan loai rdng: r=5-12%

- Bétong atfan loairatréng: r=12- 18%
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-d) Theo nhiét dj thi cong
- Bétdng atfan rai néng: nhiét do lic rai 120 - 160°C.
- Bétong atfan rdi &m: nhiét dd hic rai 70 - 120°C.
- Bét.ﬁ‘n‘g atfan rai ngudi: nhiét do lic rdi nhigt 4 thudng < 50°C
) Theo £ I¢ giita dé ddm vé cdt
- P&i véi bétong atfan ndng, Am:
Loai A: ti 1& d4 dim hay cét: 50 - 60%
Loai B: ti 1& d4 dam hay cdit 35 -50%
 LoaiC:tilé dd damhay cit:  20-35%
- D61 v8i bétong atfan loai dic chi ding cdt, ¢6 cic loai:
Loai D: ¢6 ham lugng cat: < 30%
Loai E: ¢6 ham lugng cit: > 30%
- B5i v4i bétdng atfan rdi ngudi:
Loai Bx : 35 -50%
Loai Cx :20-35%

9.2. VAT LIEU CHE TAO BETONG ATFAN

9.2.1. P4 dim hay séi

P4 dam hay so6i dung dé ché tao bétdng atfan phdi thod cdc chi tiéu yéu ciu
chét lugng nhu ding trong béténg ximing.

P4 dam dudc sdn xuat tir d4 thién nhién, tir cudi, tit xi 10 cao... phai phit hgp véi
yéu cdu quy pham. Khoéng cho phép diing dd dim tir v6i sét, sa thach sét va phién
thach sét.

P4 dim lién két 16t v6i bitum nhu dd voi, d61omit, diaba..., yéu cdu phdi sach,

lugng ngdm chit bin khong 18n hon 1% theo khdi lugng, ti 1& hat det ddi véi
bétdng loai A < 20%, d51 véi loai B va Bx < 25%, C va Cx <35% theo khdi ludng.

9.2.2. Cat
Ding cat thién nhién hodc nhdn tao c6 cic chi tiéu k§y thuat pha hgp véi quy
- pham nhu khi ding bétong ximing.

Cét thién nhién diing vdi ¢8 hat lon Mg 2 >2 S vacathatvira Mg =2-2,5.

Cat nhan tao ¢6 thé nghién ¥ cdc loai dd c6 cudng do cao hon cudng dd cla da
dung lam da dém 600 - 1000 kG/cm®. Cét cudng 36 cao ur dd macma khong nhé
hon 1000 kG/cm”
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9.2.3. Bot khoang La thanh phan quan trong trong hdn hgp bétdng atfan, nd
nhét diy 16 rdng gilta cat hat cdt liéu, lam ting d0 déc, ting dién tich ti€p xic,
cudng d¢ ting lén.

Thudng st dung cdc loai bdt min or dd v6i va d4 dolomit. C6 thé st dung bot
khodng tiY tro than d4, bui ximang, bdt v6 sd, hén..phi hgp vdi quy pham.

Bot khodng phéi kho, x8p, sach, khong 1in chd't ban, sét qud 5%.

9.2.4. Bitum

Dang chi y&u la bitum diu md xdy dung dudng loai quanh va loai 16ng lam
chat k&t dinh.
9.3. CAC TINH CHAT CUA BITUM ATFAN

9.3.1. Cudng d6 va cic y&u té Anh hudng dén cudng dd beétong atfan

9.3.1.1. Cutng dj

- Cuong do chiu nén: Cuding d6 chiu nén clia béténg atfan dudc xac dinh bing
cdch nén mAu bétong atfan hinh tru c6 dudng kinh bing chi€u cao = 101,71.4 hodc
50,5mm & cdc nhiét do nhat dinh 50°, 20° v 0°C. & nhiét 49 cang thip cudng dd
bétong atfan cang cao.

& 50°C biu thi tinh 8n dinh dong clia vat lidu ché tao bétdng.

& 0°C tinh chdng mi.

(3 20°C nhiét d6 chuén d€ ti&n hanh thi nghiém (& My 25°C, Phép 18°C).

- Cuong dp chiu kéo: ¢b thé xdc dinh theo phuong phdp nén nghiéng céc mau
nén, Tinh theo cdng thic:

Ry = ai; kG/em®
h.d

a = 1 d8i vai vat lidu déo (o = 0,63 d8i vdi vit lidu gion).

9.3.1.2. Cdc yéu t& dnh hudng dén cuong dj béténg atfan

- Anh hutdng ciia bitum: phu thudc vao ty 1€, tinh chat va thanh phin bitum.

Ham lugng qud it s€ khong dd bao boc bé -mit hat vit liéu khodng lam gidm

khi ning lién k&t cha nd xudng, cudng do bétoéng gidm. Né&u nhiéu qué thi tao ra
trong bitum lugng bitum tr do 16n, lam cho vit lidu khodng khé dich lai gin nhau,

ndi ma sit gidm, nén lyc lién két gitra cdc hat gidm.

- Anh hucng cia ¢6t liéu: phu thudce vao dd 16n, cung do, thinh phﬁn hat, thanh
phin khodng, dic trung bé mit cla dd.
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Loai d4 khdc nhau ciing cho cudng dd khédc nhau, loai d4 bazd va siéu bazd s€
lién k&t v6i bitum t6t hon loai d4 axit. Nhu dd voi bitum lién k&t t5t hon da silic.

- Anh hudng ciia bét khodng: phu thudc vio tinh chit bdt khodng, ham lugng
bot khodng va ty 1€ cia bitum trén bdt khodng.

- Anh hudng ciia @6 ddc hdn hop béréng atfan. Hdn hop dude 1en chit, cang dic
chic cuding dd bétdng cang cao.

- Anh huéng ciia nhiét d va t6c dg bién dang ..

9.3.2. Tinh bi€n dang

Khi nhiét do thay d8i, dudi tic dung clia ngoai luc lam cho bétdng bi bién dang.
Khi ohiét dd thdp, bétdng atfan trd nén gidn, n€u gip dng suit nhiét hay ngoai luc
s€ lam cho mit dudng bi nift né. Khi nhiét d cao, bétdng trd nén déo va bi€n dang
16n, d6 déo cao thi tdc¢ dd bi€n dang cang 18n. Néu d6 déo 16n qua sé khdng ¢6 Igi
vi hic d6 mit dudng s& bi don ddng, lugn séng, hin vét xe chay, giy khé khin cho
xe qua lai.

Vi vily, b&tdng atfan can phdi c6 d6 déo nhit dinh d&€ dim bao d6 8n dinh cho
mat dudng khi sir dung.

9.3.3. D6 mai moén

D6 mai mon clia bétong atfan xdy ra do tic dung cda liuc ma sdt, phu thude vao
cudng do, do dic, do cing khodng vit cla vat liéu thanh phin.

9.3.4. Do on dinh nuéc
Tinh 6n dinh nudc ciia bétdng atfan dugc ddnh gid bing hé s6 8n dinh nudc K,;
K, = ﬁ
Ry

trong do: Ry, Rap - cudng d6 chiu nén cha bétdng atfan & trang thdi bdo hoa va
& 20°C. kG/ cm”.
K,, cin phii 16n hon 0,7

Tinh &n dinh nude cla bétdng atfan phu thudc vao do dic, thanh phin khodng
vat liéu ché tao va sy lién két giita bitum v6i bé mit vat liéu khodng.

Khi hdn hgp kém 6n dinh nude thi khi gap nudc bao hoa cudng dd chiu nén s&
gidm. Khi nudc xdm nhip vao, thi né ¢6 thé 1am tich ra mdt phin hay toan bd
mang bitum bao boc trén mat vit liéu khodng néu khd nang lién két gilta chiing
kém, lam cho kha ning chju Iyc gidm.
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~ Néu hdn hgp betong dugc lya chon t5t, khd ning l&n ép 13t, sy lién két giifa
bitum trén bé mit vit liéu khodng cang tot mang bitum trén bé& mit vat lidu cing
chac thi bétdng cang Sn dinh nudc. ‘

9.3.5. D¢ 6n dinh nhiét _
Tinh &n dinh nhiét clia bétong atfan dugc ddnh gid bling hé s6 n dinh nhiét do:
k= Ra
- Rsg

trong d6: Rag, Rso - Cerng do chlu nén cua bétong atfan & 20°C va 50°C. kG/em®.

Hé s6 Ky cang nhd thi bétdng atfan cang 6n dinh nhiét do.

Khi nhiét d3 ting cao, dd. quinh cla bitum trong bétong atfan glam xuong, luc
lién k&t gifta cdc phén t y&u di, 1am cudng dd gidm xudng. Ngudc lai khi nhiét do
thap, tinh qudnh cla bitum ting 1&n, cutng do cla betong atfan ting 1én.

Su thay d8i cudng dd cha betong khl nhiét d6 thay ddi 1am cho diéu kién lam
viéc cia mit dudng bétdng atphan xiu di. :

Tinh &n dinh nhiét do cfia bétdng atfan phu thudc vao nhiéu y&u td nhu tinh
chﬁ't, ty 1& cta bitum, loai vat liéu khoang, dic biét Ia khodng va ti 1& bitum trén
bc}t khoang. '

9.4. YEU CAU K¥ THUAT CUA BETONG ATFAN

Tiéu chudn vé loai bétdng atfan nay, mdi nudc déu co nhitng tiéu chufn riéng.
& nudc ta theo TCVN 63-1984 quy dinh céc chi tiéu ki thudt cia bétdng atfan nhu
bing 9.1

Bang 9.1. Chi tiéu ki thuét cia bétﬁng atfan

Yeéu cu ddi vi bétong atfan loai | piyang php
TT Céc chi tiéu : hi nehié
I II . thi nghiém

i 2 | 3 4 5

1 |Cusng d6 chiu nén, kGlem®,
3 nhiét do:

\ X Thi nghiém
20°C, khong nhd hon 35 25 bétong atfan
50°C, khong nhd hon 14 12 theo miu

‘ hinh tru

2 |Hé s8 8n dinh nudc, khong
nhd hon S 0.9 0.85
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Bdng 9.1 (tiép theo)

1 | 2 3 | 4 5

3 |Hé s6 6n dinh nudc, khi
ngim trong nudc 15 ngay 0,85 0,75
dém, khéng nhé hon ,

4 |P% nd, %, khong 16n hon 05 1,0
5 P nd, % khi ngdm nuGc ‘
trong 15 ngay dém, khdng 1,5 . 1.8
161 hon ‘ '

6 |Do rong con lai, %

7 |P6 ngim nude, % 3-6 3.6
15-3.5 . 15-4,5

9.5. CONG NGHF CHE TAO BETONG ASFALT

Giai doan chuin bi, nguyén liéu d4 dim (sbi), ct cdn dugc siy khé va nung dén
nhiét do phit hop v6i dd nhdt clia bitum. Bitum cdn phai dun d&€n nhiét dd thi cong. -
Nhiét d6 ang bitum tir 140 - 200°C tuy theo dd quanh cta bitum v loai béténg
atfan néng, m hay ngudi.

Tron vat liéu khodng vdéi bltum ¢6 dnh hu’dng den chat lu’dng betong Trén
betong atfan ti€n hanh theo 2 giai doan:

Giai doan I: (trdHn kho) P4 dam nong, ciat néng du’dc tron véi bot khoang (khong
nung néng).

‘Giai-doan 2: Tron hdn hgp khodng véi bitum dén nhiét d6 thi cong trong rong |

thdl gian quy dinh.

9.6. THIET KE CAP PHGI BETONG ATFAN

Tinh todn thanh phin bétdng atfan 13 tién hanh xdc dinh d 1& gilta cac loai vat
liéu: chit két dinh, bdt khodng, cdt va dd dim sao cho ¢ dugc mét hdn hop dat
dudc cdc chi tiéu k¥ thuat yéu ciu.

Muc dich: Theo dang bétdng (néng, Am, ngudi va loai A, B...) wong dng véi
diéu kién lam viéc (khi hau, dic tinh chiu téi). Chon loai bitum, bdt khodng, cot
ligu, ti'1¢ gitta cdc thanh phan... thod min cdc yéu ciu quy dinh.

* Trinh ty thiét k& bétong atfan:
- Lya chon va ki€m tra vit lidu.
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- X4c dinh 4 1& ctia cdc vat liéu theo thanh phin cip phoi hat.

- Lua chon thanh phin bitum t3i uu.

- Thi nghiém kiém tra céc chi tiéu k§ thuat trén cdc mau.

Thanh phén cip phdi hat ciia bétdng atfan theo quy pham, bang 9.1 va 9.2.

Bing 9.2. Thanh phin hat ciia hén hgp bétdong atfan néng, im

Dang va logi Lugng lot qua sang, % @ cc ¢d hat, mm Lugng
hén hop | 29 15 10 5 | 25 | 125 | 063 | 0315 0,14 | 0,071 | bitum, %
Thanh phin hat lién tuc |
Hat nho loai
A 95-100 | 78-100 | 60-100 | 35-50 | 24-38 | 17-28 | 12-20 | 915 | 6-11 | 4-10 | 5,0-6.0
B 95-100 | 85-100 | 70-100 | 50-65 | 38-52 | 28-39 | 20-29 | 14-22 | 9-16 | 6-12 | 55-6,5
c 95-100 | 88-100 | 80-100 | 65-80 | 52-66 | 39-53 | 29-40 | 20-28 | 12-20 | &-14 | 6,0-7,0
BT cat loai
D . - - | 95-100 | 68-83 | 45-67 | 28-50 | 18-35 | 11-24 | 8-16 | 7,0-9,0
E | - - - | 95-100 | 74-03 | 53-86 | 37-75 | 27-55 | 17-33 | 10-16 | 7,090
Thanh phdn hat khdng lién tuc
Hat nhd loai
A 95-100 | 78-100 | 60-100 | 35-50 | 28-50 | 22-50 | 18-50 | 14-28 | 8-15 | 4-10 | 5,0-6.5
B 95-100 | 85-100 | 70-100 | 50-65 | 40-65 | 34-65 | 27-65 | 20-40 | 14-23 | 6-12 | 5,5-7.0

Bing 9.3. Thanh phin hat hgp li céia hdn hgp bétdng atfan ngudi

Lugng lot qua sang, % & cac ¢d hat, mm Lugng

Dang va loai
0,071 bitum, %

hdn hop 20 15 10 5 25 | 1,25 { 0,63 | 0315} 0,14

Hat nhd loai
Bx 95-100 | 85-100 | 70-100 | 50-65 | 33-50 2139 | 14-29 § 10-22 | 816 | 8-12 3555

Cx 95-100 | 88-100 | 80-100 | 50-60 | 39-49 | 29-38 | 22-31 | 22-31 16-22 {12-17 | 4,060

BT cat loai
Dx, Ex - - - 95-100 | 66-82 | 46-68 | 26-54 | 18-43 | 14-30| 12-20 4,5-6,5

Thiét ké cdp phoi bétong atfan, cé thé xdc dinh theo 2 bai todn sau:
Bai todn 1: Dua vao phudng phdp thé tich tuyét ddi tinh twong tf nhu betdng
v cd.

VaBi + VaB + VaC + V;.D =1000;
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B B C D
=+~ = 1000
Ya Ya Ya Ya

Hay:

Bdi todn 2: Xdc dinh theo ham lugng phin % trong hdn hgp bétong atfan.

Goi b, C, B, M la ham lugng % cha d4 dim, cit, bot khodng, dd mat trong hdn
hdp bétdng atfan.

Hdn hop vit liéu khodng dudc la chon cho tdng tf 1& thanh phin phan trim
nhu sau: '

P+C+B+M=100 (%) ' {1]
Hodc: D + C + B = 100% (khong c6 da mat)

Lugng tong cong clia cdc loai vit lidu lot qua sang x, xédc dinh theo cong thic:

Lx=D"D+ C"C+ B"B+ M,
- 100 100 100 100

(2]

trong dé: By, M,, Cy, B - lugng lot qua sang kich thudc x ciia dd ddm, dd mat, cit
va bot da. 7

- Xdc dinh dd ddm D (%): d€ xdc dinh d4 dim, ta xét ¢ sang gan ¢& sang 16n
nhit(cd a > 5), tai ¢8 sing nay cit, d4 mat, bot d4 lot qua hét, tic 1a C, =B, =M,
= 100%.

Ham lugng tdng cong (L,) clia 4 loai vat li¢u lot qua sang c3 a, %

D
2 = L,=—2D +C+B+M [3];
[_] == 100 [3]

b, - lugng d4 dam lot qua sang a, %,

[(I[Jva[3] = L= D*"D+100—D
100

D:M.mo
IOO—Dﬂ

- Xdc dinh bét khodng B(%):

Tuong tr, xét ¢ sing nhd nhat 0,07lmm. Tai day, c6 thé con | phin bot
khodng sét trén sing, phan cdn lai lot qua sang 1a Boo71, (€0 nay dd dam, dd mat,
cdt xem nhv déu tdn tai tén sang), nghia 1a Bgg7; = Cog71 = Moo7; = 0.

Ham lugng t8ng cong clia c4c loai vat lidu lot qua sang 0,071mm theo quy pham.
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BO,O'H B

(2] > Loonn= 100 ;. Bgo7) - luong bdt khodng lot qua sang 0,071, %,

L
= B=-—""1100

BO,O7]

- Xdc dinh dd mat M(%):

Theo [1] va [2] = M = (100-B-b).C, -(100.L, - bbb, -BB,)

C,—-M,
- Xdc dinh cdt .C (%):

C=100-P+B+M

Hoic ¢6 thé xdc dinh cat theo phuong tinh: C,Cx+ MMy = (Lx—B)

So sinh dudng bi€u dién L, v6i thanh phin hat khodng vit hdp li. Yeéu ciu
Lx phai phd hop véi gidi han thanh phin clia hdn hop hgp li theo quy pham. Néu
thanh phin chon dugc khong hop quy pham thi ¢6 thé didu chinh lai cdc lugng vat
liéu dé c6 L, hgp quy pham.

Xdc dinh lugng bitum 101 uu

Lugng bitum t5i vu dugc tinh todn theo chi tiéu 0 rBng cia hdn hop vit li€u
khodng ctia cdc mu thi nghiém bétdng asfalt va d6 rdng con du cia bétdng asfalt
theo quy dinh § quy pham.

Chufn bi cdc miu thi nghiém ti hén hop bétdng asfalt, trong dé lugng bitum
dding gidm di 0,3 - 0,5% so v6i gidi han clia cc ui s& trong bdng. Lugng bitum t3i
wu dudc xic dinh theo cong thifc sau:

20+, Bi
B= (rcl bt )Yai
cl
Ya
trong do:
r; - 6 rong vt liéu khodng ¢cta miu thi nghiéin, %;

yad- kh&i lugng riéng cia vét liéu khoang g/ cm® ; xdc dinh theo cdng thitc:

" P . C M B’
N R
b,C,M,B - %; ](ai-g/cm2

£, 20- d5 rBng clia bétong asfalt theo quy pham & 20°C, %;
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Hodc bitum dudc xdc dinh theo cong thitc:
cl Ya K
'Yo
Iy - 46 rbng vit liéu khodng, %; xdc dinh & trang thai lén chit vdi tdi trong
300kG/cm® phit hgp v6i sy lén chit cia béténg atfan trén mit dudng;

B=

v, - khi lugng thé tich cia c6t lidu khodng;
K - hé s6 1ap day 16 rong vit liéu khodng bing bitum,(viing néng K = 0,85).

Kiém tra trén cdc méu thi nghiém

K&t qué tinh todn higng bitum s& ditng d€ ché tao ba miu thir va kiém tra lai
cdc tinh ning can thiét clia bétdng asfalt. Néu chi tiéu do rdng khong dam bio céc
chi tiéu khic (vi du cudng 6, dd n dinh nudc) thi diéu chinh lai thanh phin vit
liéu khodng, chd yé&u 1a lwgng bot khodng. Sau d6 tinh lai lugng B va 1am theo
trinh ty trén cho dén hic dat moi yéu cau quy dinh.

9.7. Vi DU TINH TOAN CAP PHOI BETONG ATFAN

Bai todn I: Tinh todn cfp phdi bétdng atfan, Bi&t thanh phin vit liéu cho
nhu sau:

Cét: 1a°= 2,62 glem’, yYiaatan _ 4 25VP,
vo'=1,7 glem’, yeRPatan _ 4 55y ©
Pddim:  1,°=2,62 glom®, vPi=1,.25V2,
0= 1,44 g/em®
Bitum: vao=1 glem®, [t atfan
Bot dd: Yab=22 glom’,

}'OB: 1,5 g/cm3
Hudng dan:
rp=[1-10].100=( 1- 2% ). 1009 = 459
2,62

b

1,7
r=|1 100% =35%
¢ [ 2,62) 0TI

rB=(1——1%J 100% = 32%
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Thé tich dac ciia NVL thanh phin trong 1 m’ bétong:
d% =100 —r=100-3=97% = V,>=0,97 x 1000 lit = 970 lit,
vE L vE+ v, +v.P=97011t [1]
5 yYTaatan_ 25Vr ’
= VBrvEiv,© =125vP=125m,
V.P=1.25 x 045 x V,°=0,5625 x Vo> [2]
[va[2] = V.2 +0,5625xV,> =970

o VY )
hay: _‘OTO- +0,5625 x Vo~ =970
Ya
= VvpP= mz—gﬂ—— =870 lit,
2,62

_ Vvﬁ'a atfan _ VaBi + VaB + Vac =1,25 VrD
| —0,5625 x 870 = 489 Iit [3]
x yCKDatan_ § 55y €

— vBsvEB-o125V,=1251c, Vo
| | =125 x 0,35 x V,.C=0,4375 x V,* [4]
B]vaf4] = V.S+04375xV, =489
C C )
hay: YoV Yoo 404375 x Vo~ =489

Ya
C .

- Vv S=4501i,

_, yOKDatan_ By Bi_ 4375 % 450 = 197 lit [5]

* yBi= 125V, (6]

(5]va[6] = Vio+125xV," =197 |

Yo ;/‘? +125%x032V S =197
Ta

v,? =182 it,

VB = 125%x032x182=731it,

hay:

4

U
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Vay cdp phdi béténg atfan cdn tinh la:

ba dam: 0,837 m3, ba dam: 1253 kg

Cat: 0,45 m", , Hay: Cat: 765 kg,

Botdd: 0,182 m’, Botda: 274 kg

Bitum: 0,073 m3, Bitum: 73 kg,

 Bai todn 2. Tinh thanh phin bétong atfan hat min thi cong ngudi loai Bx.

Nguyén liéu gbm:

Bitum 16ng méc 70/130; P4 ddm 7-10mm; Cdt trung binh; Bot da voi chat lugng
(5t, bétong atfan ¢6 dd rdng 3%, Cap phdi vat liéu khodng dugc xdc dinh qua sang

nhu sau;

Luong lot qua sang (%) c6 kich thuGe (mm})
20 15 10 5 2,5 1,25 0,63 | 0,315 | 0,14 {0,071

Vit liéu

Pidam | 100 | 95 | 57 5 ; _ ) ) ] .

Pd mat 100 76 34 20 12 5 -

Cat - 160 73 60 40 20 3

BGt dé 100 93 87 81
Hudng dén:

- Xdc dinh dd ddm P (%): Xét ¢ sang Smm

_100-L, [0 J100-575 0 o
100-D, 100-5
(tai sing Smm lugng lot qua cia vt liéu cho phép la 50 + 65 suy ra:
L, = 50+ 65
2
- Xde dink bét khodng B (%):
L +
B =09 100 =512 1000, - 9,5-14,2%: chon B = 12%
- Xdc dinh dd mat M(%): Xét tai sang 1,25

(100—12—45)><73—[10021;39)——45x0—12x100)
M = = 349
73— 34 ’

- Xdc dinh cdt C(%):
C=100-(P+B+M) =100-(45+12+34)=9%
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(Hoic c6 thé tinh lugng cit theo cach sau: xét ¢d sing 1,25 mm, quy pham yéu ciu
lot qua sang 12 21-39% (bang 8.2), chon tinh toan 30%, trong d6 c6 12% bdt da (vi nhé
hon 1,25mm). Nén lugng yéu ciu khong k€ bot dd 13 30 - 12 = 18%).

Ta co phitong trinh:

Cx0,73+(42-C)x0,34=18; = C=9%; M =34%)

Vay cip phdi vit liéu khodng 1a:

D:C:M:B=45% :9% :34% : 2%

K&t qui thanh phan hdn hgp vat liéu cho theo bang:

Vitliéu Lugng lot qua sang (%) c6 kich thudc (mm)
20 15 10 5 25 1,25 0,63 10,315 0,14 {0,071

Padimd5% | 45 | 43 | 27 | 23 | - ; ] ] _ 1
D4 mat 34% 34 | 34 | 34| 3¢ | 26 | 116 | 68 | 41 | 17| -

C4L9% 9 | 9|9 9 9 66 | 54 | 36 | 1.8 ] 03

Bot dd 12% 2 izl 12| 12 12 12 | 112 [ 104 | 97

Téngcong | 100 | 98 | 82 | 523 | 47 | 302 | 24,2 | 18,9 139 10
100%

So véi cip phéi tiéu chudn & bing 9.3 thanh phan nay thod man.
- B&i v6i bitum s6 bd chon 5%, sau d6 chinh xdc ho4 khi thi nghiém thuc & tim
d6 rdng con du, cudng do & 20°, 60°C, mddun dan hdi.
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Chwong 10
THEP XAY DUNG

10.1. KHAI NIEM VA PHAN LOAI

10.1.1. Khai ni¢m

Thép 1a vét liéu kim loai v6i nhiéu nhém ¢4 tinh chat, cdng dung rit khic nhau,
c6 cd tinh tdng hop cao, ¢6 thé chiu tii trong rat ning va phic tap. Hau nhy moi
thép déu c6 thé dp dung nhiét luyén va hod nhiét luyén dé thay ddi cd tinh theo
huéng mong mudn.

Do ¢6 kh4 nang bién dang déo va ¢6 tinh han tGt, trong cong nghiép thép duge
cung cip dudi dang cdc ban thanh phim nhy diy, s¢i, thanh, tdm, 14, bang, Ong,
géc va cdc hinh dang khdc nhau tién st dung trong ch€ tao mdy va trong
x4y dung.

Thép st dung c6 thép diic va thép gia cong dp luc. Phin I6n vt liéu thép 12 qua
gia cong 4p lyc. Gia cong dp lyc thudng dudc diing 1a cdn va rén, nén ¢6 phdi thép
cdn va phdi thép rén.

Cdn néng 1a phoi thép trude khi cho vao may cdn phéi dugc nung néng (8 pham
vi nhiét d6 bién dang déo). '

Cdn ngudi thi phdi thép ngudi (thudng 13 bin sdn phim ciia cdn néng) khdng
phai qua 16 nung d€ nung néng.

Phoi thép rén thudng 12 ddc khudn trong lugng va kich thuSe I6n, thudng ding
lam cong cu k&t cau.

Nhigt luyén 1a cong doan xi 1§ nhiét dé€ cai thién va ning cao tinh ning cia
thép, ¢ 3 khiu: nang nhiét - giit nhiét va 1am ngudi véi toc d khdc nhau. & céc
nic khdc nhau mi ching ¢6 t&n goi nhu: tdi, ram, U, thudng hoa...

V& cong nghé sin xuit thép, rude day, trong cdng nghiép sin xuit thép chi
yé&u 1a dung 1d Martin, 15 dién hd quang va 10 théi (1a thdi 6xy hay thdi dinh cdn
goi 12 10 LD; 15 th8i khong khi c¢6 thi sudn, thdi ddy tinh kiém goi 12 10 Thomas;
thdi ddy tinh axit 1a 16 Bessermer). Chat lugng cta thép c6 lién quan cong nghé¢ sin
xuit clia cdc loai 16 nay. Cho nén, tiéu chuin chat lugng thép phu thudc ting loai
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1> luyén ma ¢ tén riéng nhu thép 10 Martin, thép 10 thdi dxy, thép 10 dién, thép 10
Thomas, thép 10 Bessermer....

Pugc danh gid chit luong 151 1a thép 1o dién, thép 1d Martin va thép 10 thdi dxy.
J cdc nudc cong nghiép phat trién, thép 16 Martin dd c¢é mdt hé thdng tiéu chuin
&n dinh nén thép 10 thdi 6xy ra ddi sau di dan din dudi kip chit lugng thép 1o
Martin va do dé, ngudi ta i chuyén thép 1o Martin sang 1am tiéu chuin sin xudt
va stf dung cho thép 16 théi oxy.

Dén the ky XXI, ¢ong nghé sdn xuat thép chi con ¢6 16 thdi va 10 dién hd
quang. Hai cong nghé ndy ¢ chit lugng nhu nhau. V& co bdn, trit nhitng thép dic
biét, bat cii loai thép nao dugc ding & day 1a chi chung cho ca hai loai cOng nghé
thép 10 thdi va thép 10 dién,

Pé&i vdi thép cacbon thdng dung, cdc hinh thifc sdn xuat nhu sau: nudc thép sau
khi luyén xong & [0 luyén, duge dua dic phdi, dic phdi li€n tuc (hdu nhu 13 dic
thép ling). Ngoai ra, cdn ¢ dic khudn.

Ba loai phoi thép dugc sin xudt la thép ldng, thép séi va thép nita séi. Khic
nhau 14 do mifc do khit dxy nudc thép trude khi dic khdc nhau.

Thép lding 12 thép dudc khit hét 6xy.

Thép s6i 1a thép khdng khir h&t 6xy nén khi nudc thép ding 1€n trong khudn van
con phan iing 6xy hod cacbon tzo khi CO bay 1én lam cho mat nudc thép trong nhu
dang sdi.

Thép nia soi, midc do khir 6xy gitta 2 loai rén, nén mit nude thép trong qué
trinh ding 1én trong khudn lic dau la khong $61, sau do thi lai sO1.

Chat lugng thép ling 16t hon thép s6i nhung gid thanh cao hon (do thu hoi kim
loai thap). Thép nifa sdi, v& ly thuy€l thi chat lugng nhu thép ldng, con vé thu hoi
kim loai thi t5t nhu thép s6i. Tuy vay, rit kho thuc hién nén thép nifa s6i it st dung
trong thuc & san xudt.

10.1.2. Phin loai thép

a) Theo thanh phén hod hgc, thép chia thanh 2 logi: thép cacbon va thép
hgp kim.

Thép cachbon hay cdn goi 1a thép thudng, thanh phin chii yéu 1a Fe — C (lugng C
chi€m nhd hon 2,14%) duge ding rat phd bién trong ddi sdng ciing nhu trong k¥
thuét. Theo cdng dung co thé chia thép cacbon nay thanh 2 nhém: thép két cdu va
thép dung cu. Thép k&t cdu gdm thép xdy dung va thép ché tao mdy.

Thép hop kim 13 loai thép ma ngudi ta dua thém vao cdc nguyén 6 ¢é lgi vdi
ham lugng dd 16n d€ cai thién cdc tinh chit co, hod, 1y cia thép. Cic nguyén t5

228



hdp kim cho vao nhu Mn, Si, Cr, Ni, Mo, Ti, Cu, B.. Thép nay dugc dung ngay
cang nhi€u vao cdc¢ muc dich quan trong trong k¥ thuit.

b) Theo cong dung thép hop kim chia lam ba nhom: Thép hop kim két cdu, thép
hop kim dung cu va thép hop kim ddc bi¢t. Ngoai ra, thép con cé dung cho cdc cong
dung khdc:

Thép ding lam buldng va ri vé: Thép d€ 1am buldng va ri vé phdi 1a loai CT2 va
CT3 cda 10 biing, nhung ham lugng luu huynh cling nhu ham ludng phdt pho khong
dugc qua 0,050.

Thép ding dé han: Thép ding dé han phai 1a thép 10 bing, phdm chat phai pht
hgp v6i nhitng phdm chdt quy dinh & di€m (a) trén déy.

Thép dung trong cdc céng trinh quan trong: Pham chit clia thép dung trong cac
k&t ciu cong trinh chiu hye quan trong, phdi c6 gidy ching minh. N&u khong c6
gify chimg minh sén xudt thi phii thi nghi¢m xdc dinh tinh chdt thép. Néu ding dé
12m viéc han thi phai thi nghiém viéc han. ...

Thép xdy dung 12 nhém thép duge ding & trang thdi cung cap khdng qua nhiét
luyén, chit y&u diing 1Am cédc két cdu x4y dung. Thép nay dugc chia thanh hai
nhém: Thép cacbon vi thép hgp kim thip do bén cao.

¢) Theo tiéu chuén Vigt Nam TCVN 1765-75, thép cacbon chia ra ba nhém:
A,B,C.

Nhom A: Thép cacbon chi quy dinh vé cd tinh.

Thép nhém A quy dinh cdc méc thép ky hiéu bing CTxx, trong d6 xx la 50 chi
£i6i han bén 5i thiu bing 10N/mm’, gbm biy mdc chinh tit CT31 dén CT61, né
chi ddm bdo v& miit ¢d tinh ma khdng ddm bdo vé thanh phan hod hoc.

Tiéu chuin Viét Nam TCVN 1765-75 va tiéu chuin Nga 380-71 quy dinh thép
nhém A theo Bang 10.1.

Bang 10.1. Quy dinh vé ¢0 tinh thép nhém A

Mic thép 5

Gp, N/mm 0. %
Nga Viét Nam
CTO CT31 =310 20
CT1 CT33 330 =430 31
CT2 CT34 340 + 440 29
CT3 CT38 370 + 480 25
CT4 CT42 420 + 540 21
CT5 CT51 490 + 630 19
CT6 CT6! 600 12
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Thép CT31 (CTO) kém bén va kém déo hon thudng dung 1am cdc chi tiét nhu
dinh tdn, buldéng. Cic méc con lai c6 do bén ting 1&n thi d6 déo lai kém di. CT38
(CT3), CT51(CT5) thudng diung trong xay dung cdu va cdt thép cho bétdng cdt
thép. CT38 dudc diing rat phd bién trong cdc két cau thong dung, khong ddi hoi dé
bén cao, ¢6 tinh han t0t, phan 16n cdc k&t cdu thudng diing nhu cbt, thdp, xa ngang,
ong, day, 14 d€ Igp, tim dé che, dd ... CTS1 dugc dung trong cdc k€t cau chiu luc
cao hon song tinh han lai khong t5t bing, dugc ding nhiéu trong mdy ndng nghiép
nhu 1u3i cay, banh 1dng.. vd dung cu bing tay d& gia cong gd. CT3-CT6 c6 thé
dimng trong cd khi 1am chi i€t may.

Nhém B: Thép cacbon chi quy dinh thanh phin héa hoc, khong quy dinh vé cd
tinh, ki hiéu mic BCTxx, c6 cdc mac tif BCT31 dén BCT61. Nhém thép quy dinh
nay thudng duge ding trong cdc két cdu khi ch€ tao phdi gia cong nhiét (ren, han,
nhiét luyén..). Quy dinh vé& thanh phin hod hoc thép nhém B theo bang 10.2.

Bang 10.2. Quy dinh thép nhém B

M3c thep C. % ML% | S.% | P.% Si, %
Nga | Vigt Nam max | M | o | Nialang Ving
BCTO BCT31 0,23 - 006 | 007 A

BCT1 BCT33 0,06-012 | 025-050 | 0,09 0,04 | 0,05 |005-017 | 0,12-0.30
BLT2 BCT34 009-015|025-050 | 005 004 | 005 |005-017( 0,12-030
BCT3 BCT38 014-022|030-065| 005 004 | 007 |005-017( 0,12-030
BCT4 BCT42 0,18-027 | 0,40-070 } 005 0,04 | 007 |005-017 | 0,12-0630
BCTS BCTH 0,28-037 [ 050-0801{ 005 0,04 - 0,05-0,17 | 0,15-0,35
BCT6 BCTB1 0,38-0,49 [ 0,50-080 { 0,05 0,04 - 005-0,17 | 0,15-0.35

Nhém C: Thép cacbon quy dinh ci vé cd tinh 1in thanh phin héa hoc, ki hiéu
theo tiéu chudn Viét Nam thém chit C phia trudc, titc CCTxx. Co tinh va thanh
phin hod hoc duge tudn theo cdc mdc tuong ng cia phin nhéom A va B. Vi du
thép CCT38 ¢6 ¢d tinh nhw CT38, con thanh phin hod hoc nhu BCT38. Thép nay
thudsng ding trong cdc k&t cAu han va cdt thép trong bétdng cdt thép.

Ngoai ta, cdn c6 thép cacbon chdt lugng 167 (it tap chit c6 hai) ki hiéu ghi sO
phin van cacbon, vi du C8 — C85, chi dang d€ ché tao chi i€t mdy.

d) D67 vdi thép cét bétong 1a loai chuyén dung lam c5t cho bétong lam tang khd
ning chiu kéo, udn vi tii trong ddng cho cau kién. Theo ti€u chudn Viét Nam vé
thép cdn néng - thép c6t bétdong TCVN 1651-85 chia 1am bdn nhém thép C-I, C-II,
C-III va C-1V, ¢6 cdc dic trung theo bang 10.3,
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Bang 10.3. Chi tiéu cd Ij clia thép c6t theo tiéu chudn TCVN-1651-85

. Gidi han ch%y Gidihanbén | Do dindai Thi uén ngudi
Nhém Dk‘ird;:g Och, N/mm op, N/mm” | wong d6i8,% | C - @b day truc udn
" n
thép cot i . , d - dudng kinh cdt
mm Khong nhd hdon thép
C1 | 6-40 240 380 25 C =0,5d (180")
C-II | 10-40 300 500 19 C =3d (180
C-III | 6-40 400 600 14 C = 3d (90%)
CIV [10-32 600 900 6 C =3d (45%)

Nhém C-I 12 loai thép trdn tron chiju luc thip nhat véi mdc CT38.

Nhém C-II 1a thép thanh vin (thép tron ¢6 gin) v8i mac CT51

Nhém C-III, C-IV 12 loai thép c6 cip chiu luc cao hon, ding thép hdp kim thap
d6 bén cao, v6i cdc mac theo tiéu chuin TCVN 3104-79.

Theo tiéu chuin ASTM va mot s& nude khdc, ot thép dugc chia ra cdc nhom va

¢6 chi tiéu cd 1y theo bang 10.4.

Bang 10.4. Cic chi tiéu cd Iy cda thép cdt theo tiéu chudn ASTM

Nhom | Busng | Gidi hanchdy | Gicihan bén ?Ediag“ d‘;“ Thir udn ngudi
thép | kinh, | Oen N/mm Sp, N/mm 5.% C - do day truc udn
¢Sl | mm Khong ahd hon d - dudng kinh c5t thép

Al | 6-22 240 380 25 C =0.5d (180%)

Al 110-32 300 500 19 C =3d (180%)

AL | 6~ 40 400 600 14 C =3d (90%)

A-IV | 10-32 600 900 6 C =3d (45"

AV | 10-22 800 1050 7 C=5d (45%)
Ap-IV| 10— 40 600 900 8 C = 5d (45%)
A=V | 10-40 800 1000 7 C =5d (45°)
AT-VI| 10 - 32 1000 1200 6 C =5d (45%)

Nhém A-I, A-II, A-IIL, A-IV ¢6 dic diém tuong ty nhu cdch chia thép cot theo
tiéu chudn TCVN-1651- 1a ¢8t thép cdn néng.

Nhém At-IV, Ar-V, Ap-VI - C6t thép qua gia cong nhiét.
Nhom A-Ilg, A-Ills - Cot thép kéo ngudi.
Nhém B-1 (tron tron), Bp-I (c6 gin) - cot thép sgi thudng kéo ngudi.
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Nhém B-TI (trdn) va Bp-II (c6 gin) - ¢6t thép sdi cudng dd cao.

Nhém T - ¢&t thép thirng bén khdng xodn (vi du: T-7 1a cbt thép thitng 7 s¢i)

Nhém K - ¢0t thép cap bén tit nhidu v& (vi du K2 x 7 la cdp cot thép 2 v€, mdi
v& gdm 7 sgi).

Thép sdi cudng dd cao diing 1am cdt thép cho bétdng ung luc trudc, c6 dang diy
thép tron, ¢6 kich thudc va c¢d tinh phit hdp vdi bang 10.5.

Bang 10.5
Putmg | Sailech | Bobén | Ohan | SOlnbe D py gan gai wiong o
. . . chiay quy | 180 vdidudng e x
kinh danh | cho phép, dut, A , . | sau khi dat trén chi€u
- 2 udc, kinh truc tha ..
nghia, mm mm N/mm dai 400mm, %
N/mm 30mm
Khdng nhd hon
30 + 0,06 1900 1520 4
4,0 + 0,08 1800 1440 ) 4
5,0 +0,08 1700 1360 ! 4
6,0 + 0,08 1600 1280 hi b SH b 5
7.0 £0,10 | 1500 1200 | wbegap thay 6
bing thit udn
8,0 +0,10 1400 1120 6

10.2. CAC Ki HIEU TIEU CHUAN KY THUAT CUA THEP XAY DUNG

San phim thép x4y dung dudc sén xuit theo cdc tiu chuin: Viét Nam (TCVN),
Nhit (JIS), Nga (TOCT), Pidc (DIN), My (ASTM), Phip (NF), Anh (BS), EN..

Tiéu chudn FOCT ky hiéu cdc thép thong dung ctia nhém A bing CTx, trong d6
x 1a s& thit t tit O d&n 6, c6 sy wong dwong va tritng khép hoan toan vé céc yéu
cAu ky thuit cia TCVN (TCVN chi d8i s6 tht tr sang chi s do bén kéo oy, vdi cdc
cdp s6 0-31, 1-33, 2-34, 3-38, 4-42, 5-51, 6-61). Nném B va C ciing wong wf vt ki
hiéu BCTx va BCTx lan lugt nhu 1a BCTxx va CCTxx cia TCVN.

Tiéu chuin ASTM thuding diing céc thép thong dung vdi nhiéu tiéu chuln khic
nhau nhu 283, 284, 328, 529, 570... véi dic diém chung la ching déu dugc quy
dinh ¢ co tinh va thanh phian hod hoc. Ching duge ky hi€u theo cip dd bén
(Grade). Vi du, ASTM 570 c6 cac Grade 30, 33, 36, 40, 45, 50 va 55, trong dé s&
chi g2 theo ksi, nhu Grade 30 c6 o 2 30ksi hay 205MPa. Céc tiéu chuan khic
d4nh s& theo Grade A, B, C... 1 theo trat uy d6 bén ting dan.

Tiéu chuén JIS G310l ¢6 cdc mac chi duge ddm bdo cd tinh nhu nhém A cha
TCVN, bao gbm cdc mdc SS 330, 400, 490 va 540, trong dé chi s6 dd bén kéo oy,
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t0i thi€u theo MPa. JIS G3106 quy dinh cdc thép thdng dung chuyén d€ han
dudc dam bao cd cd tinh 1an thanh phin hod hoc, ¢6 cdc mac nhu SM 400, 490, 520
va 570.

JIS G3112 d6i v6i thép lam c6t bétdng c6 hai mic thép tron tron: SR235 va
SR295, bén mac thép ¢6 g&: SD295, SD345, SD390, SD490; trong do6 oy 2 to1 thiéu
theo MPa.

EN ky hiéu thép thong dung bling Fe vdi s8 ti€p theo chi oy t6i thi€u theo MPa
nhu Fe 360B, Fe 430C, Fe 510D1...

10.3. MOT $O TINH CHAT CUA CAC LOAI THEP THUONG DUNG

10.3.1. Theo phuong phap ché tao, tinh chit cdc loai thép thutng diing quy
dinh theo bang 10.6

Bang 10.6
Ti & kéo dai Ham lugng gidi han %
Phuong phdp | Tén Mac | Giéi han { Migng thi | Miéng thi | Gidi han L Phét
ché tao loai | thép | bén kéo, | nghiém dai | nghiém dai | chay by P
thép | CT |caN/mm?| bing 10d | bing 50 | dahymm?| Than | "7 °
Khdng nhd han Khang dugic qud
Lo bing 0 32 - 47 16 22 19 Dugi 0,060 0,070
(Méac tanh) 0,23
(Bétsme) 014 | '
1.0 bing 1 32 -40 28 33 19 007 - | 060585 0,050
Mac tanh
( ) Thép 012
Lo bing théng 2 34 - 42 26 3 21 0,09- | 0055 0,050
thuiing 0,15
Ld bing 3 38 - 47 23-21 27-25 22 0,14 - | 0,055 0,050
022} 0065 | 0035
Lo chuyén Dui
0,12
Lo chuyén 4 42 - 52 20 24 24 0,12 - | 0,065 0,085
(Bétsme) 0.20
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10.3.2.Cudng d6 cho phép (diing d€ tinh todn theo cu¥ng d) cho phép) cin

cif theo bang 10.7

Bang 10.7
Loai thép CTy va CT, Loai thép CT3
Céac loai Sttc ohai daN/om? - - 5
cuding do c phai mang daN/cm Sitc phai mang daN/cm
Luc chinh ELyc chinh
Luc chinh Luc chinh :
+ Luc phu + Lyc phu
-Sifc kéo, ép va udn 1400 daN 1600 daN 1600 daN 1800 daN 1100
-Sitc ¢t 500 1000 1000 2700
-Sitc chiu ép chinh dién 2100 2400 2400 1450
-Stic chiu ép cuc b va
sttc chiu méi 1100 1300 1300 70
-Stc chiu &p va xodn 50 60 60

10.3.3. Cuong do tinh todn (diing dé tinh todn theo trang théi gidi han)
Nhirng cudng do dung d€ tinh todn theo trang thdi giéi han cin cif vao nhitng chi

s6 & bdng 10.8.

Bang 10.8
56 Cudng d6 Cudng 4o tinh toan
’I"(l)" Loai c6t thép tiéuchvdn | Chiukéo | Chiuép
daN/em” | gaNjem® | daN/em’
1 | C&ttron, cbt det va ¢t ¢6 hinh biing
thép CTy 1900 1700 1700
2 | N1, thép méc CT; 2400 2100 2100
3 | C8t tron biing thép CTg cdn néng dd qua
gia cong kéo ngudi 2400 2100 1700
4 | Nhu 3, thép mac CT3 2800 2500 2100
5 | C6tcé gd bing thép mdc CTs cdn noéng 3000 2700 2700
6 | Nhu 5, thép mdc 25cr 4000 3400 3400
7 | C68t bing sdi thép kéo ngudicod dudng
kinh € 5,5mm 5500 4500 4500
Nhu 7-, dudng kinh 6 - 10mm 4500 3600 3600
9 | Cdtcéd gd bing thép mac CTyva CTs
kéo ngudi 4500 3600 3600
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10.3.4. Myt sd tinh chit ¢ 1y cia thép xiy dung quy dinh theo bang 10.9.

Bang 10.9
Kha ndng udn
Mdc thép Grade .
Titu Gifi han Gigi han Bendahble
o chay, dun, bo gian dai. (%) o
chuan d=<?20 20< <40d Nf'r'm"n2 N/mm2 Goc DUUng kinh
mm udn gBi udn, mm
mm
1 2 4 5 6 7
cl 240 min 380 min 25 min 180° 0,54
1TCVN ol 300 min | 500 min 19 min 180° 3d
651 -
85 clll 400 min 600 min 14 min 90° 3d
CIv 600 min 900 min 6 min 45° 3d
225 | 210 32 min (d < 20) 0d (d < 20)
CT2 _ | 330-430 180°
min | min 31 min(d > 20) 1d (d > 20)
26 min (d < 20) 0,5d (d < 20
roct cT3 245 1235 | 470 480 ( 180° (920
5781 - min | min 25 min (d > 20) 1.5d (d > 20)
82
20 min (d < 20 3d (d 520
CT5 285 1275 400 630 ( / 180° ( )
min- min 19 min (d > 20) 4d (d > 20)
20 min (d > 25
‘gfof 55400 235 min | 400 - 510 ( ) 180° 3d
24 min (d < 25)
SD 295A . 16 min (d > 25) 3d {d < 16)
295 min | 440 - 800 180°
(SD 30) 18 min (d < 25) 4d (d > 16)
SD 2958 16 min (d > 25) 3d {d < 16}
295 min 440 min 180°
18 min (d < 25) 4d (d > 16)
JIS G SD 390 200510 | 560 16 min (d > 25) a0t
1 - min 80 Sd
$112 (SD 40) 18 min (d < 25)
SD 490 12 min (d > 25) 5d (d < 25)
490 - 625 | 625 min 90°
(SD 50y 14 min (d < 25) 6d (d > 25)
Gr 40 11 min (d < 10 3.5d (d <1
300 min 500 min ( ) 180° =19
ASTM (300} 12 min (d > 10) 5d (d > 16)
AB15/ 9 min (d < 20) 3.5d {d < 16)
AB15M - Gr 60 - ,
iy (400) 400 min 600 min | 8min (20 <d <25)| 180° | 5d (16 <d < 30)
7 min (d > 25) 7d (d > 30)
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Bing 10.9 (tiép theo)

1 2 3 4 5 6 7

Gr 40 11 min (d < 10 350 (d <16

300 300 min 500 min ( ) 180° ( )

ASTM (300} 12 min (d > 10) 5d (d > 16)

AB15/ 9 min (d <19) 3.5d (d < 16)
AG15M - Gr 60 420 min 620 min | 8min (19 < d < 25) | 180° | 5d (16 < ¢ <25
9a (420) — LALLLY

7 min (d > 25) 7d {d < 25)

Gr 250 250 min 287 min 22 min 2d

180° 5d (d < 16

BS 4449 Gr 460 460 min 483 min 12 min ( j

7d (d > 16)

10.3.5. Pu¥ng kinh danh nghia céa thép ¢dt va cic dai lugng tra afu theo
bang 10.10.

Bﬁng 10.10
Pudn A 1 £ 2. 91 <8
o dg Dién tich mit cdt ngang, cm (ng vl sO thanh Khéi lugng
nh d, N
o , 5 3 4 P p . 3 9 Im dai, kg

6 10283057 085|113 t,41 | L7 | 1,98 | 2,26 | 2,54 0,222
7 (0385|077 1 1,15 | 1,54 | 1,92 | 231 | 2,69 | 3,08 | 346 0,302
g |0503] 1,01 | 1,51 | 2,01 | 2,51 | 3,02 352 | 402 | 452 0,395
9 0636|127 1191|254 3,18 | 382 445 | 509 | 573 0,499
10 |0,785{ 1,57 | 2,36 | 3,14 | 3,93 | 4,71 55 | 628 | 7,07 0,617
12 11,131] 2,26 | 3,39 | 4,52| 565 | 6,79 | 7.92 : 9,05 | 10,18 0,888
14 1151 |308]|462]|616| 7,7 |924 10,78 {1232 13,85 1,21
16 | 201 | 402 | 603|804 10,05 |12,06| 14,07 | 16,08 | 18,1 1,58
18 | 254 | 509 | 7.63 [10,18 12,72 [ 15,27 | 17,81 | 20,36 | 22,9 2,00
20 | 314|628 | 942 (12,57, 15,71 18,85} 21,99 | 25,13 | 28,27 2,17
2 | 38 | 7.6 | 11,4 [1521] 19,01 |22.81| 26,61 | 3041 | 34.21 2,98
25 | 491 | 9,82 |14,73[19,63| 24,54 | 29,45 | 3436 | 39,27 144,18 3.85
28 | 6,16 | 12,32 | 18,47|24.63| 30,79 [36.95| 43,1 | 49,26 | 55,42 4,83
30 7,070 14,14 [ 21,21 [28,27| 35,34 42,41 4948 | 56,55 | 63,62 5,55
32 1801 |16,08|24,13(32,17] 40,21 48,25 563 | 64,34 | 72,38 6,31
36 110.18]20.36 | 30,54 (40,72 50,89 (61,07] 71,25 | 81,43 | 91,61 7,99
40 |12,57(25,13| 37,7 [50,27| 62,83 | 75,4 | 87,96 | 100,53 113,1 9,87

236




03y} yuip Anb 19> doy

end uenyd n

(T8 18LS1D01L)
(Iv-€1D) (F6-08€LOOL)
Q0L Ul | 08% - ZLE | SO0 XeI 000 XeW - | 0£'0-21'0 |S9'0-0¥'0|22°0- #1°0] ID-SELD C8-1SOINADL
SL-SOLINADL
uon uoay yuryy day .
- - $H0'Q xew SO0 XeN - 09°0-0€°0| €20~ 81'0| OTNIMS (L861)
- - $0'0 XeN 050°0 Xew - 109°0-0€°0| €1°0-80°0 | OTINIMS ZIED ST
- - 050" xew OFPO'0 Xew | 0£°0-21'0 |$9'0-0v'0|220-+1'0| (ELD) ZR-18L51D0L)
S ) (P6-08¢€LD0L)
S1°0
- - 0S0°( xeLw OO0 Xew | 0g'0-Z1'0 |0S'0-ST0| - 600 (2T L) G- 1SOINADL
e €51 SL-SOLINADL
uono doy .
6 o V4 9 S 4 £ z [
NEE\Z NEE\Z
Aeyod u3q S d U D 1S
uey 1010 | udy @o. dow oPI UEao n9LL
DOH 0O LVYHD HNJL OOH YOH NYHd HNYHL
101 Bugg
"I1°01 Sueq

1} 2Bd 031]) 20y 02 18D yuyy 9s jowr g 20y poy wgyd queyy, ‘9°¢c’ol

237



09°peID WLSY

QOELUIAL | QOSuI | (9Q°0 Xew | (90°Q Xew - - - [oo€]

0FapeID
ogsunu | ggguiu | SHO'OXBN | SHOOXEW | OL°0-0¥'0 |06'T-0ST{9Z'0-610] (AINV)

NTLX0T
Zegurw | ppsum | gpp'gxmw | QpO'0 XBW | 09T OT'T |06'0-09°0| 62°0-22°0| (V) 78 18L51D0L

JTIST 76-08£100L
pozuna | Qyunu | Qgo'0 Xew | QbQ'0Xew | GE'0-61°0 |08'0-0S°0|LE0-8T0| (IVISLD
QOSUIW | QgoUnU | ¢SO0 Xew | GGO'O XBWL | GQ( XeW | (OL'[ XBUl | $T°Q XBUl | MO00SHY
QOpUTW | QppUm | QGO0 XEW | QGO0 Xew | (9 Xew | (9'[ Xeul | 7Z'0 Xew | M00vdd (1661:7-S£690SD
posurr | ggeum | LO'0XEN [ 0LO'Q Xew - - - 0059 L661:S8TONADL
QOVUTINL | oppumw | (Q9Q'0 Xew | (900 Xew - - - ooved
pogutr | pggun - - - - - 00ed
ueA quer doy[,
poszumu | JAT‘Y PO'OXEIN | Op0°0 Xew | O XeW - TToXeW | OGTID SV
oszurr | JXSIT | 090°0 Xew | (900 XeW - - gl xew | OSTID L661:6VrPSd
gz U | 009-Oby | 0SO°0 Xew | (g0'0 Xew - - - S6TAS (L861)
gezumt | 0ZS-08€ | SHO'OXeU | Gh0'0 Xe - - - $ETUS e o s
6 8 L 9 S v £ Z [
(oayy day) 1107 Suvg

238



§C9-06v | oTouww | Q00 XewW | Op0'0 XeW | CC'XPW | OR'] Xew | Zg'OXRW | 06kAS
OIS -06¢ | o9Sumu | OpO'0 Xew | Qpo'0Xew | ¢g‘gxew | Og'Q Xew | gZ°0Xew |  0sEPS (L861)
Ovb-Sve | O6pUulW | P00 XeW | QpO°0 Xew | ¢g'gxew | 09'f xew | zz°0Xew |  Gpeqs Z11EDSIf
06E -S6T | Oppurur { Qp0°0 Xew | Op0°0 Xewr | cg'oXewW | (G'[ Xew | /70 Xew | €S67 S
S6C U {009 :0bF | 0S0'0 Xew | (GQ'Q xew - - - vV$6C As
Q0% uru dXi'1 0P0'0 Xew | QpQ'Q Xew | Qp'Q xew - sgoxew [ Q0p 10D 1661-0Z€ 1SV
Oop utwr | JXAGO'T | 0SO0Xew | (g0‘Q Xew - - CT'OXeW | (OF 1D L661:6v¥PSd
Ovs -0Zp | OcSunm | CpO'QOXBIN | SEO'0 XeWw | Qg°gXew | g Xewr | Og'0 Xew [oz+] WO90L V/90LY
099peID WISV
SO Ui | geg urw | (90‘0 Xew | (90‘(Q Xew - - - [0zs]
CLoprID
OTp U | gzourw | (90‘0 XewW | (90D Xeuwl - - - {oz] WSI9V/ST9V
6 8 L 9 S ¥ £ Z [

(0ayr dan) [1°91 Supg

239



pFOLSYE| BT | 4OVO | 1€'9 | €29 | €1S9 | 061°8 vO'8 | TY6'L | Y080 [43 (43 (47 t
LT - CF L 090°C | €8% | ¥O'S - 061°9 919 | ¥T¥'9 - 6C 14 8C -
vF OJSPF| CF €L6'C | S8'€ | 86'C | VS8'C 0r's S,v. L90°S | 16¥0 14 1 5C §¢
} - | STF wo's | 86T | ¥0C - 0L8'¢ 08°¢ 1L8°¢ - (44 [44 i -
CF¥ (SY+F - - L¥'C - | 99vT - v1'E - r1Ee0 - 0 - 02
- - S+ SETT | 00T | STT - 0v8°T ¥ST | $98°C - 61 31 61 -
CF (SYF| €F 7SSt | 85T | 981 | 6LS°T | 0661 10T | 9861 | 10T°0 91 91 91 91
- - OF | ¥66'0 | 121 | $660 - 06T°1 yS'L | L9 - el 14! £l -
SF |Sv¥ - - 888°0 - 8880 - SR - | TELL - (4! } 4
¢+ |S§9F| 9F 095°0 | L19°0 | 09S°0 |- L19°0 | 0140 | $8L°0 | €1L°0 | S8L'O 01 01 01 01
8F [S9F - - $6£'0 - S6£0 - - £08°0 - | S0S°0 - 8 - 3
8F | 67F 8- - TeT0 | 6¥T°0 | TTTO - €820 | L1E'0 | €8T°0 - 9 9 9
oviy ovvy .
sz | annefenien| "0 | s [enen| S8 || s Lerneo| o Y | i o s
NADL| Sd | SIL LSV LOOL| SIf $829 ISV LOOL | SII £829 LSV I1D0L | SIf |- $8C9
NADL NAOJL NADL
() tes Sunq (33) ngd nYX (;wo) (urw)
iA NOG ONONT IOH ONVON NAId L31L VIHON HNVQ HNJ> ONONA

71°01 3ugq 3uox) ugnyd nn gs j0ur 03 39> Y3 1801 281 BNO Les Sunp ga Suon] udy 2OoNY} Y21y /¢ 01

71°01 Sugyg

e
F
™~



Chuong 11
VAT LIEU THUY TINH XAY DUNG

11.1. KHAINIEM

Thuy tinh 12 mot dung dich rin & dang vd dinh hinh nhan dudc bing cach lam
qud ngudi khdi silicat nong chdy. Che tao bing céch ndu trong 1d cho d€n nhiét 4o
1500 - 1600°C cic nguyén liéu nhu: Cét thach anh, di voi, s6 da (NaxCOs), va
sunphat natri (Na;SO,), d61omit, tring thach va cdc loai phu gia dung dé€ lam
trong, chit kht, chit tao mau, rit ngdn qud trinh niu, diéu chinh tinh chit nhu
B-,03, MnO, SnO,, CaO0...

V& thanh phin hod hoc, tuy thudc vio dang va cong dung thuy tinh xay dung gbm:
Si0, (65 - 75%), Ca0 (8 - 15%), Na,0 (10 - 18%), K200 - 0,5%) MgO (0 - 4,5%),
B,03(0 - 5%), Al,Os...

Na,O lim gidm nhiét do chay, rdt ngén thoi gian ndu nhung lai lam gidm dd bé
hod, K,O tao ra miu sdng va 1am t5t hon tinh xuyén sing; CaO lam ting dd bén
hoi; ALO; 1am ting cudng do, bén nhiét va bén hod; B,0; diy nhanh to¢ d6 ndu
thuy tinh...

11.2. NGUYEN TAC CHE TAO KINH

Nguyén liéu ché tao kinh 12 cdt thach anh, dd voi, sdda vi sunphdt natri. Nguyén
licu ducc nfu trong céc 1o thuy tinh cho dén nhiét do 1500°C.

Nhiét dd 800 - 900°C 1a nhiét do hinh thanh silicat. & nhiét do 1150 - 1200°C
kh6i thuy tinh trS thanh trong sudt nhung vin cdn chia nhi&u bot khi, viéc tich bot
Khi k&t thiic & 1400 - 1500°C. Cudi giai doan nay khdi thuy tinh hoén toan tich hét
khi va n6 trd thanh déng nhit. P& c6 dd d&o cin thit cin phdi ha nhiét ) xudng
dé&n 200 - 300°C. Do d&o cilia khdi thuy tinh phy thudc vao thanh phan hod hoc clia
n6. Cic oxit SiO,, Al,O5 1am ting d& déo, con cdc oxit NayO, CaO thi ngudc lai
lam gidm dd déo.
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Viéc chuyén tir trang thdi 16ng sang trang thdi thuy tinh (rdn) 12 mot qué trinh
thuin nghich. Khi dé€ trong khong kbi va & nhiét dd cao cdu tric vo dinh hinh cda
mot s loai thuy tinh ¢6 thé chuyén sang két tinh.

11.3. TINH CHAT CUA THUY TINH

- Khéi liong riéng: Khdi luong riéng clia thuj tinh xay dung thudng 1a 2,5g/cm’.
Tuy theo ham lugng cdc phu gia khdc nhau d€ tao cho thuy tinh ¢6 cdng dung dic
biét ma khéi luong riéng cé thé tr 2,2 - 6,0 g/cm3.

- Médun dan héi: Mddun dan hdi cla thuy tinh xdy dung dao dong trong khodng
48000 - 83000 kG/cm”,

- D6 bén hod hoc: Thuy tinh ¢6 d6 bén hod hoc cao ddi v6i da s6 cdc mdi
trudng xam thuc trir axit HF va H;PO,. Céc 6xit kim cang it thi d0 bén hod hoc cla
thuy tinh cang cao.

- Pdc tinh co hoc: Cudng d6 chiu nén cua thuy tinh cao (600 - 1000kG/em?),
cutsng d6 chiu kéo thap (30 - 90 kG/em?), dd cting ctia thuy tinh tir 5 - 7. Thuy tinh
gidn nén chiu udn va chiu va ddp kém khodng 0,2 kG/cm?®.

- Tinh chdt quang hoc: 14 tinh chit quan trong va dac trung bang chi tiéu: xuyén
sdng (trong sudt), chiét quang. phin quang, phan xa. Kinh silicdt thudng cho tat ca
phan quang phé nhin thiy di qua va thyc t& khong cho tia ti ngoai va hdng ngoai
di qua. Khi thay d8i thinh phin va mau sic ctia kinh ¢6 thé diéu chinh duge mifc
dd cho dnh sang xuyén qua.

- Tinh dén nhiér: wy thudc vao thanh phin ma kinh thudng ¢6 hé s0 din
nhiét wr 0.34 - 0.71 kcal/m.’C.h. Kinh thach anh c¢6 hé s6 din nhiét 16n nhdt
(1,16 kcal/m."C.h). Kinh chita nhiéu 8xit kiém ¢6 hé s3 din nhiét nhé.

- Tinh cdch dm: Khi nang cich Am cia thuy tinh twong ddi cao. Theo chi tiéu
nay kinh diy lcm tong duong vdi twdng gach day 12cm.

- Khé ndng gia cong co hoc: cit duge bing dao ¢6 ddu kim cudng, mai nhin
danh béng dugc, ¢ trang thdi déo (khi nhiét d6 800 - 1000°C) ¢ thé tao hinh, théi,
kéo thanh tdm, Ong, sdi.

[1.4. CAC LOAI KINH PHANG

Kinh phing diing d€ 1am kinh ctta s8, cira di, mat kinh cdc qudy trung bay, d€
hoan thién bén trong va bén ngoai nha. Ngoai kinh thuding, con c6 cdc loat kinh
dic biét nhu kinh hut nhiét, kinh ¢6 ¢0t, Kinh t81, kinh trang tri nghé thuét..

Trong xay dung c¢on dung ca kinh cuGng d6 cao nhu kinh t6i va kinh ¢é cot.
Dé ché tao nhitng loai kinh c¢6 cac tinh chit dic biét nhu khd ning phin quang,
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céc tinh chat trang tri, cudng d0 cao.. trong qud trinh sdn xuit c6 thé cho thém
cdc oxit kim loai hodc¢ phd trén mit kinh nhitng mang kim loai, mang oxit, hodc
mang bot mau.

Kinh phan quang ding d€ gidm sy d6t néng clia dnh sang mat udi hodc dé€ diéu
hoa anh sdng.

Kinh ding dé bung qudy trung bay: Bugc ch€ tao bang cdc dinh bong hodc
khdng danh bong vdi kich thude 3.4 x 4,.5m chiéu day 5 - 12mm.

Kinh t6i: Pude ch& tao bing cich nung kinh thudng d&n nhiét dd sOi
(540 — 650°C) rdi 1am ngudi nhanh va déu. Lam nhu vay thi ndi ¥ng sudt s& phin
b6 déu dan trong kinh, déng thdi cudng d0 va ddp va chiu udn cha kinh ting 1én
khd nhi&u so véi kinh thudng. Kinh t6i dugc st dung rong rai d€ lp cho cdc quay
trung bay, quiy hang, dé& ché tao cita kinh, d€ che chiin ciu thang, ban cong...

Kinh cé ¢6t: La loai kinh dudc gia cuding bing ludi kim loai ché tao t nhiing sgi
thép di dugc U nhiét va ma crom hodc niken. Do bi €p chat trong kinh nén ludi kim
loai s& dong vai trd 1a bd Khung cé tdc dung gilt chat nhitng manh kinh vun khi
né vd nén tranh dugc nguy hi€ém. Kinh ¢ ¢St duge dung lam cdc két ciu mai 1dy
dnh sang.

Kinh hiit nhiét (gid nhiét): V& thanh phan khdc véi kinh thuding ¢ chd c6 chita
cdc oxit sit, coban va niken, nhd dé ma ¢é mau xanh nhat. Kinh hit nhiét gilt dudgc
70 - 75% tia hong ngoai (2 - 3 14n 16n hon kinh thudng). Do su hit nhiét I6n nén
nhiét d6 va bi€n dang nhiét cta kinh ting 1&n ddng k&. Vi véy, khi ldp kinh cdn
phii chira khe hd cin thiét giita khung va kinh.

Kinh bén nhiét: La tim borosilicat (hé ¢d s§ SiO, - B,O; - Na,0) ¢6 chia cdc
oxit chi va oxit liti, .. H& s& nd nhiét khodng (2 - 4).10" %/ °C, ¢6 nghia 12 nhd hon
kinh thudng 2 - 3 1dn. Loai kinh nay ¢6 thé chiu dudc dd chénh léch nhiét do dén
20°C va dugc stf dung d€ ché tao cdc chi ti€t bén nhiét cia mdy mdc.

11.5. CAC SAN PHAM THUY TINH DUNG TRONG XAY DUNG

BISc thuy tinh réng: Bloc thiy tinh rong ¢6 kha ning tdn xa dnh sing 10n, con
nhifng 6 cia s, vach ngan ché tao tir block ¢6 tinh cha't cdch nhiét va cich dm tot.
Block thuy tinh thudng gdm hai nifa gén lai v8i nhau, & giita rng. Dang phd bién
nhit ctia block thuy tinh i dang ¢6 vin khia & bén trong. Tinh chit cia block
thuy tinh réng: P xuyén sing khéng nhd hon 65%, d6 tin xa 25%, hé sd din nhiét
0,34 kcal/m.°C.h

Ngoai block thdng thudng ngudi ta con sdn xuat cdc block mau, block hai ngin cdch
nhiét va block hudng dnh sang.
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Thuy tinh xép lép: Bao gdm hai hoic ba tdm thdy tinh xen gitta 13 1dp dém
khéng khi bi bit kin. Vi vdy, kinh ldp biing sin phdm nay c6 niang cdch nhiét va
cach am t8t, khong bi dong suwong, khong phdi lau chii 16p bén trong. Tuy theo
cong dung ma san phim thuy tinh x&p I6p ¢6 thé dugc ché tao tir kinh cira, kinh t5i,
kinh phdn quang hoic céc loai kinh khéc.

Ong thuj tink: 6ng thuy tinh dugc s& dung rdng rii trong cong nghiép thuc
phdm va cdng nghiép hod hoc. Ching c6 tinh &n dinh hod hoc cao, bé mit nhin,
trong sudt va vé& sinh. Nhuge diém chinh cta dng 12 gidn, chiu udn va va dip kém
va tinh 8n dinh nhiét khdng cao (khoing 40°C). Hién nay ngudi ta dd san xuit dugc
céc loai &ng bén nhiét, véi hé s0 nd nhiét thap, t thuy tinh borosilicat.

Soi thup tinh: Ding trong san xudt vat liéu t6 hgp & dang chi, vdi, cudn xd, sgi
ngidn va bong thuy tinh. Pudng kinh sgi 5 - 15 micromet, cudng dd chiu kéo dat tdi
4000 kG/cm?. Sgi dai dudc ché tao tit dung dich chdy 16ng bing phucng phap kéo
tir khudn kéo cla b& ndu chiy hoic bing cdch quin. Loai sdi ngdn dugc sin xudt
bing phuong phép li tim hodc phuong phép thdi.

Loai sgi dai ding d€ san xudt chi va vai thuy tinh. Chi thuy tinh dugc s dung
trong sin xudt &ng chit déo - thuy tinh va cdc bé chia bang cich quan xung quanh
nhitng truc tuong wng. '

Cudn xd sgi thuy tinh 13 vat liéu tim mdng tir nhitng sdi dai dugc dan chéo va
dugc din bing chat k&t tinh tdng hop. Ching dugc diing nhu la bin sén phiam dé
sin xuat vit liéu cach nudc va vat liu Iop, trong d6 c6 gidy dau thuy tinh.

Vai thuy tinh diing d€ ch& tao tectolit thuy tinh véi chdt k€t dinh polime, trong
xdy dung d€ bio vé nhiét cho dudng Sng din. S¢i thiy tinh ngdn dugc ch€ tao
bing cch cdt tir nhitng soi dai va dung d€ ndng cao cudng dd cho cdc sin phim
véi chit k&t dinh v cd ciing nhu d€ sdn xudt cdc tdm chit déo - thuy tinh trong,
ding cho mai va panen ba 18p.

Mot 56 loai khdc:

- Borosilicat: hé ¢d sd Si0; - B,O5 - Na,O

- Alumosilicat: hé cd sG Si0O, - ALLO; - Na,O

- Chi silicat: SiO, - PbO - Na,0 — lam thuy tinh quang hoc va pha 1€ (c6 chi s&
khiic xa cao).

- Thach anh: SiO, trong sudt 1a vat liéu k¥ thuit c6 nhiéu tinh ning qui nhw hé
s& giin nd nhiét rt phd, bén hod va bén xung nhiét cao ding d€ ché tao dung cu,
thi&t bi chiu nhiét cao, bén hod. Thuy tinh thach anh cé 46 tinh khié&t cao, cé chita
thém B,O; duge diing 1am cdp (s¢i) quang nhd ¢6 phan ng phin xa toin phin cia
s6ng 4nh sdng truyén lan trong sgi va ning lugng 4nh sdng dudc bio toan.

} Diing lam dung cu thi nghi€ém
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Chuong 12
CAC LOAI VAT LIEU KHAC

12.1. SAN PHAM XIMANG AMIANG

12.1.1. Nguyén vit li¢u

Ximang amiing la loai vit liu hdn hop duge ché tao tir hdén hgp amiing,
ximing va nudc.

Thanh phin chil y&u clia amidng I silicat manhé ngam nudc (3Mg0.25i0,.2H,0).
Amidng c6 kha ning hip thy rdt 16n, cdc sdn pham hydrat cla ximang bi hat bim
trén bé mit lam ting nhanh cudng do sdn phim. Amiing khong bén axit nhung rat
bén kiém.

Hé s6 din nhiét cda amiing A = 0,3 - 0,35 kcal/m.°C.h

Cudng d6 chiu kéo c6 thé dat i 6000 - 8000 kG/em®. Vi vdy né déng vai ro 1a
¢ot chiu kéo.

12.1.2. Qua trinh sin xuit cic sin phim ximing amiing

-Lam mém amiang.

- Ché tao huyén phil ximing amiing.

- Ep s0 bd dé ché tao bing mdng.

- Tao hinh cic tim lugng séng, &m phing, ong.... tao cho cac sin phim cé do
dic va hinh ddng cin thiét bing cdch ép, udn, cit.

- Lam rdn chic sin phim trong bé chung hip, trong octocla hodc trong be nudc
va giif ching trong cdc kho sy cho dén khi dat duoc cudng do cin thiét.

Tity theo titng loai sdn phAm ma amiang sau khi nghién dudc phan loai roi nhao
trdn v6i ximing va nudce theo ti 1€ nhat dinh.

12.1.3. Céc loai sin phim ximiing amiing

12.1.3.1. Taém lgp amidng ximdng

Tam 1gp amiing ximing thudng c6 dang séng, mau xdm nhat tr nhi€n hodc son
phi b& mat, dugc sdn xudt theo phuong phdp xeo ti¥ hai nguyén li€u co bin la
ximing portland va xd amidng.
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Ngoai ra con ¢6 loai tdm phing véi kich thudc :
400 x 400 x 4mm: tAm thudng.
400 x 300 x 4mm: tAm lgp mép.
400 x 200 x 4mm: tAim vién gJ.

Yéu cdu k¥ thudt: Hinh dang mit cit ngang, cdc kich thudc cd ban va sai léch

cho phép clia tim séng phdi phit hgp va quy dinh nhu sau:

bt

Kich thudc

Danh nghia, mm

Sai l&ch cho phép, mm

Chiéu dai (L)

Chiéu rong (d)
Chiéu day (s)

Chiéu cao s6ng (h)
Budc séng (a)

Chiéu cao canh séng:

1525
918
5
51
177
8-15
42 - 49

+10
+10;-5
+0,5
+2,0
2,0

Bé mit chiu mua ning cia tdm séng phdi nhdn, cdc canh va géc khdng bi

sift mé.

S& lugng vét seo 161, 16m hoic nit nhung khéng 4nh hudng dén chét lugng tdm
séng, khéng dude vuot qud 2 v&t trén mot tim sin pham, do sdu vé&t niit khong 16n

hon 1mm.

Bon géc clia tAm song phdi 1a gée vudng.
Cac chi tiéu c¢d 1y phai phit hgp véi quy dinh sau:
- Tai trong udn giy theo chiéu rong tim séng khdng nhd hon 3300 N/m.

- Khdi lugng thé tich khong nhé hon 1,5 g/lem’.
- Thdi gian xuyén nudc cé v&t 4m nhung khong hinh thanh giot nugce phia mit

dudi tim séng khong it hon 24 gid.
- PO hiit nudc phai nhd hon 25%.

Céc tAm nay dugc dung lam nha &, cong winh cong cOng, nha may...
#) Yé&u cdu d6i vdi tim lgp phang 1a khéng c6 vét ndt, khong sit géc canh,
cuting d6 chiu udn theo phuong bt ki phai dat 200 kG/cm?, Hp < 18%.

Tim phang dugc 1am nha & va nha cong cOng.
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Bédo qudn: Khi luu kho céc tim séng cé thé duge x&p chdng 1én nhau nhung
khong qud 150 tdm. B& mat chiu mua ning clia tAm ludn hudng 1én phia wén. Cic
tim séng dugc x&p trén cdc gid g, bii chifa tim séng phai c6 nén phing, khodng
cdch gifra cdc day khong nhd hon 500mm. Tam séng dudc chuyén chd bang moi
phuong tién, khi van chuyén tdm séng dudc x&p ngay ngin, xit chit, ding rom ra,
dim bio...dé 1am vit cheén, trdnh va cham manh.

12.1.3.2. Tém 8p ximdng amidng

C6 2 loai: loai khdng ép va co €p.

- Loai khéng ép: kich thudc 1600 x 1200 x 10mm, 600 x 300 x 4mm. Loai nay
¢6 Hp < 18%, R,™" = 100 kG/em”.

Loai tdim ¢6 ép: kich thudc 1200 x 800 x 8mm, 600 x 300 x 4mm. Hp < 18%,
R,™" = 200 kG/em”,

Céc tim 6p dugc diing dé 8p wdng trong, tudng ngoai, vich ngén, tran.

12.1.3.3. Pané ximdng amidng: thudng dugc ché tao 3 18p: 2 I6p ngoai la
ximing amiing, gilfa 12 vt liéu cdch nhiét. Budc dung lam tudng ngodi, tuing
ngin cho nha §, nha hanh chinh.

12.1.3.4. Ong ximiing amidng: dugc ding 1am dng dan nudc thudng, ong dan c6
4p, Ong thodt nudc, Sng din khi va hai dot, dng thong gi6, thong khoi, &ng boc diy
dién thoai, dién dén, diy cap....

12.2. GACH SILICAT
Pugc sin xuét bing cach ép ban kh6 h8n hop phéi liéu bao gdm cét thach anh
(92 - 94%), voi (6 - 8%) va nudc (7 - 9%) duge 1am citng rén trong ndi hap 4p Suat
cao (octocla).
C6 2 loai kich thudc: |
250 x 120 x 65mm - Gach dic.
250 x 120 x 80mm - Gach rdng rudt.
Gach silicat ¢6 d§ hit nudc Hp = 14 - 16%, c6 cdc loai mdc: 100, 125, 150,
200, 250.
Gach silicat thudng dugc ding dé€ xiy wong chiu lyc, khong sit dung 6 nhiing
noi ¥m w6t (chin tdng, chan cdt, mong), hodc noi c6 nhiét dd cao (6ng khoi).
- Uu diém:
Do gach khdng qua }(hﬁu sdy nung nén it tn nhién lidu nén gach silicat ré hon
gach thuding 30 - 40%. It bi cong vé&nh niit né.
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- Nhutge diém:
Kém &n dinh nhiét, ¢ nhiét dd6 cao Ca(OH), bi mat nudc, CaCOs bi phan giai
hydrosilicat canxi va cdc hat cdt thach anh & 600°C bi né thé tich.

Kém 8n dinh nudc: CaCOj3 + CO;, + HyO = Ca(HCO3),.

12.3. GACH HOA XIMANG

Gach hoa ximing 13 loai gach lat nén, trang tri cdc cdng trinh x4y dung. Sdn
xuit bing cdch ép ban khd hdn hop ximing, cdt ving. BE mit gach dugc phi mot
16p hd ximing tring, bot mau va trang tri hoa vin khdc nhau.

Dam bdo cac chi tiéu:

- D6 mai mon: khong 16n hon 0,45 g/cm’

- B0 hit nudc: Khdng 16n hon 10%.

- Do chiu luc va va ddp xung kich: khéng nhé hon 25 1an

- T4i trong udn gy toan vién: khong nhd hon 100daN/vién

12.4. VAT LIEU CACH NHIET
12.4.1. Khdi niém va phan loai

12.4.1.1. Khdi ni¢m

Nhiing vit liéu v8 cd va hifu co diing dé cdch nhiét cho cdc két cdu xdy dung,
céc thit bi cdng nghiép va cdc loai dudng Ong dudc goi 1a vat liéu cach nhiét.

Cong tic cich nhiét, bdo vé nhiét gitip ti€t kiém nhién liéu, gidm tdn that nhiét,
ting cudng cdc qud trinh cdng nghé va cdi thi€n dugc diéu kién lao ddng clia ngudi
lao dodng.

12.4.1.2. Phan logi

- Theo cdu tao, vat liéu cdch nhiét chia ra: sgi rdng (bdng khodng, bdng thiy
tinh..), hat réng (peclit, vecmiculit, vat lidu vdi cét ...), rong 16 ong (b&tdng t5 ong,
thity tinh bot, chat déo xop).

- Theo hinh ding: khdi (tdm, bloc, &ng tru, ban try, hinh dé quat), cudn (ni,
bing, dém), diy va loai rdi.

- Theo nguyén liéu, vat liéu cdch nhiét chia ra: loai v6 ¢d va loai hitu co.

- Theo khoi lugng thé tich, cé 3 nhém: diic biét nhe vdi cdc mdc 15, 25, 35, 50,
75, 100; nhe :125, 150, 175, 200, 250, 300, 350; nidng : 400, 450, 500, 600.

- Theo tinh chju nén (bi€n dang nén tuong d6i) : chia ra 3 loai: mém, ban citng
va cliing.

248



- Theo tinh din nhiét chia lim 3 nhém: nhém A - din nhiét kém, nhém B - din
nhiét trung binh, nhém C - din nhiét tt.

12.4.2. San phim ciia vit liéu cdch nhiét

12.4.2.1. Vit liéu va saén phdm cdch nhiét vo co

- Béng khodng va sén phdm tit bong khodng: Bong khodng 2 vat liéu cach nhiét
bao gdm khdi soi dang thiy tinh, cic manh vun silicat va nhitng sdi ngdn cyc manh
dudc san xudt tir hdn hop nong chdy clia cdc khodng vat tao dd hodc xi luyén kim.

Soi bong khodng thudng cé chiéu dai ti¥ 2 - 30 mm va dudng kinh 5 - 15pkm.

Béng khodng dang chi€m vi tri hing dau trong s§ nhitng vat liéu cdch nhiét vd
cd. Do ¢6 ngudn nguyén lidu vé tin, sin xuit don gidn, d6 hit m nhd va gia thanh
trong d6i thip.

P61 v6i bong khodng rdi do ¢6 nhidu nhuge di€ém nht chuyén chd va bio quén
dé& bi 1&n chit va vén cuc, mot s6 bi gdy va bién thanh bui nén ngudi ta da ché tao
ra cdc sin phiam nhu ni, tfim cing va bdn cng, vé, hinh quat, 6ng tru va cdc sén
phiam khic.

- Bong thily tinh va sdn phdm tix béng thiiy tinh: Bong thiy tinh I3 vat liéu cich
nhiét dang sdi san xudt tit khoi thdy tinh néng chay.

Bong thly tinh ¢4 tinh 8n dinh héa hoc cao, khéng bdc chdy va khong chdy am i,
% = 0,043 keal/m.°C.h (& 25°C). v, > 130 kg/m®, @ > 21 uKm.

San pham tir bong thiy tinh 13 ni va bang. Pudc ché tao bdng cich khiu phi
(biang chi amidng hodc chi thily tinh) 2 1dp bong thdy tinh Ién mdt rén va mit dudi
mét Jdp sdi thily tinh day 1,5mm da dugc gin keo.

- Vat liéu cdch nhiét amidng: Nguyén liéu chi yéu d€ sdn xudl 12 amiing
crisdtin. Ngudii ta san xuat cic loai vat liéu rdi (dang hat), sén pham cudn va céc
sin phim dang kh&i nhu cactdng, vo, hinh va hinh quat.

Cactong amidng 1A VLCN khong chdy sdn xuil tir 65% amiang, 30% thach cao,
5% tinh bodt. Chiéu dai = chiéu réng = 900 - 1000 mm, day 2 - 10mm, A = 0,125
kcal/m.°C.h (& 25°C). v, = 1000 - 1400 kg/m’, Ry khéng nhé hon 60 kGlem’.
W khéng 16n hon 3%.

- Bétbng 18 ong khong cdch nhigt: Bétong t8 ong cdch nhiét ¢6 khdi lugng thé
tich khong 16n hon 500 kg/m”, diing dé céch nhiét cho cdc k&t cdu bao che ctia nha.
b& mat ciia cic thiét bi cong nghiép, dudng Sng din nhigt ¢6 nhiét do dén 400°C.
san phﬁ’m ¢d A = 0,069 - 0,095 kCal/m.°C.h (3 trang thdi kho), W khdng vuot
qué 15%.
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12.4.2.2. V4t liéu va sén phiim cdch nhigt hitu co

- Tém soi g6: Tdm soi gb duge dung d€ céch nhiét va cdch 4m trong cdc két
c¢&u bao che. Chiing dugc sin xuit tir g da dugc xé toi hodc tan dung céc loai gd
thi phim, ph€ liéu ciia cong nghiép gia cong gd, vun lanh, vun day - gai, than cay
lau sy, rom ra, bong. Thudng sin xuit tif ph€ liéu gb 1a phd bién nhat.

Kich thugéc: Dai: 1200 - 3000 mm,
Rong: 1200 - 1600 mm,
Day: 8 -25 mm.

% = khong 16n hon 0,06 kealm.°C.h, ¥, = 250 keg/m’, Ry = 12 KGlem”.

- Sén phdm than ban cdch nhiét: sin phdm than biin cich nhiét sdn xuit & dang
tdm, v6 hinh quat vi sit dung cho k&t cdu bao che nha cép III, bé& mat cic thi€t bi
céng nghiép, dudng 6ng din khi nhiét dd ur - 60 dén 100°C

Nguyén liéu sén xuflt 12 loai than biin tang trén, it bi phén ra va cd cdu tao sdi
thuin tién cho viéc ché tao sdn phim ép c6 chit luong cao.

Dang tim c¢6 kich thude 1000 x 500 x 30mm, dudc san xudt bling cdch ép than bun
trong khudn thép ¢6 hodc khong ¢6 phu gia sau d6 dudc s¥y & nhigt d6 120 - 150°C.

% = 0,052 keal/m.°C.h, R, = 3 kG/em”, W khong 16n hon 15%.

- Tdm fibrolis: duge ché tao tir hdn hgp ximdng poocldng, nude va dam gd -
dugc st dung lam vét liéu cdch nhiét, chiu luc - cdch nhiét va cdach 4m cho tudng
sin va tran ngan.

T&m fibrolit ¢6 mac :300, 350, 400, va 500 véi cudng do tudng ing 4,5,7 va 12.
2 = 0,078 - 0,13 kcal/m.°C.h, Hp khong 16n hon 20%.

- Chét déo x6p: bao gbm 3 nhém: x5p bot, x3p khi va x8p t5 ong. Loai vit liu
déo x8p cach nhiét phd bién nhat la chat déo x&p khi polistiron, mipo. Chét déo
x3p polistiron Ia vat liéu giif nhiét rat 5t trong céc panen phan 16p, né phdi hop 16t
v3i nhém, ximing amidng va chdt déo thiy tinh. N6 dudc st dung rong rai d€ lam
vét liéu cdch nhiét trong cong nghiép lanh, déng tau bién, déng toa tau hda, cdch
nhiét cho tudng, trin v mai nha.

Mipo Ia chit déo x8p khi dung d& c4ch nhiét cho két cau xiy dung, céc thigt bi
cdng nghiép,...

12.5. VAT LIEU VA CAU KIEN BANG CHAT DEO

12.5.1. Nguyén liéu ch€ tao vat liéu chat déo

Cha't déo 13 vét liéu hitu c¢d ma cdc cao phin ti polime 14 thanh phin chinh.

250



Thanh phén ciia chit déo gdm:

- Chat két dinh: polime

- Chi't don: bdt vo o, hodc hitu cd, sdi, vai, vay.

- Chit héa déo .

- Chit rin nhanh va chit tao mau.

12.5.1.1. Polime: s dung trong cdng nghiép sdn xudt chat déo x4y dung nhan
dudc biing phuong phap tdng hdp tir cdc chdt don gidn (don phin).

Polime dudc s& dung rong rdi trong cong nghiép sin xuit vit liéu va sin phdm
xdy dung la:

Nhém A: polietylen, polipropylen, polivinylclorit, poliizobutylen... .

Nhom B: fenolaldehyt, fenol fomaldehyt, ..

12.5.1.2. Chdt djn: thudng & dang bdt, sgi va vay.

Chit don dang bot: bdt thach anh, dd phan, barit, hoat thach va chit bét hitu co
= tao cho chit déo c6 tinh bén nhiét, bén axit, ting dd cing, d6 bén, gidm
gid thanh...

Cha't don dang sgi: sgi amiing, gb , thdy tinh..= 1am cho chit déo ting cudng
a6, gidm dd gion, ting d6 bén nhiét va d6 bén va dip.

Chat don dang vay: gidy, vdi bdng, vii thily tinh, cactdng amiiing, dim bao go...
=> lam ting cudng do chat déo.

12.5.1.3. Chét héa déo: 1a nhitng chat lam ting tinh déo cho chit déo. Ch4t héa
déo thudng diing nhu: axit zinkit, stearat nhém...

12.5.1.4. Chat tae mau: tao cho chit déo c¢6 miu sic nhit dinh. Chit tao mau
thudng dung 13 cdc bdt mau hitu c¢d nhv nigrozin, crizoidin vi bdt mau vd ¢d nhu
dat son, oxyt chi, oxyt croom...

12.5.1.5. Chdt xiic tde: rit ngin thdi gian rin chic ctia chat déo.

12.5.2. Nhitng tinh chit co ban cda vat liéu chi't déo

- Cha't déo khong bi 4n mon: Chat déo ri't bén v&i dung dich axit va kiém yéu,
tham chi con ¢6 mot s& chit déo bén vai cd dung dich mudi va kiém dic. Vi vay,
chdt déo dwoc st dung rong rdi trong xay dung va cdc xi nghiép héa chit, hé thong
thodt nude va bao vé dién...

- Chat déo 1d vat liéu din nhiét kém A = 0,28 — 0,69 kcal/m.°C.h. Chat déo bot
va khi din nhiét A = 0,05 — 0,24 kcal/m.°C.h.
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- Chat d&0 ¢6 thé nhudm thanh mau sic bat ki, mau sic ¢6 thé duge gilt rat Jau.

- Chét déo rat d& gia cong thanh céc san phdm c6 hinh dang phong phi va phic
tap biing cdc phuong phép r6t, ép, dun.

12.5.3. Cic loai vat lidu chi y&u biing chit déo

12.5.3.1. Vit liéu ldt san

Vit liéu polime lat san c6 tinh chdng mai mon t3t, it dan nhigt, t hit nudc,
khong trudng nd khi bi £m udt, kha cing va bén. Pugc chia lam 3 nhom: vit liéu
cudn, vit liéu tdm va vat liéu dé c&u tao san lién khoi.

a) Vdt liéu cudn
- V@i son gliptan dudc sdn Xudt tr pohmeghptan bi€n tinh, chdt don (bdt nit, bot

g6) , chdt tao mau va phu gia. Budc sdn xuit vdi cdc hoa vain mdt mau hodc nhleu
mau khéc nhau.

Kich thudc : Dai: 20 m
Rong: 1,8 -2m
Day: 2.5-3 m.

P6 mai mon 0,06 g/cmz, Hp > 6% sau 24 gid, 46 cang > 0,7 mm, d6 dan hoi
< 50%.

- V&i son polivinylclorit: duge sdn xuit tr polivinylclorit, chat don chit héa déo,
chit tao mau va céc phu gia. C6 thé ¢6 nén vai hodc khong, con ¢6 cédc loai vdi sdn
cich nhiét va cdch 4m trén nén phét hodc nén x8p. Loai nay c6 cudng dd cao,
chdng mai mon t5t, khong bi muc, it din nhiét.

Kich thudc:

Dai: 12 m

Rong: 1.4-1,6m

Day: 1,5 - 2,5 mm d6i v6i nén vai hodc khong nén, 4 - 6 mm ddi vdi loai
6 nén céch nhiét - cich am biing phét hoic xdp.

P56 mai mon > 0,05 g/cmz, Hp > 4% sau 24 gio, dd cimg > 0,3 - 0,5 mm, dd dan
héi < 50%.

- Viai son coloxilin: dudc san xudt Y coloxilin chit héa déo (dibutylftalat), chat
don (thach anh, oxyt nhdm, amidng ..) va chit tao mau.

Kich thudc : Dai < 12m, rong 1,0 - 1,2 m, day 2 - 4mm

- Vai som relin: dudc sin xudt bing cich diing cao su phé thdi nghién nhd tron
v&i bitum ddu mo hodc sén phim cé thanh phin tuong ty, 16p 16t dudi dudc ché tao
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tit hén hdp cao su va amidng, 16p trang tri bé mit dugc ché tao tif cao su tdng hop
¢6 cho thém cdc chit nhu luu huynh, chit rin nhanh, chit tao mau va chit don
(silicagen, cao lanh va bdt gd).

Kich thudc : Dai > 9m, réng 1,0 - 1,4 m, day 3 + 0,2 mm.

b) Vit liéu tdm

Vit lidu tim duoc sin xudt trén cd s& polime, cha't héa déo, chat don va chittao
mau. V4t liéu tdm Idt san it bi mai mon, bén va 6n dinh héa hoc.

Vit lidu 14t sin gdm c6 cdc loai: polivinylclorit, cumaron, bitum, cao su va tim
fenolit, tim soi gd, tim dim gd. Pugc sif dung trong nha &, nha céng cong va nha
cong nghiép dugc gin tnyc ti€p 1&n nén bétdng bing keo hodc mattit dit biét.

c. Vit ligu cho san lién khoi

Vit liéu cho sin lién khdi dude sdn xuit trén co s& polime, chit don va ximing.
Pugc chia lam 3 loai: polivinylaxetat, polime - ximing, béténg polime. sit dung
trong nha &, nha cdng cong va cdc cong trinh cong nghiép rdt vé sinh va tién Igi
trong liic sit dung , ¢6 cudng dd mai mon cao. Trong xdy dung sit dung rdng rii
nhét 14 vt liéu mattit polivinylaxetat va vit liéu polime.

12.5.3.2. Vit ligu dé hoan thién tuong trong

Chia 1am 3 loai vit liéu déo: loai cudn, loai tim va loai phién.

- Vit liéu cudn duge ché€ tao tir polime (polivinylclorit, polistriron,..) chit héa
déo, chit don, bot mau va thudc nhudém. Vit liéu thudng dung 13 dang bing, vai
gid da.

- Vit liéu tdm d€ hoan thién bén trong nha cd cic loai nhu: tim gidy ép trang
tri, tim bia gb ép, gb ddn, tdim dim bao va tAm sci gd ép.

- Vit liéu phi€n 6p gbém 2 loai: polivinylclorit va polistriron duge ding d€ hoan
thién bén trong nha &, nha cong c¢dng va nha cOng nghiép véi yéu cau vé sinh va
ch& d6 nhiét 4m cao.

12.5.3.3. Vit liéu diing cho két cdu xdy dung

Dugc sit dung chii y&u Ja chit déo c6 cbt gia cudng, cic loai thudng diing 1a:
chdt déo thay tinh, thiy tinh hifu cd, tdm viniplas, chdt déo t8 ong va chit déo
bot citng.

- Chidt déo thay tinh: 12 loai vat liéu gém c6 polime va chdt don 1a sin phim
thliy tinh. Pugc chia 1am 3 nhém:

+ Sdi thiy tinh & dang sdi thing lién tuc thanh titng I6p theo chiu day vit ligu.

+ Soi thity tinh dugc cit ngin va dan thanh im thim hoic tri ra bing cich phun.
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+ S¢i thity tinh & dang vai gai (tectolit).

- Thiy tinh hitu cg: Kinh hitu co Ia vdtli¢u ¢6 d0 trong sudt cao, bén dnh sdng,
tudng d6i nhe. Ding d€ ciu tao tdng bao che, vich ngin cho 4nh sing di qua,
vdm hiing 4nh sing trong nha cdng cdng va nha cdng nghiép.

- Chét déo rBng 13 ong: dudgc ché tao bing cdch ép néng nhitng tim vii, bia... da
tm polime ciing néng thinh nhing tim c6 nép gap rdi phét keo nhitng nép can
gin v6i nhau d€ tao ra 8 ong. Pugc si dung chi y&u d€ 1am vat liéu 16t rong
panen 3 16p.

12.5.3.4. Cdc sén phdm dang thanh dai: duge san xudt chil y&u tir polivinylclorit,
chat héa déo, chit dén vi chit tao mau biing phuong phip dun. Cdc sin phim
dang thanh bao gdm g chin tudng, tay vin thanh nép bic thém, thanh ndi, thanh
&p, thanh phti khe, diy ching, thanh géc, chit T, dng..

12.5.3.5. Ong va cdc sin phdm ky thudt vé sinh: 6ng chit déo dugc sir dung
rong rii dé 14p ghép dudng Sng din trong cdng nghiép, lam cdc cong trinh din
nude, dudng ong din ddu, cdc hé thong wéi tiéu...

Céc loai 8ng phé bién 1a: 8ng polietylen, polivinylclorit, ng chdt déo thuy tinh
va Ong thiy tinh hitu cd, va cdc chi tiét néi.

Ciéc san phdm k¥ thudt vé& sinh: chiu rita, bé tim, bdn rira, voi tim hoa sen, lu6i
chin gié...

12.5.3.6. Keo v& mattit: dugc san xuét trén cd sd polime ding d€ gin vat liéu
tfm, vAy va sdi ciing nhu cdc chi tiét va két cdu tif phitng vét liéu xay dung khdc

nhu g8, kim loai, bétdng ...
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Phu luc

KHOI LUGNG THE TiCH MOT SO LOAI VAT LIEU

Khéi lugng thé tich (trong Iugng don vi) mot s8 loai vét liéu ghi trong bdng dudi la
khéi lugng ciia mot don vi vat thé tich liéu & trang thai tu nhién, di tinh todn binh quan
trong moi diéu kién cda tinh hinh dia phuong, tinh hinh do &m... dugc ding d€ tinh
ning suft x&p dd, tinh khdi lugng van chuyén, tinh don gid, 14p du todn va thanh quyét
todn cho cdng tdc van chuyén vat liéu ding trong xay dung cd bdn. Tuy nhién, khi
diing d€ tinh todn tai trong trong thi&t k& ki thudt vat liéu xay dung cin phai qua thi

nghiém xdc dinh thyc t€.

STT Tén vit lidu Ponvj | Ko lwong
thé tich
1 | Citnhd (den) T/m’ 1,2-1,38
2 | Cétvira - to (vang) T/m’ 1.4-1,46
3 | S3icéc loai T/m* 15-1,6
4 | D4 dic nguyén khai T/m’ 2,6-275
S |Pd&dim0,5 =2 T/m’ 1,42 - 1,60
6 'Pidim3 +8 T/m’ 1.4-1,55
7 |DPiba8 + 15 T/m’ 1.4-1,52
8 |Pdhdc> 15cm T/m’ 1,45 - 1,50
9 | P4 nd min ra (binh quéin) T/m’ 1,5-1,60
10 | Gach vun T/m’ 1,3-1,40
11 | P4 bot T/m’ 0,4-0,6
12 1 Xithan cdc loai T/m® 0,7-0,85
13 | DAt thit T/m’ 1,40 —1,55
14 | Patsét T/m? 1,4-1,65
15 | Vira vi T/m’ 17-18
16 | Vita tam hop T/m’ 1,75- 1,80
17 | B&tng thudng T/m’ 22-24
18 | Bétdng cbt thép T/m’ 2,5
19 | B&1ong atphan T/m? 22-23
20 |Bétdng amiing T/m? 2,1-225
2] | Bétdng chiu axit T/m’ 23-24
22 | Bé1dng chiu nhiét T/m’ 1,0- 1,15
23 | B&ong peclit T/m’ 0,60 - 0,75
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STT Tén vat liéu Ponvi | [Choiluong
' the tich
24 | Bétong bot:
- b€ ngin c4ch Tim® 0,40 - 0,6
- b€ xdy dung T/m® 0,90- 1,2
25 | Bétdng thach cao, véi xi 10 cao T/m® 1,00 - 1,35
26 | Bétdng rdt ndng, voi:
- Liménit T/m’ 2,8-3,0
- Manhézil T/m’ 3,35-345
- Barit T/m’ 345-355
- Gang dép (kich thudc hat gang: d = 0,8 + 2mm) T/m’® 3,70 - 3,80
27 | Bétdng nhe, vdi:
- Xi hat T/m’ 1,0-1,50
- Keramzit T/m’ 1,1-1,25
- P bot T/m’ 1,10- 1,25
28 | Gach chi cdc loat kg/vién 2,1-23
29 | Gach san thay panen, gach xay chiu axit kgfvién 3,7-3,75
30 | Gach l4t chiu axit 15 x 15 x 1,2em kg/vién 0,6-0,75
31 |Gachld men 20 x 20 x 1,5cm kg/vién 1,0-1,2
32 | Gachld diracd 20 x 10 x3,5 kg/vién 1,05-1,2
33 15,8 x 15,8 x3,5 kg/vién 1,5-1,65
34 | Gach ldt via h& (gach ximing - ct - $61) 30 x 30 x 3,5 kg/vién 7.5-7,7
35 |Gachthé 5x10x20 kg/vién 1,5-1,65
36 | Gachnung 415: 10 x10 % 20 kg/vién 1,5- 1,65
37 | Gachrdng 415 vubng 20 x9 x 9 kg/vién 1.4-1,55
38 | Gach hourdia cédc loai kg/vién 43 -445
39 | Gach trang tri 20 x 20 x 6 kg/vien |  2,0-225
40 | Gachlat25x12x4,5 kg/vién 1,0- 1,15
41 | Gachximing khdi (bldc) cdc loai kg/vién 6,5-70
42 | Gach dt khong nung 9,5 x 11 x29 kg/vién 6,0-7.5
43 | Gach ximing hoa 20 x20x 1,8 kg/vién 1,7-1,8
44 | Gach ximinghoa 15x 15x 1,5 kg/vién 0,75-0,85
45 | Gach ximing hoa 20 x 10x 1,5 kg/vién 0,70 - 0,85
46 | Gachmensit15x15%x0,5 kg/vién 0,25-0,3
47 | Gachmen st 10 x 10x0,6 kg/vién 0,15-0,20
48 | Granitdlat nén, 8p chin tudng, cd:
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Khéi lugng

STT Tén vit Liéu bon vi v
' thé tich
49 40x40x22 kg/vién 6,5-7.0
40x20x2,2 kg/vién 34-338
40x15%x2,2 kg/vién 2,6-3,0
40 x 10 x2,2 kg/vién 1,5-2,0
Gach l4t granitd ke/m* 55-58
50 | Granitd mait ban, ¢d;
51 100 x 60 x 2,7 kg/chi 25-26
70 x 70 x 2,7 kg/cai 20-22
70 x 50 x 2,5 kg/cai 14-15.5
Ngéimay 13 v/m’ kg/vién 3,1-3,15
52 | Ngéi mdy 15 v/im® kg/vien |  3,0-3,05
53 | Ng6imay 22 v/m? kg/vién 2,1-22
54 | Ngéibd dai33cm kg/vién 1,9-2,0
55 | Ngéibd dai 39cm kg/vién 2,3-24
56 | Ngdibd dai45cm kg/vién 25-26
57 | Ngbivdy cd (lam tudng hoa) kg/vién 0,9-10
58 | Ngéi méc kg/vién 120-13
59 | T4m phibrd ximing lan séng kg/m* 15-16
60 | Tén lan séng kg/m” 7,8-8,1
61 | Tdm lgp amiing - ximing, c3:
62 122 x92x 0,5 kg/tdm 14-15.2
305 x92 % 0,5 ke/tim 29 - 30
250 x 92 x 0,5 kg/tdm 24-25 -
175 x 92 x 0,5 kg/tdm 17- 18
125 x 92 x 0,5 kg/tim 12-125
100 x 92 x 0,5 kg/tim 95-10
83 x 92 x 0,5 kg/tdm 8,0-85-
Vén gb dn T/m® 0,65-0,7
63 | Voinhuy2n & thé dic T/m?> 13-14
64 | Hn hop bétong (1m’ bétdng thanh phim) T/m’ 23-24
65 | Carton Isorel T/m’ 0,50 - 0,55
66 | GO x& nhém 1, 11, X1 (G5 thanh phim) T/m’ 09-12
67 |G xé nhém IV (G thanh phim) T/m’ 0,8 -0,95
68 | G& x& nhém V (G& thanh phim) T/m’ 0,7-0.82
69 T/m® 0.65- 0,72

G6 xé nhém VI (G thanh phdm)
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. A TiA ) Khai lugn
STT Tén vit lidu D.o'n vi thé tich g
70 | G3 x& nhém VII (G5 thanh phim) T/m® 0,6-0.7
71 | G3 x& nhém VIII (G thach phdm) T/m’ 0,5-0,6
72 | G5 théng x& khd T/m’ 0,45- 0,5
73 | G& cdy chong, chen 10 (binh quéin) T/m’ 0,8- 0,85
74 | Than nguyén khai (binh quén) T/m’ 1,3-1,35
75 | Khoixdy gach dic T/m® 1,75- 1,8
76 | Khoi xay gach c6 16 T/m’ 1,5-1.,6
77 | Khoi xdy da hoc “T/m® 24-25
78 | Khéixay gach xi than T/m’ 1,2- 1,35
79 | Ximing T/m’ 1,0-12
80 | Tudng 10 gach thé kg/m® 200 - 210
81 | Tudng 10 gach &ng kg/m? 180 - 190
82 | Tudng 20 gach thé kg/m® | 400-410
83 | Tudng 20 gach &ng kg/ mz 320- 335
84 | Mai FBXM don tay gd kg/m’ 1 25.255
85 | M4i FBXM don tay thép hinh gﬁz 30- 31
86 |Maidé don tay gd g/’ 60 - 62
87 | Mai ton thi€c don tay gb kg/m? 15-16
88 | Mdi ton thi€c don tay thép hinh kg/m® 20-21,5
89 | Trin van ép dim g kg/m® 29 - 31
90  Trin gd ddndim gb kg/mz 20- 21
91 | Trin ludi st dip vira kg/rn2 90 - 95
92 | Ctta kinh khung gd tgjzz 25-27
93 | Clra kinh khung thép ki 2 40-45 |
94 | Ctavdngd kg/m2 30 -33
95 | Cira thép khung thép kg/m2 40 - 42
96 |Sindim g8, vdindam gb ke/m’ 40 - 43
97 | San dan bétdng v6i lem chidu day kg/m’ 24 - 25
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MOT SO TINH CHAT VAT LY KHAC CUA VLXD

Vit liéu v sdn phim

Khéi lugng { Hé s6 din nhiét & trang

Hé s& thim hdi nuéc

riéng g/em® | thai kh6, kcal/moC.h g/m.h.mmH,0
Nhém 2,6 1,90 0
Fibroximing 2,5 0,25- 0,30 0,0035
Bétdng atphan 2.6 0,7-0,8 0,001
Bétdng niang 2.6 09-13 0,006
Bétdng nhe 2,6 0,16-0,6 0,025-0,012
Thach cao 2,7 0,2-0,38 0,014
Granit 30 2,8-30 0,004
Gb sbi ngang thg 1,65 0,2-0,25 0,040
Gb sbidoc thd 1,65 0,1-0,15 0,008
G& thong ngang thd 1,6 0,08-0,1 0,008
G4 thdng doc thd 1,6 0,15-0,2 0,043
Tam sci gd 1,5 0,09-0,2 0,035
Bétdng c6t thép ning - 095-14 0,004
Bétong cot thép nhe - 0,40 -0,70 0,013
D4 voi dic 2,6 0,45 0,86 0,010
b4 voi vd so 2,7 0,25 - 0,50 0,005
Kéramic rong 2,7 0,32 - 0,36 -
Béibng xi 2,6 0,32-0,40 -
Gach dit sét thudng 2,7 0,40 - 0,58 0,014
Gach dat séLrong 2.7 0,34 - 0,38 -
Gach dat sét x8p 2,7 0,14-0,32 -
Gach silicat 2,6 0,57- 0,80 0,015
Gach xi 2,6 0,28 - 0,36 -
Gach dat nhél 2.5 0,30 - 0,47 -
Gach trépen 2,7 0,10-0,15 -
T&m céi - 0,06 - 0,08 0,06
BoOng khodng 2.8 0,038 - 0,04 0,065
T4m béng khodng 2.8 0,05 - 0,07 0,065 - 0,045
Mipo - 0.03-0,035 0,075
T4m min cua 1,6 0,04 - 0,06 0,035
Xd day - 0,035 0,065
Bétong thach cao x6p 2.7 0,11 0,05
Bétong 13 ong 2,8 0,1-0,30 0,03 - 0,015
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Vit liéu va sin phim KPGi llrcjng3 Hé Sf‘)' dé‘iﬂn nhiét d trang | H& s& thim hoi nudc

: riéng g/cm thdi kho, keal/moC.h g/m.h.mmH,O

Kinh x8p 2,6 0,09-0,12 0,003

Tam silicdt khi 2,8 0,11-0,25 -

Peclit nd - 0,045 - 0,06 -

Cét sbng 2,6 0,40 - 0,50 -

Vira voi 2,8 0.45 - 0,50 0,016

Vifa ximang + voi 2,8 0,50 - 0,55 0,013

Vira ximing 2,7 0,55-0,60 0,012

Via nhe 2,6 0,30 - 0,40 0,17

Thép 7.85 50 0

Kinh 2,6 0,65 0

Bong thuy tinh 2,7 0,35 - 0,04 0,065

Tuf 2.8 0,18 -0,30 0,013

G& dén 1,6 0,08-0,15 0,003

Fibrblit - 0,09-0,16 0,035 - 0,014

Bétong xi 2,6 0,40 - 0,60 0,018 - 0,01

Xild cao 3,3 0,1-0,15 0,029

X1 nhiét dién 2,7 0,18-0,32 0,03
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HE PON VI QUOC TE (SD

Pai lugng Ky hiéu Ty 1¢ giita don vi SI vdi cdc don vi khdc
Chiéu dai m im=10%m=10°mm
Khdi lugng Kg kg = 10°g
Thdi gian Ss 1s =2,78.10*h = 1,67.10 ph
Cudng d6 dong dién A -
Nhiét d nhiét dong K 1K = (1 +273,15)°C
Dién tich m? 1m? = 10%m*
Thé tich m’ -
Khﬁ,i lugng the tich Kg/m’ 1kg/m® = 10 %g/fem® = 10~ T/m’
Khdi lugng riéng Kg/m®
Téc do m/s 1m/s = 3,6 km/h
Luyc va trong lugng N IN=0,102kG; 9,81 N= 1kG
Ap hyc va tng luc co hoc N/m” IN/m? = 0,102kG/m? = 1,02.10 °kG/cm’
Céng, ning lugng, nhiét lugng | J 1j = 0,239Cal = 0,239.107 keal
Cong suit W 1W = 4,19.10%) |
Nhiét dung r°C 1J/d6 = 0,238.107% kcal’C
Nhiét dung riéng Vke°C | 13/kg.d6 =0,238.10" *keal/kg."C
Hé s6 truyén nhiét W/m.°C | 1 W/m.°C = 0,86 kcal/m"Ch
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DANH MUC TIEU CHUAN

VE YEU CAUKY THUAT VAT LIEU XAY DUNG

STT

Vit ligu

Tiéu chudn

XIMA

NG, VOI, THACH CAQ

Ximiing pooclang xi hat 16 cao. Yéu ciu k¥ thuat

TCVN 4316:1986

TCVN 2231:1989

2 | V6i canxi cho x4y dung
3 | Ximang.Phén loai " TCVN 5439:1991
4 | Ximang poocling TCVN 2682:1999
BS 12-89
ASTM C 150:94
5 | Ximang poocling tring TCVN 5691:2000
6 | Ximing poocling puzolan. Yéu cau ky thuat TCVN 4033:1995
7 | Ximing poocling bén sunfat. Y&u ciu k¥ thudt TCVN 6067:1995
8 | Ximang poocling it tod nhiét. Yéu ciu k¥ thuit TCVN 6069:1995
9 | Nguyén li¢u d€ sin xudt ximing poocling. Hon hgp sét TCVN 6071:1995
10 | Nguyén li¢u dé sin xud't ximing poocling, dd voi. TCVN 6072:1996
Yéu cdu k¥ thuit
11 | Ximang poocling hdn hgp. Yéu cau k¥ thudt TCVN 6260:1997
12 | Ximiing poocling d€ sin xuit tim séng émiz‘mg ximang. TCXD 167:1989
Yéu ciu k¥ thuit
13 | Thach cao diing d€ sdn xudt ximing TCXD 168:1989

COT LIEU XAY DUNG

TCVN 1770:1986

14 |Cdixdydung. Yeu cau ky thudt
BS 882-83 C33:93
15 |Da dam, sdi va sdi dim dung trong xay dung. Yéu ciu TCVN 1771:1987
k¥ thuit
16 |Pad 6p lat xdy dung. Yéu ciu k¥ thuat TCVN 4732:1989
17 | b4 canxi cacbonat ding 1am v&i xay dung TCVN 2119:1991
18 | D4 khdi thién nhién d€ sdn xudt dd 6p lat TCVN 5642:1992
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STT Vit liéu Tiéu chuin
19 |Cat lié\u nhe cho bétdng - sdi, dd dim va cdt keramazit. TCVN 6220:1997
Yéu cau ky thuit
20 | C4t min d€ tam bétong va vita xdy dung. Hudng dan st TCXD 127:1985
dung
GOM XAY DUNG
21 | Gach réng dédt sét nung TCVN 1450:1998
22 | Gach dat ddt sét nung TCVN 1451:1998
23 Gachrcanxi silicat - Yéu ciu k¥ thuat TCVN 2118:1994
24 | Gach ximang ldt nén TCVN 6065:1995
25 | Gach lat granitd TCVN 6074:1995
26 |Gachlatld dira TCXD 85:1981
27 | Gach l4t dat sét nung TCXD 90:1981
28 | Gach trang tri dat sét nung TCXDI111:1983
BETONG, HON HGP BETONG(BS 5328 - 90)
29 | Vira xdy dyng, y&u cu ky thuit TCVN 4314:1986
30 | Nudc cho bétdng va vita, yéu ciu ky thuit TCVN 4506:1987
31 |Bétong. Ki€ém tra va ddnh gid do bén. Quy dinh chung TCVN 5440:1991
(SE 2046:79)
32 | Bétdong ning. Yéu ciu bdo dudng 4m ur nhién TCVN 5592:1991
33 | Bétdng. Phdn méc theo cudng do nén TCVN 6025:1995
(IS0 3893:77)
34 | Bédng ning. Phudng phép khong phd hoai sif dung két TCXD171:1989
hgp mdy do siéu &m va sing bit ndy dé x4c dinh cudng
dd nén
35 | Phu gia ting déo KDT2 cho vira va b&dng xay dung TCXD 173:1989
GO
36 | G&. Phin nhém theo tinh chil cs 1y TCVN 1072:1971
37 | Gb wron. Kich thudc co bin TCVN 1073:1971
38 | G& twron. Khuyét it TCVN 1074:1971
39 | G& xé. Kich thuéc cd bin TCVN1075:1971
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STT Vit liéu Tiéu chudn
40 | G6 xé. Tén goi va dinh nghia TCVN 1076:1971
41 | Vin san bing gb TCVN 4340:1994
VAT LIEU LOP
42 | Ngéi ximdng cat TCVN 1453:1986
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CACKY HIEU TIEU CHUAN DUNG TRONG SACH

TCVN : Tiéuchufn Viét Nam.
JIS : Japanese Industrial Standard — Nhit
DIN : Deutsche Normen - Pic

BS : British Standard - Anh

AS . Australian Standard - Australia
CSA : Canadian Standard - Canada
NF : Norme Francaise - Phap

GB  : Guojia Biauzhun - Trung Quéc
ASTM : American Society for Testing and Material - My
FOCT : F'OCYJAPCTBEHHBH - liTy ban do ludng tiéu chuin Nga.
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