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LOINOI PAU

Trong nhém nganh céng trinh thudc cde truong Dai hoc, Dia chdt cong trinh ld mén hoc
co s ky thudt nhdm trang bi cho sinh vién cac kién thitc cdn thiét vé dia chdt dé cé thé tiép
thu kién thitc va thuc hanh chuyén mén cdc linh vice nhu: Co hoc ddt dd, Nén va méng, Vdt
liéu xdy dung, Thuy coéng, Cdu hdm, Dudng giao théng, Xdy dung dan dung va céng nghiép,
Thi céng cong trinh... boi vi dia chdt la diéu kién c6 tinh quyét dinh dén quy hoach, thiét
ké, thi cong va qudn 1y cdc cong trinh.

Cuén gido trinh Dia chdt cong trinh ndy ding cho sinh vién cdc nganh cong trinh thudc
cdc truomg Dai hoc : Thuy Loi, Giao Théng, Xdy dung... Gido trinh <6 thé sit dung cho cd
hoc sinh chinh quy va tai chic.

Viéc phdn cong bién soan gido trinh nhu sau :

Déng chi Nguyén Xudn Dién (Pai hoc Xdy dung Ha Néi) viét chuong I, IV va V. -

Doéng chi Nguyén Pinh (Pai hoc Giao thong van tdi Ha N6i) viét chiwong I va IX

Déng chi Nguyén Vin Phuong (Dai hoc Thuy loi ) viét chuwong VI, VI va X

Déng chi Nguyén Uyén (Pai hoc Thuy lgi ) viét chuong II, VIII, chuong ma dau va la
chut bién gido trinh.

Gido trinh dd duoc tinh gidn noi dung theo phitong chdam "co bdn, hién dai, Viét Nam".
Tuy nhién, do trinh d 6 han, déi tuong mén hoc lai da dang va phiic tap nén khéng thé
tranh khoi cdc sai sot.

Chiing téi chan thanh cdm on cdc cdn bé gidng day thuéc bg mon Dia chdt cong trinh
cia cde truong: Pai hoc Xdy dung Ha Noi, Pai hoc Giao théng Ha Néi, Dai hoc Thuy loi
dd déng gbp nhiéu y kién quy bdu.

Chiing t6i mong nhdn duoc nhiéu y kién ciia cdc cdn bo gidng day, cde ban sinh vién va
cdc doc gid dé cudn gido trinh ngay cang hoan chinh hon.

Cac tac gia
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MO PAU

§1. PIA CHAT CONG TRINH VA NHIEM VU CUA NO

Khi xay dung mot cong trinh nhu mét con dudmg, mét toa nha, mot chige cau, mot kénh
din, mot dap nude... & mot noi nio d6, déu phai xét t6i :

1. Hinh dang, kich thuéc, mic do phan cat, nguén géc hinh thanh, xu th& phét trién cla
dia hinh.... noi du dinh xay dung - goi la diéu kién dia mao. biéu dé quyét dinh vi tri bo tri
cdc cong trinh, hinh dang va khéi lugng cong trinh, mat bang va phuong phdp thi cong;
d4nh gi4 dugc trang théi can bang déng hoc cua dia hinh, lam séng t6 mic do 6n dinh va
du do4n kha ning bién déi hinh dang dia hinh do xay dung va cde diéu kién ty nhién khdc;
nhilng vin dé d6 khéng chi dé dam bao mét céng trinh thich hop nthdt ma con dam bao mot
moi trudng méi bén ving va tét dep hon.

2. Su phan bg, thanh phdn, tinh chét xay dung cia dit da (cudng d6 chiu luc, do én dinh,
kha ning thim nudc...) va cdc bién dong dia chit nhu uén nép nit né, dit giy... cé & khu
vuc xay dimg - goi 1a didu kién cdu triic dia chat. Piéu kién ndy quyét dinh cudng do chiu
lyc cha nén, kha ning lin nhiéu, lin khong déu, mat én dinh, kha nang tham mat nudc cia
nén vk do d6 khang ché tai trong, quy mo, két cau cia cong trinh.

3. Cic hién tuong dia chat nhu dong dat, karst, truot 16... dd hoac cé kha nang Xay ra o
trong ving khi chua ¢6 céng trinh va sau khi c6 cong trinh; trong thuc t€ cic hién tuong dia
chit nay da tiing gy ra nhiing tham hoa d6i véi cong trinh. D6 1a diéu kién cdc tde dyng
dia chdt cia vang.

4. D6i véi nhimg cong trinh xay dung & trong viing ¢6 nudc on tai trong cdc 16 rong va
khe nut chia dit d4 (nuée dudi dat), 6 céc cong trinh din nude va tri nudc mét, cong trinh
khai thac nudc duéi dat, thi cAn phai biét thanh phén, tinh chét, quy luat van déng, sy phan
b& ciia nude dudi dat... tic 12 phai biét didu kién dia chdt thuy vin cta ving. N6 che phép
ddnh gi4 kha nang bat lgi cha dong thdm duéi dat khi xay dung : ngap hé mdng khi thi
cong, an mon vat liéu xay dung, gay ra hién tugng x61 ngﬁm dudi nén cong trirtr...

5. D6i v6i nhitng cong trinh cé dung dét d4 lam vat li¢u }{ay dung nhu cét, sdi dé 1am cét
liéu bé tong, dit dé dap dap, rai dudng... thi khong nhiing phai chi ¥ thanh phan, tinh chat
clia céc loai ddt d4 d6 ma con phai luu ¥ t6i trit luong, diéu kién khai thdc né... Vi ring nhiing
vén dé d6 s& anh hudng 16n dén viéc chon loai va két cdu céng trinh, t8c do thi cong, gid
thanh cong tiinh... D6 1a diéu kién vt lidu xdy dung tai ché, hay vat liéu xay dung tur nhién.

Nim vin dé néu trén ¢6 lién quan véi nhau va quyét dinh dicu kién xay dung cong trinh,
goi chung 1a cic diéu kién dia chét cong trinh cla khu vuc - diéu kién dia chdt dé cong
trinh dugc an toan va kinh t&€. O mébi khu vuc, méi vi tri cu thé, céc diéu kien dia chat cong
trinh s& khdc nhau. Xéc dinh cdc diéu kién dé 13 cdn b k¥ thuét dia chat cong trinh. Can
bo xay dung s& van dung cic tai liéu vé dia chat cong trinh dé dé€ dé ra cdc bién phdp cong
trinh, bién phap thi cong hop 1y nhat.



Vay dia chat cong trinh 1a khoa hoc dia chat chuyén nghién cifu va vin dung céc tri thic
dia chat vao viéc xay dung cdc cong trinh, cai tao lanh thé (thdo kho, twéi nudc, chdng truot
vi cic hién tuong dia chét khdc) cling nhu khai thdc cic mo khodng san, chon bién phap
dam bao n dinh va sir dung binh thudng cdc cong trinh ciing nhu dy béo kha nang thay déi
diéu kién dia chat ty nhién duéi tic dung cia cong trinh. D6 1a mét khoa hoc nay sinh do
yéu cdu clia x4y dung va khai thic lanh thé nhém :

1. X4c dinh cdc diéu kién dia chit cong trinh cta khu viuc xay dung, lua chon vi tri cling
nhu bién phép cong trinh.

2. Néu céc diéu kién thi cong, du dodn céc hién tugng dia chit trong thi céng va trong st
dung cong trinh.

3. Pé ra céc bién phap phong ngira va céi tao cic dicu ki¢n dia chat khéng cé loi.

Thoi xua, viéc xay dung phén nhiéu dua trén kinh nghiém va tryc gidc, vi th€ céng trinh
thudng rat lang phi va doi khi gay ra nhiing tai hoa khiing khiép. Ngay nay, dia chat cong trinh
di cung cdp cho ching ta nhiing hidu biét sau sic dé tan dung céc diéu kién dia chat trong quy
hoach, trong thiét k&, trong thi cong, trong viéc bao dudng va kéo dai tudi tho cua cong trinh.
Nhiing tai ligu vé dia chét cong trinh thong qua diéu tra co ban t6n kém va cong phu, dugce van
dung trong xay dung t6t hay khong tuy thude nang luc clhia ngudi cin bo xay dung.

Hau qua thong thudng khi thi€t k& khong xét mot cach ddy 4 céc di€u kién dia chét
cong trinh la gid thanh céng trinh tang len, thoi gian thi cong kéo dai va nhiéu trudng hop
cong trinh bi pha huy.

Pap Frangxo (M§) cao 60m, chén giit trén 46 triéu m°> nuéc; mot doan dap da bi nude
ddy lui vé ha luu trén 1 km do d4t dd & nén bi phé huy, lam chét hon 400 ngudi, phd hoai
khong biét bao nhiéu nha ca.

Hé chita nuéc Mondeska (Tay Ban Nha) sau khi xay dyng, nuoc luén theo céc khe miit
va hang dong ngdm cua dé voi & bor hé chay di, dé lai mot dap beé tong cao 72m, nhu mét
“pia ky niém” simg siing gilta dong song khé can.

Mot kho lta mi bing bé tong cot thép & Canada bi nghiéng 27° so véi mit phang nam
ngang do mét bén lin léch t6i 8,8m, khong st dung dugc v.v...

Ngay nay, nhiéu cong trinh kinh t€ va quéc phong ddi hoi do én dinh cao va lau dai, nhiéu
cong trinh do yéu cdu phii xay dung trén viing dat yéu, thi viéc nghién citu dia chat cong
trinh nhim cai tao cdc diéu kién dia chét khong c6 1oi, dam bao céc yéu cdu cia cong trinh
cang quan trong. F.P. Kavarenxki 12 ngudi c6 cong 16n trong vi€c sang lap va phat trién mon
dia chit cong trinh di ndi: “ Piéu kién dia chat cong trinh xdu khong phai Ia diéu ddng so,
diéu déng so 1a khong c6 dit nhan thiic vé né va khoéng gibi dé ra nhiing bién phép xit 1y né™.

Viéc xay dung thanh cong tram thuy dién Svia (Lién X6 cii) 1a mot din chimg. Do biét
nén cong trinh s& bi lin khong déu, nén Khi xay dung, ngudi ta da dat truc tuabin ciia nha
méy nghiéng di. Sau mét thdi gian, khi lin keét thiic, tuabin tr&s lai vi trf can bang ding nhu
tinh todn trudc.



§2. NOI DUNG NGHIEN CUU CUA BIA CHAT CONG TRINH

Déi tugng ciia dia chat cong trinh 13 dat d4, nude dudi dét va téc dung qua lai cua dat da,
nuée dudi dit véi nhau va véi méi trudng bén ngoai. Cic d6i tuong nay rat da dang va luén
thay déi theo khong gian va théi gian. Vi vay, dia chat cong trinh nghién ciu cdc n6i dung
co ban sau :

1. Nghién cttu d4t d4 ding lam nén, lam moi trudng va [am vit liéu xay dyng cong trinh.
N6i dung chil y&u 1a nghién ctu sy phan bo va sip xép cla ddt d4, anh hudng cla nguon
goc, diéu kién thanh tao ciing nhu moi truong dén dat da trudc, trong va sau khi xay dung
cong trinh d€ dé ra cic phuong phép céi thién tinh chét clha dét dd.

2. Nghién ctiu cdc hién tuong dia chét: truot dat, dat chay, x6i 'mon, karst, phong hod...;
fim hiéu nguyén nhan phat sinh va diéu kién phdt trién cla ching dé dé ra céc bién phip xu
1y khi x4y dung cdc cong trinh.

3. Nghién cifu nu6c dudi dét dé khéac phuc céc khé khan do nuéc gay ra khi thi cong va
st dung cong trinh cling nhu dang né dé phuc vu cho sinh hoat, tuéi va céc nhu cau khéc
cha san xudt va doi séng.

4. Nghién citu cdc phuong phdp khéo sit dia chat nham tham do, danh gid cac diéu kién
dia chat cong trinh clia Khu vuec duge ddy da, chinh xdc, nhanh chéng va tiét kiém nhat.

5. Nghién ctu dia chét cong trinh khu vuc dé quy hoach xay dung cong nghiép va dan
dung, dé quy hoach thuy l¢i, giao thong...

Su phit trién ciia dia chét cong trinh phu thugc vao hai diéu ki¢n :

Mot 12 su phét trién ciia khoa hoc dia chat - moét nganh khoa hoc chuyén nghién ciru vé
thanh phén, tinh chat, c4u tao ciing nhu lich sk pha trién cla vo qua dat.

Ngay nay, hdu hét cdc thanh tuu vé khoa hoc k¥ thuat déu dugc sir dung trong khoa hoc
dia chat. Viéc khoan cdc hé sau hang nghin mét vao long dat dé 14y mau d4t d4 nghién ciu,
hay dua céc thiét bi, con ngudi xudng dudi siu két hop véi cong tdc khao sat trén mit, phan
tich anh mdy bay, vé tinh... d3 gitip cho con ngudi nim viing ciu tao va tinh chat dat dd ¢
phan trén clia vo qua dét. D& vai cac 16p dat dd sau cé thé dung céc phuong phdp dia vat 1y
nhu dia chdn, trong Iuc, tir... d€ nghién ciru. Cdc thiét bi thi nghiém mau I6n, ¢6 d¢ chinh
xac cao, cdc thiét bi thi nghiém ngoai thuc dia ngay cang duoc sir dung rdng rai dé gidp cho
viéc dinh luong c4c diéu kién dia chét cong trinh sét thuc t& hon.

Hai 14 su phdt trién cta k¥ thuat va quy mo xay dung da dit ra cho dia chat cong trinh
khéi luong diéu tra nghién ctru 16n va doi hoi cdc tai liéu thu duge phai cd do sét thyc cao.

Tir hai diéu kién, mot tao ¢o s&, mot 161 kéo va thiic ddy ma dia chét cong trinh - mot
khoa hoc con rit non tré, da tién nhiing buéc khd xa, d3 bao ham mét néi dung phong phi.
Déng vai trd quan trong trong viéc phat trién khoa hoc dia chit cong trinh 1a céc nha khoa
hoc: M.M. Filatov, N.M. Gerxévanov, V.V. Xécolovxki, N.A. Xutévich, L.D. Popov, N.Ya.
Penixov, V.A. Priklonxki, N.N. Maxlov, E.M. Xergéev, K. Terzagh...

0 nuéc ta, truée Cich mang thang Tdm, phuc vu viée tim ki€m va khai théc cdc khodng
san, x4y dung cdc céng trinh quéin su, d€ quéc Phdp di t6 chic nghién ciu vé dia chét
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Viet Nam ngay tir nhiing nam du xam luge. Song, viéc nghién ctu thi€u hé théng, thi€u ké
hoach va khéi lugng khong nhiéu, nhiéu trudng hop do tin cay khong cao.

Tir sau ngdy giai phéng mién Bac nam 1954, theo nhing k€ hoach phit trién kinh té va
khoa hoc, khoa hoc dia chat di phdt trién rat nhanh chéng va toan di¢n. Nganh dia chat
cong trinh tuy con rat non tré nhung véi téc d6 phat trién nhanh di tham gia giai quyét
nhitng nhiém vu nang né va phic tap clia dat nudc. Chiing ta da thanh cong trong viéc khai
thic cdc mé sau, di khoi phuc vd md rong hé thoéng dudng giao thong, nhiéu cau 16n nhu
cdu Thang Long, cdu Tan Dé qua song Hong, cau My Thuén qua song Tién va nhiéu cdu
16n khdc, nhiéu toa nha cao ting, nhidu tuyén dudng xuyén niii bang dudng ham... Ching ta
d3 hoan thanh x{& 1§ nén nha may xi mang Bim Son va Hoang Thach trén da Karst va bim.
Chiing ta d3 xay dyng xong cong trinh thuy dién Thac Ba, Hod Binh, Tri An, Yali va nhién
cong trinh kKhdc. Véi téc d6 ti€n trién vii bio clia khoa hoc k¥ thuat, vuot qua muén van khé
khin ching ta s& dat nhiéu két qua trong nhiing nam t6 trén linh vue dia chit coéng trinh.

§3. PHUGNG PHAP NGHIEN CUU bJA CHAT CONG TRINH

Nhu trén di néi, déi tuong nghién ciiu cha dia chat cong trinh rat da dang va phic tap vi
thé phuong phdp nghién ciu ciing mudn vé&. Khi nghién citu dia chét cong trinh nguoi ta
thudng sir dung téng hop ba loai phuong phép chi yéu sau day :

3.1. Céac phuong phap dia chat hoc

Pay 1a cc phuong phdp quan trong nhat dé nghién ctiu. Noi dung chil yéu la tim hiéu sy
phdt trién cdc hién tuong dia chét trong qud khi ¢6 lién quan dén sy tao thanh cdc dang dia
hinh, tinh chat cha dat dd va quy luat phan b6 sép x&p clia né & trong khu vue. Tir d6 danh
gi4 diéu kién dia chat clia khu vuc, du dodn cac hién tuong dia chat s& xay ra.

D& 1am 16t viéc d6 phai thyc hién cic cong trinh khai ddo, khoan sau vdo céc tang dat
da, thu thap cc tai liéu vé su phan bd, sap x€p dat da, thu thap céc hod thach bing cdc hanh
trinh dia chét cdt qua khu vuc. Trong da s6 truong hop pbai tign hanh thi nghi¢m trong
phong hay ngoai troi, xdc dinh céc dic trung vat 1y, co hoc clia dét d4, thu thap tai ligu dia
chit bing phuong phap dia vat 1y nhu dia chén, trong luc, tir... Phuong phép khao sat dia
chat 1a phuong phdp cho két qua sat thuc t& nhat va 13 phuong phap ddu tién dé ti€n hanh
nghién ctiu cho khu vuc.

3.2. Cac phuong phap tinh toan ly thuyét

Co s& ciia cac phuong phap nay la thi€t lap cic méi twong quan thé hi¢n ban chat vatly
clia cdc hién twong dia chat, cdc dac trung vat 1y, co hoc cla cic dat da. Nho d6, tir cdc
dic trung da biét s& tinh todn fim ra cdc dic trung chua bi&t mét cach nhanh chéng,
khéng céan phai x4c dinh bing cic phuong phap thi nghiém hay quan sat thuc dia phic
tap, ma trong nhiéu trudng hop, phuong phép dia chat hay thi nghiém ciing khong thuc
hién duoc, nhu tinh lin, tinh dn dinh cta nén, tinh lugng nudc chiy dén hé méng, téc d6
pha hoai bd...



3.3. Cic phuong phap thi nghiém mé hinh va tuong tu dia chat

Phutong phdp thi nghiém mé hinh dua vao sy tuong tu giita céc truong vat ly khac nhau
nhu ; truong chuyén doéng clia nude dudi dat véi trudng dan dién, trudng chiu luc clia nén
ddt d4 véi trudng chiu lyc cha moi trudng dan hoi... ma ta c6 thé thay thé moéi trudong dia
chét clia khu vuc bing moi trudng vat ly c6 dicu kién tuong tr nhung don gian hon, kich
thudc nhd hon dé nghién citu.

Phuong phép thi nghiém mo hinh giip cho ta nghién cttu dugc céc hién tuong dia chat s&
xay ra & nén cong trinh khi thi cong, khi khai thdc s dung, duéi cdc tic dong clia moi
trudng (tdi trong cong trinh, dp Iuc nude...), giai dugc céc bai todn trong diéu kién bien
phic tap...

Phuiong phap tuwong ty dia chdt 1a phuong phap c6 tinh chat kinh nghiém dua trén nguyén
ly : d4t d4 duge hinh thanh trong ciing diéu kién, trai qua cdc qud trinh dia chét nhu nhau
thi ¢6 cdc dac trung vat 1y, co hoc... tuong tu nhau. Vi vay cé thé sit dung tai liéu dia chat
clia khu vic da duge nghién citu ddy da cho khu vue c6 diéu kién dia chit tuong tu. T dé
gidm bét khai luong khdo sét dia chat cho ving du dinh xay dung; cong trinh dugc thiét ke,
thi cong nhanh hon. Phuong phdp nay thuong nén 4p dung & giai doan quy hoach, thiét k&
so bo, nhung gidi han 4p dung, két qua thu duoc con tuy thuoc vio kha nang, kinh nghiém
clia ngudi cdn bo va thuc t€ dia chét cua viing.

Viéc phan ra céc foai phuong phdp trén day 14 dé tién xem xét, con trong thuc t€ can gan
b6 chat ché cdc loai phuong phdp trén khi nghién cttu dia chat cong trinh.



CHUONG I
PAT DA

§1. VO QUA PAT VA CAC HIEN TUGNG PIA CHAT DIEN RA TRONG NO

1.1. Khai niém vé vo gua dat

Cic tai liéu tir vé tinh nhan tao di ching minh ring qua dit ¢6 hinh cdu, & xich dao
phinh ra, hai cuc hoi det di vi téc do quay quanh truc bac - nam khd 16n. Hién tai ¢ xich dao
t6c do dat t&i 1670km/h. Bé mat quéa dat 161 16m bt thudng. Noi 16i nh4t 12 ddy Hymalaya
v6i ngon Chomolungma cao 8.890m. Noi 16m nhét la hé dai duong Marian sau trén
11.000km. Su chénh léch khodng 20km &y so véi bin kinh trung binh cha qua dat la
6.366km chi chiém 0,3%. Da mit ciia qua cam con 16i 16m hon nhiéu.

Qua dit dugc chia ra cdc quyén déng tam. Quyén ngoai ciing goi 14 quyén dat dé hay vo
qué dat, c6 bé day 5 + 70km, trung binh 35km. Du6i dé 12 quyén manti phan bé dén dé sau
2.900km. Tai liéu dia chin cho biét manti & thé “dac 16ng”, vat chit c6 thé phan 16n &
dang c4c hop chat oxit silic, oxit mangan va oxit sat. Manti dugc phan ra manti trén va
manti dudi.

Manti trén & do sau 60 + 800km do lugng nguyén t6 phéng xa phan huy 16n chinh la
ngudn nhiét bén trong cia vé qua dét - nguyén nhén phét sinh ra dong ddt, hoat dong nii
lira, cic chuyén dong kién tao cia v6 qua dat.

Manti du6i & do sau 800 + 2.900km. Do & day c6 nhiét do cao 2.800 + 3.800°C, va 4p
luc 16n (100.000 + 1.300.000at) nén vat chat & trang thdi nén chat. Manti du6i chinh la
viing yén tinh cia qua dat, cdc bién dong trong né co ban khong anh huéng dén cdc hién
tuong dia chat dién ra & v6 qua dit. Manti dudi chiém 50,8% thé tich va 43% khot luong
qua dat.

Dudi manti 12 nhan qu# ddt (dudi 2.900km), chi€ém khoang 16,5% thé tich cla v6 qua
dat, vat chat & thé dac déo. G phan dudi (dudi 5.100km) nhan qua dat & thé ran. Nhieu
ngudi cho rang nhan qua dét thanh tao chii yéu bdi cac hop chat clia sit vh niken. Nhung
nhitng tai liéu nhan dugc gin day da phi nhan gia thiét nay, boi vi trong diéu kién 4p suat
cao (tir 1,5 triéu at & phén trén dén 3,5 trigu at & trung tam), nhiét d6 cao (khoang 4.000°C),
cdc 16p dién tir clia nguyén tir bi phd huy. Do mdt 16p dién tlt, cdc nguyén tit xich lai gan
nhau, vat chat tuya nhu bi kim hod, tr& nén rit chat va bio hoa cdc dién tir ty do. Nguodi ta
cho réing tir trudng ciia qua dat 13 két qua ca céc con 16c dang vong ciia cdc dign tir tw do &
nhan qua dat.

Theo két qua phan tich hod hoc mot s6 luong 16n méu dit d4 cia A.E. Fexman thi vo
qué dét duoc cdu tao chit yéu bdi oxy, silic, nhom... Vi vay con goi la vo "SiAl”. Thanh
phin hod hoc cha qua dit (theo V.V.Belouxov) va vo qua dat(theo A E.Fexman) dugc trinh
bay trong bung I-1.
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Bang I-1. Bang ham luong cic nguyén t& chii yéu tao nén qua dat va vo qua dat

p . |
Cic nguyén t6 Fe 0] Si Mg Al Ca Ni Na K S

Tao nén qua dat

(theo V.V. Belouxov) 3691293149 67 | 30| 29 | 29 | 09 | 03 | 07

Tao nén v6 qua dit
t&i 7Tkm 4,2 | 492 | 26 24 175 33 1 24 | 24 | 24 1,5

(theo A.E. Fexman)

(3 quyén dt dé thi chd yéu |4 dd macma r6i dén dd bién chat, d4 tram tich chiém ty l&
thép nhat nhung lai bao phii phan trén mét véi dién tich 16n nhat, do d6 1a dd phd bién nhit
trong xay dung cong trinh.

Quyén nudc bao gém céc bién, dai duong, cic song hé va toan boé nudc trong cic 16
réng va khe nit cla dét da - nude dudi dat. Nude dubi dat c6 nhiét do tir nhd hon 0°C dén
hon 100°C, né thudng 1a mot dung dich hoa hoc khd phiic tap. Nudc chuyén dong, bién ddi
khong ngimg va luon luén téc dong dén dat da dudi nhiéu hinh thic.

Quyén khi day chimg 500km, vé dai thé c6 thé thdy 3 ting khdc nhau. Tang gilta v ting
ion & phia trén khong ¢6 anh hudng tryc ti€p t6i dar da. Tang dudi ciing thi rat quan trong
trong dja chét cong trinh, trong nhiéu trudng hop né la nhan t6 chi yéu tac dong dén dét da
va cOng trinh.

Do su van dong, su phan bé va thudc tinh cha vat chit ma trong qua dat ndi chung, vo
qua d4t néi riéng, hinh thanh céc trudng vat ly co ban nhu trudng trong lue, trudng tir... Néu
trong cdc quyén, vat chét phan bg déng déu thi lyc trong truong trén bé mit qua dit s& tang
dén tir xich dao vé cuc. Nhimng noi vé qua dit c¢é cau tao khic thuong s& sinh ra trong luc
bt thudng, phan 4nh gidn ti€p tinh hinh phan b6 vat chét & phin vo. Trong lyc s gidm nho
& nai phan b6 dé trdm tich tré c6 do réng 16n, cdc dd chia khi va diu. G noi phan bs quang
nhit 12 quing sét, trong luc sé tang.

Qua dat 12 mot khéi tir khéng 16 véi vi tri cuc dia tir thay ddi cham chap theo thoi gian.
Hién tai cuc dia tir gin trung véi cuc dia ly. 3 nhimg ving phan bé dé hay quing tir tinh
cao sé hinh thinh tir tinh bat thudmg. Nhiing noi tir tinh manh thudng cé ton tai cic mo
sat tir.

Trudng nhiét cha qua dat hién con ¢ nhiéu diéu chua rd rét; vé dai thé cé hai nguén
nhiét 12 ngoai nhiét v noi nhiét. Ngoai nhiét sinh ra chii y&€u do anh sing mit troi hun néng
phdn bén trén vd qua dét. N6 thay ddi theo thdi gian va khong gian; do ciing Ia 1y do sinh ra
cdc mua va cdc déi khi hau. Anh hudng cha nhiét mat trdi khéng sau lam, cé 1€ do vai chuc
mét. Sau hon nifa 13 ngudn noi nhiét, sinh ra do céc phan tng hod hoc, hat nhan... Nhiét do
dao dong theo ngay, theo mlia chi Xy ra & trén déi thudng 6n. Xuéng sau hon nira nhiét do
it dao dong va ting ddn theo do sau (hinh I-1).

& dé6i thudng on, nhiét do x4p xi nhiét d6 binh quan nim ctla ving trén mat dat. He
s6 ting nhiét do theo chiéu sau 1a cdp dia nhiét cda ving. Théng thudng, cdp did nhiét
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o = 30 + 35m/dé. 0] ving c¢é hoat dong macma
thi c4p dia nhiét nhé hon. Dua vao cdp dia nhiét

¢6 thé xdc dinh dugc nhiét do & dudi sau: = ° +_Mat dat

= by + ——2 -1
o
Trong d6 : t, - do nhiét tai d6 sau z (°C);

tyg - 40 nhiét tai déi thudng on (°C);

z, - 4o sau cla déi thudng on (m);

o - cdp dia nhict ciia viing (m/do) Hinh I-1. So d6 nhiét theo do sdu

Cip dia nhiét cha viing thay ddi nhiéu thé hi¢n ctia vo qud ddt
cdu tao dia chit chua 6n dinh, cic hién tugng dia
chét con dang dién ra manh mé.

1.2. Cac hién tuong dia chat ciia vo qua dat

Csc hién tuong dia chit nhu hién tuong kién tao, hién tugng macma, hién tugng xam
thuc va tich tu trdm tich 1a két qua cia cdc qua trinh vat 1y, hod hoc, sinh hoc dién ra &
trong 1ong qua dat hay & trén mat dat theo nhimg quy Iuat nhit dinh. D6 12 nhimg dinh ly
thuan va nghich cla ty nhién. Vi vay, hién tuong dia chét rit da dang va phic tap. Nghién
ctru hién tuong dia chat s& cho ta mot co s& chéc chin dé suy dién lai qué khi, du doan
duoc tuong lai ciia nhiing van dé dia chat ma khong so léch khoi khung canh thién nhién.

Hién tugng kién tao la hién tuong chuyén dich ctia vé qua dat dudi téc dung cua cac luc
kéo nén. K&t qua lam cho dat d4 bi vo nhau, udn nép, nit né, dit gay...

Hién tugng micma 12 hién tugng céc khéi dat d4 néng chay bao hoa khi (dung nham) tir
c4c 16p dudi sau, theo cdc khe mit dang lén xam nhap vio phin trén cla vé qué dat. Céc
dung nham nguot lanh, déng cimg lai thanh da macma.

Qué trinh xam nhap cla macma rét cham chap va thuong kém theo dong dat. Nui lia la
mot hinh thic hoat dong cha macma. Nii lira phun trao & ddy bién gay ra hién tuong bién
dong. Niii lira phun trao trén mat dat thudng hinh thanh nhitng dim maéy bui khéi va tro
khéng 16. P4 nguén géc niii lira (dd phun trao) do dung nham déng ngudi tao thanh c6 tinh

" phan ting, phan 16p.

N lita hoat dong manh & céc mién c6 dit gay kién tao 16n, noi ti€p gidp cla cdc mang
kién tao khic nhau. Hién nay mién hoat dong miti lita manh nhat 3 "vanh dai Dia Trung
Hai" va "vanh dai Thai Binh Duong".

P4t d4 16 ra trén mit dat, duéi tic dong clia cdc yéu t6 cha quyén nuéc, quyén khi... s&
bi phan vun, bién d6i va 16i cudn di noi khdc, dé 12 hién tugng phong hod, béc mon dd va
hién tuong van chuyén, tich dong vat liéu...cé thé do co, 1§, hod hay chung ca co Iy hod, cé
hoac khéng ¢6 mat cia sinh vat.
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Chi cin t6¢ d6 béc mon vai milimet méi nim thi sau mot ky hay mot dai d6 day bi béc
mon d4 I6n biét chimg nio. Béc mon cang nhiéu thi trdm tich cang day. T6c d¢ trém tich o
cita séng va ven bién rat 16n. O nhiéu ving t6c do bdi dip cé thé dat mdy chuc 16i
100m/nam (Ca Mau, Nam Dirh). P6 1a nguyén nhan chi yéu dé hinh thanh nén céc binh
nguyén, cic déng bing boi tich rong 1on ngay nay.

Ciéc tdng dat d4 & dudi sau s& chiu tic dung clia 4p lyc cao, nhiét 46 16n, 16 réng giam di,
nuée thodt ra, nhiéu khodng vat bi bién tinh, dugc dinh huéng, hinh thanh nén d4 bi€n chit
(bién chat khu vuc). Trong mot s6 trudng hop, bién chit xay ra do cac dung nham c6 nhiét
do cao tiép xiic v6i d4 vay quanh (bién chit ti€p xuc).

Dit d4, dia hinh mit dat ngly nay 12 két qua téng hop clia rat nhiéu hién tugng dia chit
da dién ra trong qué khi va con dang ti€p dién khong ngimg. Vi vay, dét dd clia v qua dat
12 pho sir 16n ghi lai dién bi€n cha céc hi¢n tuong dia chat di xay ra.

§2. KHOANG VAT VA KHOANG VAT TAO PAT PA

Kho#ng vat 1a nhimg don chét hay hop chat hod hoc tu nhién (Hg, Au, CaCOj;, Si0;)
duoc hinh thanh va tén tai én dinh & trong vé qua dét hay & trén mat dét trong nhiing diéu
kién dia chit nhat dinh.

Khodng vat ¢6 thé & thé khi (khi cacbonic, khi sunfua hidro), thé long (thuy ngéan,
nudc..), nhung phin 16n & thé rdn (thach anh, fenpat, mica,..). Khodng vat hau hét & trang
thai két tinh. M&i khodng vat c6 cdc tinh chat vat 1y, hod hoc riéng biét. Nghién ciu cic
tinh chat vat 1§, hoa hoc cha khodng vat khong nhimng c6 gia tri nhan biét khodng vat ma con
thu duoc cdc thong tin vé nguén goc sinh thanh va diéu kién t6n tai ma dat d4 da trai qua.

Trong s6 hon 2.800 khodng vt d biét chi c¢6 hon 50 loai tham gia chfl yé€u vao thanh
phan céc dat d4, goi la khodng vit tao ddt da. D6 cling la d6i tuong nghién citu chi yéu cla
ching ta & day.

2.1. Mot so dic tinh caa khoang vat

Hinh dang tinh thé cia khodng vdt

Cic loai khodng vat khdc nhau, khi két tinh thudng cho cdc dang tinh thé khdc nhau,
hinh dang tinh thé phan 4nh kién tric bén trong clia khodng vat (ki€n tric tinh thé), theo Iy
thuyét, cé t6i 230 dang kién tric tinh thé khéc nhau, cho nén cé t6i 230 dang tinh thé khac
nhau. Nhung trong dia chét cong trinh thudng quan tim t&i dac tinh khong gian cla hinh
dang tinh thé va chia ching thanh 3 loai tuong d6i nhu sau:

Loai hinh phat trién theo mét phuong: tinh thé c6 dang hinh c6t, hinh que, hinh sgi téc...
vi du nhu tuamalin, amfibon, atbet...

Loai hinh phit trién theo hai phuong: tinh th€ c6 dang hinh tém, viy, 14... vi du nhu
mica, clort, bentonit..

Loai hinh phit trién theo ba phuong: tinh thé ¢6 hinh hat,.. vi du nhu halit, pirit, granat,..
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b4 chira khodng vat dang que, dang soi thi kém gion, di huéng cao, chita khodng vt
dang tim thi gidn, thudng ¢é ciu tao phién, 16p dién hinh; chita khoang vat dang hat thi dé
déng nhat va dang huéng trong nhiéu tinh chét vat 1y, co hoc.

Trong thuc t€, d4 gém chil yé&u la cdc khodng vat tdm (d4 phién mica, d4 sét...), nhiéu dd
lai chii y&u gém céc khodng vat dang hat (da hoa, d4 granit, cat két...), d4 c6 ca khodng vat
dang tadm va dang hat nhu d4 granit hay mica, d4 cdt pha sét,..

Trong thién nhién it thdy don tinh thé phét trién hoan chinh ma thudng la tap hop tinh
thé & dang: téc, phéng xa, tring c4, hat dau, dang d4t,.. chen kep 14n nhau.

Mau cua khodng vdt

Mau cta khodng vat do thanh phan hoa hoc va cic tap chét trong né quyét dinh. Khoang
vét chita nhiéu Fe, Mg thudng c6 mau sim, con khodng vat chita nhiéu Al, Si thi mau nhat.
Nhiéu khodng vit chi ¢é6 mot mau cé dinh chu clorit cé mau luc, limonit ¢é mau nau. Khi
6 l4n tap chit, khoang vat mang nhiéu mau sic khdc nhau nhu thach anh cé thé khong
mau, tim, den, nau, ving... Khi quan s4t mau khodng vat cin chii ¥ t6i diéu kién 4dnh sing,
trang thai mit ngoai cia cac khodng vat.

Khi vach mét khodng vat 1én tdm s nhdm, ching dé lai mot vét vach ¢6 mau dic trung
cho bot khodng vat dy. Thudng mau cia khodng véat va mau vét vach khic nhau : Hématit
c6 mau vang xdm nhung vét vach lai ¢6 mau do, pritit mau vang thau nhung vét vach lai
mau den. P6i khi mau vét vach va mau khodng vét gidng nhau nhu manhétit ciing cé mau
den hoic thén sa ciing ¢6 mau d6. Nhung nhin chung mau cia bot khoang vat (vet vach) it
thay déi so v6i mau clia khodng vat, vi vay né thudng 1 mét ddu hiéu déng tin cay dé nhan
bi€t khodng vat.

Mau cia khodng vét quyét dinh mau clia d4, do d6 ¢é anh huéng téi kha ndng hip thu
nhiét cha d4. D4 chita nhiéu khodng vat mau sdm c6 do bén phong hod thap hon.

Dé trong sudt va dnh ciia khodng vit

Do trong sudt cha khodng vat 1a kha ning cho 4nh séng xuyén qua khodng vat. D6 trong
suét cha khoang vat phu thudc vio cdu tric tinh thé clia khodng vét va cdc tap chét chita
trong no.

Dura vio miic do trong suét ctia khodng vat ta chia céc loai :

- Trong suét : thach anh, thuy tinh, spat bang dao;
- Nira trong suét : thach cao, sfalerit;
- Khéng trong sudt :  pirit, manhétit, grafit.

Mot phén 4nh sdng chiéu lén khodng vat con bi phén xa trén mat khodng vét dé tao
thanh 4nh clia khodng vat. Cudng do clia 4nh phu thuéc vao chi€t sudt va dic trung bé mat
clia khoang vat va hdu nhu khong phu thudc vao mau cla n6.

CAc khodng vit tao d4 ¢6 céc loai dnh dic trung sau ;

- Anh thuy tinh : thach anh, canxit, fenpat, anhidrit;
- Anhto : tiéu biéu cho khodng vat dang so nhu atbet;
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- Anhdat : dic trung cho khodng vat c6 nhiéu 16 hdng ciia ting dat bot, dit kaolin...;
- Anh xa cir : mica..;
- Anhkim : pirit v cdc khodng vat kim loai khac.

Ngudi ta xdc dinh dnh trén nhimg mat v& con méi va bing phing cta khodng vat.

Tinh dé tach (cdt khai) ctia khodng vat ‘

Tinh dé tach 13 kha ning cha tinh thé va céc hat két tinh (ménh cla tinh thé) dé bi téch
ra theo nhitng mat phing song song. Mat tich thudng song song v6i nhitng mat mang clia
tinh thé c6 khoang cdch 16n, & d6 ¢ m6i lién két y&u nhat.

Ngudi ta chia khodng vat c6 tinh dé tich
ra cdc muc d¢ sau :

R4t hodn toan : tinh thé c6 khé ning tich
theo cdc mit tich mot cach dé dang, vi du
nhu mica...;

Hoan toan : dung bia dap nhe s& v3 theo
céc mat tach tuong doi phéng, vi du nhu
canxit (xem hinh I-2) ;

-~ Trung binh : trén nhimg mat v& cta tinh
thé vira thdy nhimg mat tich tuong déi hoan
chinh, vira thiy vét v& khong bang phéng
theo cdc phuong khéc nhau, vi du nhu Hinh I-2. Tinh dé tdch hoan toin
piroxen, amfibon.. ; cia canxit

Khong hoan toan : khé thdy mat tich ma thuong 1a vét v khong c6 quy tic, vi du nhu
thach anh... vi vay con goi la tinh khong tich cua khoang vat. -

Khodng vat ¢6 thé tich dugc theo mot, hai hodc ba phuong, va méi phuong mic do dé
tach c6 thé khong giéng nhau. Tinh dé tich chi cé & vat chat két tinh. D4 chifa khodng vat
¢6 tinh dé t4ch thi gion, cudng d6 giam di.

Vét vé ciia khodng vdt

Mit v& khong theo quy tac clia khodng vat khi bi dap goi 12 vét v8. Dua theo hinh dang
vét v ¢6 thé chiara : '

- Vét v& phing : v& theo cdc mit dé tich;

_ V&t v dang v sd : vét v3 chia thach anh;

- V&t v dang dét : vét v tya nhu dét bot, vi du nhu vét v& cla kaolinit;

- V& v sin sili : bé mat vét v& sin siii nhu vét v3 cla thach anh dang tru.

Nhu vay mit dé téch cling chinh 1a mét mat v& ciia khodng vat.

P citng cua khodng vit

D6 cing 12 kha nang chéng lai tic dung co hoc bén ngoai (khac, rach) lén bé mat cta
khodng vat. Tinh chét ndy c6 lién quan dén kién tric va su lién két giita cac chit diém cia
khodng vat. Su lién két cang chic thi d¢ ciing cang cao.
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DE dénh gid dé cing tuong ddi clia khodng vat, ngudi ta diing thang dé ciing Mohs
(Mox0) gém cé 10 khodng vat tiéu chudn twong éng véi cdp do cing thay déi tir 1 dén 10:

1. Tan 6. Octocla

2. Thach cao 7. Thach anh
3. Canxit 8. Topa

4. Fluorit 9. Corindon

5. Apatit 10. Kim cuong

Piu nhon ciia khodng vat cé do ciimg cao c6 thé rach duge tat ca cdc khodng vat khic
nim & phia trudc né trong thang do ciling (¢4 s6 thit tu bé hon).

Do ciing tuyét d6i clia mot s6 khodng vat duge x4c dinh bang mdy do 46 cing TMT-2 la:
tan - 2,4kG/mm?, canxit - 109 kG/mm?’, thach anh - 1120 kG/mm’; kim cuong - 10060kG/mn?’.
Nhu vay kim cuong cting hon tan khéng phai 10 1an ma la 4000 lan.

Trong thuc t€ ¢6 thé x4c dinh do ciing tuong d6i clia khodng vat bang céc phuong tién
don gi4n nhu méng tay cé do cing 2,5; ludi dao sat 3 + 3,5; manh kinh 5 + 53,5; ludi dao
thép 6 + 6,5.

Tuyét dai bo phan khodng vat c6 d¢ ciing tir 2 dén 7. Cdc khodng vat tao da thudng co
d6 cing nhé hon 7. P4 chita khodng vat ¢6 do cing cao thudng ¢ cuong do 16n.

Ty trong cua khodng vit

TY trong clia khodng vat thay d6i trong pham vi tuong d6i 16n. Nhing khodng vit tao da
cé ty trong tir 2,5 dén 3,5 (bdng I-2). Theo ty trong, khoang vat dugc chia ra lam 3 nhém:

Nhe : khi ty trong nhé hon 2,5 ;

Trung binh : khi ty trong ti 2,5 dén 4;

Ning : khi ty trong 16n hon 4.

Bang I-2. T trong clia mét s6 khodng vat tao dé chinh

Khoéng vat Ty trong Khodng vat Ty trong

Thach anh 2,65 + 2,66 Plagiocla 2,60 =278
Canxit 2,712,772 Muscovit 2,50+ 3,10
Polomit 2,80 +299 Biotit 2,69 +3.40
Anhidrit 2,50+ 2,70 Piroxen 3,20 = 3,60
Thach cao 2,30+ 2,40 Amfibon 2,99 + 347
Octocla 2,50 + 2,62 Olivin 3,18 + 345

Ty trong phu thudc vao thanh phén hod hoc va cdu tric cua tinh thé. Ty trong 16n khi
khodng vAt chifa nguyén t6 nang va c6 sur sap x&p nguyén tir chat.

Ngoai nhiing tinh chit trén, khodng vét con ¢6 mot s6 tinh chét vat 1y khdc nhu : @ tinh,
tinh dan héi, tinh u6én cong, tinh déo... D6 12 nhiing ddu hiéu dé nhan biét khodng vt ciing
nhu quyét dinh cdc tinh chét vat 1y, co hoc clia d4. ‘
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Khi x4c dinh khodng vat khong chi dua trén céc tinh chat vat 1§ mot cch roi rac ma cén
c6 su téng hop céc tinh chat vat ly d6 dé rit ra céc dac trung chdt yéu nhat cla ting loai
khoang vat.

2.2. Phan loai khoang vat va mo ta mot s6 khodng vat tao da chinh

Khi nghién ctu khodng vat, ngudi ta thudng phan loai chiing theo thanh phén hod hoc
vGi 9 16p sau :

Lép 1: céc nguyén t6 tu nhién, nhu déng (Cu), bac (Ag)...

Lé6p 2 : sunfua, nhu pirit (FeS,)...

Lé6p 3: halogenua, nhu halit (NaCl)...

Lép 4: cacbonat, nhu canxit (CaCOs)...

Lép 5: sunfat, nhu thach cao (CaSO,.2H,0)...

Lép 6: fotfat, nhu fotfat (CaP,Os)...

Lé6p 7: oxit, nhu thach anh (S10,)...

Lép 8: silicat, nhu octocla K[AIlSi;Og]...

Lé6p 9: hop chat clia hitu co, nhu CH,...

Trong céc 16p d6 ngudi ta con dua vao cdu tric tinh thé dé chia ra cic 16p phu va cic nhém.

Trong thién nhién, cdc khodng vét tham gia vao su thanh tao dat dd chi y&u thudc céc
lop silicat, oxit, cacbonat, sunfat, sunfua; nhung vai trd ctia né trong thanh phén dat da
khong giéng nhau, cé thé chia ra khodng vat chinh, khodng vat phu. Khodng vat chinh
déng vai trd chii yéu trong viéc céu tao nén dit d4. Cudng do va tinh chét cia dét dd chu
yéu do cudng do va tinh chét cia loai khodng vat nay quyét dinh. Khodng vat phu chiém
ham luong nhd hon (can chi ¥ ring mot loai khodng vat c6 thé 12 khodng vat chinh ciia da
nay nhung lai 12 khodng vat phu cta da khic). Khoang vat chiém mét luong nho trong dét
da (<1%) thi goi 12 khodng vat hiém.

Theo ngudn géc hinh thanh khodng vat dugc chia ra khodng vat nguyén sinh va khodng
vat thit sinh. Cdc khoéng vat dugc tao thanh do su ngudi lanh clia macma hodc do keét taa ti
dung dich goi la khodng vat nguyén sinh, con céic khodng vat dugc thanh tao tur nhimg
khoéng vat khdc (do phan ting hod hoc cua nuée v6i khodng vat nguyén sinh, do tic dung
clia 4p sudt, nhiét do cao...) goi 1a khodng vat thit sinh.

Viéc phan loai khodng vat theo muc dich xay dung dua theo dang lién két hod hoc cla
khoéng vat. B&i vi dic trung cau tao tinh thé va ban chit méi lién két hod hoc giita cic chat
diém cha mang lu6i két tinh quyét dinh nhiéu tinh chat vat Iy va co hoc cua khoédng vat.

Xuat phét tir &6 phén 16n céc khodng vat thudc 16p silicat duoc thanh tao do su ngudi

‘lanh clia macma (12 khodng vat tao dé cht yéu clia dd macma, bién chat va nhiéu dé trim
tich) c6 thé hop nhat vio mot nhém khodng vat, méi lién két gitta cic yéu t6 kién tric co
ban 13 lién két hod tri. Vi vay cic khodng vat nay c6 cudng d¢ cao va kho hoa tan.

Khoéng vat nhém cacbonat, sunfat va halogenua c6 kién tric va tinh chat rat dac biét.
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lién két giam rat nhanh khi tac dung véi nude. Diéu nay gidi thich kha nang hoa tan 16n clia
nhém cacbonat, sunfat va halogenua so véi cac khodng vat khéc.

Trong dat da tram tich phd bién cac khodng vat sét. Theo kién tric, né thudc loai silicat
I6p. Tuy nhién so véi cic khoang vat khic thudc loai nay, trong mang lui tinh thé ciia
khodng vat sét ngoai lién két hod tri con c6 vai trd clia lién k&t phan tlt va lién két nude.
Trong thién nhién, ching thudng gap ¢ dang cdc vat chét két tinh phan tan nho va biéu hién
mot leat tinh chét dac biét khi tdc dung véi nude.

Ngoai khodng vat. trong dat dé tram tich cé thé gap mot s& hop chét hitu co, trong dé
phd bién 1a keo hitu co : axit humic, protein, xenlulo va cdc hop chat phic tap khdc. Céc
chat hitu co, thudng cé hoat tinh cao trong céc phan ing oxy hod. Ngoai ra, tuong tu nhu
khodng vat sét, keo hitu co 12 hop chat hdo nude, né manh khi tdc dung voi nude. Vi vy, su
c6 mat clia chat hitu co ¢6 anh hudng Ién dén tinh chat xay dung cla dat dé.

Duéi day ta mo ta cic khoang vat tao da chi yéu:

Lap silicat

Lép silicat ¢6 gan 800 khoang vat chiém 75% trong luong vd qua dat. Chiing thudng c6
mau sdc s& v ¢6 do cing 16n. Cic nhém thudng gip trong 16p silicat gbm c6 : nhém
fenpat, nhém mica, nhom amfibon. nhém piroxen, nhém olivin, nhém tan, nhém clorit va

nhoém sét..

[. Nhom fenput

Fenpat a allumosilicat Na, K va Ca duge thanh tao khi macma két tinh. Thanh phéan cia

chiing cé thé biéu thj bang cong thic
Na|AlSi;Og): K[AISi;O5); Ca[ALSi,0g).

Tuy theo thanh phéan hoéd hoc ta chia ra fenpat natri - canxi va fenpat kali. Fenpat chi
y&u c6 nguén géc macma. déi khi c6 nguén goc bién chit.

Fenpar natri - canxi con goi 1 plagiocla (ti€ng Hy Lap la v& nghiéng). Ching goém nhiing
khodng vat hén hop déng hinh lién tuc ctia anbit Na[AlSi;Og] va anoctit Ca[Al,Si,Og].

Plagiocla it khi c6 tinh thé dep, ching thudng c6 dang tim va lang tru tdm. Mau trang
hoac trang xam, doi khi c6 sac luc phét xanh, phét d6; 4nh thuy tinh ; d¢ cing 6 + 6,5. Dé
tich hoan toan theo hai phuong 1ao véi nhau mot géc tir 86°24” dén 86°50”. Ty trong thay
ddi tir 2,61 (anbit) dén 2.76 (anoctit).

Fenpat kali phd bién nhat c6 octocla va microclin, c6 thanh phén 1a K[AlSi;Oq4). DO
cing 6 + 6,5. Ty trong 2,5 + 2.57. Mau hong nhat, vang nau, trang do, doi khi mau do thit;
4nh thuy tinh. Dé tach hoan toan. Octocla cé géc giilta cac mat d& téch 1a 90°, cdn microclin
chi chénh léch véi goc vuong 20° '

Trong di granit & nén dap Théc Ba, fenpat chiém t6i 60%. Mo fenpat & Thanh Thuy
(Phd Tho) dang duoc khai thac cho ky nghé do si. & céc nudc khi hau kho, fenpat bi phong
hod tao thanh cat. O nudc ta. fenpat dé bi phan huy tao thanh sét.
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2. Nhém mica

Nh6m mica chiém 3,8% trong luong vo qua dat. Mica co thanh phan hod hoc phuc tap va co
dic diém la dé tach rdt hoan toan. Khoéng vat chu yéu clia nhém nay la biotit va muscovit.

Biotit cdn goi I3 mica den hoic mica manhé - sit, c6 cong thikc : K(Mg, Fe);|AlSi;0,0)(OH,.
Dang tinh thé det, gia lyc phuong, ciing c6 khi dang tru, dang thap. mau den, nau, phét dd,
Juc. V&t vach trang. Anh thuy tinh, xa cir. D6 cing 2 + 3. Dé tiach rat hoan toan theo mot
phuong. Ty trong 3,02 + 3,12.

Muscovit con goi 1a mica tring, ¢6 cong thic KAl,|AlSi;0,]|OH],. Dang tunh the det
hay tam, gia luc phuong, cé thé tap hop thanh khéi hat, 14 hoac vay dac sit. Vay muscovit
rit nhé goi 12 Xerixit mau trang, vét mach trang. Anh thuy tinh. xa cir. D ciing 2 = 3. Béc
thanh 14 mong, d& udn, d& téch r4t hoan toan theo mot phuong. Ty trong 2.76 = 3.10

Mica c6 thé c6 nguén géc macma hay bién chat.

3. Nhém piroxen ‘

Phé bién nhit 12 augit Ca(Mg, Fe, Al) [(S1Al);O4]. Tinh thé hinh tru ngan, hinh tam. Tap
hop khéi dic sit. Mau den luc, den, it khi luc thim hay nau. Anh thuy tinh. D6 cimg 5 = 6
D& tach hoan toan. TY trong 3,2 + 3,6. Nguon géc macma.

4. Nhém amfibon

Phé bién nhdt 12 hocblen, c6 thanh phin : Ca,Na(Mg, Fe), (Al Fe)[(Si. Al),O,,1-{OH],.
Tinh thé dang ling try, hinh co6t. Mau luc hoac nau c6 sac tir sAm dén den. Vét vach trang,
4nh thuy tinh. D6 citmg 5,5 + 6. Hai phuong d& tich hoan toan, giao nhau mot goc 124" Ty
trong tir 3,1 + 3,3. Nguén géc macma hay bién chat.

5. Nhém olivin

Olivin c6 cong thitc (Mg, Fe),SiO,. Tap hop dang hat. Mau phdt vang, vang phot luc.
Anh thuy tinh. D6 citng 6,5 + 7. Ty trong 3,3 + 3,5. Dé tach trung binh hoac khong tach
V&t v& vo sd. Phén 16n olivin ¢6 ngudn géc macma.

6. Nhém tan

Tun cé cong thic :Mg;[Si,0,0][OH]s. Tap hop thanh khéi dac sit; rat dac trung la ¢
dang 14, dang vdy. Do cing 1. Dé tdch hoan toan theo mot phuong. Ty trong 2.7 + 2.8. Rat
dé nhan biét do d6 ciing thap va s& tron tay. Mau luc sang. anh m&. Tan la san pham bién
chit cia dd macma.

7. Nhém clorit

Clorit ¢6 cong thitc Mg,AL[Si,Al,O,4][OH]g. Tinh thé dang tam, tap hop c6 dang vay.
Mau luc sdng, luc sdm, 4nh ngoc. Dé tdch hoan toan nhu mica. Vét v khéng deu, san sii.
b6 cling 2 + 2,5. Ty trong 2,6 + 2,85. Tdm mong clorit ¢6 thé udn cong nhung khong dan
héi, d6 1a ché khac véi mica.

8. Nhom khodng vit sét

Pay 1a cdc khodng vat thit sinh ciia 16p siticat. N6 1a thanh phéan chi y€u cua dar sét va
d4t loai sét nén c6 tén 1a khodng vt sét.



Khoéng vat sét c6 dang phién mong, kich thuée khong vuot qua mot vai micron. Kich
thudc ciia né nhd dén ndi khi tron véi nudc thi thanh hé chét keo. Viée quan sit khodng vat
sét phai diing kinh hi€n vi dién tir.

Can ot vio anh hudng cha khoang vat sét dén tinh chét clia d4t, nhat 12 d§ déo, ngudi ta
phéng doan dugc ham lugng khodng vat sét trong dét. Phé bién va dac trung nhét trong
nhém khoang vat sét c6 kaolinit, ilit, vA monmorilonit. Chiing déu céu tao béi nhiing 16p
méng oxit silic (Si0,) va oxit alumin (Al,O;3). Doc theo mat tiép xudc cla cdc 16p thi
khodng vat sét c6 d6 bén thap, vi vay chiing d& bi tich ra thanh 16p mong.

Kaolinit ¢6 cong thitc Al,[Si;0,,][OH],. Duoc hinh thanh ngay trén mat dét trong moi
trudng axit yéu, tir fenpat va mica. Tinh thé phién méng, hinh dang rit kbic nhau. Tung
phién moéng khong mau; ca khéi chét sit ¢6 mau tring dang dét, s& tron tay. Do ciing gén 1.
D& tich hoan toan. T trong 2,58 + 2,6. Trong kaolinit, céc 16p oxit silic va oxit alumin xen
ke nhau (hinh I-3a).

Lép nuGe
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Hinh 1-3. So d6 cdu tric ciia khodng vdt sét
a) Kaolinit; b) llit; ¢) Monmortionit
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1lit ¢6 cong thitc KAL[(Si A}),0,0][OHInH,0. liit hinh thanh do mica tac dung véi nuéc
nén con goi 12 mica nude (hidro muscovit). Tinh thé thudng gip dang phién mong. Ty trong
2.6. Khdc véi kaolinit, ilit c6 c4c 16p oxit silic x€p ké nhau va c6 ion kali lién két giita cic
16p nay (hink I-3b) nén c6 kha ning n& han ché khi ngdm nude.

Monmorilonit (Al, Mg),[81,0,6[OH],nH,O. Tinh thé ¢6 nhiéu hinh dang khdc nhau.
Mau tring, ph6t x4m; doi kbi phét xanh, héng luc. Khi kho ¢6 dnh m3. Do ¢iing cla timg
vay con chua rd. DE tich hoan toan. Ty trong khong nhét dinh.

Monmorilonit thanh tao tit tro ndi lira, cdc da giau sit, manhé, trong moi trudng kiém
y&u. Cdc phdn tlf nudc ¢o kha nang chui vio khodng giifa cdc 16p oxit silic nim ké nhau, vi
vay monmorilonit c6 kha nang n& 16n (hinh I-3¢).

& nudc ta, nhidu mo sét cé trit lugng 16n va chét lugng cao dang dugc khai thic diing
cho k§ nghé dé sit, nhu mo sét Dong Triu, md sét Dic Trong... Theo mot s6 ket qua
nghién cifu so bo thi sét DPéng Pa 1a sét kaolinit va ilit, sét Hai Phong thudc loai sét
monmorilonit...

Ldp oxit

Khoéng vat 16p oxit va hidroxit chiém 17% trong lugng vo qua dat. Trong 16p nay hay
gap opan, thach anh, limonit.

Thach anh SiO, la Khodng vat phé bién nhdt trong vo qua dat, thudng khong mau, doi
khi tring sita, xdm. Anh thuy tinh. Khong dé téch. Vét v3 vo so. Do cing 7. Ty trong
2.5 + 2,8. Thach anh thanh tao ¢6 trudng hop do dong ngudi ctia macma, ¢6 trudng hop do
két tha tir dung dich trong diéu kién gidu oxy va silic ctia khi quyén.

& nuéc ta, thach anh chiém t6i 30% trong d4 granit & Théc Ba, Bao Loc, Phan Rang.
Trong liparit & Tam Déo, thach anh & dang ban tinh. Trong cdt vang Viét Tri, cat tring
Quang Binh, Phan Thiét, Phan Rang thi thach anh 12 thanh phén chi yéu.

Opan SiO,nH,O 12 khoing vat v6 dinh hinh, khong mau, tring hodc vang do. Trung
binh chita 6%, t6i da t6i 34% nuéc. Anh x cir hogc thuy tinh. D¢ cing 5 + 5,5, Ty trong
1,0 + 2,5. Dugc thanh tzo trong khe nit va 16 héng & phén trén clia vd qua dat, do ket tha
ciia dung dich chifa silic; ciing c6 thé thanh tao & ving ven bién do su ngung keo cta céc
dung giao silic dugc soéng van chuyén dén hoic do xuong clia mét s6 sinh vat bién.

Limonit Fe,O;nH,0. § trang théi keo c6 do cimg tir 4 + 5,5, khi vun o1 giam xudng
gin 1. Mau nau, vang, vét vach vang nau dén do. Ty trong 2,7 + 4,3. Thanh tao do su oxy
ho4 cdc hop chit sét, sunfua trim dong dudi ddy hé...

Lop cacbonat

L6p nay cé khoang 80 loai khoang vét, chi€ém 1,7% trong luong vo qua dit, thuong tao
thanh 16p trdm tich bién rat day. Khodng vat phd bi€n ¢ canxit va dolomit.

Canxit CaCO,. Thudng tinh thé & dang kh6i tam gidc léch, khi mat thoi. Khong mau,
tring sita, khi 14n tap chét c6 mau xam, vang héng. Anh thuy tinh, dé tach hoan toan theo
ba phuong thanh cdc khéi hinh mat thoi. D¢ ciing 3. Ty trong 2,6 + 2,8. Sti bot véi axit
clohidric loang (10%).
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Hinh I-4. Mét s6 hinh dang tink thé khodng vit
a) Tinh thé thach anh trong sudt; b) Tinh thé thach cao
¢6 hinh dang khdc nhau; ¢) Dd Ngoc bich hinh tru 6 canh.
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Canxit hinh thanh trong qué trinh macma, do két tha hod hoc trong nuéc va cling do tic
dung cia sinh vat.
Dolomit CaCO,.MgCO;. Tinh thé cé dang kh6i mat thoi. Thudng tap hop & dang khdi

hat két tinh. Mau tring xdm, c6 khi vang, luc, nau. Anh thuy tinh. D& tich hoan toan. Do.
cimg 3,5 + 4. Ty trong 2,8 + 2.9. Manh dolomit bi hoa tan cham b&i axit clohidrit (HCI)

10% khi nguoi. Bot dolomit sti bot manh véi HCl duge dun néng.

Dolomit duge thanh tao do trdm tich va do qui trinh dolomit hod dd vol.

Ldp sunfat

C6 khoang 260 khodng vat, chi€ém khoéng qué 0,1% trong luong vo quéa dét. Pac diém
chung ctia 16p nay 12 c6 ty trong va do cting khong 1én. Pai biéu 16p nay 12 anbidrit {thach
cao khan) va gip (thach cao).

Anhidrit CaSO,. Tinh thé hinh ling tru hogc phién méng. Tap hop thanh khéi dac sit, ¢6
khi dang que. Mau trang, khi c6 tap chat thi mau xdm, d, den. Anh thuy tinh. D¢ cing
3,0 + 3,5. D& tach hoan toan. Ty trong 2,8 + 3,0.

Khi cé nudc vi chiu 4p luc nh thi anhidrit bién thanh gip va ting thé tich dén ~ 30%.

Gip (thach cao) CaS0O,.2H,0. Tinh thé dang t4m, it khi dang s¢i. Mau tring, khi 1an tap
chit c6 miu xdm, vang déng, nau, do hodc den. Anh thuy tinh. Do cimg 2. Dé tich
hoan toan.

Gip hinh thanh do trdm tich tir anhidrit bi hidrat hod va tir d4 voi dudi tic dung clha nudc
chita axit sunfuric (H,SO,).

Ldp sunfua

Trong 16p nay lién quan nhiéu dén xay dung 1a khodng vit pirit.

Pirit FeS,. Tinh thé hinh lap phuong, irén.mit tinh thé c6 nhitng vét khia. Mau déng
thau, khi phan tdn nhé cé mau den. Anh kim mank. V&t vach nau hay den nau. b6 ciing
6 + 6,5. Kha gion. D& tich khong hoan toan. Vét v& khong déu, déi khi cé dang voé so.
Ty trong 4,4 + 5,2.

Pirit ¢6 nguén géc macma hodc do sir phan huy nhiing di tich hitu co duéi tac dung cla
nuéc va sinh vat trong diéu kién thi€u oxy. Pirit khi tic dung véi oxy va nudc cho axit
sunfuric.

Lop halogenua
Khodng vat phé bién nhét ciia 16p nay 12 mu6i m halit (NaCl).

Halit NaCl. Tinb thé lap phuong. Mau tring hodc khong mau, khi c6 1an tap chét thi
mau x4m, do, den. Anh thuy tinh. D6 cting 2,5. D& tach rét hoan toan. Ty trong 2,1 dén 2.2.
Halit ¢6 nguén gdc trim tich hoa hoc.
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§3. KIEN TRUC, CAU TAO VA THE NAM CUA PAT PA

Dit d4 la tap hop clia céc khodng vat, duge sip x€p theo nhiing quy luat nhit dinh, ¢
thé c6 lién két, c6 thé khong, chiém mot phén khong gian déng ké clia vé qua dat. Vi vay
ngoai viéc nghién citu thanh phén vat chat, thanh phén khodng vét clia dat dé, con cin phai
xét dén céc dac trung kién triic, cau tao va thé nam cia dat dé. '

3.1. Kién trioc coa dat da

Kién tric ctia dat d4 13 khai niém téng hop chi cdc y&u t6 nhu : hinh dang, kich thudc
hat, ty 1& kich thudc va ham luong tuong doi chia c4c hat cling nhu méi lién két giita cdc hat
d6 véi nhau trong dat da. B

Kich thuéc vi hinh dang hat 12 do di€u kién thanh tao ciia dd quyét dinh; déi vai da
macma, d4 bién chit va dé tram tich hod hoc thi chit yéu do diéu kién két tinh. Diéu ki¢n
két tinh cham thi céc hat khodng vét s& 16n, cic hat két tinh trudc s€ ¢6 hinh dang tinh thé
16 rang, goi la tu hinh. Céc hat két tinh sau thuong déng vai trd 14p nhét cac 16 héng cla
céc hat két tinh trude, do d6 tinh thé cé dang méo mé, goi 14 tha hinh. Déi v6i d4 bién chat,
do téi k&t tinh khéng phét sinh tdi néng chay thi lai khic, cic hat khodng vat ¢6 nang luc
k&t tinh 1én s& ty hinh, con céc hat cé nang luc k&t tinh nhé s& méo mo, tha hinh. Cudng do,
do én dinh cha dé4 thay déi theo kich thudc hat, mic do d6ng nhat v mic do tha hinh clia
céc hat trong dd. D4 két tinh hat nhé c6 cudng do 16n va do én dinh phong hoé cao hon dé
c6 cuing thanh phan nhung k&t tinh hat 16n. D4 ¢6 kién triic tha hinh thi bén vitng hon dé
ki€n tric tu hinh, dic biét khodng vét tha hinh lai 12 thach anh thi midc d¢ 6n dinh ting
1&n 15 rét.

D&i v6i da tram tich vun thi hinh dang va kich thudc hat 12 do thanh phin d4 gbc va
phuong thifc van chuyén quyét dinh. Da géc bi phan huy do phong hod hod hoc s& cho céc
hat min. P4 duge tram dong do dong nuéc song mang téi thi s& tron canh, do gié thi hat
déng déu nhung géc canh hon. D4 do trdm tich bién hat c6 dang tron det... Kich thude va
hinh dang hat ¢6 ¥ nghia quyét dinh déi v6i cac tinh chit dia chit cong trinh cla dat da
tr4m tich vun. Cé thé 14y vi du nhu cudi vi dam, cat va sét thi s€ thiy ré. Cudi va dam 1a hai
loai hat ¢6 kich thudc nhur nhau nhung diam géc canh hon va trong mot chimg muc nao dé
déng nhit hon, do dé c6 cudng do chong cét 16n hon. Trong khi cdt ép co rdt it, tinh tham
\én, d6 réng nho vi twong d6i on dinh thi sét c6 tinh déo, tinh ép co 16n, d6 roéng 16n va
khong 6n dinh, hdu nhu khong tham nuéc, do ngam nudc 1on, cé biét c6 loai sét do am téi
500 + 600%, trong khi d6 cét dé 4m khong qua 30%.

Khi céc hat cang nhd thi ty dién tich (t5ng dién tich bé mit céc hat trong mot don vi the
tich hodc trong lugng dit di) cang lon. Do vay nang lugng bé mat tang len, hién tugng bé
mit cang o rét. D€ hinh dung duoc ty dién tich bé mat clia khodng vat sét, ta cO the néu 1én
bang s6 lieu so sanh vé ty dién tich cla ba loai khodng vat chinh 12 monmorilonit, ilit,

kaolinit (bang I-3).
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Bang I 3. Ty di¢n tich ciia mgt s6 khoang vat sét

Ty 1é céc kich Kich thudc A Ty di¢n tich
Khodng vit it " - ,
thuoc Dai va rong Day nilg
Monmorilonit 100. 100 . 1 1000 + 5000 10 =50 800
it 20.20.1 1000 + 5000 50 + 500 30
\Eolinit 10.10.1 1000 + 2000 100 = 1000 10

Dit d4 thuong cdu tao tir nhiéu cd hat khéc nhau. St c6 mat ciia nhém hat ca vé chit va
luong déu c6 ¥ nghia nhat dinh. Vi vay, thanh phdn hat clia dat d4 13 mot yéu 16 khong thé
thiéu khi nghién ciru kién tric cta nd, nhat 1a loai mém roi.

San khi da nghién ciu hinh dang, kich thudc va ham luong tuong d6i cia cdc hat trong
dst d4, diéu quan trong nifa 12 nghién cttu hinh thic gin két giita cic hat véi nhau. Theo mifc
do lien két, ngudi ta chia ra kién triic hat roi, tic 1a ddt dd gbm céc hat 19i rac, khong lién két
véi nhau va kién triic gin ket 1a dét dd o6 cac hat lien két véi nhau t6i mot mitc 46 nao do.

Lién két kién tric duoc hinh thanh nho cic qué trinh hod 1y phiic tap véi nhiéu hinh thic
khéc nhau, nhu qua trinh két tinh, ho4 gia, ngung keo, két tha, hap thy, tham, dp luc... N6 la
mot qué trinh lau dai dién ra trong suét thoi gian thanh tao da.

Trong da macma, bién chét va tram tich hod hoc ¢ méi lién két két tinh cdc dd vun co
hoc ¢6 méi lien két ximang, con trém tich mém rdi c6 méi lién két keo nude.

Lién két két tinh vé ban chdt gn v6i méi lién Kkét kign tric bén trong clia cdc khoang
vit, nd xuat hién do luc lién k&t clia céc phan tlr, nguyén tlf va ion & bé mit cta cdc hat
kho#ng vat v6i nhau. Vi vay, lién Kkét két tinh 12 loai lign két bén ving nhat. Trong mot s&
d4 nhu quaczit, dd voi... mé1 lien két nay c6 cudng do khong thua kém cudng do cla céc
hat khodng vat; vi vay duéi tic dong bén ngoai, mat nit vo thuong di qua ca céc hat.

Lien két ximang hinh thanh do sy ngung keo trong cic 16 héng va khe nitt gifta cac hat,
thudng 1a keo silit, sét va sit. Trong trudng hop keo 12 sét thi thyc t€ n6 van 12 loai lién ket
keo nudc ma ta s& néu & dudi day. Lién két ximéang nhin chung ¢é cudng do lién két khong
cao. Cudng do lién két va do én dinh cha né phu thuoc vao hinh thic lien két va vat chét
ximang lién két, bén vig hon ca 12 keo silit, sau dén keo sét, voi 16i dén keo sét.

Lien k&t keo nuéc 1a lién két xudt hién nhd luc hdp din Vandecvan, vi vy né ty l&
nghich véi kich thudc hat va muc d6 hidrat hod trén bé mat hat; cuong do lién két rat nho
va ¢6 dic tinh 1a rit khong 4n dinh. Tuy nhién trong dit, dac biet 1a dat loai sét, thi né la
hinh thiic lién két chll yéu va tao nén cho dat nhiéu dic tinh quan trong. Tim hiéu ban chat
ciia m&i lien két keo nuée, trong nhiéu trudng hop ta co thé diéu khién dugc cudng do va
tinh chit cia m&i lién két, tic 1a cudng do, tinh chét cla loat dat sét. Vi du, do mang hidrat
day ma cudng do lién ket giam di; trong nhiéu trudng hop 4p dung bién phip thodt nuée
nhan tao, cudng do cua dit s& tang 1én 15 rét.

3.2. Cdu tao cia dat da

Caiu tao chia dat da cho bi€t quy luét phan b6 hat khodng vat theo cic phuong hudng
khéc nhau trong khéng gian va mic do sdp x€p chat sit cha né.
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Su hinh thanh cdu tao khéng déng hudng, khong déng nhat clia dé 12 do su sap xép va
phin bé cic hat vi nhiéu nguyén nhan. Nguyén nhan bén trong la thanh phdn vat chét cua
dat da, con nguyén nhan bén ngoai cling khong kém phan quan trong, dé 1a cic trudng ma
trong d6 dit d4 dugc thanh tao nhu trudmg trong luc, trudng 4p luc, trudng nhiét, truong
thuy luc... Trong cdc di€u kién khdc nhu nhau, sy dinh huéng cang o rét khi cudng do cia
cdc trudng biéu hién 3. Su hinh thanh cdu tao cla d4, trong nhiéu trudng hop, 12 tdng hop
sur tac dong ctia hai, ba trudng. Vi du nhu sy thanh tao cdu tao 1dp cia d4 tram tich 1a do tic
dong cia trudng trong luc két hop véi trudmg thily luc. Ddng nuée c6 tac dung van chuyén
va tuyén lua hat theo dudng kinh va trong luong; trudng trong luc ¢6 tic dung dan déu cdc
hat dua t6i theo chiéu ngang, vi vay d4 tram tich thudng cé c4u tao 16p, cc I6p nam ngang
hay gdn nim ngang.

Tac dung cia trudng trong luc (dp luc dia ting) va trudng nhiét (nhiét qua dit) da 1am
cho d4 bién chét khu vic cé ciu tao phién rit dién hinh. Cic tinh thé khodng vat hinh tdm
nhu mica, clorit... hinh thanh do nhiét dé cao, duéi tic dung clia 4p lyc dinh hudng s& sip
xép song song v4i nhau va tao nén cdu tao phién clia dé.

Trong diéu kién 4p luc 16n, phdn 16n dd c6 cdu tao chat sit, gifta cdc hat khong con hay
con rét it k& hdng. Nguoc lai, trong diéu kién 4p Iuc nhd, d4 tram tich, d4 macma va ngay
ci d4 bién chét thutmg cé ciu tao khéng chat sit, mic d6 16 héng 16n, c6 thé tao nén cdu tao
dang 16 héng nhu c4u tao bot clia dé phun trho, cdu tao x6p hay bong cta dat loai sét.

Ciing cén chi ¥ réng trong nhiéu trudng hop, kién triic va céu tao clia dat da con do tic
dong thit sinh nhu qué trinh phong hod karst... tao nén nita, nhu cdu tao t6 ong trong d4 ong
14 do tdc dung ctia qu4 trinh laterit hoa.

3.3. Thé nim cia dat da

Kién triic va cfu tao mdi chi néi 1én t6 chitc noi bo cha dét d4, nhung trong thuc & yéu
c4u phai nghién cifu d4 trong mot khu vure nhat dinh. Vi vay cén bi€t su phan b6 céc loat da,
vi trf va hinh thit mi khéi d4 trong toan bo khu vic. Do d6 ngudi ta dua ra khéi niém dang
the nim cta d4t d4. Thé nim cha dit d4 cho ta khdi niém vé hinh dang, kich thuéc va tu the
ctia khéi dé trong khong gian cling nhu m6i quan h¢ ciia cic khéi d4 trong khong gian dé6
v§i nhau.

D6i v6i d4 macma, loai d4 dugc thanh tao tit dung nham dong ciing lai thi hinh th cla
cic kh6i d4 rat da dang. Kich thuéc clia khéi d4 cling nhu méi quan hé ti€p xdc cia né
v6i cdc dd vay quanh thay ddi rdt 16n va ciing 12 y&u 16 ¢6 ¥ nghia rat 16n trong dia cht
cong trinh.

Déi v6i d4 trdm tich, do dac tinh phan 16p nén kich thuéc khéi dd chil y&u 1a chiéu day
cia 16p. & day, tu thé cia 16p ¢6 ¥ nghia 16n hon. Nhiéu trutmg hgp d6 nghiéng cla cac 16p
d4 da 1am cho nhiéu c6ng trinh xay dung mt én dinh, phét sinh ra truot va lin khong deu.
Nhiéu hdm 16 bi syt vom ciing 12 do d4 c6 th€ nam nghiéng qué dbc. Nguoi ta thuong phan
biét hai loai th€ ndm d4 trdm tich 12 th€ ndm nguyén sinh - hinh thanh trong qua trinh tao
dd (thuomg nim ngang hay hoi nghiéng) va thé ndm thd sinh - thé nim nguyén sinh di bi
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bién déi do cic hoat dong kién tao vé sau (nam nghiéng, uén nép...). Néi nhu thé khong ¢6
nghia 13 duéi téc dong kién tao thi thé nim cta da macma va bién chdt khong b thay doi,
nhung do hinh thil va kich thuéc khoi da ma su bién dong d6 khong ¢6 ¥ nghia thuc 1& nhu
da tram tich.

The nim cha dat d4 13 yéu & cho ta biét mifc 46 dong nhit ciia nén cong trinh cd vé
cudng d6, 6n dinh va thim.

§4. PA MACMA

Thanh phdn cia cdc khdi néng chay (con goi 12 macma) rat phifc tap: chi yéu la silicat
¢6 chita cac loai khi va hoi nude. Nhigt d6 chia né t6i 1000 + 1300°C. Macma khi xam nhap
1én phin trén cla vo qua dét s& toA nhiét va ngudi din dong ciing lai thanh dd macma. Tuy
theo thanh phin macma va diéu kién ngudi lanh ma hinh thanh nhiéu loai macma khac
nhau. Sy dong ciing chia macma ¢ duéi mat d&t cho d4 xam nhap v & trén mat dat cho da
phun trao.

Thanh phén vat chit va diéu kién ngudi lanh ciia macma quyét dinh céc dic trung co ban
cha dd macma. Khi di qua cdc l6p khdc nhan cla vo qua dit va trao lén trén mat dét,
macma s& gap cdc diéu kién nhiét dong khéc nhau. O dudi sau, né chiu dp luc 16n va nhiét
dé cao chia méi trudng bao quanh nén con giit dugce khi va hoi nude; dén gin mat dit va dac
biét 1a & trén mat dat, ap luc chia moi trudng rat nhod, khi va hot nudc duoc thodt ra, nén
thanh phdn va tinh chat clia d4 macma ciing bi bien déi, khdc véi thanh phan clia macma.

4.1. Thé nam cia da macma

Theo dic tinh hinh hoc clia moi trudng ngudi lanh, nhu hinh dang va kich thudc cia khe
nit, hinh dang mat dat cling nhu tinh nhdt ciia macma ma d4 macma c6 cdc dang thé nim
khac nhau. Vi vay thé nim clia d4 macma cho biét hinh thir cia khoi da.

P4 xam nhap thudng cé céc dang thé nam sau (hink [-5):

Dang nén dé chi céc khéi d4 macma c6 hinh dang khong quy tic nhung kich thudc rat
16, dién tich phan b6 c6 thé t6i hang trdm, hang ngan ha. Giéi han dusi cda né thudng

khong xdc dinh dugc. Dd vay quanh tiép xuc vdi dang nén c6 dac trung 12 khong bi bién
déi vé the nam.
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Hinh I-5. Dang thé ndm cia dd xam nhdp.
a) Dang nén ; b) Dang ndm ; ¢) Dang 1dp. dang mach
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Dang ndm chi khé1 d4 macma cé hinh nsm hoic thiu kinh day. Dién tich phan bd khong
rong, viao khoang vai chuc ha. Cic da vay quanh nhit 1a & phia trén bi u6n cong theo hmh
dang ndm. ;

Dang lép duge hinh thanh do macma xam nhép theo cdc khe nit giita cdc mat tang da.
N6 ¢6 do diy nho, thudng chi c6 do vai mét dén vai chuc mét nhung pham vi phan bo
tuong d6i 16n, 6 thé t6i vai ha.

Dang mach hinh thanh do macma x4m nhap va ldp ddy khe niit clia cdc ting d4. Bé day
mach thay déi tir vai centimet dén vai chuc mét. P4 mach c6 nhiéu nhénh, ché tiép xic véi
d4 vay quanh thudng c6é khe nit 1am tang tinh thdm nuéc clha dat da. Cac mach thuang
vuong géc hay cét cac tdng da trdm tich véi nhimg géc tuong déi 16n. S

Cic khéi d4 macma dang nén, dang ndm do pham vi phén bé rong, c6 thé ding 1am nén
cong trinh t6t. Con khi & dang 16p, dang mach thi c6 kha nang gay ra su khong dong nhét &
nén cong trinh; tuy nhién diéu niy tuy thudc vao pham vi phan b6 cia né va pham vi xay
dung céng trinh.

P4 phun trio ¢ céc dang nam chi yéu sau (hinh 1-6)-

Hinh I-6. Dang thé nadm cda dd phun trao
a)Dang 16p phii ; b)Dang dong chdy ; ¢) Dang vom

Dang I6p phii 1a dang d4 phun trao pht trén mét dién tich rat rong, c6 thé t6i hang ngan
km?. Thudng dugc hinh thanh do dung nham trao lén mat dat theo cac khe nit kéo dai clha
vo qua dat. Sy trao dung nham nhiéu dot ¢6 thé tao 16p phi gébm nhiéu tang véi bé day
16n. Vi du nhu cao nguyén Décing (An Po), 16p phu c6 dién tich 500. 000km? va bé day
61 2.000m.

Dang dong chdy hmh thanh do macma trio Ién qua miéng nii lira 1dp ddy cdc khe ranh
cta thung liing. Dac trung clia né la cé chiéu dai 16n hon chiéu rong rét nhiéu, c6 thé kéo
dai dén 30 + 40 km v hon nifa phu thudc vao d6 nhét cia dung nham va hinh dang thung
liing. Dung nham nghéo silit thudng 16ng, dé di chuyén, cho dong chéy c6 chiéu dai 16n.
Dung nham gidu silit c6 tinh nhét 16n, cé thé dong dac tai chd hinh thanh dang vom,
dang thap...

Khi xay dung d6i v6i cic dang thé ndm ciia da phun trao can chi y bé day clia n6 vi
nhiéu khi 16p d4 macma citng chic chi 1a 16p phit méng trén 16p trdm tich mém yéu &
phia dudi.
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4.2. Thanh phan khoang vat caa da macma

Cic khodng vit chii y&u tao nén d macma tinh theo ham lugng binh quan 1 : fenpat
60%, thach anh 12%, amfibon va piroxen 17%, mica 4%. Khoang vat thi yéu c6 ziacon,
tuamalin, apatit... Cic khodng vat thi sinh c6 thé gap xerixit, clorit, kaolinit... Sy t5 hop cdc
loai khodng vat trong dd duoc quyét dinh bdi thanh phén hod hoc, b&i sy phan di két tinh
clla macma.

Trong khodng vt ctia dd macma con chia ra loai khoang vat mau thim: amfibon,
piroxen, biotit... va loai mau nhat: thach anh, fenpat...

Hsu hél cic khodng vat thanh tao dd macma cé méi lien két hod tri bén viing va duge
thanh tao & diéu kién nhiét d cao. Do vay, nhin chung cudng d6 clia khodng vat tuong dei
16n nhung déng thdi ciing kém on dinh hon trong diéu kién khi quyén, d& bién ddi thanh
céc khodng vat én dinh trong didu kién trén mat dat nhu sét, cdc oxit...

K&t qua phan tich hod hoc cho thay khodng vat clia d4 macma duoc thanh tao boi hau
hét cdc loai nguyén t6 hod hoc, nhung chi yéu chi ¢6 : O, Si, Al, Fe, Ca, Mg, K, Na, H, Ti.
Luong chita Si duge tinh theo SiO, thay d&i tir 25 -+ 85%. Khi ham lugng SiO, gidm thi mau
cha d4 sdm dén, ty trong ting 1én vi nhiét d6 nong chay giam di.

Dua vao lugng SiO,, ngudi ta chia dd macma thanh 4 loai :

1. P4 axit, véi luong Si0, trén 65% nhu : granit, liparit...

2. P4 trung tinh, véi lugng SiO, 1a 55 + 65% nhu : diorit, sienit. .

3. D4 bazo, véi luong SiO, 14 45 + 55% nhu : gabro, bazan...

4. D4 siéu bazo, véi luong SiO, nho hon 45% nhu peridotit, dunit...

Sy thay déi thanh phan khodng vat clia céc loai dd macma chinh ¢6 thé biéu dién nhu s¢
do hinh I-7:
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4.3. Kién triic va cdu tao cia da macma

Khi nghién ciru dd macma, mic do két tinh, tic la d¢ 16n va hinh dang cGa tinh thé
khodng vat va mitc do déng déu ciia né la ca s¢ dac trung cho kién tric chia d4. Pac diém
chia kién triic khong chi cho biét cdc tinh chat vat 1y, co hoc va én dinh ctia d4 ma con cho
biét ca diéu kién thanh tao da.
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Theo mic d6 két tinh c6 thé chia ra 4 loai kién trdc chinh :

Kiéh tritc toan tinh : tit ca cac khodng vat trong da déu két tinh, ranh giéi phan cich
giita ching rd rét ¢6 thé nhin thdy bing mat thudng (hinh I-8a).

Kién triic pocfia : chi thdy bing mét thudng mot sd tinh thé 16 réi rdc trén nén tinh thé
rat nho (vi tinh) hay khong két tinh (hinh 1-8b).

a}

Hinh I-8. Kién triic ciia ddé macma (phéng dai 12 lan)
a) Kién tric toan tinh ; b) Kién triic pocfia.

Kién triic dn tinh : tinh thé rat nho khong phan biét dugc bing mat thudng chi thdy dudi
kinh hién vi.

Kién triic thuy tinh : d4 khong két tinh nhu thuy tinh nii lira.

Dua vao kich thudc hat ta chia ra : kién triic hat 1én khi kich thudc hat trén Smm, 'kién
triic hat vira khi kich thudc hat tit 5 + 2mm, kién tric hat nhé tir 2,0 + 0,2mm va kién tric
hat min khi hat nhé hon 0,2mm. Ngoai ra, can cif vao kich thudc twong d6i cha céac hat dé
chia ra kién trdc hat déu, khi c4c hat c6 kich thuéc gén nhu nhau va kién triic hat khong déu
khi céc hat to nho khac nhau.

Miic do két tinh cha khoéng vat phu thudc diéu kién dong ngudi cia dung nham. O dusi
sau, do tinh din nhiét cha dd kém, qud trinh déng nguéi clia dung nham kéo dai ; cdc tinh
thé c6 di thoi gian dé 16n lén, d4 xam nhap thudng c6 kién tric toan tinh hat 16n va hat déu.
Con & gdn mat ddt va trén mat dét, diéu kién toa nhiét t6t va 4p luc thip nén dung nham
nguoi rit nhanh ; céc tinh thé khéng kip hinh thanh, chi hinh thanh cdc tinh thé nhd hodc
chi k&t tinh duoc mét s6 khodng vat cé nhiét do két tinh cao. Do vay kién tric 4n tinh, thuy
tinh,pocfia déc trung cho dd x4m nhap nong va d4 phun trao. Dic biét, kién tric thuy tinh
thudng thay khi dung nham phun & ddy bién.

Sw két tinh cta khosng vat con phy thudc thanh phdn cia dung nham. Cdc dung nham
ngheo silit thudng chita cdc hgp chdt dé hoa tan, ¢6 tinh di dong 16n; d6 nhét cha dung
nham giam 1am cho su két tinh duoc dé dang hon.
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P4 c6 kién tric toan tinh hat déu c6 cudng do va do én dinh véi phong hod cao hon loai
kién tric thuy tinh, kién triic hat khéng déu.

P6i véi dd macma, dua theo sy dinh huéng cua céc thanh phin khodng vat trong khong
gian c6 thé chia ra : cdu tuo déng nhdt (hay cdu tao khoi) - theo bat ky hudng nao, thanh
phin khodng vat clia dd ciling nhu nhau va cdu tao ddi (hay céu tao dong) - trong dd.
khodng vat tap hop theo dang dai vi dugc dinh huéng theo phuong di chayén ~4. dong
dung nham.

Dua theo mitc do héng ctia d4 chia ra : Cdiu tgo ddc sit : trong dd khong c6 16 héng. Cdu
tao 16-héng - trong d4 ton tai cc 16 réng. Cau tao 16 héng thuéng gap ¢ dd macma thanh
tao gan hodc & trén mat dat, cé su thodt cla khi va hoi nuée tir dung nham. Mot s6 trudng
hop céc 16 héng dugc 1dp ddy boi khodng vat thi sinh, lién quan v6i cdc dung dich lun
thong trong d4, cho ta ¢du tao hanh nhdn. Khoéng vat 14p ddy c6 thé 1a : opan, thach anh,
clorit, canxit...

Mot dang dic biét cia dd c6 cau tao 16 héng la dé bot. Loai dd nay thanh tao tr dung
nham c6 nhiéu chét d& béc, duoc ngudi lanh nhanh & dudi nuéc hay trong thé nhudng &m.
P4 bot ¢6 16 réng 16n va nhe.

C4u tao déng nhat bao dam su ding hudng vé céc tinh chat vat 1§. co hoc cilia di. Cic
loai cdu tao dai, cu tao 16 héng tao ra tinh di huéng cling nhu [am giam cudng do, s¢ én
dinh déi véi phong hod.

Khi nguoi lanh macma s& co lai, gidm thé tich va tao ra cdc khe nit theo nhiing quy luat
nhat dinh. Nhiing khe nit dé goi 1a khe mit nguyén sinh va khéi it do nhimg khe nitt dé
phan ra goi 14 khot nitt nguyén sinh.

Khéc véi khe nit thong thudng, khe nit nguyén sinh khong phé hoai sy lién ket giita cdc
khéi nit. Ching cé thé xem 12 nhiimg mat ma & ddy tinh viing chac ciia d4 bi gidm sit. He
théng khe niit nay phan bs cé quy luat va trong qua trich phong hod duoc thé hién rd them.

Méi loai d4 c6 hinh dang kh6i mit nguyén sinh riéng : bazan ¢é khéi nat hinh tru, granit
va sienit ¢6 khéi niit hinh g6i dém, con diorit ¢6 khéi nit hinh céu (hink 1-9).

Khe ntit nguyén sinh va cic khe niit cé nguén géc khic lam giam cudng do, tang tinh
tham nuée cia da.

4.4. Phan loai da macma va dac tinh ciia mét s6 d4 macma chinh

Nhu trén da néu, thanh phdn hod hoc, thanh phan khodng vat, diéu kién thanh tao va cdc
tdc dong thit sinh trong qué trinh ton tai cha dd macma c6 ¥ nghia quan trong, quyét dinh
cdc dic tinh vat 1y, co hoc clia d4. Duya trén cdc co s& dé ngudi ta chia dd macma ra céc loai
khéc nhau. Déi v6i dd phun trio con xét dén mic do bién d6i thanh phin vi kién tric ban
d4u dé chia ra : phun trao cd (da bi bién ddi) va phun trio méi (chua bi bién déi). Bdng I-1
nén 1én cich phan loai dd macma ctia D.S. Belianxki va V.1. Petrov.

Pé logi axit phé bién nhat 13 d4 granit (xam nhap) ; pocfia thach anh va liparit
(phun trao).
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Hinh 1-9. Khéi mit nguyén sinh hinh ldng tru cua dd macma

Granit gém cac khodng vat thugc nhém fenpat nhu fenpat kali (octocla, microlin) va
plagiocla axit (anbit, oligiocla). Luong thach anh it hon fenpat mét chit va thudng la cic
hat c¢6 hinh dang khéng quy tic. Khodng vat mau thim rat it, thudng 12 biotit, augit,
hocblen. Con khodng vat phu c6 thé gip manhetit, pirit, ziricon, apatit. Mau cta granit
thudng do miu cta fenpat quyét dinh c6 thé tir x4m sdng dén hong xam.

Granit thuong ¢6 kién tric toan tinh, cdu tao dong phat, dac chic v6i the nim rdt da
dang : nén, ndm, mach...
(3 mién Bic Viét Nam, granit gap & vung song Chay (tay Ha Giang), tdy bac Bac Can,

Son Duong (Tuyén Quang), Tinh Tdc (Cao Bang), Nam Rém (Dién Bién). 3 mién Nam,
granit gip & ving Nam Trung B, Kon Tum.
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Bang I-4. Phan loai d4 macma ciia D.S. Belianxki va V.L Petrov

Thanh phin P4 xam - P4 phun trio
Hod hoc ~ Khodng vat nhip Ccé Méi
L ; .
.. . Fenpat kali, thach anh, plagiocla,
Pa loar axit . e L . Pocfia o
s ing VAt ma t
(Si0, > 65%) kho?n,__, vat mau thim (biotit, hocblen,| Granit thach anh Lipari
<" augit)
. - |Fenpat, plagiocla axit, mot -s6 it Sienit Pocfia Trachit
b loal khoéng vat mau thim (amfibon, mica) octocla
trung tinh - - .. .
(SIO, = 55+65%) Plixgiocla.'frung tinh, Khodng vat mau| Diorit Pocfirit Andezit
- tham (amfibon)
P4 loai bazo | Plagiocla bazd, khodng vat mau thim ~Gabro Piaba, Bazan
(8510, = 45+55%) (doi khi 12 olivin) pocfirit, augit
ba 1'05_11 siéu bazo | Augit, olivin, quang Peridotit - -
(Si0, <45%) | Olivin, quang ~ Dunit - -

Pocfia thach anh va liparit 1a da phun trdo ¢6 ciing thanh phin v6i granit, trong dé
pocfia thach anh la da 6 hon. Khoang vat fenpat chiém uu thé, khodng vat mau thim cé
biotit, amfibon, piroxen-.

Mau cla pocfia thach anh thudng néu dod, nau, cé khi phét luc. Liparit ¢6 mau tring,

- x4m, luc nhat, vang nhat. Pocfia thach anh ¢é mau thim hon va chéc hon liparit. Pocfia
thach anh c6 kién tric pocfia dién hinh. '

7 O nudc ta, liparit gap ¢ Tam Lung (Lang Son), Tam Déo (Vinh Phiic), Phanxipang, Than
Uyén, Nghia Lo, nam Hoa Binh, thugng nguén song Chay va song Chu, Ky Anh (Ha Tinh).
Pocfia thach anh c6 ¢ doc dudng Hiu Ling di Ban Thi (Lang Son).

Da loai trung tinh phé bién nhat 12 sienit, diorit (xam nhap) ; pocfirit, pocfia octocla,
trachit, andesit (phun trao). .

Sienit, pocfia octocla va trachit tao thanh mot nhém trong d6 sienit 12 dd xam nhap sau
cdn pocfia octocla v trachit 1a da phun trao. Sienit thanh tao tir nhiéu khodng vat 6 kich
thuée khac nhau. Khic véi granit 12 khéng c6 thach anh, lugng fenpat it hon va cé nhiéu "
khodng vat mau tham hon. Khoang vat chi yé&u trong sienit 1a octocla hodc microlin,
plagiocla axit. Khodng vat mau thdm c6 biotit, mot {t olivin. Mau cla sienit thdm hon granit.

‘t1achit 12 d4 phun trao mdi, mau xdm trhng, mit v& xi xi c6 nhiéu 16 héng. Pocfia
octccla goi la pocfia khong c6 thach anh thi mau tham hon ; né 13 loai phun trao ¢6 va khéc
v6i trachit nhu pocfia thach anh khéc v&i liparit. _

Diorit, pocfirit va andezit tao thanh nhém d4 trung tinh thi hai, trong dé diorit 1 d4
xam nhap sau, pocfirit 1a dd phun trao ¢4 va andezit 12 d4 phun trao méi. Thanh phan cia
diorit gém c6 plagiocla trung tinh (oligiocla, andezit) va hocblen, doi khi cé biotit. Mau
x4m, xam luc ¢ khi xam sim va den. Khodng vat thit sinh c6 apatit, manhetit. Trong diorit
doi khi con gip pirit. '
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Diorit ¢ kién tric két tinh dién hinh, dang tinh thé cla plagiocla rat r&. Diorit dang
mach cé kién tric pocfia.

& nuéce ta, thanh phan ciia pocfirit va andezit gom cé: plagiocla trung tinh, (khoang vat
mau thim nhu augit, hocblen hi€m gap hon). Pocfirit ¢6 mau luc tham, xdm chac hon
andezit. D4 ¢6 kién tric pocfia sienit, diorit gidp & Phanxipang, Piamia {(Bac Can), ving ta
ngan thuong luu séng D téi bac Lai Chau, Tam Dao, bac Cho Don, Di¢n Bién... Trachit ¢6
& Khao-pum (giita Phanxipang va song Da)...Andezit ¢6 & Iuu vuc song Long Dai (Quang
Binh), Ky Anh (Ha Tinh), nam Bén Thuy, Nam Trung Bo...

Dd loai bazo 13 loai da tuong doi phd bién, nhét 1a dd phun trao. Trong nhém nay co
gabro 14 d4 xam nhap, con diaba va bazan [a dd phun trio. Gifta ching khong c6 su khéc
nhau nhiéu vé thanh phan hod hoc nhung khac nhau chl yé€u vé kién tric.

Gubro c6 thanh phin chil yéu 12 plagiocla bazo (labrade), khodng vat mau tham (piroxen,
amfibon, olivin), dé6i khi cé manhetit. Mau tu thim dén den. Kién tric ctta gabro rit da
dang. Thudng c6 kién tric toan tinh, trong dé cdc tinh thé plagiocla va piroxen phat trién
rit r6. Céc hat piroxen nim & khoang tréng giffa cic tinh thé plagiocla. Céc d4a xam nhap
sau c6 kién trdc két tinh hat vira va hat 16n.

Gabro thudng cé cau tao khéi, véi cic dang thé nam la dang nén, dang mach.

Buzan va diaba ¢6 thanh phén chit y&u 1 plagiocla, augit c6 khi c6 olivin, manhetit.
M tit xam tham dén den. Diaba 12 loai dd c6. Khéc v6i bazan, diaba c6 khoang vat clorit,
do vay diaba c6 mau den luc.

Bazan thudng c6 kién tric pocfia, trong dé cdc hat plagiocla va augit két tinh rat ro.
Diaba thudng c6 kién tric 4n tinh, doi khi ¢6 kién tric pocfia véi cdc hat tinh thé la
plagiocla. Nhin chung ching ¢6 cdu tao khéi, cé khdi nift hinh luc lang dién hinh. Bazan ¢6
thé c6 cdu tao 16 héng.

Bazan ciing v6i andezit 1a loai dd phun trao phan b6 rong rii nhat & trén mat dit. Bazan
va diaba ndm & dang I6p phu, dang mach.

G nude ta c6 thé gap gabro & Bao Ha, Trai Hit (Yén Bai), Nam Rém, Nam Meng (Pién
Bién), niti Chiia (Thdt Nguyén), nui Sréna (Da Lat)... Bazan c6 & Lam béng, Pic Lac, Gia
Lai (Tay Nguyén), Phit Quy, Do Linh... Diaba gap ¢ Chi Lang (Lang Son), An Lac (Cao
Bing), viing song Da, tay nam Kim Boi (Hoa Binh), Co Dinh (Thanh Hoa).

P logi siéu bazo & thé xam nhap c6 peridotit va dunit, cdn & thé phun trao thi chua r6.

Peridotit c6 thanh phan 12 augit, olivin va mot s6 it khodng vit quang. Mau luc tham,
nau, nau thim dén den. N&u chia nhiéu piroxen thi da c¢6 tén 1a piroxenit. Kién tric
toan tinh.

Dunit ¢6 thanh phan chi yéu 1a olivin.

& nuéc ta, peridotit gap & viing song M3, luu vuc song Da, Ba Vi, Thuan Chau (Tay
Bac). Piroxenit va dunit cé & C8 Dinh (Thanh Hod), Ta Khoa (Tay Bic).
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§5. DA TRAM TiCH

Tét ca céc loai dat d4 khi 16 ra trén mat dit (ké ca cc d4 macma ran chic) déu chju tic
dong ca cdc nhan t6 quyén khi, quyén nudc, quyén sinh vat. K€t qua la da bi pha huy. Mot
bo phén hoa tan tao thanh dung dich, bo phin khéc tao thanh nhiing manh vyn ¢6 kich
thudc khic nhau. Cc vat liéu dé bi gié hodc nudc mang di réi tich tu lai tao thanh d4 trdm
tich. Qud trinh thanh tao dd tram tich ¢6 thé chia 1am ba giai doan :

Giui doan mét, pha huy déd ban dau va tao nén c4c hat vun, dung dich goi 1a giai doan
tao vat liéu tram tich.

Giui doun hai, duéi tic dong cla gid va dong nuéc, vat liéu trdm tich dugc van chuyén
va tuyén Iua, duge trdm dong lai thanh cdc 16p hat vun hodc bun sét hoac két tha dung dich
- trdm tich mém roi.

Giai doan ba, dudi tdc dung cla 4p luc, trong luc va céc dung dich két tha trong nudc,
trim tich mém roi duoc nén chat hodc gin két lai thanh dd, goi 1a giai doan ho4 di cua
tram tich.

Sau nifa dé tram tich c6 thé tiép tuc bi bién déi dudi téc dung clia nhiéu nhén t8 khdc
nita, goi 14 giai doan héau sinh. Du6i tdc dung cla nhiét do cao, dp luc 16n, dd khong
nhitng dugc nén chit ma tdi két tinh (bi€én chit) hodc nong chay dé tao macma, hodc khi
d4 bi béc 10 ra ngoai khi quyén, dé s& bi phan huy, v& vun, tao thanh dung dich... (vat héu
trdm tich méi).

Dua vao dac tinh vét liéu, dd trdm tich ¢6 thé chia ra 1am 3 loai : trdm tich vun, tram tich
sét, trdm tich sinh hoa.

Su tich dong cdc vat liéu ménh vun c6 kich thuéc khdc nhau tao nén trdm tich vun hay
trim tich mém roi. Khi trdm tich vun dugc keo két bdi ximang thién nhién hay duge nén
chat thi goi 12 d4 trdm tich vun keo két hay dé vun rin chéc.

D4 trim tich sét dai b phan I thanh tao trong nude do két tha, ngung keo hay do cdc da
khac bi phan huy hod 1y vdi thanh phdn chil y&u Ja cic khodng sét. Con d4 trdm tich sinh
hoa hinh thanh do tic dung cla sinh hod hay do chinh x4c sinh vat tich dong lai. Péc trung
chia loai nay 13 ¢é céc di tich sinh vat xen kep lan 16n véi trdm tich hoa hoc.

5.1. Thé nam cia da tram tich

Khéc véi dd macma, qué trinh hinh thanh d4 trdm tich chiu anh huéng rét 16n cla trudng
trong luc. B&i vay, thé nim dang 16p song song ndm ngang la dang phd bién déi véi dd
trim tich; th€ nim nay dic trung cho moi trudmg trim tich déng nhét va yén tinh. Lop xién
chéo, 1dp vit nhon thudng gap trong tram tich gié va tram tich clra song. O noi dong nudce
uén khic thudng hinh thanh thé nam dang théu kinh.

Cic d4 cd, da trai qua nhiéu thai k¥ bién dong kién tao thi thudng ¢6 the nam dang I6p
song song nhung nghiéng hoac uén nép. 3 Viét Nam ta, d4 tram tich ¢6 trudc ky Dé Ti
déu bi nghiéng dio dén mitc do nhat dinh. D4 cang ¢4 thi sy bién dong cang 16n, cic da )
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nhit thi su bién dong di xod nhoa
ca hinh dang thé nam ban dau boi
c4c hé thong khe nut, dit gay kién
tao... ma ching ta s& xét ky &
chuong IL

Trong thuc t€, dé xdc dinh huéng
nghiéng va d¢ nghiéng ctia ting da
thudng ding khdi niém vé dudng
hudng déc va géc doc. Doi véi mot
tang d4 thi cac yéu té hinh hoc cla
né duoc xac dinh nhut sau

Phuang vi

_— . — -

Duomg phitong 12 giao tuyén cua
mit ting dd véi mat phing nim
ngang, d6 la phuong kéo dai cua
ting (hink I-10). Vi tri dudng phuong
trong khong gian dugc xéc dinh bang
géc phuong vi dudng phuong.

Hinh I-10. Po cdc yéu t6' thé ndm cia tang dd
bdng dia ban dja chat

Dutomg dée hay dudng dbc nhét cla tdng dd 1a nita dudng thang nim trén mat tang da,
vudng géc véi dudng phuong va co chiéu quay vé phia dc xudng clia tang da.

Vi trf dudng déc trong khong gian dugc xédc dinh bing géc déc o va géc phuong vi
huéng déc B, tic 12 géc phuong vi cua hinh chiéu duémg doc trén mat phang ngang. Géc
phuong vi huéng déc c6 thé thay d6i tir 0° + 360° va goc déc thay déi tir 0° + 90°.

Csc trj s6 o, B sav khi do & thuc
dia bing dia ban dia chat dugc
ghi chép duéi dang B £ o, vi du /< ) La
120 2 30; con & trén ban d6 dia 0
chit dugc dic trung bang ky hiéu
riéng, vi du : 120 £ 30 va 120 £ 30
nghiéng dao thé hién nhu hinh I-11
va trong dé :

- Phuong va chiéu ciia nita dudng théng chi huéng déc cua tang da duge xdc dinh theo
trisd f; '

a) b) c)

Hinh I11. Biéu thi cdc yéu 16 thé
ném tdng dd trén bdn do dia chdt

- Doan théng biéu dién dudng phuong ctia tAng d4 vi vuéng géc voi hudng doc;

_ Géc d6c o cia tang d4 duge ghi & cudi nira duong théng chi huéng déc clia tang da
bang con s6 khong c6 don vi. ' -

5.2. Thanh phan khosng vat da tram tich

Trong d4 tram tich c6 thé ¢ db it ca céc loai khodng vat da biét, nhung trong mot loai
d4 thi thudng don gian va déng nhat. Ve dai thé da tram tich ¢6 cic khodng vat sau :
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1. Khoéng vit nguyén sinh, titc 1a cdc méanh da hay khosng vat do phong héa co hoc cdc
loai di ¢6 tir trude. Chiing 12 thach phan cha yéu cta dd trAm tich vun (cudi, soi, cat).
Trong d6 phé bién hon ca Ia thach anh, sau dén fenpat, ziacon, tuamalin, apatit...

2. Khodng vat th sinh thanh tao tir cc khodng vat nguyén sinh bi phan huy hoa hoc nhu
cdc khodng vat sét. :

3. Khodng vat thudn tuy ctia d4 trdm tich, hinh thanh do su ling dong clia dung dich
that, st ngung keo c6 hay khong cé su tham gia truc ti€p hay gian ti€p cua sinh vat, nhu
thach cao, mudéi mo, glauconit, opan... Chiing khong c¢é hoac c6 rat it trong d4 macma
nhung lai I3 thanh phén chil y&u cua di tram tich hod hoc va sinh vat, 12 ximing gan ket
trong d4 tram tich vun co hoc.

Nhin chung khodng vét clia d4 tram tich dn dinh doi véi phong hod hon céc khodng vat
ciia macma. DGi vé6i tinh chat xay dung cita loai tram tich mém roi, khodng vat sét c6 vai
trd quan trong. Sy c6 miat cia né 1am cho d#t ¢6 nhiéu dac tinh riéng nhu : tinh déo, dinh,
nd, ép co rit 16n, tinh thim nudc nh&; dic biét khi thay déi lugng nudc hép thu, cudng do
cha dat thay déi rat nhiéu lan.

D6i v6i dd tram tich, ngoai thanh phan hat khoang vat ta cdn chii ¥ i cdc tap chit va
ximéng. Su cé mat cha tap chit ¢ ¥ nghia quan trong d6i véi tram tich cacbonat, con thanh
phdn ximang cé ¥ nghia lén d6i véi trdm tich vun keo keét. Tap chit silit, dolomit s& lam
tang cudng 46, giam tinh hoa tan cua da voi, con sét 1am giam tinh hoa tan dong thdi cling
lam gidm cudng do cla da nay. D4 voi chifa sét dé ho4 mém khi tic dung v6i nuée. Chét
keo silit trong trim tich vun co hoc la chat gén két bén chic nhat, sau dén cacbonat va oxit
sht ; con thach cao va sét 1a chét gén két yéu nhét.

5.3. Kién triic va cau tao da tram tich

Kién triic cita d4 trim tich rat nhiéu vé. Trong dé trdm tich c6 du cdc loai lién két : lién
két két tinh & d4 trim tich hod hoc, lién két ximang & loai trdm tich vun gan két, lien két
nuéc & loai trdm tich mém rdi. Déi véi trudng hop lién két két tinh, ngudi ta phan loaj kién
triic dua vao miic do két tinh, twong tu nhu dd macma, cho nén khong cin trinh bay lai nifa.

Tinh chit xay dung ca loai d4 trim tich vun co hoc (gin k&t va chua gén két) dugc quyét
dinh béi kich thudc clia hat. Tén cia loai kién tric dugc goi theo tén clia c@ hat d6 (bdng 1-5).

Bang I 5. Phan loai kién triic dua vao kich thuGe hat cia d4 tram tich vun co hoc

Tén goi c4c hat vun Pudng kinh hat (mm) Loai kién triic
Pa hoc, dé lan >200 Kién tric hon 16n
Dam, cudi 200 - 20 Kién tric hat dam (cuéi)
San, s01 20--2 Kién triic hat san (s61)
Cit 2-0,05 Kién tric hat cdt
Hat bot 0,05 — 0,005 Kién triic hat bot
Hat sét <0,005 Kién tric hat sét
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Trong ciing mot loai kich thudc con chia ra loai tron canh: d4 lan, cudi, s6i va géc canh:
dd hoc, dam, san. Do mai tron v hinh dang hat duge quyét dinh béi hinh dang, tinh chat
ctia khodng vit, ctia dd ban du, tdc dung mai tron cta nude, cia gid...

Sut hinh thanh kién triic ciia trdm tich mém rdi, thudng goi la dét, nhu sau: D6t v6i
cdc hat c¢é kich thuéc 16n (>0,05 mm), su chim ldng tu do nén kién tric hat don gidn
(hinh I-12a). Luc tic dung tuong hé giita cdc hat trong trudng hop nay nhé hon nhiéu so
vé6i trong Iuong clia né. PGi véi cc hat nhd, do hién tugng bé mat va cic lyc twong hé
khéc, luc dinh & cic diém ti€p xic gilta céc hat 16n hon nhiéu l4n trong luong hat, thi khi
chim lng tao nén kién triic 16 ong hay kién tric 16 ché (hinh I-12b) rét phiic tap, trong do
thé tich cdc khoang trong 16n hon thé tich hat rit nhiéu.

Hinh I-12. Cdc dang kién triie co bdn ciia ddt
a) Hat ; b) T6 ong; ¢) Béng.

Néu kich thudc cic hat nhd hon Imicron (0,001 mm), ching s€ ¢6 tinh chét cia cac hat
keo. Trong méi trudng nudc ching & trang thdi huyén phii, khi giip chét dién giai trung hoa
dién tich clia ching (vi du nhu khi nude séng dugc pha tron v6i nude bién), luc ddy gitta
céc hat giam di, cdc hat xich lai gdn nhau, cham va dinh vao nhau 161 chim lang xudng,.
hinh thanh kién tric dang béng rit dién hinh (hinh I-12¢).

Kién triic cha dat thién nhién, dac biét 1a dat sét, rat phic tap, thudng c6 su tham gia cla
céc hat khodng, cdc chat keo, cdc chat dinh két hitu co... A Catagran di dua ra méu ki€n triic
cha dit sét bién (hink I-13): giita cic hat bun
twong d6i 16n ¢6 cdc hat sét va cic ddm bong hat
keo tao nén kién triic 16 ong. Tai cho cdc hat bun
gin nhau céc dam bong hat keo khé chat.

Sy hinh thanh céc loai kién tric cla tram
tich vun gén két cé lién quan dén su lang dong
céc chit gin két (ximang) trong 16 hong giita
cdc hat cia di. Dua vao hinh thic gan két,
ngudi ta chia ra cdc loai gan két sau (hinh I-14):

Gédn két co s6: cac hat nam trong chét gén két
khoéng tiép xtic v6i nhau (cac hat déng vai tro
chat dén). Cudng d¢ va tinh chat clia dd cha yéu
quyét dinh boi cudng d6 va tinh chat ciia ximang.

Hinh I-13. Kién tric ciia ddt sét bién
1. Hat sét ; 2. Hat keo.
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Gén két ldp ddy : céc hat tiép xiic nhau, 15 héng gifta cdc hat dugc lap ddy bang cdc chat
gan két.

Gin két tiép xiic - cdc chat gin két chi c6 & ché ti€p xiic gilfa cdc hat; trong dd c6 nhiéu
16 héng.

Gén két lap ddy 1a loai gan Kkét c6 cudng do tot nhat. Kha nang gan két con phu thudce
hinh dang, dac trung bé mat cia hat. Khi hat géc canh, m6i lién két v6i ximang chat che hon.

Ciu tao cha di trdm tich phd bién cé céic dang : kh&i, dong va phan 16p (hinh I-15).

a) b)
Hinh I-14. Kién triic ciiu trdm tich vun keo két Hinh I-15. Cdu tao ctia dd trdm tich
a) Gdn két co 56 ; b) Gén két tiép xic a) Céiu tao I6p ; b) Cdu tao khéi.

) Gdn két lap ddy.
1. Ximdng gdn két : 2 Hat ;3. L6 héng

Cadut tuo khéi 12 cdu tao ¢b céc hat tao da sip xép 1on xon. Loai nay rdt phé bién trong d4
vun co hoc (cét két...). Chiing hinh thanh do tram tich ling dong nhanh, vat li¢u van chuyén
t6i lién tuc, nuée luén ludn bi khudy dong. Ciu tao nay 1am cho d4 déng nhat, bén viing.

Cdu tao dong khi cic hat sip xép, dinh huéng theo phuong dong chay, hudng gié... D4
trdm tich ¢6 tinh di hudng.

Cdu tao 16p 1a ciu tao dac trnung nhit cla dd tram tich. Cic 16p cé thé khic nhau vé
thanh phan khodng vat, thanh phan hat, cdc tap cht.. .phét sinh do sy thay déi trdm tich ¢
chu ky hoac do tich tu gidn doan. Vi du nhu tram tich thay déi theo mia : vé mua 1, nuéc
séng mang dén cic hat 16n (cudi, sdi...) ; con mua kho, c4c hat nho hon (sét, cdt...). Két qua
12 s& hinh thanh céc 16p sét, cit, soi... xen k& nhau.

D6 day cha 16p khong déng déu, cé khi t6i hang mét, tham chi t6i hang tram mét va
ngay trong mot 16p cling c6 sy thay déi rit dang ké.

Theo mit lé’rp thudng c6 khe nit goi 12 khe nidt mit 16p, con néu khong c6 khe nuit thi su
gin két gilta hai 16p ciing yéu.

Trén mat 16p va trong 16p thudng gap cic vét gon sdng, vét hén cua sinh vat, x4c sinh vét
d3 duge hod di (hod thach). D6 1a dac diém quan trong cha dé tram tich, dung dé phan biét
véi cdc loai d4 khdc (mécma, bién chat...). Can cit vao hod thach, ta c6 thé xdc dinh duge

kho#ng théi gian dia chit da hinh thanh nén 16p trdm tich do cling nhu vi tri va hoan canh
thanh tao (song, ho, bién, trim tich gan by, xa bo, diéu kién khi hau...).
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5.4. Phan loai d4 trim tich va dac tinh cia mét s6 da tram tich

Hién nay cé rit nhiéu cich phéan loai d4 trdm tich va véi nhiéu mic dé chi ti€t khéc
nhau. Theo ngudn géc va diéu kién hinh thanh, ngudi ta chia d4 trdm tich ra Iam ba loai 12
trdm tich vun co hoc, trdm tich sét va trdm tich sinh hod. Tram tich sét ¢6 vi tri trung gian
giita hai loai trim tich trén, & day dugc xép vao trdm tich vun co hoc dé mo ta.

1. Dd tram tich vun co hoc va sét

Co s& dé phan loai dé trdm tich vun co hoc 14 : kich thudc, hinh dang hat, su gan két gitta
ching (bang I-6).

Trdm tich mém réi 14 trAm tich chua duoc gin két vi hod dd. Trong trdm tich mém rdi
ngudi ta chia ra trdm tich mém r&i khong dinh nhu cudi, sOi, cdt... va trdm tich mém rot
dinh nher dat sét pha, dit sét...

Trong thién nhién, trdim tich mém rdi bao gém nhiéu c& hat khic nhau. Theo pham vi -
bién déi dudng kinh hat ngudi ta tap hop cdc hat thanh timg nhém. Kich thudc hat gidi han
dé phan chia cdc nhém hat dua trén co s& thyc nghiém.

Bang I-6. Phan loai d4 tram tich vun co hoc

Trim tich mém roi Trdm tich gin két
Hat tho tron canh cudi, soi cuodi (s6i) ket
gbc canh dam, san dam (san) két
Hat cat cat cat két
Hat bot dat bot bot két
Hat sét dat sét sét két

Cung nhém kich thudc thi c6 cung tinh chét vat 1§ va xay dung ; khdc nhém tinh chit
thay déi 16 rét (xem bdng I-7).

Dic diém clia nhém hat theo tai liéu thuc nghiém nhu sau :

Nhém hat séi bao gém cdc hat c6 dudng kinh 16n hon 2mm. Giita cdc hat khong hinh
thanh nuéc mao dan. C6 tinh tham 1én. Chiing do nhiéu Khodng vat hoac vun da tao thanh.

Nhém hat cdt ¢6 dudng kinh hat tir 2 dén 0,05mm. C6 hién tugng mao dan. Tinh thdm va
thoat nudic t6t. C4t thudng 12 cic hat khodng vat don ddc, it khi la vun da.

Nhém hat bét cé dudng kinh hat trong pham vi 0,05 + 0,005mm. Néu trong nhém hat

cét ¢6 thém hat bot vao thi tinh thdm gidm di 10 rét, chiéu cao mao dan ting 1én, xuat hién
tfnh dinh. Nhém hat bot cé tinh thim nhd, thodt nudc khé. Khi & trang thdi hat khé thi tinh
lién két rat yéu. Khong nd trong nudc hoac nd rat it, dé tan ra.

Nhém hat sét ¢6 rdt nhiéu hat keo clia khodng vat sét nhu kaolinit, monmorilonit... Vi
viy nhém ndy c6 nhiéu dac tinh cua knodng vat sét.
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‘Giita kich thuéc hat va thanh phdn khoing vit c6 méi lién quan chat ché. Theo
N.M.Strakhov va NB. Vaxeevit (1992) thuoc nhém > 1 + 2mm héu hét 14 cdc vun dé, thude
nhém < 0,005mm chil y&u 13 manh vun muscovit va khodng vat sét; con nhém 2 +
0,005mm tap trung cdc khodng vat phi sét. Cic khodng vat dé bi phong hod hod hoc nhu
fenpat, biotit thudng chi thdy trong dd kién tric hat lon. Trong khi dé céc khodng vt sét c6

tinh én dinh hoé hoc cao, nén c6 thé & dang phan tan cao nhat.

Duéi day ta mod td mot s6 loai dat dd tram tich.

Cugi, soi : Dai bo phan ching 12 manh v& vun cha dd macma, dé bién chit va dd tram
tich. Cé rat nhiéu hinh dang khic nhau va thuong duoc mai tron canh.

Cuoi sbi thudng nim thanh 16p, thau kinh, ting nghiéng. Hay gap & céc ling song sudi
mién nii.

Bang I-7. Bang phan nhom theo dudng kinh hat

Kich thuée hat (mm)
Nhém hat . 7
: Viét Nam My
. 1o 800
P4 lan, da hoc VU? 400
1'1h0 200 256
rat Ién 100 ‘64
Dim (géc canh), 16n 60
cudi (trdon canh) VU?: 40
[1:’110 20
tho
San (goc canh) \0 10
) vira
s6i (tron canh) he 5 4
t ‘0 0,5
Cit v‘;? 0.25
nho
0,10
; ‘ ’ 0,0625
“:“ 0,05
Bot thfj 0,01
nhd
0,005
P ’ 003
Sét 0,002 00039
keo

Tinh ép co clia cudi, soi nhé, vi vay dap, céng... c6 thé xay dung truc ti€p trén nén cudi,
s61. Nhung né cé tinh thdm nude 16n, cho nén c4n ¢6 bién phép chéng thdm cho cong trinh.

Cuoi, soi con diing 1am vat ligu xay dung nhu trdn bé téng, lam tang loc, rai dudng...

Cdt : Thanh phin khodng vat chil y&u 1a thach anh, ngoai ra c¢é manhetit, mica, fenpat...
Mau cha cdt thudng trang, xdm, nau. Hat ¢6 thé mai tron hay séc canh. Cin o vao lugng
phin tram (tinh theo trong luong cat khé) clia mét s6 c& hat cé thé chia ra céc loai sau :

41



Ten dat Tiéu chuin phén loai

Cat, séi Trong lugng hat 16n hon 2mm chi€m hon 25%
Cit tho - 0,5mm chi€m hon 25%
C4t vira - 0,25mm chiém hon 50%
Cit nhé - 0,10rmm chiém hon 75%
Cit bot - 0,10mm it hon 75%

V€ ngudn goc cét 1a trdm tich co hoc do nudc va gi6 van chuyén va tich dong lai ma
thanh. Do 15 réng 16n thudng tir 36 + 40%. Khi bi kho, u6t thé tich hau nhw khong bi thay
déi. Tinh thd&m nudc va thoat nudc kha 16n. Tang cat thudng 1a ting chifa nuée dudi dat rat
t6t. Khi tang tai trong, c4t bi nén chit nhanh nhung dé lin khong 16n. Cat kho bi chén déng
ldn 6 rét, vi vay nén cit khong thich hgp véi cong trinh ¢6 chén dong nhu tram bom, nha
may thuy dién.

Cit bio hod nuéc d& sinh hién tuong cit chay, dic biét khi trong cit cé chita nhiéu hat
sét, hat bot. Cét chay gay tré ngai 16n cho thi cong hd méng, kénh dan...

'C4t ddng 1am vat liéu xay dung thi ngoai kich thudc, hinh dang, thinh phin khodng vét
chia hat con c4n chii ¥ céc tap chét chia trong cat. Vi du nhu cét ding lam bétong t6t phai
1a c4t hat khong déu, hat c6 géc canh ; khong lan sét, oxit sat va mica.

Dadt cdt pha : C6 lugng hat sét tir 2 + 10%. Da c6 mét it tinh dinh. Tinh th&m nudc
khong I6n. Do cao mao din khoang 1,5m. Khi dét cét pha c6 thanh phén hat bot trén 30%
thi phét sinh hién tugng bun nhdo khi gap nuée va bui toi khi kho. Pt c4t pha c6 thé sinh
ra hién tuong d4t chay.

Ddt sét pha : C6 luong hat sét tir 10 + 30%. D4 ¢ dic tinh clia nhém hat sét & mot trinh
do nhat dinh. Tinh déo tuong d6i 16n. Tinh thim nuéc nhd, cé thé diung lam tudng chéng
thdm trong dap hay 1am vat liéu dap. Tinh ép co so véi cdt tang I€n 16 rét. bat sét pha
thudng gap & déng bing, ven hé, liing séng thodi hodc cira song.

Dt sét 13 loai ddt phan bg rong réi trén mit dat. C3 hat nhd hon 0,005mm chiém trén
30%. Khodng vit trong dat phdn 16n 14 loai khodng vat sét nhu kaolinit, ilit, monmorilonit ;
ngodi ra con c6 thach anh, mica, clorit, opan, oxit sit, thach cao... Trong dat sét cé thé gap
céc vat chat hitu co phan tdn (min, bitum...), xdc sinh vat.

Dit sét ¢6 nhidu mau khic nhau : tring, vang, xam den... phu thu¢c vio raau cia tap
chat (oxit sét, chat hitu co).

Dai da s6 dit sét dugc hinh thanh & hé, ddm lay va & cira séng. Ban d4u, khi vira tram
dong, thi & trén mat hat sét ¢ hdp phu mét mang nudc tuong d6i day va mot s6 ion. Tram
tich nay két cdu mém yéu ; 46 16 réng rét 16n c6 thé dat t6i 50 + 70%, va trong 16 réng chita
day nuéc, goi 12 bin dong. Biin qua nén chit, s€ thodt nuéc, dan hinh thanh dat sét. Mot s&
loai dat sét 1a san phdm phong hoa clia d4 macma va bi€n chit, d6 1a sét tan tich (xem
chuong VIII).

Dat sét ¢ tinh déo, tinh dinh, tinh truong né va ép co rat 16n ; nhung tinh tan rita cham
hon dat bot. O miic do nhét dinh, dat sét ¢6 dic diém cia hé keo nhi trao déi ion, tinh hap
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phu, tinh ngung tu va xic bién. Céc dac tinh nay cha dét sét c6 ¥ nghia quan trong d6i véi
viéc xay dung cong trinh. Loi dung tinh trao d6i ion c6 thé lam thay déi mot vai tinh chat
vat 1y, xay dung cta dét. Vi du, & Lién X0 (cii), khi xay dung mot kénh giao thong, ngudi
ta di Iam cho dung dich bio hoa Na* chy hai bén.mdi keénh, dé dat thu hit cdc ion Na*, do
d6 giam tinh thdm nudc cua kénh.

Tinh thim nuéc cha dat sét rit nhd, trong thyuc t€ c6 thé coi nhu khong tham, vi vay dat
sét thuong dugc ding lam vat ligu chéng tham nhu tudng tam, tuong nghiéng... Cong trinh
xay dung trén nén dat sét c6 kha ning 1Gn nhiéu va lin lau dai. Vi du nhu thap Pido (Y) bi
ldn va ldn 1éch tam kéo dai trén 800 ndm, cho dén nay con chua cham dit.

Trim tich gén két 12 trdm tich da hod dd. Dya vao ham luong clia cdc c& hat ngudi ta
chia d4 trdm tich gin két ra cic loai sau :

Cui két, dam két 1a loai trdm tich vun da duge gén két ; trong d6 cic hat cé dudng kinh
i6n hon 2mm chiém trén 50% ; loai trdn canh 1 cudi két, con loai géc canh 12 dam keét.

Dam két thudng c6 ngudn goc phd huy kién tao, nén da s6 cé thanh phdn cia hat va
ximang gidng nhau, sy phan bo ctia né cé lien quan t6i cc d6i phd huy dat gay (xem
chuong II).

Hinh I-16. Dd trdm tich uén nép

Cuoi két thi thudng do nhiéu loai vun dé hoac khodng vat két thanh. Vat chat gin két
thudng thay 12 sét, voi, silit, oxit sat.

Cdr két (sa thach) 1 loai d4 do c4t gén két lai ma thanh; c& hat ¢6 dudng kinh 2,0 <0,1mm
chi€m trén S0%. Can cit vio ham lugng cdc cd hat chiém wu thé con chia ra cit két hat tho
(kich thudc hat trén 0,5mm), cat k&t hat vira (0,5 + 0,25mm) va cét két hat nho -(dm:’ri
0,25mm). Ngoai ra, can cf vao thanh phan khoang vat tao d4, hodc thanh phan ximéang gan
k&t ma cb cdc tén goi sau : cit k&t thach anh, cdt két ximang voi, cét két ¢6 thanh phédn
phifc tap... Chat gén két c6 thé 1a voi, silit...
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Trong thién nhién, c4t két c6 thé tao thanh céc 16p day hodc théu kinh. G nudc ta cit két
rat phé bién, c6 thé gap & nhiéu noi nhw Ha Béc (cii), Lang Son, Thanh Hod, day Trudng Son...

Bét két (aleurolit) 12 d4 vun két ma céc hat c6 duong kinh 0,1 + 0,005mm chiém trén
50%. Phan b6 khé rong rii trong céc loai dd trim tich co hoc. Tinh chét gidng nhu cit két
nhung cudng do nhéd hon. Bot két thudng thiy & cdc ving phén bé cat két ; né nam & dang
chuyén ti€p tir c4t két sang sét két.

Sét két (acgilit) 1a do dét sét thoat nude ket chit sit lai va thuong tao thanh cic 16p mong.
Cin cif vao thanh phin c6 thé ¢6 cdc loai : sét két voi, sét két sit, sét ket silit.

Trong tram tich gn két thi sét két 1a loai mém y&u nhét chi ¢é sét két silit la co cuong
do tuong d6i cao hon. Xay dung cong trinh thity cong & viing sét két can dac biét chu v dén
tinh hoi mém cta d4 khi bi ngam nudc. Mot s6 dé sét két sau khi ngam nudc vai ngay co
thé bién thanh biin nhio, cudng do gidm di rat nhiéu, vi du nhu sét voi.

& nuéc ta, sét két ciing 13 loai d4 hét sitc phé bién, phan b6 & ca Bz“ic, Trung, Nam.

2. Dd trdm tich sinh hod _

Nguoi ta phan loai da tram tich sinh hod theo thanh phédn hod hoc (xem bdng I-8) va phé
bién 12 cac loai da sau day :

Béng I-8. Phan loai dé trim tich sinh héa chi yéu

Tén c4c loai trdm tich Thanh phén chi yéu Tén céc d4 chu yéu
Oxit nhom, sét ~Qoxit nhém chita nude Laterit, bauxit
Silit Oxit silit Diatomit, opan
Fotforit Fotfat D3 fotfat (apatit)
Cacbonat canxi P4 voi, da voi vo
Cacbonat - -
Cacbonat magié Polomit
Sunfat va halogenua Sunfat, Ca, Mg va halit Thach cao, anhidrit, mudi mo, mudi kali
Than, bitum Cacbon, cacbua hidro Than bin, sét chita ddu

Dd voi c6 thé 12 trim tich hoa hoc hay 14 xdc clia sinh vat tich ty lai va thudng ¢6 cdu tao
dic sit hoac tinh thé rdt nho. Thanh phén chil y&u 1 canxit, 16i dé€n dolomit. Vé tap chat cé
manhetit, thach anh, sét, pirit... Dua vao thanh phén tap chét cé thé chia ra : dd vai silic, da

voi biin, d4 voti sat...

Miu chia d4 voi phin nhiéu 12 x4m sfm, xdm nhat, vang xam... phu thuée vao mau cliia
tap chat. ’

Loai d4 voi trilng ¢4 ngudén gdc hoa hoc. MBai “tring c4” 12 mot hat CaCO; ¢6 céu tao
déng tam. Ch4t gin két chii yéu ciing 1a CaCO;. Cudng do chiu nén cia da voi triing c4
twong d6i nhé. D4 dé bi phong hoa.

Pd voi vd, da véi san hé thude ngudn gée sinh vat.

Pa s6 c¢6 cudng do chiu nén cao (trir dd voi vo). 3 nuéc ta, d4 voi vé & Dién Chau (Nghé
An) tao thanh céc 16p day hang mét.
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Trong d4 v6i thudng phd bién 12 loai hén hop nhiéu vat liéu khic nhau. Pac trung cho
Joai niy c6 da véi chia sét, dd voi dolomit.

Dd véi chita sét tao thanh do hén hop canxit va sét; ¢ khi ¢con 14n dolomit, silit, opan,
gloconit. Sy trdm tich déng thai vit liéu cacbonat va sét dua dén hinh thanh nhém di voi
chifa sét c6 ham lugng canxit khdc nhau nhu being I-9 dudi day.

Bang I-9. Cac loai da voi chira sét

Teén da Ham luong CaCO; (%)
Sét voi 5+25

Macno 2550

Voi sét 50 +75

Pba von 75 = 100

D véi chita dolomit trén 50% thi goi la dé dolomit. Can cif vao ty 1& ham luong cla
canxit va dolomit, ta c6 mot s6 da trung gian sau (xem bdng I-10).

Bang I-10. Cic loai da voi chia dolomit

Ham luong (%)

Tén da .
Canxit - CaCO; Polomit - CaCO5. MgCO;
P4 voi 100 + 95 0+5
P34 voi dolomit 95 =+ 50 5+50
P34 dolomit voi 50+5 50 +95
‘P4 dolomit 0+5 95 + 100

Dic diém clia da voi va dolomit rit giéng nhau. Trong dolomit thudng c6é 14n thach cao,
anhidrit, thach anh, opan... Phan biét dd voi véi dolomit & ngoai tréi tuong doi khé, thuong
can cit vio hién tuong dolomit khong sti bot véi HCl 10% khi nguoi, ma chi tic dung khi
axit dugc dun néng hay dolomit duge tan thanh bot.

D4 voi thudc loai dé c6 cudng do 16n, nhung lai dé bi nudc hoa tan, dé lai cdc hang hoc,
khe ranh (hién tugng karst) s& gay khé khan cho thi cong méng cong trinh ngam va gy
nguy co mat nudc cho hé chira. D4 voi 1a mot loai vat liéu xay dung quan trong dé rai
duong, lat mai dap, xay mong...

3 nudc ta, d4 voi phan bs khé réng réi tao nén cdc dai nii 1dn & khu Déng Bic (day Bac
Son, Quang Uyén, Péng Van) ; khu Tay Bic kéo dai tir Son La, Moc Chéau, qua Hoa Binh
vé t6i Thanh Héa. Ngoai ra con ¢d rai rdc & Nghé An, Quang Binh... $ mién Nam c¢6 it hon,
chi thdy & cuc tay Nam Bo.

$6. DA BIEN CHAT

D3 bién chat 12 do da trim tich hay d4 macma dudi tac dung cia nhiét do cao, ap luc 16n
hay do céc phan img hod hoc v6i macma, bi bién déi manh liét vé thanh phan, tinh chidt ma
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thanh. Trong thuc t€, c4c nhan td gay bién chat déng thoi tac dung, nhung dua vao nhan t6
chil yéu ¢6 thé chiara :

Bién chdt tiép xiic xay ra & khu vuc ti€p gidp gita khéi macma néng chdy véi déd vay
quanh. Nhiét do, khi, thanh phin dung nham... lam bién déi co ban thanh phan va tinh chat
clia da ké né. Néu su bién déi d6 chi do nhiét do cao chia macma thi goi la bi€n chét ti€p
xtc nhiét, nhung thudng 12 qua trinh bién chat ti€p xic trao d6i.

Bién chdt dgng litc xay ra do tic dung clia dp lyc cao sinh ra trong qua trinh kién tao lam
cho dit d4 bi mat nude, gidm do rong, lien két chit hon.

Bién chdt khu vie 12 loai bién chit xdy ra & dudi sau dudi tic dung dong thoi cua é4p luc
16n va nhiét d6 cao. Nhu ching ta da biét, cing xuéng sau, ap luc va nhiet do cha qua dat
cang tang lén, do vay tdc dung bién chit nay s€ tang din theo chiéu sau va & do sau 16n hon
6 + Skm thi thé hién rat o rét, c6 thé xuit hién "néng chiy" cuc bo trong da.

6.1. Thé nam cia da bién chat

D4 bién chit cé dang thé nam gidng
véi da ban ddu di tao nén né: dang 16p
cia di trim tich, dang ndm, dang
mach cia d4 macma... D4 bién chat
ti€p xic cé dang th€ nam riéng, né
thuomg & dang cdc vanh dai c6 céc
mifc d6 bién chat khdc nhau bao quanh
khdi macma gay ra bién chat (xem
hinh 1-17). Do vay n6 c6 thé gay ra s¥  Hinh I-17. Dang thé ndm ciia dé hién chat tiép xic
khong déng nhdt vé céc tinh chdt vat ;. pawrdm tich; 2. Dd macma ; 3. Dd bién chat.
1y, co hoc.

6.2. Thanh phan khodng vat cua da bién chat

Thanh phan khodng vat ctia d4 bién chét gin giéng voi thanh phan khodng vat ciia da
macma. Trong chiing ciing phé bién céc loai khodng vat nhu : thach anh, fenpat, piroxen,
amfibon, mica... Ngoai ra ¢é thé gip cic khodng vat ma trong da macma rdt hi€m hodc
khoéng ¢6, nhu : granat, disten, andalusit, cocdierit, clorit... Trong d4 bién chat, déng vai trd
16n 12 nhimg khoang vat ma & trong d4-macma la thd sinh nhu clorit, cacbonat, epidot... D6
13 céc khodng vat dic trung dé phan biét d bién chat v6i cac da khéc.

Trong qué trinh bién chét, hidrat dang keo va céc hop chét giiu nudc, bén ving trong
diéu kién trén mat d4t s& mat nudc, bién thanh khoang vat khéng chita nuéc hay ngheo
nuée, vi du nhu limonit va hidroxit it bién thanh hemantit v manhetit; linhit va antraxit
thanh grafit ; silicat nhom ngam nudc va cac hidroxit st (thanh phdn chl yéu tao nén dét
sét) bién thanh cac khodng vat nhur granat, mica, silicat alumin don gian. Trong di€u kién
méi, nhin chung céc khodng vat trén c6 xu huéng mét nudc, giam nho thé tich, vi vy trong
lugng riéng 16n 1én.
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Nhin chung, céc khodng vat clia d4 bién chat c6 cudng do cao, nhung kém én dinh d6i
vé6i tic dung phong hod ; mot s& khodng vat do ¢6 tinh thé dang tam, dang vay hodc c6 tinh
tron truot d 1am gidm nhiéu cudng do cha dd bién chit.

6.3. Kién tric va cau tao ciia d4 bién chat

Kién tric ctia da bién chit cé céc loai sau :

Kich trile bién tinh: Céc khodng vat clia d4 ban déu ¢6 thé dugc ket tinh (trudng hop
bi€n chit tir d4 tram tich gin két) hoac tai ket tinh (461 v6i d4 macma va tram tich hod hoc).
Su két tinh nay clia khodng vat xdy ra & trang thdi cing. Con khi & nhiét do cao nhat thoi c6
thé xudt hién cdc viing néng chdy cuc b roi sau doé xay ra sy két tinh va sdp x€p lai cdc
tinh thé khodng vat, ¢ thé cé khodng vat mdi xuat hién, goi 1a hién tuong két tinh do tdi
néng chay bién tinh.

Sy phan loai goi tén kién tric két tinh & day cling giéng nhu d6i véi dd macma va dé
phan bigt, tit ca cac tén goi Kién tric déu ¢6 thém chit “bién tinh”. Vi du nhu : kién tric hat
bién tinh déu, hat bién tinh khong déu.

( d4 bién chat, trong nhiéu trudng hop, mdi lién két cling nhur mang ludi tinh thé 1a chua
hoan chinh, vi the lién két céc hat kém bén viing so v6i dd macma.

. Kién triic milonit: dac trung cho dé bién chdt dong luc. Do tdc dung cta luc ép kién
tao, d4 bi nghién nét vun va c6 thé dugc céc khodng vat khic gén két lai. Loai kién tric nay
thuong kém &n dinh vé6i nude. D4 ¢ kién trdc milonit khi gap nuée rit mau bi tan ria.

- Kiéh trife vdy: dac trung cho d4 cé khodng vat & dang vay, dang phién dugc dinh
hudng theo mot phuong nao d6. Kién triic nay dac trung cho cac loai dd phién va thudong
kém én dinh khi chiu phong hod.

Ciu tao clia d4 bién chit c¢6 rdt nhiéu khéc biét so v6i cac loai da khéc, vi vay né co6 ¥
nghia 16n d6i véi viéc xdc dinh dd va ¢6 anh huéng quyét dinh dén tinh chét xay dung cua
d4. Ta c6 thé néu ra cdc loai ciu tao sau:

- Cdu tao khéi: Cic khodng vat phan bé dong déu trong d4. Cau tao khéi ¢6 & dé cé thanh
phén tuong d6i dong nhat va trong qué trinh bién chét vén giit nguyén dugc dac tinh do.

- Cdiu tao gomai (cdu tao dai): Céc khoang vat dang tru, dang tdm, dang phién sap xé&p
dinh huéng theo mot phuong nhat dinh tao thanh dai. Giifa cac dai thudong xen cidc khoang
vat dang hat. Loai d4 c¢6 cdu tao ndy thudng c6 tinh thé 16n va dic trung cho mirc do bién
chit cao, d4 ¢6 hién tugng "néng chay" cuc bo.

Ciu tao gonai thanh tao do céu tao cda da cli con bao ton lai hodc duge xuat hién trong
qué trinh bién chat. D4 khong déng nht vé thanh phén, khi bién chat thi cdc khoang vat
ciing, khé chay, dugc tich khoi loai ¢6 tinh déo, mém, ¢ & chay tao thanh cdc dai riéng.

- Cdiu tao phién: Gay ra do sy dinh huéng clia khodr:g vt dudi tac dung cta dp luc thuy
finh trong qud trinh tdi két tinh dd. Cic khodng vat -:ang tdm, dang vay s& sap xé&p de
phuong kéo dai cha tinh thé vuong gdéc véi phuong dp luc. Trong mét sG trudng hop.
khodng vat cé tinh dé tich hoan toan c6 thé b tri mat dé tdch song song v6i mat phién (vi
du nhu mica trong d4 phién mica).
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Hinh I-18.

a) Phién thach sét xen kep véi cdt két
b) Dd bién chdt dd ¢6 tai néng chdy cuc bé (M3)



Cudmng do va cac tinh chét khdc nhu dan dién, din nhiét, tinh thim cla da c6 cdu tao
phién, cdu tao gonai s& thay déi theo cdc phuong khdc nhau. D3c biét cuong do lién ket
giifa cdc phién rat y&u, c6 thé dé dang tach theo mat phan phién. DGi vdi xay dung da bién
chit t6t nhat 1a c6 cdu tao khéi.

P4 macma sau khi bi bién chat thudng cé cudng do giam di, con da trdm tich thi nguoc
lai, cudng 46 lai tang lén. Mot trong céc yéu t6 co ban lam ting cudng d6 1a chuyén da wr
loai lién két gin ket sang lién ket keét tinh, v6i mat do tang cao lén.

6.4. Phan loai d4 bién chét va dac tinh cia mot s0 da bién chat chinh

Yé&u t6 anh huéng 16n dén tinh chat xay dung cha da bién chat 14 c4u tao va thanh phin
khodng vat, vi vy trudc hét dya vao cdu tao chia ra d4 c6 cu tao gonai, cdu tao phién va
ciu tao khéi, sau dé trong timg loai cdu tao, ta dé cap t6i thanh phén khodng vat cha yéu
cha d4. '

1. Pd c6 cdu tao gonai

Tieu bidu 14 d4 gonai. Loai d4 nay c6 thé do d4 macma hay d4 trdm tich bién chit ma
thanh. Loai truéc goi 12 octogonai, loai sau 12 paragonai. Can cif vao thanh phén khoang vat
chia ra : gonai amfibon, gonai plagiocla, gonai silimanit...

Gonai thudng c6 kién triic két tinh hat tho déu hoac khong déu. C6 cdu tao gonai dién
hinh. Néu khodng vat dang tdm, dang tru ft thi cdu tao gonai khong rd rét va giéng cdu
tao khéi.

Néi chung gonai 12 loai d4 dung lam nén cong trinh tuong d6i t6t, nhung néu ham luong
mica tang lén thi cudng do giam di, 16c d6 phong hod tang nhanh.

() nudc ta, gonai gip & ndi Goi (Nam Dinh), thuong nguén Séng Chu, Bac Can, cao
nguyén Kon Tum, Déc Léc, Playcu.

2. Pd c6 céu tao phién

Tiéu biéu 14 philit va d4 phién.

Philit 1a do d4 sét bién chit tao nén. Khodng vat chli y&u c6 mica, clorit, thach anh...,
tinh thé rdt nhé, khong nhin thiy bing mét thuong. Philit c6 mau vang luc, mau dit néu,
den xdm. Cdu tao dang dic sit. Mat phién thuong cé dnh xa cir do cic vay mica phu lén.
Philit bién chét cao hon thi thanh d4 phién.

O nudc ta, philit cé thé gap & Héi Xean (Thanh Hod), Tay Chang (bién Bién), thuong
nguén Song Hiéu...

Dé phién 14 loai d4 bién chdt thudng gap nhat (hink I-18). Thanh phén khoang vét khong
giong nhau nén ¢6 nhiéu tén khédc nhau. Phé bién nhat 1a d4 phién mica (chl yéu cé mica,
thach anh) ; né khéc véi gonai 1a khong chita fenpat, sau dén da phién amfibon (chl yéu cé
amfibon va thach anh), d4 phién clorit (chi yéu c6 clorit, thach anh).

Pic trung cha loai d4 nay 13 ¢ ciu tao phién, nhung nhiéu khi dang phién khéng ro rét,
nh4t 12 khi ham lugng thach anh trong dé tang 1én.
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Cudng dé cha d phién thudng thip, do ¢6 tinh phan phién nén dé bi phong hod va truot
theo mat phi¢n. O nudc ta, dd phién gap nhiéu & ven Song Thao (Phui Tho di Lao Cai), Tuén
Gido (Dién‘B_i’én),_‘S(‘mg M3, Song Hiéu, Huong Khé (Ha Tinh), Nam Trung Bo...

3. Db c6 cdutao khoi o

Quaczit do d4 ca¥két thach ank'bién chat tao thanh. Cau tae khoi ddc sit. Khodng vat
phu ¢6 mica, manhetit, amfibon. Mau trang dén den x4m. Quaczit 13 loai d4 ran chic, khé
phong ho4 ; nhung viéc khai thic va gia cong kho, vi vy it duoc diwig 1am vat liéu x4y dung.

Quaczit & nuéc ta c¢6 ¢ Tudn Gido (Dién Bién), Phanxiping, Pong Son (Thanh Hod),
Kon Tum, Pa Lat... i o

Dé hoa 12 do dé voi tii két tinh tao nén. Chiing thudng phan b6 & ving tiép gidp gilta d4
v6i va da granit.

Khoéng vat chit yéu c6 canxit, dolomit. C6 cac loai kién triic hat tho, hat vira va hat nho.
Di hoa thudn khiét ¢6 mau tring : khi cé tap cht thi c6 nhiéu mau : xdm vang, trang xanh.
Nhiéu loai d4 hoa rit dep nén thudng duge ding lam vat li¢u kién triic. P4 hoa sdi bot vdi
HCI 10% nhu d4 voi, nén dé nhan biét.

Cudng do cha da hoa thay déi tuy theo thanh phén tap chét. Khi chia pirit, né bi phong
hoa rit mau. Do dé c6 tinh chéng phong hoé va chéng nuéc kém, cho nén khong thich hop
ding 1am nén cdc céng trinh thuy cong.

O nuéc ta, gap d4 hoa & Ké S& (Ha Nam), Tuén Gido (Dién Bién), Phanxipang, Pong
Son (Thanh Hod), Playcu...

Ciing cin chd y réng d4 bién chat 12 do cic dd macma, trim tich bi tdc dong cia dp luc
16m, nhiét do cao trong thdi gian rit dai ma thanh. Tuy theo mitc do va thdi gian tic dong
clia cdc y€u t6 gy bién chdt ma d4 c6 nhimg mtc d6 bign chét khéc nhau. Trong thuc t€,
déi v6i nhiéu loai d4, khi mic do bién chét chua cao, thi viéc xdc dinh va phan loai ciing rat
khé khin, dsi véi da c6 ngudn géc tram tich, trong trudng hop nay goi 1a dé "trdm tich -
bién chat".

§7. PHAN LOAI PAT PA THEO QUAN PIEM PIA CHAT CONG TRINH

7.1. Muc dich, co s6 phan loai

Viéc phan loai céc d6i tugng nghién ciu 13 mot phin co ban clia bat k‘ff‘khda'hﬁc nao. Vi
nghién citu d6i tuong khong thé khéng hé théng hoé ching theo cdc quy*luat nhat dinh. Né
phan 4nh mic do va noi dung nghién cu déi tuong d6 va tao che-viéc niHién cira duge
thuan tién hon. Phan loai dat d4 theo quan diém dija chét cong trinh; do d6,.cling la phuong
tién va phuong phép nhan thic dat da.

Phan loai dit da theo quan diém dia chit cong trinh nhdm cac muc dich sau:

- X4c dinh phuong huéng va phuong phap nghién cttu dia chét cong trinh ch%ﬁa;)ﬁa}

- Thiét 1ap céc bang biéu kinh nghiém vé céc dac trung dia chit cong trinh choyrgilém dat
d4 theo tinh chdt xay dung, gidp cho vi€c dénh gid so b dat d4 c6 cd s6 hon.

50



- Thiét 1ap c4c m6i twong quan giita céc dac trung vat 1y, co hoc cua dit da.

- Chon lya va quy dinh cdc bién phép k¥ thuat ci tao tinh chat dat d trong xay dung.

Ta biét ring, theo ngudn géc hinh thanh, dét d4 dugc chia ra di macma trdm tich va bién
chit. M&i loai dét d4 c6 nguon géc khdc nhau c6 cdc dic trung va tinh chit rieng. Quan
trong nhét trong cdc dic trung d6 1a: thanh phén khodng vat, kién trdc, cau tao, thé nam.
Trang thai vat 1y va tinh chat co 1y 1a hau qua truc tiép clia diéu kién t6n tai clia dat d4 trong
vé quéa dt. TAt cd cc ddu hiéu ngudn gbc quan trong nay cho phép ta phan ra nhiéu dang
thach hoc ctia dat da.

Cic dang nguén géc va thach hoc khdc nhau 6 thé théng nhat vio cdc nhén xdc dinh
theo tinh chat vat 1y, co hoc. Mi nhém c6 cic dac trung x4y dung riéng (céc déc trung vé
cudng do, bién dang, tinh én dinh va tinh tham nudc).

Hién nay, trong dia chét cong trfinh chua cd su phan loai tong quat nhét. Dicu nay lién
quan dén su nghién citu chua ddy du tinh chét cha dit da va do khé khin 12 bang phan loai
doc nhat d6 lai phai thod man céc yéu cau khic nhau cha thuc tién xay dung. Do dé tén tai
hai cich phan loai: chuyén mon (riéng) va téng quét (chung).

Phdn logi chuyén mén la dua theo nhiing yéu cdu nao dé cha mot loai cong tac xay
dung, vi dy kha nang bién dang cla nén, su én dinh clia mai ddc, do kién cd, mitc do tham
nuéc hodc hip thu nude... d€ phan loai dt da.

Phdn logai téng qudt 13 phan loai ding cho tat ¢4 céc nganh x4y dung, thudng mang tinh
chat chung chung. N6 dé cap téi mét vai hoac nhidu d4u hiéu clia d4t d4. Tat ca céc loai dat
da phé bién nhét dugc phan chia theo cic dac trung xay dung chia né. DI nhién, phéan loai
chung kém chi tiét, vi vay can dugc bé sung bang phan loai chuyén mon.

7.2. Dac tinh clia dit da dugc phan Joai theo quan diém dia chat cong trinh

Hién nay, thudng ding bang phan loai téng quét cha F.P. Xavarenxki (1937) va da dugce
VD. Lomtadze b sung nam 1968 (bdng I-11). Dat dé dugc chia ra 5 loai chn yé&u la d
cting, d4 nira ciing, dat x&p roi, ddt mém dinh va dat c6 thanh phin, trang thdi va tinh chat
dac biét.

D ciing 13 loai d4 hoan chinh nhét trong xay dung. N6 bao gém dai bo phan dd macma,
d4 bién chat, d4 trdm tich hod hoc va tram tich gén két chic. C6 cudng do én dinh cao, bién
dang nhé, thim nudc yéu. Ving phan bo da nay rdt thuan loi dé xay dung bét ky loai cong
trinh nao va thudng khong cin ding céc bién phap phiic tap dé dam béo sut 4n dinh ctia né.

Dd nita cimg bao gém cic loai d4 cing, d4 bi phong hod nit né manh, céc dd tram tich
c6 cudng d6 gan két thap. Loai nay khéc d4 clng Ja cudng do va tfnh én dinh kém hon,
bign dang tuong ddi cad, thim nudc trong doi l6n.

Ving phan b§ d4 nira cing, trong nhiéu trudng hop, thuan tién dé xay dung cic loai
cong trinh khéc nhau, nhung cdn cé diéu kién giéi han nhit dmh va phai dling cdc bién
phép cong trinh phiic tap d€ xi¥ 1¥.
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Ddt x6p roi nhu cét, cudi, soi...]a cdc hat cing chéc, 6n dinh va c6 cuong d6 cao. Tuy
nhién mé&i lién két gitta cdc hat hdu nhu khong 6, d6 réng 16n va dé bi thay déi do tic dung
co hoc bén ngoai (dac biét 12 tai trong dong). Ngam nuéc it va thim nude manh.

Ddt mém dinh bao gém cic loai dit sét, ddt sét pha, cat pha. Thanh phan khoéng vat khd
phiic tap. Pa s6 c6 cudng do thap, khong én dinh. Mdi lién ket giita cdc hat cha yéu la lién
két keo nuéc. Loai nay c6é cudng do thép, thim nuéc kém hodc khong thim nude, ép co
manh.

Ddt ¢é thanh phdn trang thdi va tinh chdt ddc biét thi ¢6 thé 14y vi du nhu dat mudi hod,
dét than ban, thé nhung... Thanh phén khodng vat it phic tap, thudng khong én dinh.
Ham luong mudi khodng, chdt hitu co tvong d6i 16n. Lugng ngam nudc cao, do 16 rong rit
16n. D4t d& bi chiy lodng duéi tic dung co hoc. Cudng d¢ chiu luc rit thip.

Viéc xay dung trén dat x6p roi va mém dinh cén c6 diéu kién han ché va thudng phai xu
1y bing cdc bién phép k¥ thuat. Ngudi ta thuong tranh xay dung & ving phan b6 dat da c6
thanh phén, trang théi va tinh chat déc biét.

Tram tich

I patémtich

58

Da macma va bién chét

Hinh I-19. Chu ky bién doi cia ddt dd theo sy chuyén hod cila dia chdt
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| CHUONG 11
KIEN TAO PIA CHAT

Cic hién tuong dia chdt khéng chi lam bién déi dat da trong vo qua dét, ma doi khi con
1am thay déi ca kién tric va cfu tao vo qua dit. Hién tuong bién ddi dat d4, kién tric va cdu
tao vo qua dt théng qua chuyén dich khéng déng déu clia vo qua dat 12 hién tuong kién tao
dia ch4t. Chuyén dong kién tao ¢6 anh hudng rét 16n dén moéi trudng dia chat, trudc hét 1a &
mit dong luc, sau 1 sy bién déi c4u tao dia chat néi chung va céu tao dét dd noéi riéng.

§1. CHUYEN PONG KIEN TAO PIA CHAT

Cic s6 lieu quan tric di cho thdy vo qua dét Judn luén chuyén dong va chuyén dong
khong déng déu theo cdc ving khéc nhau va ¢ cic thoi gian khdc nhau. Ngudi ta da thiy &
bién khoi dot nhién ndi 1én cdc hon dao & noi nay trong khi & noi khac c6 nhitng d4o chim
di. Nhung néi chung t6c do chuyén dich khong 16n. Chéng han bd vinh Botni (Thuy Dién)
dang nang 1én vdi t6c do 1,2 cm/ndm, trong khi dé & Bang Coc (Thdi Lan) lai thut xudng
v6i t6c do 1,5¢m/ndm. Dao Xabin (Lién X6 cii) dang chuyén dich ngang véi t6c do
1 1m/ndim, trong khi nhiéu viing Khéc chi c6 téc d¢ 2 + 3 cm/ndm hodc nhoé hon. Vo qua dat
vira tham gia chuyén dong thing ding vita tham gia chuyén dong ngang. Sy chuyén dong
khong déng déu 1 nguyén nhan co ban phd hoai dat da va cong trinh. Hién nay, ngudi ta
con chua biét chic chin nguyén nhan vi dong lyc cha chuyén dong kién tao, vi vay da c6
nhiéu gia thuyét. C6 thé thay hai thuyét chu yeu la :

Thuyét lyc dia thang trdm coi vé qua dat chuyén dich thing ding la chinh. Nang luon
chuyén dich phat sinh do cc qué trinh macma ; qud trinh nay 1am pay sinh ra sy déi luu
vat chét trong v6 qua dat. Hau qua 1a mat dat chuyén dong nang ha s& bi€n lyc dia thanh
bién ; va ngugc lai. G e ta, ¢6 cac vét séng vé trén vach dd voi & do cao 10 +15 mét tai
viing Péng Giao (Ninh Binh); cic 16p trdm tich so hén bién nim cao 5m trén muc nudc
bién & Dién Chau (Nghé An) ; c4c 16p sét phong hod loang 18 46 vang nam sau dudi myc
nuéc gin chuc mét & déng bang song Hong va déng bang song Clru Long. Két qua quan
sat va do dac khoang dich chuyén clia mét s6 dit gy sau ghi trén bang II-1 ciing néi 1én
diéu dé.

Thuyét luc dia tréi ngang coi chuyén dich phiét sinh do su thay déi téc do quay clia qua dat
quanh truc bic nam cta né. Co s& ciia thuyét nay 1a sy xudt hién cic dai ndi uén nép song
song véi kinh tuyén va vi tuyén, s tring khit vé hinh dang va dia chét ctia sudn luc dia Au
- Phi v M¥ & hai b Dai Tay Duong. Ding gia thuyét nay ciing c6 thé giai thich duoc cic
qua trinh uén nép, diit gy va phuong vu th€ tay bac - dong nam clia céc dut giy & nudc ta.
Sa d6 dich chuyén ngang tao nii cha cic mang luc dia c6 thé xem trong hinh II-1.

Luc chuyén dong kién tao vo cing I6n, nhung t6c do chuyén déng nhoé. Sy va cham do
chuyén dong khong déng déu & chd tiép gidp gifta cdc mang vo luc dia c6 thé la nguyén
nhan gay ra dong dit.
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Hinh H-1. So dé phdt sink mién niii uén nép do hai mdng luc dia chuyén dich nguge nhau

a) Mdng no chiii xuéng duwéi mdng kia ; b) Hai mdng doén ép nhau.

]

9

)

Hinh II-2. So dé céu tao nép uén
a) So dé khéi mét nép uén gém 6 nép lém (a) nép 16i (b) véi cac mdt t
va cdc tdng dé theo thir e gid tré 1, 11, 1, IV, V; b) So dé cde yéu 16 cia nép uén ;
AA’ - dinh nép lom ; BB’ - dinh nép 16i ; a - gbc dinh,;
h - chiéu cao ; a - chiéu rong ; 1,234 - cdc diém uon

ruc 1 va 2{a, b)



$2. CAC DANG CAU TAO BIA CHAT

Chuyén déng kién tao lam bién dang va phd huy c4c kién trdc va céu tao ban ddu & vo
qua dit, hinh thanh cic hinh théi Kién tric va cdu tao méi goi 14 cdc cdu tao do ki€n tao.
Dura vio hinh déng va tinh chit clia cic dang cdu tao c6 thé chia ra la cdu tgo nép udn, céu
tao dut gay...

Cdu tao nép uén, hinh thanh khi cAc tAng déa bi uon cong, ¢6 thé bi nghiéng dao di,
nhung vin khéong bi mat tinh lién tuc cha n6. Khi cdc 16p da trim tich va phun trao bi udn
nép thi cdc chd 16i lén goi 1a nép 16i (b6i ), cic chd vong xuéng - nép iom (hudng ta)
(hinh II-2). Kich thudc cdc nép udn c6 thé tir vai mét dén vai km, tham chi vai chuc km.

Céc yéu 16 clra nép uén goém co :

- Mt tryc 12 mat di qua dinh vom chia nép uén ra lam hai phén déu nhau. Mit truc c6
thé phéing, cong, ding hodc nghiéng...

- Cdnh 12 phan ting d4, bi nghiéng di & hai bén miit truc.

- Duong truc 14 giao tuyén gilta mat tryc va mat ting d4.

3 nép odn thudng thay xudt hién khe nit va bé day tang dd b1 thay déi.

Khi mot nép uén bao gém nhiéu né&p udn nhd hon hop lai thi goi la nép udn phiic.

Cdu tao khe nitt va dit gdy 1am cho tdng d4 mal tinh lién tuc va hoan chinh. & mic do
bién vi thdp trong d4 xudt hién cdc khe niit. Khi cudng do luc tic dung I16n hon thi xay ra su
dich chuyén cdc phan cta tdng dd v6i nhau, tao ra dirt gdy.

Khe niit kién tao ¢6 dac diém chung la thuong sau, kéo dai, cit qua nhiéu ting da va
phan bd theo quy luat nhét dinh, song song véi nhau hodc cét nhau theo nhitng géc xéc
dinh, tuy thu¢c phuong va cudng do cha lyc kién tao.

Ngudi ta phan biét céc loai khe nit kién tao nhu sau : _

Khe nitt cang thudong xuét hién & vom nép uén va vuong géc véi mat 16p, do da bi kéo.
C6 hai hé théng khe niit : doc (song song véi truc nép udn) va ngang (vudng goc V41 truc
nép uén). Khe niit thudng md rong voi bé mit khong tron nhan.

Khe nit céit do luc cét tao nén, phan cat mat ting da thanh céc hinh thoi. Phuong khe nit
cét thudng tao v6i truc nép udn mot goée x4p xi 45°. Mat khe nit tron nhan va khép kin.

Khe niir tdch gap trong tang dé bi uén nép manh. Bao gém khe niit tdch phéd song song
véi mat 16p, mat khe nit m& rong va khe ntit tich chdy song song véi mat truc, mét khe nut
khép kin. Cic khe nit nay tach d4 thanh nhitng kh&i mat thoi.

Khi céc ting da dich chuyén twong d6i véi nhau theo mat khe nit s& hinh thanh dit gdy

(xem hinh I1-3). Mt diit gy (mat truot) dugc x4c dinh bang géc nghieng cuiia né so vai mat
phing nam ngang. Trong qud trinh dich chuyén, da & pham vi lan can mat dit gay bi
nghién nat vun, hinh thanh déi pha huy kién tao. Cu ly dich chuyén cta tang dd theo mat
diit gdy S 6 thé dat téi vai nghin mét. C6 thé chia ra cu ly dich chuyén ngang N va cy ly
dich chuyén ding H.

Phan d4 & hai bén mat truot goi 12 cdnh, gém c6 canh trén - nam trén mat trugt va cdnh
duéi - ndm dudi mat trugt.
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Tuy theo dic tinh dich chuyén cua cdc cdnh, ta c6 cdc loai : dit gdy thuan, dit gay
nghich, dit gay ngang, dit gay chom nghich (hink H-4)

4

gq)

Hinh 11-3. it gay
a) Cdc yéu 16 clia ditt gdy ;
b) Anh chup mét diet gdy & Carrigo (M)

(b)

Hinh -4 . Cdc logi dit gdy
Hinh II-5. Dia liiy (a) a) Pirr pdy thudn ; b) D gdy nghich ;
va dia hao (b) ¢) Pt gdy nghich chom ; d) Dir gdy ngang

Ditt gdly thudn c6 mat ditt gdy nghiéng, canh trén tut xuéng va canh dudi troi 1én. PGi ca
ndt rong, nhung muc do ca nat thp, khe niit m& rong.

Dur gdy nghich c6 canh trén tréi 1én, cinh duéi tut xudng. Mt dat gdy khép chat. Khi
dit gay phét trién manh sé hinh thanh ditt gay nghich chom.
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Diit g@y ngang c6 hai canh khong dich chuyén theo phuong ding ma dich chuyén tuong
d6i theo phuong ngang. : :

Trong thuc &, cdc dit gdy c6 thé phdt trién thanh h¢ dit gay d€ hinh thanh dia luj, tao
nén cdc diy ndi cao (nhur-Antai, Thién Son, Pamia...) hoic dia hdo tao nén céc h6 hep va
sau (nhu hé Baican, bé Hong Héi...) (hink I1.5).

Theo tai liéu clia cdc nha dia chat thi phan lanh thé phia bic Viét Nam nam vat trén 4

phan vi kién tao dia chat vdi 9 phéan vi kién tric co 88, ngan cach nhau bang cac dit gay

ki&n tao sau. Mdi phan vi kién tric c6 mot ch€ do ¢

huyén dong kién tao riéng. Bdng II-1

néu lén cac dic tinh chuyén dich ciia mot 6 dit gay chinh & phén phia bac Viét Nam.

Bang 1I-1. Pac tinh coa mot s6 dat gay chinh phén phia bic Viét Nam

Teén goi dit gdy Thé nim mat dit gdy | Do dai dit gay (km) chusléenncg?(‘-js;d(lkm)
Song Héng 45 £ 70 30 + 40 15+35
Song Lo 225 £ 70 35 +40 2+3
Song Chay 45 £ 70 30 + 40 1+3
Cao Lang 45 £ 70 30 = 40 1+2
S(A)IlgDﬁl 45 £70 40 = 50 1+2
Song Ma 45 £70 50 =2
Séng Ca 225 £ 60 30 = 40 {+2
Rao Nay 225 £65 30 (7) 1

Dic tinh diit giy, khe it kién tao phu thuoc vao trudng ing suét do luc ki€n tao gdy ra
va tinh chit co 1y ctia dit d4. V& dai thé xem bdng I1-2.

§3. ANH HUONG CUA CAU TAO PIA CHAT KIEN TAO PEN CONG TRINH

Nhin chung, cdc dang céu tao dia chat
kién tao déu lam cho dat d4 gidm cudng do,
tang tinh tham, gidm tinh déng nhat... 4oi hoi
c4c bién phdp xit 1y phifc tap va tn kém khi
x&y dung.

Khi cdc tdng di nim nghiéng va nhit la
khi bi uén nép, nén cong trinh phai dat trén
phiéu ting di khic nhau, c6 kha ning dan
dén cong trinh bi lin khong déu. Diéu kién
thiét k& thi cong trong trudng hop nay s€ o)
phic tap hon khi tdng dé nim ngang. Két Hinh I1-6. Anh hudng ctia bién vi
ciu, phuong 4n thi cong dudng kénh, dudng | kién tao dén xdy dung
ham... thay ddi theo su bién ddi cia loai da @) Nen ddng nhdt; b) Nén khing déng nhat ;

R : ¢) Két cdu, phuong dn thi céng duong hdm
(hinh II-0). thay déi theo tuyén.
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Cic khe nitt kién tao, khe niit mit tdng (duoc md rong do cic ting di trugt lén nhau
trong qué trinh uén nép) va nhat 13 cdc déi pha huy kién tao, c6 thé lam cho nen dap, mai
kénh, mdi dudmg... bi mét én dinh, cong trinh bi tham mat nuéc, truot 10.

Khi céc ting d4 nghieng vé ha huu thi dap dé xay ra truot, thdm mét nudc (hink 1I-7). s}
viing uén nép, khi hé chita niim trong céu tao nép 16i thudng dé bi mat nudc, con trong cau
tao nép 16m thi kh3 nang mét nuéc giam di r6 rét. Ling séng c6 cdu tao don nghiéng
thudng xay ra mat nudc vé mot bén (hink I1-8).

Mai dudng va nén dudng 6n dinh hon khi tdng dd cam vao sudn déc (hinh 11-9).

Hinh H-7. Truong hop 2 dé truot, -
mdt nuéc hon trudng hop 1

Hinh I-8. Liing song trong cdut fuo nép udn
a) Nép 1ém ; b) Nép 161 ; ) Don nghiéng.

Hinh I1-9. Tuvén duimg 6n dinh trong triuomg hop 1 ;
khong 6n dinh trong cdc truong hop 2, 3. 4

 Hinh II-10. Puong hdm song song véi duong phuong tdng dd.
a) Ném ngang ; b} Nam nghiéng ; ¢) Dung diimg ; d) Dinh nép 161 ;e) Dinh nép 1om ; f) Canh nép udhn.
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Bang II-2. Pac trung céc loai khe nit ¢6 ngudn géc khéic nhau (theo L.I. Nayxtat)

Loai khe nift

Dic trung vé hinh théi

Anh hudng cha khe nift t6i
tinh chét x4y dung ctia da

Trong
da
macma

Phan bd song song hoidc vudng géc
v6i bé mat nguoi lanh, chia d4 thanh
Kkhéi nitt hinh g6i dém, hinh hép, hinh
lang try.

Trong
d4 trim
tich

Nguyén sinh

Khe niit nghiéng va cong, thudng cit
vuéng géc hoic song song véi mat 16p
va chia da thanh cdc kh6i nhiéu mat
c6 dang lang tru, khéi thip... Trong da
cachonat, khe niit xuét hién trong qué
trinh dolomit hoa va khir dolomit.
Vach khe nit bing phlng, c6 ché
thanh bac do cit qua tinh thé.

Lién quan véi qué trinh thanh tao trim
tich va hod d4. Xust hién & ranh gidi
cdc 16p ¢6 thanh phén thach hoc khac
nhau hoidc bén trong 16p do cic da
phan ting khac nhau véi téc dung nung
néng, lam lanh, oxy hoa, thuy hod va
4p luc. Thanh tao céc khoi mit dang
t4m day trong da cat két va cudi két,
dang tdm mong trong da bot keét.

Cht ¥ t6i thanh phdn thach hoc va
diéu kién thé ndm cua da.

Khe nit phat trién manh trong di
cécbonat va 1am cho dd thdm nudc
1én. Trudng hop huéng da dd vé phia
bd déc 14 nguy hiém vi dé gay ra hién
tuong d trugt

Lién quan
déi pha
hay kién
tao

Lién quan véi su nén hiém hon 12 do
sut kéo cha vo qua dit. Phan chia ra
cic loai khe nit cta dit gay thudn,
dat gay nghxch dit gdy ngang. Viach
khe nit phing. Khe niit cit qua ca
céc tinh thé 16n trong d4 macma, céc
hat cuéi chia d4 cu6i két. Phan b6 t6i
do sau rét Ién.

R4t khong thuan loi khi xay dung :
Thudng 1a khe niit hd, kéo dai, d6 sau
16n nén gay ra tinh thim manh ; trong
44 cacbonat s& tao thuan 1gi cho hién
tuong karst phat trién.

& céc déi pha huy ki€n tao, dd bi vun

manh nén dé bj phong hod va mat én
dinh.

Kién tao

Khong
lién quan
déi pha
hiy kién
tao

Cic khe nit hep, phan bd theo hé
théng nhat dinh. Th ché 12 he théng
cdc khe mit song song day dic, cich
nhau khong quéd 3¢m, khong tring voi
ciu tao nguyén sinh, d6i véi dd trm
tich khong triing ciu tao 16p.

Cic khe nit dang nay khong lam tang
nhiéu kha ning thdm nuéc cha da.
Lam cho d4 dé bi phong hod vi giam
nhiéu kha nang én dinh cla da.

Gidm tai &
suon thung
ling

Thanh tao & b bi cit xén, khe nit cé
bé rong 16n, cong hoic thanh béc.
Xudng sau khe mit bi thu hep.

Gay nguy hiém I6n khi xay dung cong
trinh thiy cong vi lam cho ddt da
th4m nudc 16n, ving bd bi sup 16

Phong hod

Phan b6 chd y€u & d6i trén mat va
giam theo do sau. Mang khe nit day
dic. Khe nit khong ¢6 hinh dang nhét
dinh, cong va thuong phat trién trén
cé4c khe niit 6 nguon gbc khic.

Cin guan tam chiéu sdu phan b6 cic
khe it phong hod dé xac dinh déi do
v& va chiéu sau cdn ximang hoa.
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Khi tuyén dudng h¥in chay song song véi dudng phuong cdc tang di thi ¢6 cic tryong
hop sau (hinh I1-10): o

- Khi céc ting d4 nim ngang, dudng hdm chi nim trong mot ting did hay mot s6 ting
ndo d6. Lic nay!cdn chii ¥ t6 6n dinh clia vom dudng hdm, dac biét khi c6 cdc tang d4 nit
né phan vun, tdng d4 mém yéu.

~ Khi céc tang d4 nim nghiéng, n€u géc déc twong d6i nhé s& tao hinh ném tyt xudng,
gay ap luc cuc bo Ién vo dudng ham va nguy hiém trong ldc xay dung. Truong hop ting da
c6 géc doc 16n, cén chi ¥ cdc tdng kep mém yé&u, cdc tang cé tinh thim nudc cao vi ching
dé gay trugt doc tuyén chon.

_ Khi gip ting'd4 uén nép s& xdy ra ba trudng hop : néu dudng ham chay doc theo truc
nép 16i, do dinh bi nift né manh dé gay ra syt vom nhung lai ¢d thuan loi 12 4p luc dat, ap
luc nudc nhé, thot nude khi thi cong dé dang. Khi duong him chay doc theo truc nép 16m
thi do dp luc d4t dd va 4p luc nuée déu 16n nén rat nguy hiém cho thiét k€ va thi cong. Con
khi dudng ham b6 tri & cc cénh cha nép uén thi diu kién lam vigc tuong tu khi cdc ting
d4 ndm nghiéng.

Khi tuyén dudng hdm vuoéng géc v6i dudng
phuong cla cic tAng dé thi viéc thiét k& va thi
cong tuong doi phic tap, do tuyén cat qua
nhiéu loai dat d khic nhau. Khi tdng di ndm
nghiéng cé géc d6c nhé, phan 16p mong, thi dé
hinh thanh cdc ném d4 trugt xudng gy kho
khin cho thiét k& va thi cong (hink II-11). Khi
ting d4 ddc dimg, mitc do én dinh tét hon
nhiéu so véi trudng hop bd tri song song voi
dudong phuong, cic ting kep mém yéu trong
trudng hop nay khong dang ngai. Con khi ting
d4 vd nhau, uén nép manh thi d6 la diéu kién
xdu nhat.

Trudng hop cé diit gy s& 1am cho nén cong trink khong déng nhdt, sinh ra thim mat nudc,
mit én dinh ciia cong trinh. Cic diit géy 16n, kéo dai thi viéc xr 17 rét khé khan, t6n kém.

Hinh IT -11. Puong ham vudng géc
véi ducng phuong tdng dd
a) Tdng da nam nghiéng ;
b) Tdng dd doc dimg.

Khi xay dung dap, cdc diit gdy chay doc ling song thudng rit nguy hiém va ciing kho
trénh. P6i véi cdc dit giy xién chéo liing song thi €6 thé xé dich vi tri dap. Khi dudng him
cht qua céc diit gay s& it bit lgi hon khi chay doc theo dut gdy (trong thodt nudc thi cong
ciing nhu x& 1y 4p luc d4).

Vi vay dé dinh gid dugc mifc d¢ anh huéng chia cc bién vi ki€n tao cén phai nghién
citu cé4c vin dé sau :

Thé nim cha d4 va quan hé clia né déi véi cong trinh.

Quy mo phit trién va cdc dac tinh cila khe niit. D4 cé khe nit m& réng, bi phan cat thanh
cdc khoi nhé s& c6 cudng do thap, tinh thdm I16n. Can chi y téi tinh chat cha loai vat liéu
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l4p nhét khe nit. Khi cdc khe nit chifa thach anh, canxit 1am cho d4 ¢6 cudng do 16n hon
khi chifa sét. Vat liéu sét cé tic dung 1am gidm tinh thdm nudc cla dd. Ngoai ra, can tim
hiéu phuong huéng phat trién chi yéu clia cdc hé thong khe mit.

Poi véi céc dit gay, ©4n nghién citu Toai dit gay, quy mo va phuong hudng phat trién
ctia né, dic diém cha déi ca nat (mic dé vG vum, gén két), phuong hudng cla dit gay do6i
véi cong trinh. PR

Céc chuyén dong thing trdm dang dién ra véi t6c do rat nhd ciing c6 thé 1am thay doi
ché& do thuy van, cucng do xam thuc va tich ta, 4nh huong dén diéu kién lam viéc clia céc
cong trinh thuy. Diéu nay cin chi ¥ khi quy hoach, thiét k& cdc cong trinh giao thong, thuy
1oi... Quan cang Longbin thudc bang California (M§) xay dung nam, 1941 - 1945, vi khong
chi y dén sy ha xudng cua by bién (vai centimét/nam) nén hién nay, phén 16n xudng déng

thu va chifa thu & thap hon muc nude bien.
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CHUQONG I
LICH SU PHAT TRIEN VO QUA PAT

§1. MOT SO KHAI NIEM VE TUGY DAT PA VA NIEN BIEU PIA CHAT
1.1. Tudi cha dit da va cic phuong phap xic dinh

Tudi ciia d4t d4 1a khoang thdi gian tir khi dat di dugc hinh thanh cho dén nay. Tuéi cla
d4 macma bing tudi clia khodng vat tao d4 va duge tinh tir khi dung nharn ngudi lanh, dong
két lai. Tudi ctia d4 trdm tich tinh tir khi c6 sur trdm tich, vi vay d4 trdm tich thudng c6 tudi
tré hon céc thanh phin khodng vét tao nén né. Con d4 bién chat, tudi duogc tinh tir khi céc
tic nhan bién chét bit ddu tic dung. D6i véi cic hién tuong dia chat : thang trim, udn nép,
dit gay... thi tudi chia né duoc tinh tr khi céc hi¢n tuong dia ch4t dé bat dau hoat dong va
duoc ghi lai trén dit d4 ma né hoat dong.

Tuéi ciia dat d4 va c4c hién tuong dia chét dugc xéc dinh nhu trén goi 12 tudi tuyét doi va
duoc tinh theo nam, triéu nim. Trong thuc t€, do viéc x4c dinh tudi tuyét d6i gap nhiéu kho
khan, t6n kém, nhiéu khi ngudi ta chi cdn xét quan hé gia tré, trude sau gilta cc tang di,
cdc hién tuong dia chét v6i nhau, goi la tudi tuong doéi. Du6i day néu lén mot s phuong
phdp xéc dinh tudi:

1. Phutong phdp ddng vi phéng xa 1a phuong phdp chinh ding dé x4c dinh tudi tuyét doi
clia d4t d4. Nguyeén tic ciia phuong phap nay 1a dya vao sur c6 mat ctia cic nguyén to phong
xa va cdc déng vi tuong ting 14 sin phdm cudi cling chia sy phan huy nguyén 16 phéng xa dy
trong d4t d4. Hién nay cic phuong phip déng vi chi, déng vi acgon, déng vi cacbon dugc
4p dung rong rii d€ xdc dinb tdi dat d4. DE xdc dinh tudi chia d4 cd, ngudi ta chd y dén cic
nguyén t6 ¢6 chu ky ban huy dai nhu Th, U, con véi da tré thi cic nguyén 16 ¢é chu ky ban
huy ngin hon nhu cacbon phéng xa (C') s& chinh x4c hon.

Co s& clia phuong phap déng vi chi nhu sau

Pb2% 4 pH2%
~ U+0,38Th

Trong 86 : t - thdi gian tinh ra nam ; U, Th, Pb2%, Pb*®® - ham lugng ¢dc nguyeén t&
tuong Ung trong dat dé. :

Theo phuong phdp nay, tudi qua dat 1a 5000 triéu nam. D4 granit & Phiabioc ¢6 téi 240
triéu nam, d4 gabro - diorit Dién Bién Phi ¢6 tudi 250 triéu nam.

Ngoai phuong phip déng vi chi, ta con ding phuong phép heli, stronxi, kali - acgon.
Tudi dat d4 x4c dinh bing céc phuong phép nay khic nhau rét it.

Tudi ctia trim tich mém roi De Tt thuong dugc xdc dinh bing phuong phip cacbon.
Trong khi quyén céc notron cé tia vil tru tham gia vao phén tng véi dong vi nito N™ cho
dbng vi phéng xa cécbon C'" ¢6 chu ky bén huy 1 5568 nam.

7,4.10° nam
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Vi ty s6 gilta ham lugng C'? va C* trong khi quyén 12 ¢6 dinh nén trong thyc vat séng
c6 su trao déi thudng xuyén véi khi quyén, ty s6 gitta C'? va C" ciing khong d6i. Nhung
sau khi chét, do su phin hlty céc chét hitu co, luong C'* s& giam xuéng. Can cit vao ty 1&
ham luong c*vach trong di tich thyc vét cha dat dd c6 thé x4c dinh thoi gian thuc vat da
chét va ciing chinh 14 thoi gian hinh thanh trAm tich.

2. Phuong phdp <6 sinh xéc dinh tudi clia dat di dya vio céc hod d4 (hod thach) sinh vat
¢6 trong cdc 16p dét da. Dua trén thuyét tién hod clia the gi6i sinh vat, ngudi ta da xdc dinh
duoc thoi gian phat sinh, phat trién va tiéu diét cha cic loai sinh vat trong lich st dia chat. Co
s& cita phuong phap dinh tudi ¢d sinh Ia : céc 16p dit da c6 cung tudi thi phai cing chira mot
s6 loai hoa thach nhét dinh; cdc 16p diit d4 c6 tudi khic nhau s& chita cac loai hod thach khong
giong nhau. Tudi dat dé Ung véi thoi gian ton tai cha loai sinh vat hod thach dy. Tuy nhién
khong phai tt ci céc hod thach déu c6 thé ding dé x4c dinh tudi ma chi mot s6 loai tiéu biéu
goi I hod thach chi dao (hinh IlI-1). Hod thach chi dao phéi bao dam cac yéu cdu sau :

Hinh II-1. Hod thach cia loai nhuyén thé trong Vién bdo tang dia chdt hoc J Léningrat
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- Loai sinh vat d6 vé s& luong da phat trién rong khép trén qua dét ; cé nhu vy mdi dé
lai nhiéu hod thach.

- Loai sinh vat d6 chi phat trién trong mot thdi gian ngan, bao dam cho pham vi xdc dinh
tudi khong qud 16m.

- Hod thach phai dugc béo tdn t6t va dé phén biét véi céc loai hoa thach khiéc.

Hién nay, phuong phdp ¢6 sinh dugc diing rét rong rii. Tuy nhién phuwong phdp nay chi
ap dung dugc cho dd tram tich ; vi dd macma khéng c6 hod thach ciing nhu d4 bién chét va
cdc trdm tich c6 thi hod thach d3 bi phan huy mat roi.

3. Phuong phdp thach hoc dua trén co s& so sdnh thanh phéin thach hoc céc khu vyc
khic nhau. Néu cic khu vire dé dat d4 giong nhau vé thanh phén kién triic, cdu tao, sur sap
x&p va cdc dic diém khéc thi c6 thé cing mot tudi.

Phuong phap thach hoc ¢6 thé dp dung cho tit ca cdc loai d4 nhung thudng la cho da
macma va d4 bién chit. Déi véi cdc tang d4 trim tich chua fim thdy hod thach ciing c6 thé
xdc dinh tudi bang céch lién hé véi cac ting dd twong tu di duge xdc dinh tudi & noi khdc.
Khi dung phuong phép thach hoc ngudi ta thudng xdc lap mot ting dd chuén (cé tinh chat
dac biét vé thanh phan, miu sic, bé day...) goi 12 ting dédnh ddu r6i dya trén dé so sdnh véi
cic ting khdc.

4. Phuong phdp dia tdng dua trén quan hé thé€ nim cla cdc tang dd v6i nhau dé x4c dinh
tudi tuong d6i chia dat dd va cdc hi¢n tuong dia chat khiéc.

D6i vdi d4 tram tich chua bi ddo 16n the nam, céc ting dé thanh tao trudc ndm dudi, cic
ting d4 thanh tao sau pim trén (hink I[-2a). Trong trudng hop th€ nam bi bién d6i, 4p
dung phuong phép nay c6 réit nhiéu khé khan (hinh HI-2b). Péi véi d4 phun trao, hinh thifc
thanh tao ciing tuong tu d4 trdm tich nén tim quan hé gia, tré cua né ciing 4p dung theo quy
Juat trén (hinh IH-2¢).

Cror T T T T 1T T T 1
r T T T T 1L [T

crrr 1T T T T T T T 1

rT 11t 1T T

a)

Hinh IH1-2. So dé dinh tudi tuong déi cua dd tram tich va dd phun trao
a) Tdng dd ndm ngang ; b} Ddo ion thé ndm ; ¢) Phun trao.

D6i v6i da xam nhap, c6 thé dwa vao
quan hé véi dé trdm tich vay quanh d€ xdc

dinh tudi. D4 xam nhap cit tng d4 tram tich == 3
hodc lam bién chat dé trim tich vay quanh ?ﬂ_ +++%1
thi tré hon. Khong c6 céc hién tuong trén thi o+ o+ o+ o+
d4 xam nhap c6 hon (hinh I11-3). o v o+
P6i véi cdc hién twong dia chat nhu cdc
pha ki€n tao udn nép, dit gy, phong hod...  Hinh I11-3. So dé xdc dinh tudi nwong doi

thi théng qua cac mit cit, phan tich quan hé  cia dd xdm nhdp. Thit ti thanh tao 1 - 2- 3
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cha ching d6i véi cac tang dat da s& xé4c dinh dugc gidi han tudi clia ching ciing nhu thit tu
hinh thanh chiing trong tu nhién (hinh I11-4).

Hinh Il1-44 12 m6i quan hé tiép xiic khép déu, tram tich fién tuc.

M&i quan hé khéng khdp dia tang trén hinh J11-4b : Thé nim cua céc 16p giong nhau
nhung cé moét giai doan tram tich bi gidn doan thé hién & mat xam thuc béc mon, sau dé
mat dét lai chim xuéng duéi mét nudc, ti€p tuc hinh thanh céc trdm tich bén trén.

M6i quan hé khong khép géc (hinh JII4¢) - Qua trinh trAm tich cling dién ra tuong tu &
hinh 111-4b nhung cdn xay ra mot qué trinh uén nép trude khi béc mon, gitta thdi ki trim
tich 1 (& du6i) va thoi ky trim tich 2 (bén trén).

Hinh I1I-4d thé hién dit giy xay ra dong thoi véi udn nép va & hinh I1l-4e thi ddt gay

xay ra muon hon.

5 - B T = _.:_".'.'__.Z—.'._:' 0 NN
b) ' o)

b Yar
\ A
N

Hinh HI-4. Quan hé gifta cdc tdng trdm tich voi cdc chuyén déng kién tao :
a) Khop déu ; b) Khong khép dia tdng ; ) Khong khdp géc
d) Dt gdy dong thoi voi ubn nép ; e) Diit gdy sau uén nép.

1.2. Nién biéu dia chat

Tir cAc tai liéu d3 thu thap dugc vé lich sir phét trién dia chat, ¢ dia ly va c6 sinh vat tir
khi hinh thanh v qua dét cho dén nay, cic nha khoa hoc da lap nén dugc mét nién biéu dia
chét so bo, 1am ché dua cho viéc nghién ctu dia chét va nhu vay, nién biéu dia chét ngay
cang duoc bd sung va chi tiét hon.

Theo nién biu dia chat hién taj thi lich sir phét trién dia chat clia v qua dét duge chia
ra 1am 5 dai 1a: dai Thi c8, dai Nguyén sinh, dai C6 sinh, dai Trung sinh va dai Tan sinh.
Trong mbi dai déu c6 nhitng nét tiéu biéu rd rét vé hoat dong dia chit, dic diém dia 1y va su
phét trién cha th€ gisi sinh vat, trong d6 dac biét quan trong 1a sy song, ma ngay tén goi
ctia dai ciling 4 néu lén.

Trong mdi dai lai chia ra cic ky, trong ky chia ra nhiéu thé... (bdng III-1). Céc tap da
duge tao thanh tuong ting véi céc dai, ky, the... 1a cdc gidi, he, théng... dugc thé hién theo
bé day cha tap va dic trung vé thach hoc cling céc tinh chat khdc, goi la thang dia tang.
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Bang ITI-1. Nién biéu dia chit thé gidi

Dai Ky Thé Thoi gian kéo | Céc chu ky
(Gidi) (Hé) {(Thong) dai triéu nam | Kkién tao 16n
Nhan sinh hay Qw
DETH(Q) Qu |
§ (Antropogen) Qy
=i Q i
Z 8 Neogen (N) |Neogen thugng (Plioxen) N, 75 Chu ky
& 8 : .
[ E Neogen ha (Mioxen) N, 26 Anpi
Paleogen (P) |Paleogen thuong (Oligoxen) P ;
Paleogen trung (Eoxen) P, 41
Paleogen ha (Paleoxen) P, 67
Kreta (K) |Kreta thugng K, 70
N Kreta ha K, 137
<< Jura (J) Jura thuong J,
Eo.é Jura trung J, 55-58
E % Jura ha J, 195 Chu ky
.~ Triat (T)  |Triat thuong T, Kimmeri
Triat trung T, 40-45
. Triat I'1a T, 240
. Pecmi (P) |Pecmi thuong P, 45
A Pecmi ha P, 285
%" Cacbon (C) |Céacbon thugng G,
2 Céacbon trung G, 55-70 Chu ky
= Cécbon ha C, 340 Hecxini
3 Pevon (D) | DPevon thugng D;
- E. 51 Pevon trung D, 55 - 60
2 B D.evon ha D, 410
3 8 Silua (S) | Silua thuong S, 30 - 35
£ _ Silua ha S, 440
& [ Odovic (0) |Odovic thugng O, Chu ky
f‘:' Odovic trung O, 60 -70 Caledoni
£ Odovic ha O, 500
8 Cambri (Cm) | Cambri thuong (Cms)
Cambri trung (Cm,) 70 - 80
Cambri ha (Cm,) 530
- ;
|2z 3E 2.000
£ 2757
5 2.600
3| g &
= é £ 3 3.000
™~
5600
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Tén goi cic dai theo giai doan phét trién cha th€ gidi sinh vat, con tén cic ky theo tén
dia phuong 14n ddu tién nghién citu ting dd dé (Cambri, Devon, Pecmi, Jura...) hodc theo
tén da dic tung nhét cho ky dé (cacbon...).

Ngoai thang dia ting quéc t€ cdn c6 thang dia ting dia phuong va thang dja ting tu do
dé thé hién ty mi hon dia tdng & mot khu v, mét nudc nao d6, c6 tinh chat cuc bo. Thang
dia tdng cia Viet Nam cdn dang dugc hoan chinh.

§2. SO LUGC VE LICH SU PHAT TRIEN CUA VO QUA DAT

Theo céc tai liéu 33 thu duoc thi vo qué dit c6 lich sir pht trién rét phic tap, né da trai
qua nim chim bay néi d€ hinh thanh nén céu tric hién nay. Cic bién déng 16n cha qua dat
qua c4c thoi dai dia chét dién ra nhu sau :

1. Pai Thdi ¢é (Ackeozoi - AR) 12 dai ¢d nhat, kéo dai khoang 3000 triéu nam. Thoi ky
nay vo qui dat hoat dong manh ligt. D4t dd cho dén nay da bi bién chit sau sic hién con
gap & mot s6 noi 1 gonai, d phién ket tinh, amfibolit. Hi€m hon c6 di hoa, quaczit... Cing
vi vay, viéc tim hiéu dai nay rét khé khan. Su cé mit cic 16p d4 hoa, cacbon & dang grafit
cho phép nghi riing & cu6i Thdi ¢4, su séng di xudt hién.

2. Dai Nguyén sinh (Proterozoi - PR) la dai clia su séng don gian déu tién kéo dai gan
2000 trieu nam. Cé mit céc sinh vat so ding : vi khudn, tédo. Dén cudi dai xudt hién loai c6
bo khung cing. P4t dd dén nay da bi bién chdt, chi yéu 1a da ‘phién két tinh, d4 hoa,
quaczit, granit, gonai, mitc do bién chét kém hon d4 Thii .

Trong sudt dai ndy, vo qué dit & vao tinh trang khong én dinh, ¢6 cdc qud trinh (a0 nui
k&m theo sy chia cit luc dia. Phun trao theo hé th6ng cac khe nift chia cat do. O cudi dai,
vé qui dit chuyén sang trang thdi 6n dinh hon. Céc ving ving chic, 6n dinh go1 12 nén
(nén Canada, nén Braxin, nén Nga, nén Xibeéri, nén Dong Trung Quéc, nén Tarim, nén An
Po, nén Uc...), con cdc viing hoat dong bao quanh viing nén 14 dia ming (hay dia tao).

3. Dai C& sinh (Paleozoi - PZ) kéo dai 345 triéu nam. Dia mang hoat dong rong khap vé6i
2 chu ky hoat d6ng 16n 12 Calédoni va Hecxini, lam thay d8i nhiéu 14n luc dia va dai duong.
Dong vat khong xuong séng phat trién manh, phat trié€n thuc vat 1 tran. Ung vé6i hai giai
doan udn nép 16n, ngudi ta chia hai phu dai la C8 sinh ha (PZ,)} va C8 sinh thugng (PZ,).

O C4 sink ha, bao gébm cic ky Cambri (Cm), Odovic (O), Silua (S}, ¢6 hoat dong udén
nép Caledoni tao cdc ddy mii Calédonit va sau nay thanh cdc nén ¢ sinh ha. Hau hét qua
trinh ndy xiy ra & ving gin ké véi nén nguyén sinh. V& thuc vat c6 loai cip thdp song &
moi trudng nuéc; cudi Silua xudt hién thuc vat trén can dau tién. Dong vat phd bién c6 bo
ba thuy (trilobita), tay cudén (Brachiopoda), chén cd (Archacocyatha)... xuit hién nhimg
dong vat trén can dau tién.

G €6 sinh thuong, bao gém cac ky Pevon (D), Cacbon (C) Pecmi (P), 6 hoat dong uén
nép Hecxini, tao cic nii Hecxinit, m& rong mién nén di dugc thanh tao truée day (vao tién
Cambri vi Caledoni) va hop nhit nén Nga, Xibéri, Tarim, thanh nén Au - A khéng 16. Nén
Canada v nén nhé & cao nguyén Coloradeé (Bac My) ciing lién két véi nhau. Trong C3 sinh
thuong phdt trién thye vat 10 trdn (Psilophyta), quyét thuc vat (Lepidophyta, Sphenopsida,
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Pteridospermae...). Cudi Pecmi thyc vat ¢6 hoa hat trin thay thé vai trd quyét thue vat. Vé
dong vat tiép tuc phat trién ruot khoang, tay cuén c6 khép ; phat trién Fusulinida ciia tring
16 (Foranhmfera) Goniatites clia 16p chan ddu. Dong vat ¢6 xuong song song trén can nhu
ludng cu cé (Stegocephalia), bd sat khdng 16 bat ddu xuét hi¢n.

4. Dai Trung sinh (Mezozoi - MZ), gém ba ky 12 Triat (T), Jura (J ) va Kreta (K), kéo dai
khoang 45 triéu nam. K¢t qua cia hoat dong dia méng & Trung sinh 1a tao nén cic nén bing
Trung sinh theo kiéu thita k€. Nhitng niii thira k& clia dai Mezozoit c6 thé ké la diy Alaska,
Nham Son, Siera Névada va Siera Madoré (Bic My), Patagéni (Nam My), Bankan,
Veckhoiang, quan dio Indonexia... Cic mién nén Trung sinh an khép véi céc nén c6 hon.
Tac dung tao nii Trung sinh d ndi lién hai nén bing Nguyén sinh Ocdot va Dong Trung
Qudc véi nén Au - A.

V& thuc vat phat trién thong, tué, ting bach, duong xi. Dén cuéi ky Kréta xudt hién thue
vat hat kin. Pong vat c6 cdc loai : clic dd (Ammonitida), tén d4 (Belleminitida), cd xuong,
diic biét 12 bd sat vi bd sit khéng 16 phit trién manh.

5. Dai Tan sinh (Kainozoi - KZ) kéo dai gan 70 triéu nam bao gbm cédc ky Paleogen
(P,), Neogen (N), va D¢ T hay Nhan sinh (Q).

Mang

Philippin .
/ Mang
Thai Binh Duang

ot
Chay Phi

Ranh gii mang chua chc chén
Huung chuyén ddng tuang 85i clia mang
{ ¢oi Ghau Phi khdng chuydn 4ong)

A A Odchiixudng: = 0 emm——
Cac dit gy bign i S
v4 53ng ndi gian né

Hinh I1-5. Cdc mdng thach quyén chinh véi huomg di chuyén va cdc kiéu ranh giéi hién dai
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& dai Tan sinh c6 hoat dong tao nii Anpi, dung 1én nhiéu diy nii hién dai nhu cac nii
nam Alaska, ven b& Bic My, California, Cocdilie hay Ando (Nam M§), Pirana, Apenin,
Anpo, cdc nii trén ban dao Bankan, day Hymalaya, cdc ndi ¢ Tay bic bong Duong, cic
niii trén quan dao Indonexia... dugc tét ci cdc diy nii udn nép Anpi hién nay van con tié€p
tye dang cao, chua chuyén thanh viing nén.

Hién nay con mot s6 ving hoat dong chua thdy sinh ra cdc udn nép nhu & Nam day
Hymalaya (ving ha luu séng Indut va song Hing), pham vi bién Caxpi va Hac Hai, nhiing
phén rieng biét clha Dia Trung Hai, céc dao Nhat Ban, bién Okhot, vinh Mehico, bién

-

Caraip... ma qua quan sit con thay x4y ra nhiéu tran dong dat va hoat dong ndi lira.

Trong ky Paleogen va Neogen phat tridn cac loai ¢6 vii cao déng, chim, cd xuong, than
mém, gan gi6ng hién dai. Trong gidl thuc vat phat trién lodi hat kin, dén Neogen da bat ddu
thdy loai khi dang nguoi.

Pén ky Pe Tir thi dong vat, thuc vat co thé néi gan giong nhu hién nay. Trong cic tang
d4 thuoc phin dudi cha ky nay di tim théy di tich cha lodi ngudi cling véi cdc vét tich van
hod ciia ho. C6 1& hién tugng bang ha xam ldn dé lam cho hang loat dong vét va thuc vat b
tiéu diét, kem theo 1a su phén chia thuc vét theo dGi khi hau nhu hién nay. Qué trinh tich
gidn cdc mang luc dia dé hinh thanh nén cdc chauluc va dai duong nhu hién nay, xay ra i
cuéi ky Jura dugc thé hién trén hinh II1-5.

§3. OI NET VE LICH SU PIA CHAT VIET NAM

Lnh thé nudc ta cing da trai qua mét lich sit phat trién dia chat 1au dai va phic tap v6i
nhiéu giai doan van dong uén nép, dit gay... Hién nay ching ta da thanh lap xong ban do
dia chat 1: 500.000 va dang thanh iap ban dé c6 ty 1¢ 16n hon.

Cic hoat dong dia chit & nudc ta 6 lién quan chit ch& véi khu vie Pong Nam Chéu A
(bao gém ca Lao, Campuchia, Dong Thai Lan, Nam Trung Quéc). Pay 1a mét bo phan clia
khu vuc dia mdng nam gilia hai khéi luc dia rong 16n & phia bic 12 khoi nén bang Xiberi,
con & phia nam 12 luc dia Gonvana. Trong dia méng nay ciing ¢6 nhimg mang nho nén Tién
Carnbri, di tich cha nén bang Au - A trude kia ; sau chu ky kién tao Indoxini hinh thanh
khéi nén Indoxinit bao gém mién Nam Viét Nam, Ha Lio, Campuchia va mién Déng Thai
Lan (hinh I1I-6).

Lich sir phat trién dia chat Vi¢t Nam'gén chdt v6i lich st dia chat - dia 1y ty nhién cla
khu vic Dong Nam' A. Néu mién Bac Viét Nam thyc t€ ¢6 thé coi nhu moét nhanh cla nii -
cao nguyén Van Quy (Trung Qudc) chay vé phia déng nam thi mién Nam Viét Nam lai gin
v6i toan bo mién Tay ban ddo Dong Duong. |

Lanh thé Viét Nam, phat trién chung quanh mot s6 dia khéi nén cé, gom nhiing d4 bién
chat manh, c6 tudi tir Thai cé dén C6 sinh. . '

Don vi nén méng 1én nhét 1a Indoxinit, ma bo phan nim trong lanh thd Viét Nam la
Kkhé&i Kon Tum. Qué vé phia bic, trong bién dia mdng c6 nhing manh nén nhé hon nam rai
rdc nhu khéi Rao C&, Pulaileng, Pubuat, Song Mé, Hoang Lién Son. Nhin chung 13 nhing
dja béi ta nim song song theo huéng tay béc - dong nam.

71



b T
= Tt a2
1 4 | A
13 = ¥
=3 4y
oL
by q =
Ly v b
! Nén Xébinjd T o
Wluws TP e !
B T I T s
g H LR o
11 g 11T orw oy 0
. ara of AT o
I Mang cd B “A‘Jf t
3 s n LA ]
>, ASESEiE aaRERe
L0 ORI T
p] 1) "o
a - 'o-._i..-;.l.‘ "'__“'?_g) =
_:1-1 ARy i(/
anan il o A
S 2 ’/
vy / iy
i s
=)
i = H
s = PRI H
Pk An B PR
et 3
1+ N
ERuiS it asd
&/

BailycGén-Ya-Na

%1 n

Hinkh H1-6. Viét Nam trong kién triic Chdu A
I. Cdc luc dia kep nhiing nép uén Trung sinh va Tdn sinh vao giita; . Khu vuc udén nép Trung sinh
(Indoxinit) chiém wu thé; II. Khu vic uén nép Tdn sink (Hymalaya) chiém wu thé; IV. Nhiing
mang dd bdo mon va khong udn nép cia nén Au - A cii : 1. Tarim ; 2. Tit Xuyén ; 3. Indoxinia.

Tat ca cac don vi nén méng dy ¢6 tinh chit déng nhat vé mat cdu tao vi ching déu 1a
nhitng méanh sét lai cita mét nén bang 16n bj v3 ra. Con & nhiing noi bi mit v& dy thi ché do
dia mang lai bat ddu.

Vao thoi ky Cambri, mot khu wire 16n & Viét Bac tir thugng nguén séng Chay dén Ha -
Tuyén bi ltin chim duéi muc nudc bién va ldng dong trdm tich day t6i 5000 mét, gébm céc
loai d4 phién, d4 voi xen 13n d4 phién, dd sét voi, bot két chita rong tao, bo ba thuy. 3 cée
vilng Cao Bing, Méng Cii, ven song Héng, & Trung bé khi d6 ciing 12 bién va & nhiéu noi
tram tich rat day.

_Dén cusi Silua, toan bo lanh thé nudc ta (trir mot viing triing tir Lai Chiu qua Dién Bién
t6.1 Son La, Sam Nua) bi uén nép dang cao tao nén cac khoi nang chinh Tan Mai (Quing
Ninh), C6To6, Da Lat, vom thugng ngudén song Chay.
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Vao thoi ky Dévon, dai 80 triéu nam, tit ca cdc mién, trir kh6i nang Kon Tum, lai bi lin
chim dudi muc nuéc bién, ling dong cdc trim tich ddy t6i hang nghin mét. Trim tich
Pévon & Traong Son c6 1€ day nhat, dat tdi 3500m.

Dén cu6i Pévon xdy ra uén nép dang cao, cdc trdm tich Dévon lai nhé khéi mét nudc.
Mién Nam Trung bé ndi lén thanh nti va gan lién vao kh6i Kon Tum. Tir phia bic Quding
Nam tr& ra hinh thanh ving uén nép Trudng Son, con céc tram tich phia dong song Lo udn
nép tao nén cdc cdnh cung Séng Gam, Bic Son, Dong Triéu 6m 14y vom séng Chay. Pong
thdi v6i chuyén dong cuéi Dévon (Hecxini) c6 hoat dong macma minh liét gy nén hién
tugng granit hod & vom Séng Chay, nidi Ling va tao nén cic niti granit doc Trudng Son,
Mudng Xén, Déng H6i, Hai Van...

Vo ddu thoi ki Cacbon, toan ving tir bic Quang Nam rd ra lai chim xuéng bién, trong
khi d6 Ianh thé tir nam Quéang Nam tr& vio tiép tuc dang Ién thanh mii. Thoi k¥ nay kéo da
Cacbon dén Pecmi sém. Trong bién Cacbon va Pecmi sém, ngoai san ho, tay cudn, sinh so1 rat
nhiéu tring 16, mot loai dong vat ¢ xéc cing bang cacbonat canxi ma & nhiéu noi né da tao
nén céc tang d4 voi day téi hang nghin mét, trong 46 day nhat 1a 6 ving Bic Son (2000m).

Cudi Pecmi s6m, c4c trdm tich dd voi dugc dang cao mot thdi gian ngan va bi bao mon
thanh mot bé mit g6 ghé. Nhiéu mién dd ndi 1én han, sau nay khong bi sut xudng nita, dé
I3 vom Soéng Chay, cic cinh cung Bic Son, Song Gam, Ngan Son, dong bic séng Héng,
ving Hoang Lién Son, Bic Trudng Son, Kon Tum, Nam Trung B9.

Budc vao diu Pecmi muon hofic Triat, mot s6 viing 1ai sut lin thanh cédc mién triing An
Chau, Song D3, Song Hién, Muong Te, Sam Nua.

Triing Song Pa chay dai tir Lai Chau qua Son La, Méc Chau xudng t4n Ninh Binh la mét
triing hep, sau, ¢6 dang mot dia méng nho. Do sut lin, vo qua dét bi ndt ra, ndi Hra phun lén
nhiing dung nham bazan day t6i 300 + 400m bao 14y nhing thau kinh d4 voi & dudi bién.
Bé day cha trim tich va d4 phun trao trong triing Séng Da dat t61 6000m.

Triing An Chéau c6 hinh mot tam gidc chay tr Vinh Phic qua Bic Giang, An Chau, 1én
dén Dinh Lap, Miu Son. Trong triing dong d4 cat két, bot két chita hod dé chan riu, cdc dd
va d4 phun trdo axit riolit... B& dy trdm tich trong triing An Chau t6i 5000m.

Triing Song Hién chay tir Bdo Lac qua Cao Bang téi Pong Khe, That Khe. Trong triing
ling dong sét, cit, bot két 6 14n tro nui lita, c6 chita di tich ciic d4. Toan b¢ tang tram tich
va dd phun trao day 2000m.

Triing S4m Nua kéo dai tit phia tay triing Song Da qua S4m Nua, tiy Thanh Hod dén Ha
Tinh ; hinh thanh cling véi triing Song Hién. Trong trimg ling dong cdc dd ngudn goc ndi
lira, cat két, bot két, da phién, dd vé1 c6 chifa cic dd va chén riu.

G mién Nam, mét triing hep chay dai tir ha luu séng Déng Nai dén tan viing Ban Dén.
Trong triing nay 1dng dong rét nhiéu cat két, bot két, c6 chita di tich ciic d4 va chén riu.
- Déng thoi vdi nhitng hoat dong nii lira, con c6 nhitng hoat déng macma xam nhap, tao
nén nhitng kh6i dd granit & Nam Meng (Lai Chau), Nam Rém (Dién Bi¢n), Bu Rinh (Thanh
Hoa), Ngan Son (Bac Can).
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Dén cudi Triat, cic chuyén dong tao ndi manh liét (chuyén dong Indoxini) 1am cho céc
trdm tich trong tit ca cic triing trén bi u6n nép manh liét. Riéng triing Déng Nai - Ban Don
khi d6 vin con 12 eo bién.

Chuyén dong Indoxini ciing tao nén nhiing hé sut, nhitng ddm hé. Nho khi hau néng 4m,
& céc ving dam hé d6, ring cay ram rap phét trién, sau bi chén viii thanh cic bé than Thai
Nguyén - Quang Ninh, Seng D2, Ninh Binh. Dong thai cling ¢6 cac hoat dong macma xam
nhip minh liét, tao nén gabro nti Chia, ndi Put, granit Phiabioc, Chg Chu, Kim Boi, Dién
Bién va nhiéu noi & Tay Nguyén.

Nhu vay, dén cudi Triat 12 cham dit ch€ d6 dia mang & Vigt Nam. Thai k¥ sau dia méng
bt ddu céch day hon 200 triéu nam va kéo dai tir d6 cho t6i ngay nay.

Vio thoi ky Jura, céc thanh tao trdm tich nguén gdc nii lira luc dia mau dd hinh thanh &
trong mét loat céc viing triing & Nghia Lo, Ti Lé, & Bac Trung bd va bac Séng Da.

$ mién Nam dén hét thai ky Jura, bién vin con ton tai & bé than Nong Son va eo bién
Déng Nai. Cu6i Jura va ddu Kréta viéc tao thanh cdc ting trdm tich ngudn géc nii Iira mdi
dinh lai.

Vio ky Kréta bit ddu ling dong céc irdm tich lyc dia mau dé trong vung triing gitia nidi
nhu & Ha - Bac, Bic - Théi, Lang Son, Son La, Thanh Ho4, Quang Binh... Khédc v6i céc ting
mau dé Jura, dic trung clia ting mau dé Kréta 1a nguén cung cdp vét liéu vun mang tinh dia
phuong. Cudi Kréta xuat hién nhiéu xam nhap granit 6 Phanxipang, Phiauic, Son Duong.

Vio thoi ky Tan sinh, do anh hudng cla chuyén déng Anpi ma nhiéu noi bi niit né, it
gdy. C6 mién duoc nang 1én, c6 mién bi sut xudng. Mot loat dut gdy méi phét trién trén cic
dut giy xua kia, nhu cic dat gy doc theo cic song : Song Lo, Song Chay, Song Hong,
Song M4, Song Ky Ciing, Song Ba... va hinh thanh céc hé ¢8 nhu : Na Duong, Cao Bing,
That Khe, Tuyén Quang, Poan Hing, Yén Béi, Vil En, Lac Thién... sudt ky Neogen.

Sang ky Peé T, kiéu dit giy va chuyén dong kién tao Neogen vin con ti€p tuc, dén dén
sy hinh thanh ving triing Ha No1, gay ra bién thodi & d6i ven bd, hinh thanh mot quin
dao & vinh Bic Bo va gay ra phun trao bazan tré & Nam Trudng Son, (Gia Lai, Pic Lic,
Lam Déng...).

§4. PIA MAO

Pia mao 12 hinh dang mat ddt c6 xem xét dén nguyén nhan hinh thanh va xu thé phat
trién clia n6. Pia mao 12 mot yéu t8 co ban clia m6i trudng dia chat néi chung vi dia kinh
t€, dia quéan su, dia chinh tri... néi riéng. Do céu tao dia chét bén trong, do diéu kién sinh
thanh va lich sit bién déi khong gidng nhau ma dic trung dia mao mbi noi mbi khic. Dé
khai thic dia mao, véi bt ctt myc dich nao, cin nghién citu phéan loai chiing trén co s& phan
tich nguyén nhan hinh thanh va xu th€ phét trién cia nd.

4.1. Cac loai dia mao theo nguyén nhan hinh thanh

Theo nguyén nhan hinh thinh cé thé chia ra dia mao kién tao, dia mao xam thuc bac
mon, dia mao béi tu,.. ma hinh thdi bén ngoai thudng phan 4nh trung thanh lich s sinh
thanh va c4u tao bén trong cia dia mao dé.
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Dia mao kién tao hinh thanh do su van dong Kién tao, phan anh ddy di dic diém kién
tric va cdu tao dia chdt dudi sau. Thong thudng thi day la dang dia mao co ban hinh thanh
dia mao hién dai. Hinh dang dia mao c6 lién quan chat ché véi cac ditt gay, céc nép udn,
thanh phdn va tinh chat dat d4 phan b6 & khu vuc.

Dia mao xim thyc lién quan véi hoat dong pha hoai cia dong chdy (nuéc mua, nuéc
song, nudc ngam...). Nhiing hoat dong nay 1am bién déi rit manh ligt hinh thai dia mao
theo thai gian.

Dia mao tich ty (thém song, béi boi...) 1a két qua lang dong clia cdc san phdm do dong
nuéc, do gié dem tGi.

Theo dé cao, hinh ddng cd thé chia ra hai nhém dia mao : dia mao duong c6 dang 16i 1én
s0 v6i mat phing nim ngang, duoc bao quanh béi céc yéu & dia mao thap hon va dia mao
am c6 dang 16m xuéng, dugc bao quanh bdéi cac khu vuc dia mao nang cao.

Cac dang dia mao duong

Ring miii - hé théng lién tuc cdc dai nii va cac dinh nii, cao hon rit nhiéu so véi muc
nuée bién (Hymalaya...).

Diy ndi - dai nang cao hep, dai vd1 do d6c cic suon 16n hon 20°, dinh bang phang
hodc tron (dai Trudng Son, dai Hoang Lién Son...}.

Nii - dang dia mao duong c6 d¢ cao tuong déi 16n hon 200m, céc sudm dbc ding (Nii
Ba Pen, Niii Chia...).

Pinh va ngon niii I cdc diém cao nhét clia day nii va rang nii, dinh ndi c6 thé bing
phing, dang vom, dang lang thdp, dang hinh nén (dinh Chémolungma...).

Son nguyén - déng bang rong ldn trén nui, hoi nang cao, ¢6 dinh bing phing, c6 sudn
biéu hién 16 rang (Lam Vién...).

Cao nguyén - déng bing cao, bang phéng, thudng duoc gidi han boi cic sudn déc ding
biéu hién rd rang (cao nguyén Déc Lac, cao nguyén Di Linh, cao nguyén Moc Chau...).

Dii d6i - dai nang cao kéo dai v6i cdc sudn thodi bang phéng hodc 16i va bé mat dinh
bing phéng hoic hot 16i (viing d6i Bic Giang, ving d6i Dong Triéu...).

D6i - khodng cao riéng biét dang vom hoic dang hinh ndén véi cdc sudn thoai.

Cac dang dia mao 4m

Long chéo - viing ¢6 do sau 16n va sudn déc ding, con ving tring 12 khoang ha thép co
do sau khong 16n, sudn thoai. Thung liing - ving ha thap kéo dai khong khép kin, sudn c6
d6 déc khéc nhau, nhiéu khi phitc tap do cdc thém song, dét trugt, muong x0i...

Khe hém - hém sau kéo dai, sudn bi thuc vt che kin hodc phtt khip. Chiéu dai c6 thé
dat t6i vai kilomet (hém Song Da).

Muong x6i - hom sau kéo dai, thuong cé sudn trén, doc ding. Chiéu sau va chiéu dai
clia muong x6i rit khdc nhau. Muong x6i nhé thi goi Ia ranh x6i.

Cic chi tiéu tric luong binh théi cin chd ¥ dén 1 : d% cao tuyét d6y, chiéu sau, mat do
chia cét, géc nghiéng mat dat... Mat d6 hogc cudng do chia cit ngang xdc dinh bang chiéu
dai mang luéi xam thuc (tinh béng km trén / km?). Do sau chia cét hodc cudmng do chia cat
diing xac dinh bing tri s§ cao tuong doi.
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Cic phitc hé dia mao hién dai dugc thé hién trong bdng III-2.

Bang II1-2. Cac phitc hé hinh thai dia mao (theo A.L.Xpiridonov)
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Loai tric lugng hinh thai
Theo mat do chia
Loai dja Loai hinh Theo do cao tuyét Theo d6 cao cat (lq(hoan.g cac}’l
‘- - ; .. cdc dinh chia nudc
mao thai dei twong doi(do | o o o . o ax
sau chia cit) ke tit gée bée mon | Theo géc doc
gin nhit)
Thap : 0 + 200m R4t nho : Chia cét rft y&€u: | Thodi ngang :
cao : 200 + 500m 0+ 1m hon 2000m 0+1°
Cao nguyén : Nho:1+25m| Chiacaty€u: | Thogji:1°+2°
hon 500m Trung binh : 1000 = 20’00m Thoai nghiéng
Dia mao Luron séng, Cao nguyén thdp: 25+5m Chia cat 49+ g°
ddng bang | go dc?ng: _661 500 = 750m Lén: 5 +7.5m trung binh: Nghiéng :
{dao dong thap dai, C an cao L 500 + 1000m o . ob
&6 cao dén | triing, hém. a0 nguyen Ratlén: 6°+8
' 7] rungbinh: 7.5+ 10m Nghiéng ddc
10m 2+ :
) 750 -+ 1000m 80 + 10°
Cao nguyén cao :
1000 =+ 2500m
Cao nguyén rét cao -
hon 2500m |
Dia mao | Luon séng, Thip:0+200m |Nho:10+25m| Chia cit binh Déc thodi :
d8i (dao | déi,ddid6i, | (a9:200+500m | Trung binh: thudng : 107+ 15°
tril hé ’ -+ - Y’ ta -
_ e hon 500m Lén: 50 = 75m | Chia cat manh: 15° + 30°
10=100rm) | thung ling,.. . ] ) .
Son nguyén thép : Rt I6n : 50 + 100m Déc : 30°+45
500 + 750m 75 + 100m | Chia f:a'it rit manh: Rt déc
Sdrl nguyén cao nhO hUn 50m 450_:_: 600
trung binh : Déc ding |
. g:
750 = 1000m hon 600
Son nguyén cao :
1000 + 2500m
Son nguyén rat cao :
hon 2500m
Thép : dén 200m Nho :
Hoi cao : 100 + 250m
200 + 500m Trung binh :
Pia mao Mach ndj, Cao trung binh : 250 = 500m
nij (daoc | déo nii c6 500 = 1000m Lén :
dong do duong né‘t Cao : 1000 = 2500m | 500 +750m
cao hon mém mai . Rt 16m -
100m) hoac sic Riét cao : '
canh 2500 + 5000m 750 + 1000m
Cuc cao: Cuc lon :
hon 5000m hon 1000m



4.2, Céac nhan t6 hinh thanh dia mao

Dja mao 13 y&u t6 quan trong nhét cha thé téng hop dia 1y tr nhién, bdi vi & trén mat dia
mao mdi c6 su ti€p xic chat ché cha tat ca cic thanh phdn va nban t§ tham gia cdu tzo nén
hoan canh tu nhién : dat d4, khong khf, nudc, thé nhudng, sinh vat, bitc xa mat trdi, luc
kién tao...

Trong sy hinh thanh dia mao noéi luc va ngoai luc luén ludn cing téc dong. Trong nhiing
trudmg hop cu thé, tuy ldc va tuy noi, tdc dung ndi luc chiém uu thé hon téc dung ngoai luc,
hay ngugc lai. Nhung Khong bao gi®r chi c6 téc dung nay ma khong c6 tic dung kia. Khong
phai doi cho néi lyc lam xong cong viéc clia né rdi ngoai lyc méi bit ddu xudt hién.
Chuyén dong kién tao cling dién ra tir tiy, lau dai, trir céc pha cao do cua né. C6 khi mot
chuyén dong kién tao khong din dén mot dia mao dang k&, vi rang mat dat nang lén dén
dau bi xam thue béc di dén ddy. Dudi day ta l4n luot xét anh huong cua nhan t6 kién tao,
dét d4, khi hau dén sy hinh thanh dia mao.

1. Nhdn t6 kién tuo

Su tuong phin va xu huéng chi y&u phat trién cta céc loai dia mao (ndi, d6i, dong

bing...) 1a két qua chil y€u ctia cdc chuyén déng kién tao trén cdc don vi cAu tao O sO.

Su u6n nép tao niii thudng xay ra & trong ving dia méng. Céc thanh phéin chuyén dong
theo chiéu thing dimg v6i nhitng khu vyc nang lén va sut xudng di din dén do cao cla mit
dat chénh léch nhau khé 16n. Cic khu vuc nang lén hinh thanh cdc ving ndi uén nép; do
cao cdc khu vuc nay thudng thay déi, cao nhét hién pay la dinh Chomolungma & dai
Hymalaya, t5i 8882m. Cdc khu vyc sut xudng tao nén cic vang bién, dai duong, noi sau
nhat hién nay 12 h6 Marian ¢ Théi Binh Duong, trén 11km. D¢ cao dia mao chénh léch thiic
day hoat dong xam thuc, boi tich tic dung tryc tiép dén su bién d3di dia mao hién tai.

Pic biét cdc van dong kién tao da huéng din mang luéi thuy vin hién tai cling nhu ting
cudng manh mé siic dzo sé clia song ngoi. Mang 1u6i thuy van thudng phat trién doc theo
céc dé6i phd huy kién tao. & d6 cudng do ciia dat da gidm, thuan loi cho kha nang dao sau
cia dong chay trén mat. Song Héng nam trong truong hop d6 : thung liing song gan nhu
thing tip theo huéng phat trién cia dut gay. 3 Viét Nam hdu hét song ngdi déu bj chi phéi
boi kién tao dia chat, hdu hét cdc song déu co hudng tay bic - dong nam hodc déng bic -
tay nam.

2. Nhdn t6 ddt dd

Tuy theo sy sdp x&p céc ting d4, tinh hinh xust 1, diéu kién khi hau... nhiing dat dd co
tinh chat khac nhau d3 anh hudng khéng giong nhau dén sy hinh thanh va phét trién clia dia
mao, & Viét Nam ta, nhin vao dia mao c6 thé biét dugc d6 12 do loai d4t dd nao tao nén.

Cic dit d4 loai sét dé bi phd huy khi cé tdc dung clia nuée thudng tao thanh nhitng ndi
hinh dang mém mai hoéc nhitng déi bt tip bao boc timg khoang thung liing rong, dy bang.

Cic d4 gonai, goranit bi phan huy dé hon do phong ho4 hod hoc két hgp véi phong hoa
vt 1y, thudng tao nén céc nii dinh trdn, suon thoai. Con cdc dé pocfirit, riolit tuong d6i bén
vitng thi tao nén cic nii dinh hoi nhon, sudn kha doc.
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D4 voi dé bi karst hod cho ta cdc dia hinh karst rat dic trung : d4 tai méo, ring d4, phéu
karst, hang dong, séong ngdm... G trén mat, dia hinh karst d4 v6i cé hinh thdi 16m chém,
viich thanh dung ding.

Khi séng chay qua ving dit d& mém nhu dit d4 sét thi thung liing rat rf_mg,"thééi va d6i
xing ; con qua ving da cimg (dd v6i, dd ket tinh) thi thung ling cling can déi nhung long
song s& hep va sau. Anh hudng nay ta thiy ré & thung liing soéng Thuong, song chay giira
mién tiép xdc mot bén 14 ndi da voi cha day Bic Son, vi moét bén 1 dat d4 sét cha ndi Bao
Bai. Thung liing & day mét can d4i : bén phai 1a nidi da voi thi sudn cao vich diing, bén trai
[a ndi dat da sét thi sudn thoai, réng hon nhiéu. Ciing do do ciing khic nhau cia dit dd ma
long séng thudng cé nhimg théc ghénh, Séng P2, Song Déng Nai 12 nhiing vi du dién hinh.

Ngoai ra, tuy do thdm nudc cia dit di ma ta thdy & méi noi séng ngdi c6 mat do khéc
nhau. Do tinh it th4m nudc clia d4 phién nhat 1a d4 sét cho nén mat d6 séng & nhiing mién
ndly rat day. Con nhimg mién d4t d4 dé thdm nudc thi mat d6 thua hén.

Thé nidm cia tdng d4 ciing anh hudng dén dang dia mao. Trudng hop ting dé & dang don
nghiéng thi dang dia mao s& khong d6i xing va mat dat & day thudng thodi hon theo hudng
dé ctia tdng d4.

3. Nhdn t6 khi hdu

Khi hau anh hudng dén dia mao hoic tryc ti€p - do nhiing hi¢n tuong khi tuong, thuy
van hoac gidn ti€p - qua thuc vat va thd nhudng.

Ché dé mua theo mita da gy nén xam thuc co gi6i rat manh. Nhiing trin mua ddu mia
ha roi xuéng mat dit d4 bi hun néng, nit né, lam phat sinh céc ranh x6i, nhat 1a ¢ nhimg
noi da mat hét 16p phit thyc vat. K&m theo dé 1a hién tuong truot dat, d4 16, dong 1d bun di
hay chi it 1a nuéc song sudi duc ngau.

Luogng mua 16n trong mia 1@ khién stic dao x6i clia song ngdi tang 1én. Thung ling hém
vire thudng thdy & nhiing doan ma dong song di vao mién c6 van dong nang lén mau va c6
d4 cimg rin, nhat 12 d4 voi. Nhitng d4 nay it san sinh vat liéu vun, thanh thi nang luong cia
dong chay khong phai tén phi dé van chuyén vat liéu, tap trung vio viéc dao xé theo chicu
thing ding.

& viing khi hau néng va 4m, thuc vat phét trién, phong hod hod hoc chi€m uu the ; axit
hifu co do ré cay tiét ra da lam tang téc dung hoa hoc cha nudc mua ngdm xudng dét. Lop
vé phong hod vi vay khd sau, ¢6 noi téi 70 + 80m ; khé tim dugc vét 1o da goc. Nii doi khi
d6 c6 hinh dang déu déu, mém mai.

Lép phii thuc vt phdt trién day c6 tdc dung ngan can xam thyc co gii cta nhan t6 khi
tuong. N6 Jam giam sifc va dép ctia hat mua, ham bét sic gio, giam bdc hoi va su chénh
lech nhiét d6 ; nuée chiy trén mit khong gay x6i thanh khe ranh. Vi vay & cdc khu virc cé
16p ph thye vét day, mat d4t khé bi béc mon, bao vé duoe hinh thdi bé mat.

4.3. Dia mao trong xay dung cic cong trinh

Dia mao 14 nhén t6 co ban cia moi trudng, vi vay ngudi ta khai thic dia mao 1anh thé
duéi nhiéu muc dich khéc nhau.
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Ngudi khio st dia chét coi dia mao 1 céc tién dé co ban phan anh loai dét d4 va cdc céu
tao dia chat duéi sau...

Pia mao 12 y&u t6 co ban tao nén ché dé tiéu khi hau, tao nén dic tinh cua thé nhudng,
cha vo phong hod va dong thdi chia nudc ngdm... Dusi géc d6 xay dung céc cong trinh, hinh
thii dia mao dugc nghién cttu trén hai mit co ban : Nghién citu cdc qud trinh bién d6i dia
mao thudng 13 nguyén nhin gay tai hoa cho cdc cong trinh xay dung nhu trugt, 16, muong
x6i... Nghién cttu dia mao d€ quy hoach xay dung va bd tri céc cong trinh, sao cho an toan,
kinh t€.

Trong xay dung céc cong trinh, dia mao 13nh thé 1a mét trong cic co s& dé ti€n hanh quy
hoach cac thanh phé, khu cong nghiép, xay dung dudng sét, dudng 6 t6, dap chin, hé chita
nuée. N6 quyét dinh rat 16n dén hinh dang, ket ciu chia cong trinh, phuong an thi céng va
gia thanh khi x4y dung.

Khi xay dung déap, thudng chon ndi ¢6 liing sau hep nhim lam cho khéi lugng cong trinh
13 nhd nhat, nhung c4n chi § dén khé nang cung cép va trit nuée cla hé : phia thuong luu
¢é cdc viing triing 16n dé chita nudc, dién tich lwu vire rdng, song su6i nhiéu lam ngudn
cung cép nudc cho ho.

Chon noi mit cit liing song c6 quy céch, ddi ximg vi nd quyét dinh hinh dang dap. Cin
trénh noi ¢é ranh x6i, vuc sau, dong song uén khiic. Nhing loai dia mao dé6 phan dnh tinh
hirth dia chét khong t6t, cdu tao dia chat phic tap. Cic hém virc 1am cho hd méng siu, viéc
déap dap, din dong khi thi cong kho khan. _

Cin ¢6 vi tri b6 tri céc cong trinh kién tric khéc nhu dép tran, céng, nha may thuy dién,
nén mit cit tuyén dap can c6 bé rong thich hop. Trudng hop hé chita khong c6 chd tran ld
thi mat cit cang phai rong dé bé tri ché thodt nudc.

Cin chd § bé rong clia dai bdy bao quanh hé chifa nude vi né quyét dinh chiéu dai dong
thdm qua b& hé. Néu b qud hep ¢6 nguy co mét nudc 16n. Ty lé ngép lut cia ho chita 16n
khi dja mao 1ong hé bing thodi. By hé déc ding dé gay sut 1& nghiém trong, tao nhiéu vat
liéu béi ling long ho.

Khi x4y dung kénh cdn chi y d¢ d6c, mic dé phan cét clia dia mao, vi né quyét dinh
khéi luong dao dip, s6 cong trinh phy, hinh thic kénh. Dia mao bing phang thudng thiét k&
kénh ddo dép két hop ; dia mao ddc ding - kénh bén dao, bén dip. Trudng hop dia mao qud
déc thi ding dudng him dan nwoc (xem hinh I11-7).
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Hinh III-7. Cdc hinh thic kénh do dia mao
a) Kénh dao, dép két hop  b) Kénh bén dao, bén ddp ; c) Dudng ham
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Dia mao phan cit manh 13m cho tuyén kénh, duong giao thong phai kéo dai do luon
theo dudng déng mitc dia hinh hodc phai b6 tri cdc cong trinh vuot nhu cdu giao thong, ciu
mang, xiphong...

Céc dudng ham giao thong, thuy loi thudng b tri & 46 sau bio dam cho vom dudng ham
dugc én dinh va c6 diéu kién thi cong thuan lei. Viéc loi dung céc thung liing d€ tao giéng
thi cong s& ting t6c d¢ xay dung. D& dudng him din nuée c6 chiéu dai ngén nhit nhung
cot nude loi dung 16n nhat thudng loi dung sy chénh lech vé d¢ cao thién nhién nhu dén
nuée giita hai song ké nhau hodc tat ngang cac khuyu song (hinh I11-8).

3)

Hinh III-8. Anh hudng cita dia mao dén xdy dung duong hdm.
a) Lai dung thung liing dé tgo giéng thi cong ; b) Duong hdm ngang khuyu song :
1. Ducmg hdm phdt dién ; 2. Pudng ham dén nuée ; 3. Nha mdy thuy dién ; 4. Ddp

Khi quy hoach xay dung thanh phé, cdc khu cong nghiép ... nén 1oi dung mat dat thién
nhién dé tranh hién tuong ddo, dip qua nhiéu. Quy hoach ving déi nii khic viing déng
bang. Vi tri cdc bén cing, cong 1dy nude... thudng trdnh noi dong nude cb tic dung xam
_thuc, tich ty manh liét. ‘

Céc md vat lieu xay dung thién nhién thuin loi cho khai thdc khi & d6 cao thich hop,
phia duéi cé béi bang rong dé chifa vt liéu khai thdc, gdn cdc dudng giao thong thuy bo...

80



CHUONG IV
CAC TiNH CHAT VAT LY CUA PAT DA

Cic dac trung dia chét cong trinh clia dat d, thong s& co ban dé tinh todn nén mdéng va
vit liéu cong trinh, thudng r4t khac nhau v6i cac loai ddt d4 khidc nhau va ciing khong
giéng nhau véi ciing mot loai dai d4 nhung & nhiing diéu kién t6n tai khdc nhau.

Ngudi ta thudng phan chia ra la cic tinh chat vat 1y, céc tinh chét hod hoc va céc tinh
chat o hoc, tuy nhién viéc phan chia nay khong phai 12 tuyét d6i, vi giita ching von c6 moi
lien hé v6i nhau va trude hét nd la biéu hién cdc mat khic nhau ciua mot su vat. e day
ching ta xem xét mét sd tinh chat vat 1. Mot s6 tinh chat co hoc s& duge xem xét trong
chuong V. Céc tinh chat khéc s€ xem xét trong cac sich chuyén dé.

§1. TINH CHAT CUA CAC THANH PHAN CO BAN TAO NEN DAT PA

Dst d4 13 mot tap hop cic hat khodng vat & thé rén, nuée va khi & trong 16 réng gilfa cic
hat. Vi vay, vé mat vat Iy ma xét thi hat rén, nuéc 16 rong va khi 16 rong la ba pha hop
thanh dit da.

Dit d4 cimg chic, do rdng rit bé thi trong thuc t&€ xem nhu chi ¢ hat ran goi la dat da
mot pha. P4t d4 ngam lau ngay trong nuée thi cdc 16 rong va khe niit da bio hoa nudc, xem
nhu hat rén vi nuée 1a hai pha hop thanh dat da. Vé 1y thuyét, tuyét dai bo phén dat dd dugc
hinh thanh béi ba pha 12 hat ran, nuéc va khi goi la dst d4 ba pha. Ham luong va dic tinh
ctia méi pha quyét dinh rét 16n dén dic tinh cha dat da.

Cic tinh chét cia thanh phdn hat ran di duoc trinh bay trong chuong 1. G day ta chi
nghién ciu tinh chat clia céc thanh phan nuéc va khi chita trong 16 réng cha dat da va tdc
dung twong hé cha ching véi hat ran.

1.1. Pic tinh ciia nuéc trong dat da

Nuée & trong dit dd, dac biét 1a dat loai sét c6 thé 1am thay di trang théi vat Iy cha dat
d4. Dua vao méi lién két gifta nuéc véi céc hat dat dé, ngudi ta thudng chia ra cic loai nudc
sau day :

Nuée trong khodng vdt tham gia vao cdu tao tinh thé khoang vat. Trong thuc 1€ xem nhu
13 thuoc phin hat rin clia dat dd vi loai nuéc nay khong anh huéng truc tiép dén su thay doi
tinh chit ctia d4t da, vi du nuéc trong céc hat opan (Si0,nH,0).

Nude két hop mdt ngodi hat ddt uoc giit lai & trén bé mat hat bdi nhiéu hee khéc nhau
nhung chd yéu 1a lyc hit finh dién. Su c6 mat cia loai nudc két hop da quyét dinh nhiéu
dac trung dia chat cong trinh ciia d4t d4, vi vay nghién ciu nude két hop ¢6 ¥ nghia thyc
tién rat 16n.

Vé tinh chit, nuéc két hop khéc nuée ty do. Mat d6 trung binh clia nuwéc két hop 1a 1,2 -
l,4g/¢.-m3. Khi luong nudc két hop thay ddi thi mat do, nhiét dung, tinh dn dién, nhiét va
c4c tinh chat khic ctia dat d4 cling thay déi theo. Nudc két hop dich chuyén khé khan so
v6i nude tu do.
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Tuy theo kha nang giif lai & trén bé mat hat dat, nuée két hop duge chia thanh nudce ket
hop manh va nuéc két hop yéu. Khi truyén 4p luc 1én d4t d4, phan nuée ket hop bi ddy ra dé
dang goi 12 nudc két hop yéu. Phidn nudc bam rat chat vao hat dat, khong tich ra khi ap luc
tang téi 200 + 500at va hon nita goi la nudc ket hop manh.

Nusc két hop manh (nuée hit bam) khong c6 kha nang hoa tan cic loai mudi, khé di
chuyén trzc tiép tir hat nay sang hat khic, khé c6 thé béc hoi. N6 khong din dién, khong
két tinh ngay ca & nhiét d6 195%K ; ty nhiét thay déi tir 0,51 + 0,79. Luong nudc két hop
manh tang tir cit (0,5%) dén sét (10 + 20%). Dt sét chi ¢6 nudc két hop manh thi & trang
thai rén.

Nusc két hop yéu (nuéc mang mong) bao boc phia ngoai nude két hop manh va c6 tinh
chét trung gian gifta nudc k&t hop manh va nuée ty do. Nude két hop yéu di chuyén tir noi
c6 mang nuéc day sang noi c6 mang nuéc mong hon mot cach chiam chap duéi tic dung
chia lyc hit tinh dién goi 12 hién tuong truyén mang mong.

Nudc két hop yéu dugc chia ra nudc dinh hudng thi cap va nuée thdm théu.

Nuéc dinh huéng thd cdp tao thanh nhd lién két phan tir gifta cdc phan tir nudc két hop
manh vA céc phan tir nuéc méi gia nhap vao dat.

Nu6c thdm thiu thanh tao do su xam nhap cita cdc phan tit nu6c tir dung dich vao 16p
khuéch tin chia mixen, & diy néng d6 ion 16n hon & trong dung dich.

Sy c6 mat clia nudc két hop 1am cho dat c6 tinh déo ; n6 con cb tac dung bit kin hay thu
hep céc 16 réng giita cic hat d4t d4, 1am cho tinh thim nudc cha dat d4 giam di nhiéu hoac
tham chi khong tham khi gradien thuy lyc nho. Nude két hop duge goi 12 nude trong dat da,
trong nhiéu trudng hop né nhu 1a thanh phan dét d.

Nude 1y do 1a nuée ndm ngoai anh hudng cia fuc hiit vé phia hat nhu nuéc mao dan va
nudc trong luc, va goi 1a nudc dudi dat.

Nube mao ddn ton tai trong 16 réng, khe niit nhd chia d4t di (bé rong khe nit < 2mm)
duéi anh hudng cha lgc mao din (luc cang bé mat). Nudc mao din dugc chia ra lam ba
loai: nuée & géc 16 réng, nudc mao din treo va nuéc mao din di 1én (mao dén that).

Nu6c mao din & géc 16 rdng duge hinh thanh & chd tiép xuc giifa céc hat, dudi dang céc
giot nuéc riéng ré va dugc gi6i han b&i cac mit khum (xem hinh IV-1). Luong nudc loai
ndy trong cat khoang 3 + 5%, trong cat phala 4 +7%.

Niut6c mao dén that duoc dang 1én tr mat nuéc ngdm va ludn dugc nuée ngim cung cap.
Nuéc mao din treo thudng gap trong dat cat. N6 hinh thanh do su tham wdt tir trén xudng
va khéng cé méi lién hé v6i nuée ngém, do d6 khong duge nuéc ngim cung cip (hinh IV-1b).

Nuéc mao dian nhd luc mao din ma co thé chuyén dong nguoc chiéu véi trong Iuc. Nhiét
do déng bang clia nuée dudi 0°C .

Nubc trong lc khong lién k&t véi bé mat hat va khong chiu luc cing bé mat. N6 dé dang
dich chuyén duéi tic dung cta trong lyc, tic 1a dudi anh huéng cia su chénh léch 4p luc.

Luong chifa nudc trong luc phu thudc vao tinh chat 16 réng cha dat di. Trong dét loai
sét, 16 réng rat nhd nén nudc trong luc khong dang ké. Trong dat hat tho (cdt, cudi, sdi...)
d4 ndt né manh, lugng nuéce trong luc twong doi 16n.
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Hinh IV-1. Céc loai nudc mao dan
a) Nubc mao dén 8 géc 18 réng ; b) Nudc mao dan thdt va treo :
I - Déi théng khi ; I, - Nuéc mao ddn treo ;
II - Déi mao dén ; [ - Tdng nuéc ngdm ; IV- Tdng cdch nuoc.

Nuée trong luc duge sit dung nhu mot khodng san cd ich (cung cép nuée cho cic muc
dich khac phau) hodc 1a d6i tuong cdn xit 1y khi d3o hé moéng, xay dung cdc cong trinh
ngim... Quy luat chuyén dong va tinh chét cia nudc trong luc dugce trinh bay trong chuong
VI v VII cha gido trinh nay.

1.2. Pac tinh cta khi trong dat da

Khi trong d4t da c6 thé 1a do cdc khi tir khi quyén khuéch tan vio hoic do cdc qua trinh
sinh héa dién ra & trong céc 16p dét d4. Thanh phén clia khi trong dét da cha yéu la oxit
cacbonic, sunfua va cic khi phdt sinh trong qu4 trinh sinh hoé nhu métan, amoniac...

Khi trong dat d4 c6 thé & trang théi tu do, hiit bdm, boc kin. N6 con cd mat & trong nudc
16 réng cha dat d4 duéi dang céc bot khi hodc & dang hoa tan.

Nho luc hdt phan tif xung quanh hat dat d4 kho c¢6 mang khi hiit bim. O dat d4 c6 do
phén tén cao, chiia oxit sit, cdc chét hitu co thi luong khi hiit bim tang lén.

Sy lam 4m ddt d4 déng thoi tir dudi lén (do mao dén) va tr trén mat dit xuéng {do
ngarn) ciing nhu téc d6 di chuyén cham cha nuéc dudi tic dung cia 4p Iuc cao trong cdc 16
réng nho so véi 16 rong 16n c6 thé din dén su hinh thanh khi & trang théi boc kin. Khi boc
kin trong dét sét c6 thé chiém 20 + 25% thé tich 16 réng.

Khi hiit bdm va boc kin rat khé ddy ra khéi dit d4 dudi téc dung cha tai trong, ngay ca
khi chiu t3j trong rat Ién. Sy c6 mit cia khi hit bdm va boc kin lam cho dat da cé dac
trung: tinh d&n héi tang lén, cé bién dang kéo dai, tinh thdm nudc giam di.

Cac khi hoa tan trong nudc tuy theo thanh phin hod hoc c6 thé gay ra qué trinh oxy hod
hay cacbonat hod dét dd. Qua trinh ndy ciing nhu su ling dong céc khoang chét clia nuéc 16
réng trong dat d4 di tao ra méi lién két thd sinh. Khi nhiét d6 cta dét tang lén hoac khi dp
Iuc bén ngoai gidm di, cdc khi hoa tan s& thodt ra, dét bi né rdi, céc dic trung vat ly cta dat
ciing bi thay déi.
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1.3. Su hinh thanh 16p vé thuy hoa va qua trinh trao doi cation

Phén 16n cdc nguyén tir bén trong clia mang ludi tinh thé khoang vat dugc trung hoa, con
trén bé mit thudng khong c6 sy can béng dién tich do cdc nguyén tif chua ldp ddy cdc vi tri
cua mang ludi, vi vay cdc hat khodng vat tr& nén nhilng vt mang dién (thuc nghiém cho
thdy c4c hat dat da s6 c6 dién am) va tao mot dién trudng & xung quanh hat dat.

Nhu ta da bigt, nudc 12 cdc phan tir ludng cuc véi cdc ion hidro mang dién duong va cdc
jon oxy mang dién am. Du6i tic dung cua dién truong, céc phan tir nuéc duge dinh hudng
va hit bam trén bé mit hat d4t.

Cic luc dién phan ti tic dung & nhiing khoang cach rét gan bé mat cdc hat dat. Céc phén
tir nuéc duge hip phu trén bé mat cdc hat khodng c6 kha nang hut cdc phan tir nuée khéc
tao nén 16p vo thuy hod (hidrat).

O gan bé mit hat khodng, cdc phan t&r nude chiu luc hiit manh nhét. Ra xa dan, luc dién
phan tit giam nhanh va & mot khoéng cdch nao d6, cdc phan tir nudc khong chiu su dinh
huéng va & trang théi hoan toan tu do dGi véi cac luc bé mat. Trong Aink IV-2 trinh bay so
luoc biéu d6 bién déi cha lyc dién phan tir theo khoang cdch dén bé mat hat dat.
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Khodng cach
Hinh IV-2. So dé téc dung tuong hé dién phan ti gidta hat khodng vdt va nudc
a} Dinh hudng ludng cuc bé mdt hat khodng ;

b) V3 thug hod ; ¢} Biéu dé bién ddi ciia lyc dién phan tir.

(5 ngay bé mat hat khoang, luc dién phan tir rét manh, t6i hang ngan, hang chuc ngan
kGlen? : & dat 4m, Iuc hit nay 16n dén ndi khong the tich nudc lién két nay ra bang phuong
phap ly tam c6 tri s6 hon luc trong trudng vai chuc nghin 14n. Lép nuée c6 chiéu day vai
chuc 16p phén ti (theo P. A Robinde) tao thanh 16p khuéch tdn.
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Cic cation nim trong pham vi 16p khuéch tén cling v6i bé mat hat dit mang dién 4m tao
thanh 16p dién kép. gay nén dién thé 16n nhét y (con goi 1a thé nang nhiét dong luc) tai bé
mit hat khoang. Su ha thap dién thé theo chiéu day 16p khuéch tén dén mic dién the ¢ dung
dich nudc tu do 1a th€ dién dong & . Thé dién dong & cang 16n thi 16p khuéch tdn cang day.

Theo cdc cong trinh nghién cifu cla gido su A.V. Pumanxki, thi trong than bun nudc
lien két chiém 30%, trong khi nuéc khuéch tén chiém 1500% trong lugng than bin kho
(titc 12 16n hon 50 14n). Céc thi nghiém khac ciing chimg minh & dat phan tén cao, lugng
nuée cia 16p vé khuéch tan 16n hon nhiéu lan lugng nuée két hop. Vi véy, khi nghién cifu tinh
chit vat 1§, co hoc clia ddt d4 cdn dic biét chi ¥ t6i tinh chat clia 16p nuéc khuéch tdn nay.

Hat keo, 16p ion hdp phu va IGp ion khuéch tan hinh thanh mixen cla dat. Hai 16p ion
duoc giit lai trén bé mat hat véi nhiing luc khéc nhau, cac 16p hép phu duoc giif chét hon.
Tinh linh hoat chia c4c hat cation trong 16p dién kép cha dat sét nho hon 5 + 10 14n so v6i
khi chiing & trang théi tu do trong dung dich.

Cic ion tham gia vio thanh phin mixen c6 thé téc dung véi nhiing ion cha nudc 16 rong.
Vi vdy, thanh phén ion ma céc hat hap thu phy thuoc phan ¢ing trao d6i xay ra giifa thé ran
v thé 1ong cia ddt. Nhitng ion tham gia vao phdn lng trao d6i goi 1a nhiing ion trac déi.
Do phén 16n c4c hat khodng vat déu mang dién 4m nén tham gia vio sy trao ddi chit yéu la
cac cation.

Sur trao déi cation xdy ra trong 16p khuéch tan, 16p hap phu va ¢4 trong mang ludi tinh
thé cia cdc hat. Co céiu trao ddi céc cation phu thude rat nhiéu vio dic diém mang luéi tinh
thé clia khodng vat. Phin tng trao d6i déi véi kaolinit chi x4y ra 6 nhiing mat v& clia mang
luéi két tinh, trong khi d6 & monmorilonit, xdy ra cd bén trong mang lu6i tinh thé.

Khi 1am bdo hod dit bing cdc cation khdc nhau thi phan ing trao ddi xay ra khong
gidng nhau. Mot s6 cation ¢6 kha nang ddy dé dang céc ion hap phuy trong dét ra réi lien két
chat véi dat va khé tré lai dung dich. Mot s6 khdc tham gia vao phén tng khéng manh lam,
d& dang chuyén tit trang thai hdp phu sang trang thi tu do.

C6 thé sip xép céc cation thudng gap theo nang lugng hap phu nhu sau :

Li>Na>K >NH, > Mg >Ca>Ba>H> Al > Fe.

Thanh phin c4c ion trao d6i trong 16p vé thuy hod anh huéng rat manh dén tinh chat cla
dit : thay ddi luc mao dan, tinh thdm, tinh deo. C6 nhimg loai d4at ma sy ¢ mat cha chét
dién giai véi mot luong rdt nho ciing c6 thé 1am thay déi sau sac cdc dac tnumg dia chat
cong trinh clia né. Viéc cdi tao dét cho phu hop céc yéu cdu xay dung c6 thé duge tién hanh
theo phuong huéng nay. Vi du dé 1am giam tinh thim nudc cla dét 161 hang trdm 1an, cé
thé thuc hién bing céch cho dét hiip phu Na’.

s2. TINH LO RONG VA TINH NUT NE CUA DAT DA

Ngudi ta thudng phan biét ra 16 rong va khe nit. P&i véi d4 cing chéc, céc 16 rong
thudng 12 16 réng bit kin, con cic khe niit 1a nhitng k& h& chia citt d4, }am mdt tinh lién khoi
chia da. O dét mém rdi thi thudng {t gap cdc khe ntt ma chi yéu 1a cdc 16 rong tao ra o gilta
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cdc hat dat vé6i nhau. L& réng trong dit khong nhitng 1am mat tinh lién tuc ma con anh
hudng ding ké dén dic tinh cudong do va bién dang... chia dat, dic biét 1a dic tinh bién dang
dudi tai trong cong trinh.

2.1. Tinh 16 réng cia dat da

Vé 1y thuyét thi trong tat ca cdc vat thé rin, & mot chiing muc nao dé déu cé 16 réng.
Nhung trong thuc t& thi dd ciing chic, 1ién khéi c6 thé xem nhu khong c6 16 rdng ; con dat
mém rdi, d4 véi karst... thi do6 16 réng rit cao, nhiéu khi 16 réng chi€m qud nilia thé tich dat
d4. Mitc d6 va tinh chat 16 réng phu thudc vio ngudén géc sinh thanh va lich sir ton tai cha
dat da.

V& mat tinh chdt, 16 réng c6 thé chia ra 12 16 réng h& va 16 réng kin. L6 réng hé thi cdc
16 réng déu thong véi khi quyén codn 16 réng kin thi nguoc lai, cic 16 réng khong théng
thuong véi méi trudng bén ngodi, nhu cdc 16 réng trong di phun trao bazan, céc 16 réng
trong dat sét va dat bun.

Chi tiéu dinh luong mitc do réng cia dit d4 1a d6 réng n va hé s6 réng ¢ .

D6 réng n cha dét d4 13 ty O, thudng 12 phan tram, giifa thé tich 16 réng véi thé tich dat
d4 tuong ting, ké ¢4 16 rdng :

n= %100% av-1)

Trong d6 V. 1a thé tich 16 réng c6 trong thé tich V clia it dd. Pat dé thong thudng c6 do
réng n tir 10 + 30%.
Hé s réng & cha dat d4 1a ty s6 giita thé tich 16 réng V, v6i thé tich phan hat ran V}, clia
dat da:
e = Vo (IV-2)

Trong thuc t€ xay dung c6 thé coi nhu thé tich hat dat (Vy, 1a khong bién déi, thi hé s6
rong € 12 mot ham s6 cla thé tich 16 réng V_. Tri s6 ¢ thay d6i tir 0 d&n 1 trong dét da
thong thudng ; véi dat sét nhio, d4t bin va bin cay thoi thi £¢6 thé 16n hon 1 rdt nhiéu.

Quan hé to4n hoc giita d¢ réng n va hé s6 éng € c6 thé suy tit cdc biéu thic (IV-1) va
(IV-2):
£ n aIv-3)

n= ;€=
1+g l-n

Hién nay viéc xdc dinh do réng va h¢ s6 réng clia dét dé thudong duge tién hanh tinh
todn tir cAc chi tiéu vat Iy khéc, vi viéc x4c dinh tryc tiép do rbng rét khé khan (chi xéc
dinh dugc véi dat vun tho, nhung ciing phién phiic). C6 thé xdc dinh hé s6 rong theo biéu
thirc sau :
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£ = M.q (IV-4a)
Yin

e = Jth_ (IV-4b
Yk

Trong d6 : A - ty trong cha dit ; Yo _ dung trong clia nuéc : W - dé am cha dat (%)
Yy, - dung trong t nhién cia dat ; v, - dung trong kho chia dt ; v, - dung trong hat cla dat.
Trong thuc t€, d6i v6i ddt xdp roi va ddt mém dinh, d6 réng va he s6 rong chua dn dé the
hién trang thdi 16 réng ciia dat, ma con phai dimg cdc chi tiéu twong doi.
Déi véi dat cat thuong phai xdc dinh dg chdt tuong dsi D :
D= €max —F
£

(VI-5)
€max ~ Emin
Trong d6 : €,,> Emin - & 6 réng & trang thdi réng nhat va chat nhat xic dinh bing
thuc nghiém ; € - hé s6 roéng clia cit & trang théi ty nbién.
Dua vao do chit twong d6i D, ngudi ta chia ra ba trang théi chat :
- Trang thdi roi x6p khi : D <0,33;
- Trang thdi chat virakhi: D =0,34 + 0,66 ;
- Trang thdi chat nhatkhi: D = 0,67.
D6i v6i dat sét va ddt loai sét, d€ dic tnmg cho trang thdi chat ciia dat thuong dung chl
s6 nén chdt (con goi d6 chat twong d6i) K -

K =—h "% (1V-6)
€ch — &g

Trong d6 : €., €4, € la hé s6 réng cha dét & trang théi gi6i han chay, gi6i han déova &
trang thdi tu nhién.
Dua vio d6 chit twong d6i K, c6 thé biét dwoc trang théi vat 1y cha dat -
- Trang thai chay khi : K;<0;
- Trang thai déo khi : K;=0+1;
- Trang thdi cing khi : Kq> 1
Céc tri s6 d6 réng € thudng x4c dinh theo d6 4m tuong ing :
| g = AW,
gg = AW,

Trong d6 : W, W, 1a d6 4m & gi6i han chay va giéi han déo cia dat ¢6 ty trong A.
2.2. Tinh nit né ciia dat da

Khi nghién cifu tinh nit né ctia d4t d4, quan trong nhat 13 tim hiéu quy lu4t phan b6 va
dac tinh cta khe niit, ¢dn kich thude khe nit thudng chi c6 y nghia thi yéu.
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Chj tiéu dinh luong cho miic d6 nit né clia dé 12 d¢ nut ne va do khe ho cia da.

D nit né 12 s6 lugng khe nit trén mot don vi dai (m). Po nitt né thudng thay ddi theo
cac phuong ctia khoi dat da.

Do khe holaty s0 giita dién tich khe hd tao boi cée khe nit (F) va dién tich da ké ca
khe nt (F) trén mot mat cat nao dé.

n
E Zaibi
K, =& == V-7
i F (IV-7)
Trong d6 : a,, b; - chiéu rong va chiéu dai khe ho thit i ; n - s§ khe hé trén dién tich khéo
sat F.
Do khe hé thudng duge xéc dinh trén suon dée, vach hé dio, néc dudng ham... v6i dién
tich F tir 4 dén 25n7°. Do kbe hd clia dat dd thay d6i rit 16n theo cdc phuong khac nhau. Do
khe h& s& 16n khi dién khao st vuong gée v6i phuong ciia he khe nit cha yéu.

Can cit vao do khe hd K, L.1. Nayxiat dd phan d4 ra cdc miic do nit né khic nhau
(bdng IV-1).

Bang IV-1. Bang phan loai d¢ nit né coa da

Midc do niit né K, % Tinh chét khe nit
Niit né vé < Trong d4 phét trién khe nit manh dang sai téc, chiéu rong lmm,
ne yeu c4 biét 2mm ; khe vira va Ién khong cé.
Nt né vi 55 Bén canh céc khe niit manh chiéu rong lmm (chi€ém 50%), Xxudt
Ut ne via ) hién nhiing khe nut chiéu réng 2 + Smm, cd biét dén 5 + 20mm.
Nift né b 5410 Bén canh khe nit nhd cdn ¢6 nhing khe mit I6n chiéu rong
ut ne man ' 20 + 100mm ; chi€m khodng 10 + 20 %

. R Bén canh nhiing khe nitt nhé con ¢6 nhiing khe niit 16n va rat lon,
Nift né rét manh | 10+ 20 chiéu rong 20 + 100mm va hon nia.

Nit né dic biét

> 20 P4 & d6i ca nét, da karst hod, da dé, da truot.
manh

D& bidu thi phuong huéng phét trién khe nit ngudi ta ding 4 thi khe nit. Thong dung
trong xay dung 1a d6 thi vong tron khe nit (hinh IV-3). Géc déc duge biéu thi bang céc
vong tron dong tam va céch déu tix 0° = 90°. Géc phuong vi huéng déc xdc dinh trén vong
tron theo chidu kim déng hé tir 0° + 360°. Méi khe nut dugc thé hién bing mot diém trén d6
thi can cir vao géc doc va géc phuong vi huéng déc clia né. Ngudi ta thudng diing céc diém
mau vi k¥ hiéu khdc nhau dé biéu thi cac loai khe niit : khe nut kién tao mau do ; khe nit
phong hod miu xanh ; khe mit hé khuyén trang, khe nut kin cham den.

Trong thuc 1€, dé 1ap d6 thi khe niit, thudng khao sit trén mot dién tich tir 4 + 25m’ véi
56 luong tit 40 + 100 khe nit d& dam béo vira dd dai dién, vira don gian.
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Dién fich don vi = 1% dién tich db thi

D

T 270

Hinh IV-3. D6 thi vong tron khe nitt, sau khi vé dudng ddéng mitc dad ndi lén ba ahdm khe niit.
Cdic nhém chinh I va IT gdn vudng géc voi nhau ; nhom phu Il gdn nam ngang.

Nhin vao dé thi vong tron khe niit, ta dé dang hinh dung dugc phuong huéng phit trién
chil yéu cia cdc hé khe nit trong dat da. G hink IV-3 ta thdy c6 hai hé thong khe niit cha
yé€u : hé théng 1 c6 hudng dé vé phia tay bic, hé thong 2 c6 hudng d6 vé phia dong nam.

Trudng hop nghién citu dét da dé xay dung cdc cong trinh c6 tai trong I6n, cic cbng
trinh ngdm, cdc bdi khai théc d4, cin c6 cac phuong phép nghién ciiu riéng nhu phuong
phép siéu am, phuong phép do dién,.. r6i tién hanh lap so d phan b6 khe nit trong dét da,
1am co s& lap ho chigu nd min hay xdc dinh quy luat phan b6 dng sudt...

§3. TRONG LUGNG CUA DAT DA

Trong lugng cha dat dd 1a mot thong s6 quan trong dé tinh todn thiét k&, xay dung cong
trinh. N6 khong nhiing thay déi theo thanh phan Khodng vat, kién triic, cdu tao ma con thay
ddi rit 16n theo do 4m clia dat dd. V§i ddt d4, ngudi ta thudng xac dinh céc chi tiéu trong
luong sau :

Dung trong hut cia ddt dd 1a trong luong clia mot don vi thé tich hat rin cha dat dé :

Th = %- Tind®, Glen?® (IV-8)

h
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Trong dé : Q, - trong lugng hat dét d4 ; V), - thé tich hat dat d4.

Dung trong hat chi phu thudc vao thanh phan khodng vit, khong phu thudc vao kién
tric, cdu tao, do 4m. Vi dat dd thong thudng thi dung trong hat thay déi tir 2,6 + 3 Tint'.
Cac da bazo ¢6 dung trong hat 16n hon (3 + 3,3 Tin?).

Ty trong cta hat dit d4 1a ty s6 giita dung trong hat dit dd va dung trong nudce tinh khiét
&4°C:

A= Yn _ _____Q h
Yn Vh Yn

Trong d6 : y, - dung trong cha nudc ; Xxem nhu y, =1 T/m’, thi |A| = |yh| nhung khéng
¢6 thit nguyén nén rét tién loi cho tinh todn.

Dung trong tw nhién ciia ddt da 1a trong luong cia moét don vi thé tich d4t dé & trang théi
tu nhién.

Yin = Qu < T/m’; Glem® (IV-9)
th

Trong d6 : Q,, - trong lugng dét dé tu nhién ; V,, - thé tich dat d4 ¢ trang théi ty nhien.

Vé6i mot loai dit d4, dung trong tu nhién thay déi theo d6 chat va do 4m. D6i véi da
ciing chéc thi dung trong tu nhién x4p xi dung trong hat, con déi v6i dat mém rdi thi dung
trong tu nhién thay ddi tir 1,5 + 2 Tin. Dung trong cua dat bdo hoa nudc vy, 1a dung trong
tur nhién 16n nhét cia dat do.

Dung trong bio hoa dugc x4c dinh theo biéu thiic :

Yon = Yo =) +y.n; T/, Glem? Iv-10)

Dung trong khé cia ddt da 12 trong lugng kho (c6t ddt dd) clia mét don vi thé tich dat dd
tw nhién :

=& Gren? IV-11
’Yk—v—, m; Glem (IV-11a)

tn

Dung trong khé twong d6i én dinh vi né khong phu thudc vac do 4m. Do 16 réng cang
nhd, dit d4 chita nhiéu khodng vat ning thi dung trong khoé cang cao. Trong dat x6p rdi c6
luong hitu co it thi dung trong khé chi phy thude vao cach sip x&p céc hat.

Dung trong kho dugc diing d€ dénh gid mic d6 nén chat clia céc cong trmh dat dap. Mot
s6 dap d4t clia nude ta da thiét k€ v6i dung trong kho v tir 1,45 dén 1,70 Tin?’.

Dung trong kho c6 thé xdc dinh theo dung trong ty nhién va do dm :

Ytn 3 3
=L -Tim”; Glc _
Yk LW m”; Glem (IV-11b)
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Dung trong ddy ndi 1a trong lugng & trong nuéc cha don vi thé tich dat d4 & trang théi tu
nhién, né bang trong luong ciia don vi thé tich d4t d4 c6 tinh dén lyc ddy ndi clia nudc :

Yan = E%'L); Tim’; Glenm’ (IV-12a)

Dung trong ddy ndi cling bing dung trong bédo hoa (Ypy) trit di dung trong cla nudc ty
nhién (v, ~ 1 T/m’) : ‘
Yan = Yoh—Yn = Yon 1 (IV-12b)
Dung trong ddy ndi cia d4t d4 dugc dimg dé tinh 6n dinh clia nén, mai déc trong déi bdo
hoa nudc, danh gia hién tugng dit chay...
Phuong phip x4c dinh dung trong thong thudng la can do truc ti€p mau & trong phong

vita cham, vira khong dai dién. Gén day, nguoi ta da dp dung rong rai céac phuong phédp xéc
dinh gi4n ti€p nhu xuyén k&, phéng xa keé... vira nhanh, vira chinh xdc lai bao dam tinh

nguyén dang cia miu dat da.
Cén chu ¥ ring trong thuc té, céc dic trung dung trong coa dat da thudng dugc xéc dinh

qua khéi lugng, tic 12 khéi lugng riéng cia dat d4, nén khi tinh todn cén chuyén déi tir khéi
luong sang trong lugng - khdi lugng riéng sang dung trong.

Bang IV-2. Dung trong hat, dung trong tu nhién va do réng ciia mot s dit da

Logi dét d4 Dung tr(_)ngjhe_lt Dung trong tu’jnhtcn Do réng
Yi, I/m Yin - 1/ n, %

Granit 2,67 +2,72 2,55 + 2,65 0,06 = 2,0
Sienit 2,65 +2,70 2,60 + 2,75 0,1 +3,5
Diorit 270 +292 2,67 +2.90 0,1 +3,5
Gabro 2,87 = 3,10 2,85 =305 002+15
Liparit 2,64 + 2,65 2.20 + 2,50 45+ 80
Trachit . 2,20 +2.30 3,0+ 8,0
Pocfirit 2,70 = 2,99 2.64 =291 04+43
Andesit - 2,30 = 2,60 -
Diaba 2.79 + 3,05 2.74 = 3,00 0,08 + 4,5
Bazan 2,82 =295 2,46 + 2,67 3,0+60
Gonai 2.67+272 2,62 +2,70 -
Quaczit , 2,74 + 3,05 2,61 + 2,81 4,8 +83
Cat ket ciing chac 2,69+ 374 2,68 + 231 16,0 + 26,0
Citkétyew 2.40 + 2,60 1,80 = 2,30 10,0 + 22,0
Dolomit cing chac 282 +2.84 262 + 274 34124
Dolomit yéu 208 =274 1.90 + 2,40 )
Macno 2,65 + 2,80 2.20 + 2,60 ;

D4 phién - 2.60 + 340 -
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Bang IV-2. (tiép theo)

Loai ddt d Dung tr(_)ngjhz_xt Dung trong tu ?nhién Do réng
'Yh,Tfm Yin T n, %
D4 phién sét (acgilit) 2,63+ 2,86 2,30 + 2,60 -
Cat 2,60+275 1,45+ 1,70 -
Pat sét pha 2,60 + 2,75 1,35 + 1,65 -
Dit sét chat 2,65+275 1,75+ 2,35 -
bit bin 2,55 +275 1,01 = 1,30 -

§4. TINH NGAM NUGC CUA PAT PA

Trong thuc t€ khong cé dit dd nao khéng ngam nudc. Lugng nudc va tinh chit nuée
trong dat d4 khic nhau s& 1am cho tinh chat va trang thai dat d4 khong giong nhau.

Chi tieu do ngam nudc thong dung 12 d¢ @m cua dat d4, tic 1 ty s§ gifta trong luong
nudc ¢6 trong dat d4 va trong luong dat dd kho (sdy & 105°C) :

W= Qy 100% (av-13)
h

Dit d4 cting chic thi do 4m nhd va thudng khong c6 anh huong 16n dén tinh chat ctia né.
Ngugc lai, & ddt phan tdn, dac biét la dét phan tan nho, thi do 4m 1am thay déi tinh chét va
c trang thai vat 1y chia dat. Vi vay d6i véi dat mém roi, dac biét 1a dét hat sét thi do6 dm 12
mot chi tiéu trang théi cla dat. Do 4m cha dét loai cat thay ddi tir 3 dén 30 + 40%, nhung
d6 4m cha dit loai sét c6 thé t&i 200 + 300% hoac hon nifa.

Nghién cifu dat loai sét ngudi ta thdy, tuy theo do 4m ma dat loai sét c6 thé & trang thai

ciing, nira ciing, déo, chay va 1éng. & céc gidi han giita cdc trang théi goi la trang thai gidi
han. D6 4m & trang théi gidi han goi 13 d6 4m giéi han hay tri s6 gi6i han (xem sof dsIv-4).

cimg nia cimg déo chady Iéng
|

] | | —

1 ful

| 1 |
Weo Wy We W,
(gici han co) (gidi han déo) (gidi han chdy) (gioi han Idng)

Hinh IV-4. So dé trang thdi cia ddt loai sét theo d& amWw

Ngudi ta thudng sir dung cdc do 4m giGi han dé tinh cdc chi tiéu khac nhu : chi s déo,
chi s6 sat va dua vao cdc chi tiéu nay ma phan loai dat va trang thdi cla dat.
Chi s6 déo A 14 hiéu s6 46 4m & gidi han chdy va gidi han déo, dic trung cho tinh déo
clia dat.
A=W, -W, (IV-14)
Chi s6 déo phu thudc vao thanh phén khodng vat, néng do va tinh chit céc cation trao déi.
Dit cang déo thi chi s6 déo cang I6n. Dua vao chi s6 déo, ta ¢6 cdc loai dat dinh sau day:
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-PatcatphakhiA=1+7.
_Ditsétphakhi A=7+17.
-Pat sétkhi A > 17.
Chi 6 sét (do dic) B la chi tiéu dac trung cho trang thai thuc tai cha dat dinh :

B= wW-oW (IV-15)
A

Dua vio chi s& sét, ngudi ta chia ra cac trang théi vt 1y clia dét dinh nhu sau (bdng IV-3):

Bang IV-3. Cac trang thai vat 1y theo chi s6 sét

Loai dé Chis6sét B
t
o <0 0+0,25 025+0,5 | 05+0,75 075+1 >1
Dit sét ) Déo cimg Déo sét Déomém | Déo chay ,
- Cing - Chay
Pat cat pha Déo

Hién nay, viéc xdc dinh cdc trang théi gidi han néu trén cha ddt chua dugc chinh X4c,
cdn mang tinh chat chd quan. M3t khéc, lai phai x4c dinh trong diéu kién miu dat da bi pha
hoai kién tric ban ddu, nén khi phan loai dat theo cdc chi tiéu do 4m gidi han cén c6 su
xem xét cu thé diéu kién tu nhién clia ddt. Ngudi ta dang ¢6 ging dua ra cdc phuong phdp
méi nhu phuong phdp cat nhanh mau dit nguyén dang, phuong phép xuyén tiéu chuin dé
tim chi s déo va chi s6 sét, nhung quy chuén van chua duoc déy du.

Trong thuc t&, d6i véi dat loai ¢4t thudng ding dg dm tuong doi G 1a ty s6 gilta d6 4m
thuc € véi do 4m t6i da c6 the ¢b (do 4m bdo hod) :

W,
G=—"" (IV-16)
Won

Trong d6 : W, - d6 4m ty nhién ciia dat loai cat, W, - dd 4m khi d4t loai cdt di bio

hoa nudc.

Dua vao tri s6 G ¢6 thé chia dai loai cét ra lam ba loai sau :

- D4t hoi 4m :0<G<£0,5;
-Pat 4m 105<G<08;

_Piatbaohoanusc :0,8<G <l
Khi thiét k&€ va thi cong céc cong trinh dét, sy én dinh va cudng do cha cong trinh phu
thudc vao do chit (mat do) cha dat dap sau khi da duge lam chat nhan tao (d4m, rung...). Sy
én dinh cta cong trinh 16n nhat khi dat ¢ trang thdi chat nhat.
Mait do cha dat duge dac trung bing dung trong kho va phu thudc vao cong ddm nén va
do 4m cda dat. Khi chiu cing cong dim nén, mat do clia d4t ting theo sy tang cta do dm
dén tri s6 gi6i han (hink IV-5), sau d6 gidm xudng nhanh khi do 4m tang thém. Do 4m cula
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dit tuong tng véi mat d6 16n nhét dé goi 13 dg dm 16t nhat (W,,). Khi & d6 4m nhd hon do
4m t6t nh4t, nudc trong 16 réng ting 1én c6 tic dung béi tron va céc hat dét dich chuyén dé
dang hon dé tao c4u tric ¢6 do chat 16n nhat. Khi d6 4m cla d4t 16n hon do 4m t6t nhit,
nuéc chia trong 16 rdng lai c6 tdc dung ngan can sy di chuyén cdc hat dat khi chiu tic dung
clia tai trong ngoai.

Y
3
(Tim )
'
1
1
1
1
1
1
Yimax :
|
1
R R -
© W, W(%) 4 6 8 10 12 14 16 NKGm)
a) b}

Hinh IV-5. Sy phu thuéc dé chit cila ddt vao d¢ dm ciia ddt va céng ddm nén.
a) Vi dat c6 dé ém khdc nhau, v, = fiW)
b) Véi cong ddm nén khdc nhau cho mét loai ddt, ¥, =f(N)

Trong phong thi nghiém, viéc ddm chat dat thuong dugc thyc hién trong mot c6i dim
bang kim loai hinh tru c6 thé tich V véi qua nén cé trong lugng G, va cho roi ty do & mot
do6 cao h nhat dinh.

Khi tién hanh thi nghiém, dat duoc nhao trén véi cdc do 4m khéc nhau, sau d6 cho dit
dng véi mbi do 4m da dinh vao c6i va ddm véi mot cong nhét dinh. Cong dam dugce tinh
theo cong thic :

N=G,; h.n (IV-17)

Trong d6 : n - téng s6 14n quéa dém rai ; Gy - trong luong qué dém ; h - do cao roi.

Tir két qua ddm chit vé6i cdc miu dt c6 do 4m khdc nhau cé thé vé dugc dudng quan hé
yx va W (hinh IV-5a) goi la dudng cong dam nén.

Néu ché bi miu dit v6i nhimg do 4m khdc nhau, déng thdi dam chét véi nhiing cong
khic nhau thi c6 thé v& dugc cic dudng cong dam chit khéc nhau (hinh IV-5a). T hinh vé
thdy ring céng ddm cang 16n thi y, max cling cang 16n nhung W, lai cang nhé. Cong tang
dén dén gia tri ndo d6 thi do chat bién ddi rat it (hinh IV-5b).

§5. TINH MAO DAN CUA DPAT PA

Trong céc 16 réng nhé cia dat d4, do luc lién két véi hat va sdc cing mit ngodi, c6 thé
hinh thanh cdc dong thdm di lén va duge goi 12 dong thdm mao dan.
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Theo Laplace thi luc nang mao din Q ty ¢ nghich v6i bdn kinh cha 16 réng mao quan, ty
1¢ thuan véi siic cang bé mat cta nude o va géc uét 0 :

Q= 2oecosB (IV-18)

r
Vi géc uét dic trung cho lye hit phan tir gilta
nuéc va hat in, nén cé thé xem luc nang mao
din, suy cho dén cling, phu thu¢c vao luc phan tlr
tic dung tuong hd gilfa nuéc va hat ran cla dét dé.
Trong hinh IV-6, luc phan b téc dung tuong hé
giffa hat dat d4 va nudc dugc biéu thi bang vecto
i vi b. Chiing c6 thé phan thanh hai lyc thanh
phan: 3;, a, va b;, b, Luc huéng theo 16 rong

mao quan tao nén luc nang Q clia mat cong.

Cong thiic Laplace 1a co s§ dé nit ra cong Hinh IV-6. So dé téc dung
thitc tinh chiéu cao cét nuéc mao din trong dat ctia luc mao ddn
daH_,:
2o.cos6
H = 22500 AT
IgY,

Trong d6 : g - gia toc trong trudng; v, - dung trong nuée T/m?, Glem’ ; Yo =1 Glem?’.
Khi hat d4t d4 bi thim udt hoan toan (khi 6 =0), v,= 1G/crmt’ thi khi thay cdc gid tri
clia o va g, cong thiic trén sé ¢6 dang gén ding:
0,15 _ 0,3
r d

H .= (IV-19b}

Céng thifc nay cho thdy chiéu cao cot nudc mao dan ty 1¢ nghich v6i ban kinh cia dng
mao dan.

Trong thuc t€ khao sat dja chét cong trinh, tinh mao dén cia dat da dugc dac trung bang
chiéu cao cot nuéc mao din (tinh bing cm, m) va t6c d¢ dang leén cha nudc mao dan (tinh
béng cm/h).

Chiéu cao cot nuéc mao din va téc d6 mao dén phu thuge cha y€u vao thanh phén hat,
sau dén thanh phin hod hoc, thanh phin khodng vat, kién tric, cdu tao cta dat d4, thanh
phén cta dung dich. Khi do phén tin ciia dit d4 cao, kich thudc cic 16 réng s& nho, do d6
chiéu cao cot nuée mao din s& 16n (bdng IV-4).

Chiéu cao mao din trong cat hat vita 12 0,15 + 0,35m, trong cét hat nho 12 0,35 + 1,0m,
trong cat pha la 1 + 1,5m, trong sét phala 3 + 4m, trong dit sét 6 thé dat téi 8m. Thoi gian
dé dat trj s6 chiéu cao mao dan trong sét rdt 16n, thudng la vai trdm ngay.
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Bang 1V-4. Chiéu cao mao dan va thoi gian dang lén
clia nudc mao ddn trong cat c6 kich thuwede hat khac nhau

Pudng kinh _ ié N e o .

Kich thuéce g m : D6 réng Chiéu cao ¢t nucc. cn Thoi gian dat

hat d. mm trung binh cua ; % tri 56 160
o n, e sau 24" | sau48® | tris6l6énnhdt | phat ngay

16 réng, mm

1+05 0,75 41,8 11,5 12,3 13,1
0,2+ 0,1 0,15 40,4 37,6 39.6 42.8 8
0,1 +0,05 0,075 41,0 53,0 574 105,5 72

Chiéu cao c6t nuée mao din trong dat d4 cdn duge xdc dinh trong khi danh gid kha ning
14y héa, muéi hod, sy 4m udt cia cong trinh va tinh 4p luc mao din tic dung lén cong trinh.
Ap luc mao din dugc xac dinh theo cong thic sau :

Pmd = Hmd ¥n (IV‘ZO)

Trong d6 : P, - 4p luc mao dan ; Hy4- chiéu cao mao din ; y, - dung trong cta nudc.

Khi ¢6é nuéc mao din trong dit ma gifta cdc hat khong cé luc dinh két cdu nhu cét sé
xuat hién luc dinh mao din va lam tang cudng do cia dat. Trong khi dé d6i véi dat ¢ luc
dinh két c4u thi su lam 4m dét do mao dén s& 1am cho cudng do clia dat giagm di ; cuong do
16n nhit clia loai dat nay dat duoc khi & trang thai kbo.

Trong loai dét dinh, vai trd clia dp luc dinh mao din khéng ding ké so v6i tic dung cia
Juc hiit phéan tir gifta céc hat va téc dung gin két cla ximang thién nhién.

Truong hop cat bi kho di hodc bio hoa nudc, tinh dinh mao din ciia né s€ khong con nita.

§6. TINH THAM NUGC CUA PAT DA

Kha ning dét d4 cho nude di qua 16 rong, khe nit goi 14 tinh thdm nudc, con sy chuyén
dong clia nuéc trong dat da bdo hoa nude dudi tic dung clia trong huc goi 1a sy tham.

Su tham ciia nudc trong dét da khi tham tang tuan theo dinh luat Dacxi :

v=k. % =KJ (IV-21)

Trong d6 : v - tdc do tham (crm/s ; mingd) ; k - hé s6 ti 1¢, dugc goi la h¢ s6 tham (cm/s ;
mingd) ; } = —A}Ii 14 gradien c6t nude dp luc khi hiéu s6 cot nudc ap lyc 12 AH va chiéu dai
dudng tham 1a L.

Hé s6 tham biéu thi mic do thdm nudc cta dat da va bing téc do tham cia nude khi

gradien 4p luc bing don vi. Tri s6 h¢ s6 tham d61 voi cic loai dit dd khic nhau thay doi
trong mot pham vi khd 16n (bdng IV-5).
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Tinh thim nuéc ciia dét d4 phu thudc nhiéu nhan t6, quan trong nhat 1a kich thudc, hinh
dang 16 réng, tinh chét cta 16 rdng va tinh chit cla nuéc thdm. Kich thude, hinh dang 16
réng va do réng lai duge quyét dinh bdi d6 phéan tdn va thanh phén khoang vat cha dat da.
Vi vy ma dét sét c6 tinh thdm nu6c khong ding ké so vdi cudi sb6i va khi chifa
monmorilonit s& cé tinh thim nhé hon khi chifa kaolinit 14 vi khi ning n& 16n cia
monmorilonit d3 lam giam kich thuéc 16 réng clia dét. Do tinh thdm nho, d4t sét va dat loai
sét dugc diing dé 1am céc két cdu chéng tham.

Dit d4 c6 thanh phén hat khong déng nhét thudng cé tinh thdm nudc nhé hon dat di cé
thanh phén hat dong nhat. Sy ¢6 mt cla nhém hat sét s& 1am cho tinh thdm cba cat gidm di
rat nhanh.

C#u tao cé anh hudng co ban dén tinh thim cta dét da. C#u tao 16p, dai, gonai... 1am cho
tinh tham nudc cha dat di khong déng nhét theo cdc phuong. Kha nang thdm nudc 16n nhat
theo phuong song song vdi mat 16p, phuong kéo dai cha dai. Su ¢6 mat cla céc 16p kep
khong thdm nhu dit sét, cic mach macma... 1am cho tinh thim nuéc ¢ tinh di hudng 16 rét.
Khi ph4 hoai két cdu cia dt cling nhu sy dim chét nhan tao ¢6 khé nang thay ddi 16n tinh
thdm chia dét ; do vay c6 kha nang sif dung loai dét thién nhién c6 tinh tham nudc & mic do
nao dé Tam vat liéu chéng tham (vi du nhu dét sét pha).

Bang IV-5. Hé s6 thim cia cac loai dat di khic nhau (theo N.N. Maxlov)

Loai st dé He s6 thamk, | Dic diém clia dst dé theo
: mingd tinh tham nudéc

Dt sét, d4 cimg lién khéi <5.10° thuc t€ khéng thim nudc
Pt sét pha, cat pha nang, cat ket khong c6 khe nit dén 5.10° th&m nude rat yéu

Cit pha, d4 phién, cdt két, d4 véi nit né vira. dén 0,5 thdm nuéc yéu

Cit hat min vA hat nhd, d4 cing nit né. ) dén 5 thim nudc

Cit hat trung, d4 ciing nit né tuong d6i nhiéu dén 50 th4m nudc tot

Cét 1n cudi, s6i ; d4 cing niit né manh > 50 tham nudc manh

Néng do chat dién phan trong nudc va céc cation trao déi c6 anh huong rit 16n dén tinh
tham chia dat sét. Thuc nghiém cho théy, tinh thim ciia d&t sét tang 1en rat nhiéu néu dung
dich th&m qua cé néng 46 chét dién phan 16n hon 0,1 + IN. Hé s6 thdm s& 16n nhat khi
néng dé chét dién phan tir 2 + 3N. Vi du nhu khi cho dung dich NaCl c6 nong do 10%
th4m qua d4t sét monmorilonit thi hé s& thdm sé ting lén 2,7 14n so véi khi cho nude tham
qua. Néu ting thém néng do NaCl dén mét mic d6 nao d6 thi hé s6 tham s& giam di vi tinh
nhét cia dung dich tang 1én mét cach dang ké. Sy ting ban d4u cla hé s thdm theo néng
do dung dich 12 do 16p nuéc két hop yéu (16p khuéch tan) & xung quanh hat sét co lai, lan.
cho dudng kinh cé hiéu cla 16 rong tang lén.

Cic cation trao déi hod tri 1 c6 tinh phan tin nhu Na*, Li* 1am cho tinh th4m cla dat d4
nhé hon so véi khi ¢é6 mét cdc cation hod tri cao.
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§7. TINH KHONG ON PINH VOI NUGC CUA BAT DA

Hiu hét d4t d4 khi tiép xic véi nuéc déu bi gidm cudng do va do 6n dinh. Tinh chit d6
anh hudng rdt 16n dén xay dung, dic biét 1a & phan ngdp nude c0a nén vi cong trinh dép.
Cic hién tuong phé bign khi dit d4 ti€p xiic v6i nwéc 1a truong nd, hod mém va tan 3.

7.1. Tinh truong nd cua dat da

C6 mot s6 dat da, dic biét 12 dat loai sét, khi ti€p xdc véi nudc thi hdp thu thém nuéc,
tang bé day mang nudc lién ket va ng thé tich (truong ng).

Dt 6 thanh phan khoang vat cang khong én dinh véi nudc, cang phan tén nho thi tinh
truong né cang cao. Thyc nghiém cho thdy dat sét monmorilonit n& nhiéu hon dat sét
kaolinit vai l4n, tham chi hang chuc 14n. Pt ¢6 két ciu bi phd hoai truong n& manh hon dat
c6 két cdu nguyén dang.

Tinh truong n& ciia d4t con phu thuoc thanh phan va tinh chit cla nude. Anh hudng nay
biéu hién & qua trinh trao déi cation va can bang néng do gitia nuée trong 16 réng va nude
trong 16p két hop yéu ctia hat.

Tinh truong n& dugc ddnh gid bang do truong n& va 4p luc truong no. Pat truong no dac
biét 1a truong nd khong déu khoéng nhiing chi 1am gidm cudng d6 cta dit da thong qua sy
ph4 v& méi lién két gilta cdc hat ma nhiéu khi ph4 hoai cd kh6i dat thong qua hé thong khe
nitt phét sinh trong qud trinh truong nd. C6 trudng hop mot to nha cao tng di bi cit d6i;
ddy tréi mot nita 1én cao gin 50 centimet do dét & nén truong nd khong déu.

Nguoc véi nd 12 co, do dit bi thodt nude. Do co va giéi han d6 4m co caa dat c6 y nghia
16n véi k¥ nghé sanh sit va gach ngét nung.

Trong x4y dung cong trinh, dac biét 1a khi thi cong h6 moéng, dat nén cé thé nd, cé thé
co 1am céc tinh chit vat 1§, co hoc clia ddt nén bi thay d6i, khong con phi hop véi thiét k&
va 12 mot trong nhimg nguyén nhan gay ra hu hong cong trinh.

7.2. Tinh hoa mém cia dat da

Do ti€p xiic véi nudc ma cudng d6 cua dit di, cb thé khong bi truong nd, giam di goi la
tinh hod mém cta dit da.

Miic d6 va dic tinh hod mém clia dét da ciing tuy thue vao thanh phén tinh chét cia dat
d4 va ofia nudc. Dit d4 cing c6 nhiéu khodng vat d& hoa tan dé hod mém thi khi tiép xtic
véi ntée, cudng do ciia dat d4 cang gidm manh. Dé cat két thach anh, silit hod mém yéu
hon d4 voi va dit dé loai sét. Chi tiéu ddnh gid mic do hod mém 1 dé hod mém hay con
goi 12 hé 56 hod mém:

bl
o
=% av-22)

MNhm =
o

-

Trong d6 : oo, G5 - cudng do chong nén cia dat da khi bao hoa nuéc va khi kho.
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Dua vio hé s6 hod mém c6 thé chia dat d4 thanh ba loai la:

- Hoéd mém yéu: Nam =1 + 0,9;
- Ho4d mém trung binh: Npm = 0,9 + 0,75
- Ho4 mém manh: Ny < 0,75

Cic loai dd4 macma, quaczit... hod mém yéu hon ca, con da voi, sét voi thi had mém
manh va rit manh trong nudc thudng.

7.3. Tinh tan ra ciia dat da

C6 mot s6 loai ddt d4, dic biét 1a dat x6p roi, khi ngap nuéc, cac méi lién ket bj rd va dat
mat di phan 16n hay hoan toan kha nang chiu luc, d6 12 hién tugng tan ra trong nuée clha
d4t d4.

Nguyén nhan gy ra hién tugng tan ra 1a do mdi lien két giita cdc hat hodc cdc két tu cia
dst bi yéu di vi chdt gén ket giifa ching bi hoa tan trong qua trinh thuy hod. D4t mém rdi,
d4 trdm tich c6 xi mang 1a chat dé tan hoic sét 12 nhiing loai c6 tinh tan ra 16n.

Ngudi ta ding hai chi tiéu sau d¢ thé hién tinh tan ra :

Thoi gian tan rd 1a khoang thdi gian ma & trong nu6c mau dét da mat tinh dinh két va
phén ri thanh cdc phan t6 c6 kich thude khic nhau.

Ddic diém tan rd phan anh hinh thifc tan 13 cua dédt da.

Tinh tan r3 ciia d4t d4 do thanh phdn hod hec, thanh phin khodng vat, do 4m, kién tric
clia d4t d4, thanh phdn va néng do cha dung dich tdc dung véi dit dd quyét dinh.

Loai dét d4 c¢6 do réng 16n, d& thim nuéc thuong cd lyc dinh két yéu, c6 toc dé tan ra
16n. Nguoe lai, d4t dé c6 do réng nho, thim nude y&u, mat d6 16n, thi do lyc dinh két manh,
tan ra cham. D4t d4 c6 ket cdu bi pha hoai c6 tdc do tan rd l6n hon so véi loai c6 két cdu
nguyén dang, vi chiing ¢6 luc dinh két nhé hon.

D6 4m ban d4u clia dit dinh khi tic dung v6i nudc cling c6 anh hudng 16n dén tinh tan
ri. D4t kho hoic ¢6 d6 4m nhd thudng tan ra nhanh hon.

Miu d4t dugc bdo hoa bing cic cation khdc nhau s€ tan ra khong giong nhau. Céc loai
dit d4 c6 qud trinh hidrat hod va bdo hoa nudc ddn d4n tan 13 cham hon loai ¢6 qud trinh d6
x4y ra nhanh. Trong trudng hop miu d4t ngam trong nudc c6 chiu tai trong, tan ra nhanh
hon miu dat khong chiu tai trong. $ Viet Nam c6 loai d4t dd bazan Tay Nguyén c6 tinh tan
rd 16n va nhanh. ' '
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CHUONG YV
CAC TINH CHAT CG HOC CUA PAT PA

Csc tinh chit ctia d4t d4 dugc thé hién khi c6 luc ngoai tdc dong 1én né nhu tinh bién
dang, tinh bén chic, tinh céng, tinh déo, tinh chéng mdn... goi 1 tinh chét co hoc chia dét
d4. Su phan biét c4c tinh chét vat 1y véi cac tinh chét co hoc cla dat d4 r6 rang chi cé tinh
tuong d6i. Trong chuong nay, viéc nghién cffu cdc tinh chat nay chia dat da dugc sap x€p
theo cic néi dung duéi day :

- Pic tinh bién dang cha dét da

- Pic tinh bén cia dat da

- Mot s6 dic tinh khac.

§1. UNG SUAT TRONG DAT DA

Khi chiu tdc dong cha ngoai luc thi bén trong khéi dat da xudt hién cdc luc chong lai goi
12 noi luc, hinh thanh Gng sudt trong dat d4. Ung sudt 12 mot dai Juong vécto phu thude chat
ché vio dic tinh cda d4t d4 va ngoai lyc. Tuy thudc tic dung clia ngoai luc, trang théi
ing suét trong d&t d4 c6 thé 13 thing (mot hudng), phéng (hai huéng), thé tich (ba
huéng) nhu hink V-1.

oy oy oy

/

Gy Ty

T3

| b) | o)

a)

Hinh V-1. Céc trang thdi ing sudt trong ddt dd
a) Mot huong ; b) Hai hudng ; ¢) Ba huong

Ung suit ¢ (ing luc tdc dung trén mot don vi dién tich) trén moét tiét dién duoc phén ra
ting sudt phdp o, va ing suat tiép 1. Khi khong c6 Gng suit ti€p, ta c6 iing suat phap chinh
va duoc biéu thi bing ©},0,,03. _

Trong diéu kién tu nhién, dit d4 thudng & trang théi ing su4t thé tich, do chiu anh hudng
déng thoi clia tai trong céc 16p nam trén, luc kién tao, gradien nhiét...

G trang thdi dng sudt mgt hudng khi trén tiét dién F chia mot phan té dét da chiu tai
trong P phan b6 déu (hink V-2), thi & tiét dién nay phat sinh Ung suét chinh, tri 6 cia nd
duoc tinh theo cong thitc:
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p
o=0 =1 (v-1)
lP
P, -
Hinh V-2. So do6 Py *
xdc dinh cdc thanh F
phdn ing sudt. < P \
Po

Mot tigt dien E, bat ky, nghiéng mot géc o so v6i mit ndm ngang sé cé dién tich

E, = F va céc thanh phin cha P theo phuong phép tuyén (Py) va tiép tuyén (P,) cua tiét
COSC
dién nay la : Pp =P. cosa ; P,=P. sina..

Khi d6 ing sust phdp o, va ting sudt tiép T s& béng :

P
o,= tp _ Poosacosa 0'10082(1 _1 o, (1 + cos2a). (V-2)
E, F 2
i . 1 .
T = B _ Psmoacosa _ G, sinocosa = — G sin 2a. (V-3)
F, F 2

Géc o duge goi 12 gée nghiéng cha ing sudt chinh o) v6i phép tuyén cha ti€t dién F, .
Tir phuong trinh trén ta thay :

Ung sudt phép dat tri s6 cuc dai & ti€t dién vuong géc v6i phuong cha luc tic dung, tic la
khi o = 0°. Khi ndly ting suét phdp 12 Gng sudt chinh tic dung theo truc chinh :

Spmax = O (V-4)

pmax

Ung sudt tiép dat tri s6 cuc dai & tiét dién c6 géc o bang 45°% khi d6 :
g p da . g g

T = (V-5)

max
2

Géc o biang géc nghiéng 16n nhét 0 ,,.

Nhu vay, trong khéi dt d4, cdc tiét dién chiu trang thai ing sudt bat loi nhat 1 tiét dién
vuéng goéc va nghiéng 45° so vé6i luc téc dung, tic 1a tiét dién c6 dng sudt phép va ing sudt
ti€p 16n nhét. Vi vay, bién dang 16n nhit clia dat dé khi chiu nén 14 theo phuong tic dung
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cua luc, con khe nat trugt thuong xuat
hién theo tiét dién 1am véi phuong luc tac

dung mét goéc 45" ke [a gan bang 0 .. lp
Khéi dit da chi bi bién dang hodc pha o \
hoai khi ngoai luc 16n hon stic chiu cta v\ \ \\\ : \B
né. Néu sitc chiu bing tng sudt giy ra do G} L] s A\ A v A WA \
ngoai luc thi dit d4 ¢ trang thdi Ung suat VH \ T __ =B
giGi han. A HH” A/
. b)
Ung sufit tac dung trén tiét dién AB
ctia khoi dat da dugc thé hién trén iinh V-
3u. Tac dung cua img sudt phdp va ing TP N
sudl tiép s& khac nhau (hinh V-3b). Ung
suat phip gay ra su nén cla khoi dét da Hinh V-3. Téc dung cila ting sudt
theo phuong phdp tuyén véi tiét dién AB, trong khoi dat dd
cdn tng sudt tiép gay ra su cat doc tiét a) Ung sudt trén tiét dién AB ;
dién. Trong dia chét, quy udc, (ng suat b) Ung sudt phdp va img sudt
nén cé gia tri duong (+) con ung sudt kéo tiép trén tiét dién AB.

cé gid tri am (-).

O trang thdi timg sudt hai hudng, cdc Gng suat chinh c6 thé cling loai (cling duong, cung
am) hoic khéc loai (mét tng sudt duong, mot ng suit am). Ung suét phdp 16n nhét tic
dung theo ti€t dién vudng gbéc véi phuong ctia luc kéo hay nén cuc dai ; ting sudt ti€p cuc
dai tac dung theo tiét dién tao vdi phuong tic dung cha g sudt chinh mot géc 45° Tri s6
{ng suat tiép cuc dai khi chiu nén, kéo hai hudng s& bing :

(0] ""G")
T max — -"1—2—; (V—6)

O trang thai ing sudt ba huong, ing suat phap 16n nhét cling tdc dung theo tiét dién
vuong géc voi phuong cd luc kéo, nén cuc dai. Ung suit ti€p cuc dai tic dung theo tiét dién
tao v6i phuong ciia mg suat chinh 16n nhat va nhd nhét mot géc 45°. Tri s6 iing sudt cuc
dai khi dat d4 chiu kéo v nén s& bang :

e = iy = (V-7)
2

$ trang thai dng sudt hai hudng va ba huéng, ngudi ta ding vong tron Mor dé biéu thi
céc trj 56 tng sudt tai mot diém trén tiét dién AB bat ky. Truc hoanh biéu thi iing sudt phép,
con truc tung biéu thi ting sudt tiép.

DE x4c dinh céc tri s8 o, va T tic dung & ti€t dién AB bat ky, nghiéng véi mat phang
éng sudt chinh mot géc «, trén truc hoanh x4c dinh vi tri ing v6i 6; va &3, v& mot vong
tron (vong tron tng suat hay vong tron Mor) c6 dudng kinh bing AD =06; - 03 cotamC o
giita hai diém A va D. Tir C vé mét géc 2o cit vong tron & di€m B (hink V-4). Khoang céch
OK va BK tuong img gié tri ¢ va 1. Tirhinh V-4 ta thdy :
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Hinh V-4. Xic dink iing sudt phdp va ing sudt 1iép tai
mét diém trén tiét dién bt ky bang vong tron Mor.

BC =DC = AC = AD =0D—0A=G|—U3 (V-8)
2 2 2

Trong tam gidc vuong BKC ¢6 :
1=BK =BC. sin 20 = °‘;"3.sin 20 (V-9)
5, =OK = OA + AC+CK = 03 + = ;"3 2 ;"3 T (V-10)

hoicla:

o, =03+ %1~ % (1+c052a)=c53+cl_c3.2cos2a (V-11}
hay : G +5%‘-i 2cos e = 3 + 0y cos’a - Gy cos ot (V-12)
khi dé : 6, =0 cos"L + G sin’at (V-i3)

Do dé, hoanh d6 diém B ciia vong Mor cho thanh phén ting sudt phdp va tung d¢ cho
thanh phan 1ing sudt tiép.

Vong tron tng sudt duge thanh lap véi cdc gid tri o, va Oy thod man diéu kién can
bing gidi han goi 12 vong tron gidi han. Nhd vong tron nay sé x4c dinh dugc géc nghiéng
16n nhat ma dit d4 vin & trang thdi can bing tai mot diém bt ky. T mdi vong trong tng
sudt gi6i han, 14y cic diém B, B’ va B” c6 tung do biing tri s& Ung suat tiép gidi han. Néu vé
dudng tiép tuyén véi cdc vong tron gidi han, né s€ tao vai truc hoanh mot géc ¢ = 6, va
cét truc tung tai diém E véi tri s6 OE = C (hinh V-5). Tuong (ng diéu kién can bang, cic
diém B, B’ va B” phai & trén dudng tiép tuyén nay va phuong trinh dudng tiép tuyén c6 dang :

T=0,1g9p +C (V-14)

Phuong trinh (V-14) dugc Culong (Coulomb) dua ra vao thé ky XVIIL. N6 thé hién quan
hé tuyeén tinh gitta luc chéng cat chia dat dé vdi 4p lyc phdp tuyén. Day 12 mot phuong trinh
co ban dac tnumg cho tinh bén cha dit d4.
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Hinh V-5. Dang vong tron Mor xdc dinh trang thdi ing sudt cia ddt dd

Phuong trinh Culdng biéu thi quan hé giita tva o,. Tris6 ¢ vaClacac thong s6 cudng
d6 cha dét dé ; C dic trung cho cudng do lién ket ket cau, duoc goi la fuc dinh ; con @ dac
tnmg cho cudng d6 ma st cta dit d4, ¢ dugc goi la goc ma sét trong vitgo lah¢ s6 ma
sat trong.

Trong hinh V-5tacé :

. BC
sing = —— (V-15)
0,C
b Vi : BC= 2 ‘2'03 vA0,C= 05 + =23 £ Ccotg (V-16)
G~ 03
nén : sing = - 2 = %= 23 (V-17)
oy + S -%3 . ¢ cotg o, + 05+ 2C cotgp

Phuong trinh nay ¢6 y nghia quan trong trong Iy thuyét co hoc dat da vi biéu fl-li-i--QUan he
® véi tng susit chinh khi dat d4 ¢ diéu kién can bang gidi han.

Ciing c4n néi thém rang, viéc sit dung vong Mor {ing suat d€ dua ra hai thong s6 co ban
13 © va C cha dit d4 khong hodn toan cé ¥ nghia vat I chat ché. Thi nhat, vi dat da khong
hoan toan tuan theo quy ludt bién dang dan hoéi, dat dé bi bién dang khong c6 héi phuc la
chi y&u. Thit hai, mé hinh cét phing khong hoan toan phit hop véi thue t€ lam viéc cia mot
nén dat duéi tic dong cha tai trong cong trinh.

§2. BIEN DANG CUA DAT DA
Duéi tac dung cha luc, d4t d4 c6 thé bi bién dang. Thuat ngit bién dang chi “su thay déi
hinh dang v kich thudc clia vat thé ma khong thay déi khoi lugng”.

Cic loai bién dang thudng gap d6i v6i ddt dd 1a bién dang dan héi, bién dang phd huy
két cau va kién tric, bién dang chdy déo du6i téc dung ciia tai trong lau dai (uu bién). Duoi
tac dung cla ciing mot lyc, dat dd khdc nhau s€ cho bién dang khic nhau.
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2.1. Bién dang cua da

Trong d4 cling chil yéu phit tri€n bién dang dan héi tic 1a bién dang c6 tinh chét thuén
nghich. Bién dang nay s& mét di sau khi khong con Iuc téc dung. Bién dang duogc truyén di
mot cich nhanh chéng, trén thuc t& xem nhu 13 tifc thoi sau khi chat tai trong. Gi6i han dan
héi clia dd cing tuong doi cao.

Trong dé nita ciing, cing véi bién dang dan héi con phét sinh bién dang déo, tifc la c6
phén bién dang du khong dugc khoi phuc sau khi cét tai. Da nita ciing ¢6 gi6i han dan hoi
nho hon da cing.

Ngudi ta ding céc chi tieu : moédun bién dang E (gém modun dan héi Ey, va modun
bién dang téng quat Ey), he s6 n& hong ., hé s& nén hong £ dé dic trung cho tinh bién

dang cua dat da.

.. . Ak ..
Dua theo dinh luat Hiic, bién dang tuong d6i theo phuong dimg e, = . (bién dang Ah

0
trén chidu cao miu hy) phu thuoc bac nhét vao ing suit tic dung o tifcla:
A
o =B wasE=2 (V-18)
hO €2

Tir phuong trinh trén, ta thdy médun bién dang 12 hé s6 ty 1¢ giita lng suat va bién dang
tuong d6i ; duge tinh bing kGleni.

Modun bién dang dan héi Ey, bing ty s6 giita tng sudt véi bién dang dan héi tuong d6i
eqp tic 12 Ey, = 2 - cdn modun bign dang téng qudt biing ty sO giita tng sudt va bi€n

€dn
dang téng qudt ¢, (zém bi€n dang dan héi va bién dang du):

Eo = -
o
Dic trimg thit hai cho tinh dan héi cta dd 1a k¢ s& nd hong pt , duge xéc dinh bang ty s6
giita bién dang tuong déi theo phuong ngang ¢, (gi%n nd) va theo phuong ding e, (nén ép) :

L= trdée, = pe, (V-19)

Cz

i con goi 1a he s& poatxéng. Tri sop chia d4 cdéng vi nira ciing thay déi tir 0,10
dén 0,40.
Gi4 tri modun dan héi B, vA hé s6 nd hong p cha mot s6 dit da duge néu o bang V-1.
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Bang V-1. Chi tiéu dac trung tinh dan hoi ciia da cimg va da nita cing

Loai dd Modun dan héi By, 10°kG/em® Hé s6 nd héng 1
Granit 30+ 68 0,03+ 0,05
Sienit 50 = 88 0,14 + 0,26
Gabro 60 = 125 0,11 =0,38
Diaba 80 =110 0,26 -+ 038
Bazan 20+ 100 0,20+0.23
P4 hoa 35+97 0,15+027
Quaczit 50 =85 0,13+026
bolomit 30+ 80 0,25 + 0,27
Pi voi chat 25+ 75 0.25+ 0,33
b4 voi kém chit 7+15 0,30+ 0,35
Maic no 15+ 46 0,30+ 0,40
Car két chat 30725 0,15 +0,25
Cat két kém chat 6 =20 0,22 + 0,30

Hé s& nén hong & thé hién phan 4p luc thing ding dugc truyén theo phuong ngang va
dugc xdc dinh bang ty s6 4p lyc hong P, va 4p luc theo phuong thing ding P:

Tri s6 hé s6 nén hong & chadd cing tir 0 + 0,1 ; cua d4 nira ciing tir 0,2 + 0,3.

2.2. Bién dang cna dat

(V-20)

Tinh ép co duéi tic dung cla tai trong la dac trung quan trong nhit v2 tinh bién dang cla
dit mém roi. Thé tich céc 16 héng trong dét bi gidm nho do céc hat khodng vat dich chuyén

tvong d6i v6i nhau, do bién dang coa chinh
hat ciing nhu ctia nudc va khi chia trong 16
réng. Dt bdo hoa nuéce thi duge nén chat do
nudc thodt ra khéi 16 réng, do vay do 4m clia
d4t s& giam ddn; con dét khong bio hoa nuée
- thi dén mét 4p luc nhat dinh, quéd trinh nén
chit c6 thé x4y ra ma khong 1am thay déi do
&m cua né.

Chi tiéu ép co cha dit dugc xéc dinh trong
phong thi nghiém béng cdch nén méu dat
chita trong dao vong (hinh V-6). Do cé thanh
ciing, mau didt chi bién dang theo phuong
thing diing ma khéng c6 kha nang nd hong.
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6. Chuyén vi ké.

Hinhk V-6. Thiét bi nén ddt trong phong.
1. Hop cimg ; 2. Dao vong ; 3. Mdu ddt dd ;
4. Tdm dé tham ; 5. Ndp truyén lic ;



Khi nén méau dat, dudng kinh mau khong thay d6i, vi vay bi€n dang thang dimg tuong
d8i clia mau bang bién dang thé tich tuong déi :
Ah AV
hy Y
Trong d6 : h, - chiéu cao ban ddu ctta mau : Ah - tri s6 bién ddi cha chiéu cao méau khi
chiu tai trong ; V, - thé tich ban ddu; AV -1t 5§ bién déi ctia thé tich méu khi chiu tai trong.
Dit thong thudng dugc nén chat chi yéu la do thé tich 16 réng gidm, nén bién dang nén
ciia dat dugc biéu hién qua tri s& bién ddi clia hé s& réng ; con trong truong hop dét bao hoa
nuée hoan toan - qua tri s6 thay d6i do 4m (hinh V-7).

(V-21)

AV=V, -V,
Khi ; e
’33 Vn:-Sch EEZ—:—_—- = Vo o=glV —_— T — —
hd Nuse — — + TR ——
- ost it g
= Ve eica = Ve cotdat
a} b)

Hinh V-7. Thay d6i thé tich 16 réng ctia mdu ddt khi nén
a) Trude khi nén ; b) Sai khi nén ; ¥V, - Thé tich 16 réng;
V.- Thé tich ¢6t ddt ; €,8 - Hé 56 rong trude va sau khi nén.

Dit vio biéu thic (V-21) gid tri cua thé tich, tacé :

Ah=h, =hg 0
Vo V.(1+gg) (1+¢g)

(V-22)

Tir cong thitc (V-22) rit ra dugc bidu thitc hé s6 réng cla dit tuong dng voi tri s6 tai
trong nao dé :

€,= £q - %}l(l+so) =gy - ¢,(1+8g) (V-23)

p
0
) Ah o U P SV,
Trong dé e, = — labién dang tuong d6i thang ding cua dat dudi 4p luc P.
0

Khi biét hé s6 réng (hay bién dang twong d6i) cla dat vai c4c tai trong tuong ting, c6 thé
thanh lap dudng cong nén (hinh V-8&). Két qua thi nghiém nén dugc biéu dién trén do thi
nhu sau :

Quan heé gita hé s6 réng & va dp luc P cé thé biéu thi trén hé toa d6 binh thudng hoac hé
toa do nlra logarit.

Quan hé giita bién dang thing ding tuong dGi ¢, va ap luc P c6 thé biéu thi trén hé toa
d6 binh thudng, hé toa do fogarit hoac nira logarit.
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0,907 0,001
ogef M 086
0.82 0,825
078} 078k
0741 0741
0'700 2 4 Eli é 10 122 0'700.5 T2 54 56 }8910 12
a) P, kGlem b} P kGlem’
{igP)

Hinh V- 8. Duong cong nén
a) Hé toa db binh thuong ; b) Hé toa do nita logarit;
1. Puong ché’t tdi ; 2. Pudng dé tdi.

Khi dp luc khéng lén (1 + 3kG/cn?), dudng cong nén & hé toa do & - P cé thé thay bang
dudng thang (hink V-9). Phuong trinh dudng thang nay véi hé s6 géc a c6 dang : :

g€ =¢g,-aAP (V-24)

wrdo: Ag =-aAP " (V-25)

(G day Ac va AP lakhoang bién dbicha £ va P.

D#u am trong phuong trinh V-25 cho thay Ia khi ting 4p luc, hé s6 réng giam xudng. Hé
s6 géc a vé tri s6 bang tang cha géc nghiéng véi truc ngang ctia dudng cong nén trong
khoang ap luc da cho :

Ae
a=tegt = — V-26
8=~ (V-26)
va goi 12 hé 56 nén liin hay hé s6'ép co (tinh bing el 1kG).

Khi dat nén chat dudi tai trong 16n, hé s6 ép co a thay déi khi tang tai trong. Liic nay,
bidu dién k&t qua thi nghiém trén hé truc nira logarit (¢ —1gP)sé cho phép nin thing dudng
cong trong khoang 4p luc bién déi 16n; khi d6 phuong trinh biéu dién c6 dang: A

P,
82 = 81 _'ak ].g T)" (V-27)
1

Trong d6 : a, 1a h¢ s géc cna dudng théang, dugc g01 l1a

hé s& nén (hé s6 khong thi nguyén). Tri s6 hé s6 nén
Ae
a = .
AlgP

Bidu dién dudng cong nén trong hé toa 4o & - IgP cho > E Pl
phép dénh gid do bén lién két kién tric cla dat theo chd
giy clia dudmg cong (hink V-8b). Khi tai trong bén ngodi  Hinh V-9. Xic dinh hé s¢
nhé hon d6 bén lién két kién tric, d4t nén chat khong 16n, ép co clia dét
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bién dang mang tinh chat thuan nghich. Con khi tai trong bén ngoai vuot cudng 36 lién két
ki&n triic, d4t nén chit rit nhanh va gay ra nén lin chii yéu cta nén cong trinh.

Trong tmh toan céng trinh, ngudi ta thudng ddnh gid kha nang €p co cha dit bang tri s6

bién dang thing ding twong ddi e, :

Tri s6 ¢, goi la médun lin ; n6 1a tri 6 nén lin t
tai trong P Cap ép co cla dét theo modun lin (khi

€, = 1000%2; mmim

0

(V-28)

inh bing mm clia cot dat cao 1m khi chiu
P = 3 kG/cm®), theo N.N. Maxlov, nhu &

bang V-2.
Bang V-2. Xac dinh kha nang ép co cna dat theo modun lim

Cip ép co cua dét Modun ian e, , mm/m Dic tinh ép co clia dat
0 <l thuc té€ khbng épco
I 1+5 ép co y&u
Il 5+20 ép co trung binh
111 20+ 60 ép co manh
v > 60 ép co rdt manh

Tri s6 ép co a lién hé v6i modun bién dang téng qudt E, bang quan h¢ sau :

Trong d6 : a, =

E, =P

1+gq _E
a9

(V-29)

- hé s8'ép co twomg d6i ; B - he s6 phu thudc tinh nd hong cla dit;

d6i véi dat cét thi: B =0,8; cit pha: B =0,7; datsétpha:p = 0,5; datsét :f =04.

Hé s6 n& hong va hé s6 nén hong chia dit xdc dinh theo cong thic (V-19) va (V-20)
duge ding dé tinh 4p luc 1én cédc cong trinh chén, tudng ngin. Cac tri s6 clia n6 ¢6 thé tham

khdo & bang V-3.

Bang V-3. Hé s6 nén hong va hé s6 né hong ciia dat

Loai dat Hé s6 nén hong, & He s6 n& hong,
Dat cat 0,33-0,43 0,25 - 0,30
Dt sét ciing 0,28 - 0,40 0,20 - 0,30
Pt sét pha 0,49 - 0,59 0,33-0,37
D4t sét déo 0,61 - 0,82 0,38 -0,45
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Bién dang clia d4t x6p rdi (cat, dat hat tho) c6 dac trung khdc bién dang cia dat dinh.
P4t hat thé va dat cat c6 kién triic khung, trong d6 céc hat tiép xic tryc ti€p v6i nhau. Dién
ti€p xtic thudng khong 16n. Khi chiu 4p luc cao vuot qué d6 bén cilia hat thi tai ché ti€p xic
hat bi n4t vun. Hé théng tr& nén phan t4n hon so vdi ban dau.

Khi chiu nén, trong dat x6p rdi cé sy sap xép lai cac hat cho chét hon déng thoi véi su
bign dang cha chinh hat. Khi 14y di tai trong ngodi, dit bi n& va thé tich réng lai ting lén
nhung vin nho6 hon thé tich réng ban dau, do ¢6 bién dang du.

Su thay ddi kién triic va cdu tao chia d4t dinh khi nén 1a do giam d6 réng (thay déi kich
thuéc va hinh dang 16 réng), do thay déi kich thuéc céc hop thé va khe mift cuc bé va do su
dinh hudng lai cla céc hat.

Khi c6 tai trong tic dung, bién dang cta dit dién bién theo thai gian. DGi véi dat cat va
dét dinh khong bdo hoa nudc, qud trinh ép co ciing khong két thiic mét céch nhanh chéng,
mic di trong mot s6 trudng hop thi sau khi ti trong tdc dung, d¢ lin c6 th€ coi nhu da
ch&m dift ; bién dang ép co cia cic loai d4t nay khi chiu tai trong thudng 12 do su ép co cua
c4c hat va khi. D6 véi d4t dinh bdo hoa nudc, dic biét 12 dat sét c6 lien két kién triic bi pha
huy, su ép co co ban 13 do nudc thodt ra tir 16 réng, thi t6c d6 ép co phu thuée vao tinh thdm
cla dat. '

Qué trinh nén chiat cha d4t dinh bio hoa theo thdi gian, duéi tic dung ciia tdi trong c6
dinh, duoc goi 12 qud trinh 6 két. Viéc nghién citu qud trinh nay gidp ta du dodn t6c do lin
cla cong trinh trén nén dat dinh.

Khi chiu tai trong ngoai, ban diu ddt dinh bio hoa nudc bi nén tic thdi do bién dang dan
héi cia nudc 15 rdng va c6t dat ; sau d6, bat diu qué trinh cd két thit nhat: c6 két thdm - do
nude bi ép tir 16 réng ra , réi dén qué trinh cd két thit hai: c6 ket do luu bién - céc hat dich
chuyén tuong d6i v6i nhau mot cach cham chap trong diéu kién nuéc trong 16 réng thoat
ra it. :

Trong giai doan c6 két tham, 4p luc trong nudc 16 réng gidm lién tyc tir tri s6 16n nhét P
dén bing 0, khi tét ca tai trong ngoai déu truyén cho khung két cfu cha d4t. Tai thoi diém
bat k¥, trong dét dinh bio hoa nuéc c6 quan hé : :

P=P +U, " (V-30)

Trong d6 : P - 4p luc toan bo tic dung lén dit ; P’ - 4p lyc hiéu qua (4p luc lén c6t dat);
U, - 4p lyc tdc dung 1én nuéc 16 rong.

Thi gian cin dé dat mitc do c6 két nao d6 phu thuge vao mét loat yéu t6, anh hudng cla
chiing dugc thé hién trong hé s6'c6két C,, ;

C,= k(l1+¢€)

ay,

Trong d6 : k - hé s6 thim ; £ - hé s6 rdng ; a - hé s6 nén 1dn ; v, - dung trong cla nudc.

(V-31

Nhu v4y, hé s6 ¢6 két phan anh anh hudng dong thoi cia tinh tham v tinh ép co ctia dat
dinh & d6 réng nio d6 dén téc do nén chit clia dat. Khi nén chit, hé s6 thdm k va hé s6 nén
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lin @ cha d4t dinh gidm nhanh chéng, nhung ty s6 k xem nhu khong thay déi trong pham
a
vi p luc ti 20 + 30 kGlem’.

Bién dang ciia dit dinh két cdu chat theo thdi gian dugc quyét dinh béi tinh nhét cha
khung két cgu (luu bién). :

2.3. Hién tuong tir bién va chiing dng suét trong dat da

Bié&n dang chay déo néi chung la su tng phé clia dit khi iing suit vugt qué gidi han dan
héi. Nhung dudi tic dung cia tdi trong lau dai, bign dang chay déo clia ddt dd co thé xay ra
c khi ting suat thap hon gi6i han dan hoi, d6 1a hién nugng tir bién. Trong qué trinh tir bi€n,
{ing sufit ciia d4t d4 khong thay d6i, hodc thay d6i khong déng ké, ma bién dang tang lén.

Ba giai doan cha tir bi€n 1& (hinh V-10) : giai doan bi€n dang tang dén theo thoi gian
(doan AB), giai doan 6n dinh chay déo - bién dang khong tang theo thdi gian (doan BC),
giai doan bién dang lai tang 1én va din dén pha huy mau (doan CD).

/o

A 100 200 300 400 500 k)

Hinh V-10. D6 thi quan hé giita bién dang va thoi gian trong ti bién cia ddt dd -

* Hién tuong tix bién trong d4 ciing va nita ciing ¢6 khéc nhau. Dé cing la vat thé gion, chi
bién dang déo trong trudng hop téi trong ngoai gay ra trang thii tng suat tic dung lau dai
hang th€ ky, nhu & do sau 16n trong vo qua dat duét tic dung clia nhiét d6 cao va ap sudt
cao. Trong diéu kién thong thudng d4 cing bi bién dang nhanh, chii yéu I2 bién dang thuan
nghich va bi pha hoai gion.

Su bién dang cilia d4 nira ciing trong diéu kién binh thuong tién trién rdt cham chap véi
thoi gian thi nghiém hodc thdi gian phuc vy cia cong trinh. Tinh dan héi, d6 bén, do gion
ciia d4 nita cing nhu dugc ting 1én khi dat nhanh tai trong. Nguoc lai, khi tai trong ting tir
tlr, tinh dan héi va do bén clia n6 bi gidm. Bién dang dan héi - nhét, dan héi - déo phit trién
Khi tai trong ngoai ting 1én mot cich tir tir va ca khi tai trong ngoai khong déi (cdc tai trong
nay bé hon tai trong phd hoai).
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Kha nang d4 nira ciing bi bién ddi tinh chit co hoc va bién dang theo thoi gian quyét
dinh sy phét trién clia c4c qud trinh khéc nhau : lin, ddy tréi cong trinh, truot, bi€n dang
madi déc thién nhién v& mdi d6c cong trinh...

Duéi tai trong cong trinh, d4t d4 loai sét thé hién tinh tir bién 16 rét nhat. Trong giai doan
ddu tic dung cla tai trong, ty 1¢ bién dang chay déo so voi bi€n dang dan héi trong dit
sét thuong 1a 20 + 45%, ¢6 khi 80 + 90%, va bi€n dang 16n nhét xiy ra trong mét vai
ngay ddu tién.

Nguoc lai v6i tix bién 1a hién tugng ching ing sudt, tic 1a hién tuong gidm dén tri s6 tng
suat trong dat d4 khi tai trong ngodi khong thay déi va tinh chét bién dang chuyén dén tir
bién dang dan héi sang bién dang déo. K&t qua 1a sau khi do tai, bi€n dang clia d4t dd vin
giit nguyén mac dil éng suét chua vuot qua giéi han dan hoéi cia né. '

Viéc nghién ciu vé tir bién va ching (ng sudt trong dit d4 cho thdy mét quy luat chung
vé tinh chét dat d4 thay déi theo thi gian tdc dung cua tii trong. Thoi gian tic dung cla tai
trong cang dai thi c4c tinh chat dan héi cha d4t d4 (modun dan héi Ey, gidi han dan héi)
cang nhé va céc tinh chit déo clia né cang thé hién nhi€u hon. Quy luat nay c¢6 y nghia rat
co ban trong xay dung cic cong trinh ngdm. Vi néu thdi gian tdc dung cla tai trong tré nén
ding k€ ma tng suft gidm nhiéu thi d4t d4 mang tinh déo. Két qua 1a phét sinh cdc hién
tuong lén va truet, hién tuong phan bo lai tmg sudt ngoai ¥ mudn trong khdi dat dd, va 16p
vd dudmg hdm cé thé bi phd hoai.

§3. CUONG DO (SUC CHIU) CUA PAT PA

Néu théng qua Iuc ngodi, ta tang ddn ing sust trong dat d4 thi bi€n dang cua dit d4 s&
ting 1én va din dén miu bi phé hoai. Tri s6 ung sudt gi6i han khi m#éu bi phd hoai 14 cudng
d6 hay giéi han sic chiu cta dit dd. Dét dd khéc nhau, trang thdi ¢ng suat khadc nhau thi
cudng do ciing khdc nhau. Trong xay dung thudng ding céac chi tiéu cudng d6 chéng nén va
kéo, cudng do chéng truot, cudng do chéng xuyén va doi khi 1a cudng d¢ 1au dai chia dat da.

3.1. Cudng do chong (siic chiu) kéo va nén cia dit da

Cuomg dé chéng nén clia ddt dé thudng duge xac dinh bing cich nén héng né trong diéu
kién né héng tu do. Lyc phd hoai khi nén miu chi tic dung theo mét hudng vi thé thi
nghiém nay goi 12 nén mot tryc.

Cuong doé chong nén ciia dat da dugc thé hién khi cé su tang bién dang tuong déi mot
céch 16 rét hogc thdy 16 miu d4t da bi phd hoai. Néu gid thi€t trang thdi dng sudt cha miu
12 déng nh4t thi cudng do chng nén 6, dugc tinh theo cong thitc :

P
c, = ?’1 (V-32)

Trong d6 : P, - Iuc nén hong mau, kG, F - dién tich tiét dién méu, cm’.

Trong thuc t€ thi trang thai tng sust khi nén la khong dong nhat, vi thé o, chi cho phép
d4nh gid gin ding kha ning 6n dinh cta nén. :
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Tuy theo loai dit d4, mau c6 thé bi phd hoai & trang thdi gidon, nita gion hoac deo
(hinh V-11).

Cudng do chéng nén clia dit d4 phy thudc vao nhiéu nhan 6, trong dé ¢6 ba nhén t6 co
ban sau : thanh phin khodng vét va thanh phan hod hoc, kién tric va ciu tao cha dat d4,
diéu kién tién hanh thi nghiém.

Cuong do chdng nén cha dé dao dong trong
granitaplit hat bé va quaczit chia sat t6i 3800kG/cm
trAm tich va phun trao c6 cudng d nho hon 2000kG /e’

Hinh thai phé hoai mau khi nén d4 va dét dinh héu nhu tuong tu nhau, chi khdc nhau &
ché, néu & d4 ran chic bién dang phd hoai khong vugt qua 10%, thi & dat dinh, né c6 thé
vuot 10%. Thanh phén khodng vat, su sdy kho, tinh phan tdn va céc cation trao doi la cdc
y&u 16 anh huéng dén do bén cua dét dinh.

Cudng do6 chéng nén clia dit dd cho phép ta danh gi4 dugc sic chiu clia nén tic 1a tai
trong cho phép dé nén khong bi pha hoai.

S (R .

pham vi 16n : bazan t6i 4500kG/ent’,
2 gabro va diaba t6i 3200 kGlem”, di

a)

tuomg A8 (%)
2 o

-
(4]

Bién dang

b)

20

Hinh V-11. Bién dung ciia dat da khi nén mgt truc
a) Hinh dang cva mdu ddt dé trucéc va sau khi thi nghiém : b) D6 thi dp luc - hién dang .
1. Mdu trudc khi thi nghiém ; 2. Pha hodi gion ; 3. Phd hoqi nita gion ; 4. Phd hoai déo.

Cudng d¢ chéng kéo cha dat da duge xéc dinh trong diéu kién kéo mot truc theo
~ cong thie:
P,
Oy = —

F

Trong d6 : P, - luc phd hong mau, &G ; F - dién tich ti€t dién bi phd héng, et

(V-33)
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Cudng do chong kéo 1a chi tiéu cén thi€t khi xdc dinh d6 déc cho phép clia mdi d4, tinh
to4n bién dang hudéng tam va ding sudt cho phép trong dudng ham ép lyc, khi thiét k€ dap be
tong... Viéc xdc dinh cudng do chong kéo clia ¢ét d4 con nhiéu van d& vi anh hudng cla
khe mift va su phan b6 ing suét khong déu trong mau thi nghiém.

Do bén kéo ctia da thuong khong vuot qua 100 + 150kG/cm® va phu thudc vao thanh
phén thach hoc, d6 tho clia hat, d6 bén lién két giita céc hat, khe nit vi md...

Tir bang V-4 ta thdy cudng do chéng kéo chi bing 2 + 5% cudng do chéng nén, chi mot
vai loai da nhu d4 hoa méi 1én téi 10%.

Cudng do chéng kéo chia dat rat nhd. Do bén kéo cha dat sét c6 cdu tric thién nhién
khong vuot qua 1,30 + 1,50kG/cm?, thudng thi bé hon 1xG/cnt’.

Bang V-4. Cudng do chdng nén (o, ) cudng do chong kéo ( Gy ) cita mot s6 da

Loai da n, % Gy, kG/ em’ Gk - KGiem®
Granit 0,64 2640 44 -121
Piaba - 900 50
Quacxzit 0,81 3280 67 - 159
Pa hoa 0,46 1510 10 - 163
Pa voi 9,22 1450 50 - 100
Cat ket - - 50 - 104
D4 phién - 180 - 260 10 - 80

3.2. Cudng do chong trugt ciia dat da

Dudi tic dung ciia ngoai luc, trong mot bd phén nao a6 cira khéi dat d4, lien két giita cac
hat bi phd huy va xay ra truot (chuyén dich) ctia phén nay véi phén khdc, vi du nhur truot
maéi déc, tréi dit dudi méng cong trinh ...

Viéc x4c dinh cudng do chong trugt chia dédt d4 dugc thuc hién bing thi nghiém trong
phdng hay ngoai troi. Thi nghiém minh hoa lai su pha hoai clia ddt d4 & cong trinh va xdc
dinh luc cdn thiét dé cat mau dudi tic dung cha dp lyc phdp tuyén di biét (hinh V-12).

i

7SI ITTT T
Q

Trong trudng hop chung, dp lyc phdp tuyén o
tang thi cuong do chdng truot cha dat da tang
theo (hinh V-13).

Trong ving 4p luc nén, v€ nguyén ly thi stic
chéng truot ting Ién khong han ché. Trong vung
4p luc kéo, siic chéng trugt c6 tri s6 xdc dinh va 7.
trén dé thi thi dudng cong sitc chong truot cat truc
tang (hink V-13a). Dat khong dinh khong c6
cudng do chéng kéo, vi vay dudng cong cudng do Hinh V-12. Thiét bi cdt dat truc tiép
chéng trugt xust phat tir géc toa do (kinh V-13b). P - tdi trong nén ; Q - luc cdi
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Trong khoang nhit dinh ciha
ap luc phdp tuyén (dén vai chuc
kG/em?), quan hé giita cudng do T=oonst . — _
chdng truot va dp luc phép tuyén Keo ba trye 0 2S5 2
¢6é thé xem nhu quan hé dudng ___I, _______ ”

a} T

thédng va biéu dién bang phuong

trinh Culong: 7o <<
Kéo don T Nén dan
T = csptg(p+C (V-34) b) Catrd

-

Trong d6 : T4- cudng do
chong truot t6i han, kGlem®

.- Ung sudt phép, kGlem?

Lye cAt

P
tgq - hé s6 ma st trong clia dét ®
dd ; @ - gbc ma sit trong cta dét

| o

da ; (21 - lyc dinh cha dit da, - 100 KGion? >1C'0_190%%“2
kGlem™, ¢ va C la cic tham so Ap Iigc théng dimg

vé cudng do chéng truot cla dat Hinh V-13. Quan hé cudng do chohng truot
di va duge diing dé tinh todn suc NP -

AN ) it o va dp luc phap tuyén
chiu va 6n dinh truot clia dat da, a) Dt dinh ; b) Ddt khong dinh.
tinh dp luc cta dit da 1én cong
trinh chén, cong trinh ngam.

Dé thdy 16 tdm quan trong cia viéc xdc dinh chinh xéc tri s6 cudmg do chéng truot clia
dat d4 ta hay xét vi du sau day : D€ xay dung mot dap da dé ngudi ta diing cudi két véi thé
tich Ia 60.10%°. Khi g6c ma sit trong @ cia cudi két thay déi tir 35° 1en 38°, nghia la tang
8,5%, s& din dén thé tich d4 d6 giam khodng 4 triéu m’ (7% khéi lugng). Trong trudng hop
ldy gié tri @ vi C cao hon gid tri thuc t& c6 thé dan dén céng trinh bi bién dang nghiém
trong hodc phd hoai hoan toan.

Cic tham s6 @ va C cha d4 bién ddi trong pham vi réng : tri s6 goc ma sit trong khdc
nhau 1,5 + 5 l4n, con Iuc dinh t6i hang chyc, hang tram l4n. Gid tri géc ma sit trong clia ddt
d4 c6 thé tham khao & bang V-5.

Chi tieu vé cudng do chéng truot clia dat cit ¢é do chat trung binh cho & bang V-6. Cit
hat 16n c6 cudng do chong trugt 16n hon ¢t hat nho.

D6i véi dit cat cudng dé chong cit phu thudc chit yéu vao d¢ chét ban dau, khi khong
14y duoc cic miu nguyén dang, gid tri géc ma sat trong cb thé x4c dinh bang thi nghiém
g6c mai déc thién nhién hozc thi nghiém chuy xuyén. Trudng hop ldy duge miu nguyén dang,
thi gid tri ciia cudng do chéng trugt (cit) duoc xéc dinh trén mdy cit tryc tép.

Khi xdc dinh cudng d6 chéng trugt cha dét sét cdn chon phuong phdp cét dat thich hop,
phén 4nh dugc diing din tinh hinh lam viéc thyc t€ cia dat ¢ hién truong ; bdi vi cuong do
chéng trugt clia d4t sét phu thudc rdt nhi€u nhan t6 khéc nhau, bao gdm do 4m, do c6 két,
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tinh hinh ting tai... Thuc t& cho thdy véi nhitng diéu kién thi nghiém khac nhau, két qua thu
duoc s& chénh léch nhau rat nhiéu. O nhiing diéu kién khdc nhau nhu the, d6i véi dat cat
ciing cho két qua khong giong nhau, nhung mitc d¢ chénh léch khong 16n nhu & dat sét.

Bang V-5. Gia tri goc ma sat trong cia da (theo G.L Fixenko, M.N. Gondstein)

Géc ma sét trong khi cét phign véi
phién hoac theo khe mit, 46 Goc
MAiu cit Mau kiém tra Bé mit cat ma Si‘“
khi cat,
Nhin Nhim do
kho Kho Thim uét
Granit Granit 34 33 32 -
Sienit Sienit - 22 +31 - 35
D4 phién sét Da phién sét - 13 10 -
Pa voi Pa voi - 19 + 25 31+35 -
P4 macno Pa macno - 16 14 -
Cat két Cit két - 26 =+ 31 - 36
Bot két Bot ket - 23 =28 - 33
Sét két Sét két - 19 = 26 - 27 =30
Beé tong Secpentinit - 33.0 - -
Bé tong Sét bentonit - 23 - 33
Bé tong Be tong - 28 + 32 17 +33 33
Bang V-6. Cudng do chong triret ctia dat cat c6 do chat trung binh
o Luc dinh C, Géc ma sit Heé s6 ma sit
Loai d&t kGlem’ trong ¢ , do trong f
Cat dam 0,01 +02 38 + 40 0,78 + 0,86
Cit hat tho 0,01 +0.2 36 + 38 0,73 = 0,78
Cat hat 16n 0,01 +0,1 34+ 36 0,70 =073
Cit hat trung 0,01 -0,1 33+ 34 0,65 + 0,68
Cit hat nhé 0,02+0.2 31 +32 0,60 + 0,63
Cit hat min 0,02+0,2 26 + 30 0,49 = 0,58

Thi nghiém cét dat c6 thé tién hanh theo ba so dé - cit nhanh, cét cham va cit nhanh

cd két.

Noi dung co ban cha phuong phap ccdt nhanh 13 nhdm lam ch
4t dugc ra ngoai, mau dat khong dugc c6 két dudi céc tai

nghiém, nudc 16 rong khong tho \
fia dt khong tang 1én so véi do chat ban dau.

trong tic dung lén nd va d¢ chat ¢

o trong qud trinh thi

Tr4i véi phuong phdp cat nhanh, phutong phdp cdt chdm bio dam cho nuée 16 rong thodt
duoc ra ngoai, miu dat dugc c6 két ddy da dudi cdc tai trong tic dung 1én nd va do chat cua
dat ting lén dén mitc 61 da ma nd c6 thé dat dén duéi cac tai trong ay.
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Phitong phdp céit nhanh c6 két 1a phuong phdp trung gian gilta hai phuong phap n6i trén.
Miu d4t dugc hoan toan c6 két dudi tic dung clia tii trong nén, sau d6 tang tai trong cét lén
that nhanh sao cho nudc 16 réng khong kip thodt ra ngoa.

Trong ba phuong phép thi nghiém trén day, phuong phap cét nhanh cho ta cédc gid tri géc
¢ bé nhdt, phuong phap cht cham cho @ Ién nhat con phuong phdp cat nhanh ¢6 két cho

cdc gid tri trung gian. Gid tri luc dinh C ciing ting dén tit phuong phap cat nhanh dén
phuong phdp cit cham, nhung lugng tang chia dai hrgng nay khong 16n nhu goc ¢ .

Bang V-7. Cuong do ching truot clia dat sét tudi Pé Takhi0 < B= 1

Do 4m & Pic Cva ¢ khi hé s6rong €
gié’i han tru.ng
de | chmdge | 04105 | 05106 | 06107 | 07108 | 081-095 | 09611
95+124 C 0,12 0,08 0,06 - - -
® 25 - 24 23 - - -
tgp | 047 045 0,42 ; i i
125+ 154 C 042 0,21 0,14 0,07 - -
¢ 24 23 22 21 - -
tg @ 045 0,40 0,40 0,38 - -
155184 C ; 0,50 025 0,19 0,11 0,08
P - 22 21 20 19 18
g @ ; 0,40 0,38 0,36 034 0,33
18,5 +22,4 C - - 0,68 0,34 0,28 0,19
P - - 20 19 18 17
tg - - * 0,31 0,34 0,33 0,31
225+264 C - - - 0,82 041 0,36
¢ - - - 18 17 16
g - - - 0,33 0,31 0,29
26,5+304 C - - - - 0,94 047
‘ P - - - - 16 15
g ; . ) . 0,29 0,27

Cic tham s6 chéng cit ¢ va C xéc dinh bing phuong phép cat nhanh dung dé tinh toan
én dinh & cdc maéi ddc cha cic cong trinh bing dit vira mdi dép hoac tinh sifc chiu tai coa
cdc nén ddt dinh trong diéu kién tinh hinh thodt nuéc khong thuan loi, déng thoi cong
trinh lai du kién xay dung nhanh chéng. DE tinh todn 4n dinh chéng trugt ctia méi déc
trong d4t nguyén thé hoac xic dinh sitc chiu tai cha céc nén dat dinh trong tinh hinh
thoét nuéc dé dang va t6c do xay dung cong trinh khong 16m, thi tréi lai, cén dya vao s6
lieu @ va C trong thi nghiém cat cham. Néu dét co diéu kién 1am viéc trung gian gilfa
cdc tinh hinh trén, thi cudng dé chéng trugt cha né cdn dugc xdc dinh dua vao phuong
phdp cat nhanh c6 két.
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Cudng do chéng irugt cla dat sét Dé Td khi do sét B nim trong khoang tir 0 dén 1 ;
(0 < B <1) ¢6 thé tham khao trong bdng V-7.

3.3. Cudng do chong xuyén tinh cia dat da

Pé c6 mot moé hinh thi nghiém cudng do
dit da sat véi didu kién 1am viéc thuc t€ cla
dat nén dudi tai trong cong trinh, lai ¢6 thé | |
thi nghiém tién lgi ¢ ngoai troi va tiét kiém
mau thir khi thi nghiém trong phong, gan
day ngudi ta 4p dung réng ré thi nghiém
xuyén finh (hinht V-14). Mi1 xuyén théng | h.mm
dung c6 hinh nén, géc dinh 60°, dudng kinh v
36mm, ¢6 két hop do ma sdt véi thiét bi thi
nghiém hién trudng, va mili xuyén hinh nén
30°, 60° v6i thi nghiém trén cdc mdu trong
phong. Cong thitc tinh todn nhu sau :

Hinh V-14. So dé mii xuyén tinh
a) Xuyén tinh hién truong ;

. . . b Xuvén tinh trong phéng.
V6i xuyén tinh hién trudng (hinh V-144). ) Rty gprons

P =KP,, kGlen’ (V-35)
Trong d6: P, - tong lyc chéng xuyén cha dét 1én ddu mili xuyén (kG), K - h¢ sd thiét bi,
P, - cudong do khing xuyén (kGient®).
Véi xuyén finh trong phong (hinh V-1 4b)

P :K—[% . kGilem® (V-36)

X

Trong d6: Q - trong luong qua xuyén (G) ; h - d6 sau ngap cua mili xuyén (mnd), K - hé
s6 thiét bt .

Pai véi xuyén finh hién truong co thé 1ap dé thi thay ddi P, hodc P, theo chiéu sau ho
xuyén vi v6i nhiéu hd xuyén co thé lap mat ct biéu thi cudong do khang xuyén theo khong
gian. Ngudi ta cling da lap bang tinh sdn quan hé P, v6i P, cho mdy xuyén hién trudng va
P, v6i h va Q cho may xuyén trong phong.

3.4. Cuong dé lau dai cia dat da

Hién tugng tir bién, chung ing suat di lam cho cudng do cla dat da bi giam di theo thoi
gian tic dung ctia tai trong (hinh V-15). Cudng do lau dai cua dat da 1a cudng dé gisl han
ciia 16 & thoi diém sau xay dung khd lau (v cung).

Trong thic t&, cudng do nén lau dai dugc xac dinh tir dudng bidu dién cudng do lau dai,
tuong ting véi tng sudt gay ra su pha hoai ¢ thoi diém chon tuong ing véi thdi gian phuc vu
cfia cong trinh. Thudng cuong do lau dai gi6i han trong thi nghiém duoc chen theo {tng sudt
16n nhét chua gay nén su phd hoai méu sau thdi gian 1000 gio.
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Hinh V-I15. Drong cong ciong dé ldi dai cria ddt dd

Cudng do nén lau dai clia mot s6 da dugc trinh bay trong bdng V-8.

Bang V-8. Cudng do nén lau dai c0a mot so da

Cudng do nén Cudng dé nén lau dai . . Uad
Loai dé ' 2 2 Ty 56 ——
| G, , kGleni Opid » KGlem c,
Di voi 380 280 0.74
Cit két 760 490 0,65
P phién sét 300 + 400 150 =+ 180 050 = 0,55
Bé tong 250 150 0,60

Nhiéu céng trinh nghién ciu cho thay, d6i véi dat loai sét cudng do chong trugt lau cii
bi giam cha yéu 1a do gidm nhé luc dinh C, con géc ma sat trong ¢ thuc t€ hau nhu khong
thay déi—

Nghién citu cudng do lau dai cla dat da rat cin thiét d6i véi xay dung cdc cong trinh,
dac biét 12 céc cong trinh vinh clu.

§4. MOT SO TINH CHAT KHAC CUA PAT DA

Trong mot s6 linh vie xay dung, ngoai nhimg chi tieu vat ly. co hoc thong dung, k¥
thuat con doi hoi phai nghién citu mot s6 chi tiéu co hoc chuyén mon clia d4t dd nhu do
kién ¢, do ctng, do déo quanh, do mai mon, 4o nd min...

Do kién c6 cha dit d4 duoc biéu thi bang hé s6 kién cd f, dac trung cho kha ning bén
vimg chia dét d4. Hé s6 kién cd clia dat d4 phu thudc vao thanh phan thach hoc, trang thai
vat 1y - miic d6 nit né, phong hod, do 4m, do bén... Thudng xéc dinh £ theo cudng do
chéng nén:

o
L (V-37
K100 :

Tri s6 f,, dugc xdc dinh chinh xéc hon theo cong thitc cua L.1. Baron :
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%o, (20 (V-38)
30 30

Khi x4c dinh f,_c4n chd y midc d6 niit né, phong hoé chia dat d4d. Vi du hé s6 kién c6 clia
d4 granit khong niit né 1a 10, khi nit né bi gidm xudng 8, tham chi chi cdn 6. Dua vao do
kién ¢6, M.M. Protodiaconov chia dit d4 ra 1am 10 c&p kbic nhau (bdng V-9).

fkc =

Bang V-9. Bang phan loai dat da theo do Kién ¢d cia M.M. Protodiaconov

d;ﬁgé M do kién c6 Loai dit d4 kig}‘?c? N
I Kién cé nhat Quaczit, bazan chat sit va rin chic nhét. Céc loai dd 20
khic c6 do kién c6 16n nhat.
11 Rt kién ¢é Céc Joai granit, pocfia thach anh rat chic, dé phién 15
silit rit rin chic, quaczit it chac hon.
Cat két va d4 voi ran chic nhat.
Il Kién ¢d Céc loai d4 voi, cit két rét rén chéc. Cit ket thach 10
anh, cudi két ran chic
I -a - Granit khong ran chic. C4c loai d4 voi, cdt két, da 8
hoa, dolomit rén chéc.
IV | Tuong déikiéncd | Cat két thudng. 6
IV -a - P4 phién cit. Cat két phan phién. 5
\Y Kién ¢& trung binh | D4 phién sét rin chac. C4t két va d4 voi khong rin 4
chic, cudi két yéu.
V-a - Cic loai d4 phién kém ran chic, macno chat sit. 3
VI Tuong d6i mém | P4 phién, dd voi mém, mudi md, thach cao. Macno 2
thudng. Cit két bi pha huy, s3i dam duge dinh ke,
dat 14n da.
VI -a - Dit 1&n dam. D4 phién bi phd huy, s6i va dam tan 1,5
tich, sét hod cing.
VII Mém Sét chat. Dat sét cimg chic. 1
VII-a - Sét 14n céat nhe, sOi. 0,8
VIII B& roi Dit trong. Bin than cing. Sét pha nhe, cit dm. 0,6
IX R&i rac Cit, @4t phi, s6i nho, dat dap. 0,5
X Toi chay Dit chay, dat liy 03

Heé s6 kién c6 Ja dai luong diing d€ xdc dinh tinh chat nit v khi nd min, dao ham, dp luc
téc dung lén vi chdng, 1én vo dudng him, kha niing phai xay vom gia c6, diu ki¢n thi
cong... Vi du nhu dudng him c6 dudng kinh D < 6m dao trong dé c6 f, > 6 thi khong phai
gia ¢d vom ; nhung do f 16n, viée dao ham s& khé khan. Khi tri s6 f,. nhé, dat dd dé madt
én dinh nén c4n phi chéng dd khi dao dudng him va can xiy 16p vO bao vé.

D6 cimg R cia dat d4 1a kha nang chdng lai tdc dong co hoc cua cdc vat dung ctng lén
dét d4. N6 phu thuoc do cing clia céc khodng vat tao dit dd, cuong do lién ket kién tric va
trang thai vat 1y chia dat da.
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Ngudi ta chia d cimg ra lam d¢ ciing dong R4 va do cing finh R,. Viéc xéac dinh do
cting déng hay finh tuy tinh hinh lam viéc thyc t& clia luc tit tir hay va dap.

D6i véi ddt da cé tinh déo cao (d4t d4 sét), do ciing tinh c6 thé xdc dinh theo phuong
phép nén bi thép cua Brinnel :

p
R, = 3 (V-39)

Trong d6 P 1a luc nén (4kG) dé vien bi thép chuén tao nén mot vét 15m chém cdu cé
dudng kinh d (mm) trén mat khai dat da.

Déi v6i dit da gion thi do cling tinh duge x4c dinh theo hién tugng nit gion cla vét 16m
trén mit d4 du6i tic dung cla tai trong 1én miii dét tiéu chudn. :

Do cing dong R, thudng xéc dinh theo phuong phap Sor : tif mot do cao x4c dinh thd
cho roi xudng mat dit di mot miii chuy c6 gin hat kim cuong hinh cdu ; chi tiéu do cing
dong 1a do cao ndy 1én cua chuy.

Chi tiéu 46 cing 12 théng s¢ tinh toan cin thiét khi khoan phé d4, dao hé méng, xay
dung cong trinh ngam.

D¢ déo qudnh S 1 ti s6 cha cudng 46 chéng nén véi cudmg d6 chéng truot clia dat da,
dic trung cho sifc chong d& cla d4t da doi véi céc luc chia x& nd. Tuy nhién, trong thue t€
thudng ding d¢ déo quénh tuong d6i, so sanh véi d6 déo quanh ctia 44 voi.

Po déo quanh la mot thong s6 k§ thuat cdn cho viéc tinh todn va chon lua thiét bi
khoan dao.

D6 mai mon M cha dét da dac trung cho kha nang chong lai su co sit clia cic dung cu
]én né. Diing vong tron quay tiéu chudn trén dé c6 dé cat thach anh (& dang hat hodc bot)
lam vat liéu mai dé xdc dinh do mii mon cha d4. Sau mot s6 vong quay xédc dinh {(duoc
1000m dudng di véi téc do 30 + 35m/phiit), mau dugc dem can va do. Can ct vao khoéi
lugng mat di va thé tich thay déi, x4c dinh duge d6 mai mon. PO mai mon duoc tinh theo
do giam khéi luong va thé tich trén don vi bé mat xay ra su co xat. Trén tuyén dudng ¢
luong xe chay nhiéu, do mai mon clia dit d4 14t mat dudng khong duge 16n hon O,4g/cm‘? ;
con dudng xe chay it, khong 16n hon 2gfcm2 . Dt d4 c6 d6 mai mon 16n hon 2g/cm2 1a loai
c6 chat luong kém.

D6 né min g hay kha nang né min, déc trung cho kha nang cha dat da chong lai dp luc
né, thudmg dugc danh gid bing luong thudc nd tiéu hao q ( kg/m’) khi phd v& mot mét khéi
dat d4 ra khéi khoi da gbc (bdng V-10).

D6 né min phu thude rat nhiéu yéu t6 nhu thanh phan, két c4u, trang théi vat 1y, 46 bén,
d6 kién c6 clia dt d4 ciing nhu diu kién né (loai thudc nd, luong thudc né...).

Hién nay, nhiéu co quan chuyén mon da thiét 1ap dugc cdc bang phan loai ddt da theo db
né min. Cin ct vao 4o né min ta cé thé so bo chon lya phuong phip nd, tinh todn lugng
thudc nd, hinh dang phéu nd...
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Hinh V-17. Nha nghiéng B7 khu tip thé Thanh Cong (Ha Ngi)
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Bang V-10. Do nd min cia dat da

Loai dat dé q (kgim’) Loai dit d4 q (kgim')

Cat 1,80 + 2,0 Di phién, cdt két chilt gan ket 1,35+ 1,65
12 sét, dd voi mém.

Cit chat dm udt 1,40 + 1,50

Pat sét chic 1,20 = 1,50

Da phin 000+ 1,10 | Cat két chat gan két [a canxit, | 150+ 1,95
d4 voi ciing, dolomit

Thach cao 1,20+ 1,50

P4 voi v sO hén 1,80 +2,10 | Granit 1,80 + 2,25

Cuoi két 1,35 + 1,65

Bazan 2,10+2,70 Pocfirit 240 2,55

Vay dat dalagi?

Qua 5 chuong dai nghién cu vé dat dd ta thdy rang : Pdt dd 1a nhitng thé dia chat ciu
tao nén vo qué dat, trong né gém nhiing hat to nhé cing mém khéc nhau, ¢6 gin két hoac
khong gin két véi nhau, giita chiing ¢6 nhitng 16 réng va khe nit trong d6 chia day khi va
nude, duge sinh thanh va bién déi trong mot lich sir 1au dai va phitc tap. Nhin chung, dat da
c6 thanh phén va tinh chat khong dong nhat, khong déng huéng theo khong gian, ludn bién
d&i theo thdi gian tuy thudc vao di€u kién sinh thanh va ton tai cia nd.
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CHUONG VI
NUGC DUGI DAT

Nudc dudi dit 13 nudc tdn tai trong cdc 16 réng va khe niit clia d4t dd dudi mat dat, dé
dang di chuyén duéi tic dung cla trong luc. Trong dia chat céng trinh, nuée dudi dat 1a
mot trong ba loai d6i tugng nghién cttu quan trong nhim :

1. Tinh todn dé khi khai thac nuéc duéi ddt, nhur mot khodng san ¢6 ich, cho cdc nhu céu
sinh hoat; phuc vu cong, ndong nghiép ciia con ngudi.

2. Tinh toan chon lua cic bién phdp dé thio kho hé méng cdc cong trinh dat thip hon
muc nudc dudi dat.

3. Tinh Iugng nuéc thdm mit cha cdc cong trinh gilt, din nuéc (hd chita nude, kénh
dén...) vi tim gii phdp khic phuc.

Pé viec thiét 1ap céc so d6 tinh todn th4m nhdm giai quyet céc bai todn dat ra § trén la
nodi dung cha chuong sau thi trong chwong nay chiing ta phai nghién ctu céc vén dé
chung vé :

- C4c tdng chita nuéc dudi dat, su hinh thanh va déc tinh cia né.

- Chit lugng, trit lugng cia nudce dudi dat.

- Dong thai clia nuéc dudi dat.

§1. CAC TANG CHUA NUGC DUGI DAT

Cic ting dat da c6 do 16 réng va do nit né I6n, chia ddy nudc goi la tdng chia nudc
duéi dat. Dac tinh clia ting chifa nuéc phu thude rdt 16n vao céc diéu kén dia chat, dac biét
12 thanh phén, nguén gdc va diéu kién thé nim cia tdng dat d4.

1.1. Nguén goc sinh thanh nuée dudi dat

Nudc dudi dit c6 thé duoc hinh thanh ngay khi thanh tao dit d4, nhu nudc trong céc 16
réng cla ting cudi soi long song, tang cat ven bién. D6 la nuéc ngudn goc tram tich hay
nude choén vl

M6t s6 loai nuéc khéc lai duge hinh thanh do hoi nudc ngung tu trong céc khe réng cia
dat d4, goi la nudc ngudn goc so sinh. Thong thuong thi hoi nuéc ndy ¢6 ngudn goc khi
quyén, nhung ciing c6 thé ¢4 ngudn g6c macma, nén nude so sinh hinh thanh chd yéu & déi
thong khi hay & viing lan can céc 16 macma.

Phé bién va dé thiy hon ca 1a nudc ngudn gdc thdm khi mua, khi tudi.

Tuy nhién, nguén géc ctia nuéc duéi dat chua phan dnh duoc dac tinh cila tang chifa
nuée, diéu cé ¥ nghia hon 12 lich si tdn tai cla né. Trong qua trinh ton tai, nuée dudi dat bi
thay déi vé thanh phin va céc dac tinh vé dong thai, qud trinh dé ciing chinh 1a sy hinh
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thanh nuéc dudi dit. Méi loai nuéc duéi dit c6 mét ngudn g6c sinh thanh, mot lich sir t6n
tai riéng biét, n6 phan 4nh qua thanh phan va tinh chdt cha nudc.

Do thanh phén thach hoc va céu tric dia chdt ma c6 tAng dét d4 thdm nudc tot - hinh
thanh tdng chita nudc, lai ¢6 tdng dat da thim nude y&u - hinh thanh tdng cdch nudc. Trén
thuc 1€, viéc phén chia ting cdch nuéc va tAng tham nudc chi 1a twong déi. Nhiéu nguoi quy
uéc ring : mot ting goi 1a cdch nudc cho mot tang tham nudc khi d6 dan cha né nhé hon d6
din clia tang kia trén 20 lan :

k,m,, = 20k;m, (VI-1)

Trong d6 : k,, m,, - hé s tham va bé day tang thdm manh : k, , m, - h¢ s thdm va bé
day ting thim yéu.

Téng chifa nuéc cé méi va ong 12 hai ting
cdch nuéc thi tén tai va van dong nhu nudc
trong éng ap lwc, goi 1 tdng nudc dp luc.

Nguoc lai, ting chifa nudc c6 mdi 1a moét mat f % =

thodng tu do thi goi la tang nudc khong dp K .'.f“zd e T S e e

(hink VI -1). O céc ting chifa nuéc khong 4p, :fi/f///”f///’////f“’/’(/(////// “
_____________ o

khi dat dd c6 16 réng bé thi phia trén mai tang
thdm hinh thanh d6i mao din di lén ; chiéu cao
va dic tinh clia d6i mao dan phu thude vao tinh
thdm nudc cha dit d4 (ta da xét téi & chuong
IV) va thanh phén, tinh chat cua nudc. Su cé
mat cia déi mao dan 1am phic tap thém diéu
kién dia chit thuy van cta dong tham.

Hinh VI-1. So dé mét tdng chita niudc
theo mdit cdr ditng doc theo dudong dong
1. Ddy cdch mitde (tuong) ; 2. Mdt thodng
ti do (mdi); hy, H, va hy, Hy - Chiéu day
v dp lue dong thdm tai tiér dién 1 va 2.

Tir mat dit dén méi cla ting
chita nudc 12 do sau choén vii cia
tang. D6i vdi cdc ting nudc ap
lyc thi do sau chon vii thudng rat
16n (hinh VI-2), cdn d6i véi nude
khong 4p thi rat nhd, tham chi ¢6
thé bang khong.

Ap luc cia ting nuéc 6 4p
thudng rét 16n, ¢ thé hinh thanh
cic giéng phun manh (hinh VI-2);
mat 4p luc thuong khong phing
ma cong va thay ddi theo thoi

gian.
Hinh VI-2. So dé tdng dp luc va sy hinh thanh giéng phun Chiéu day ting chia nuéc 1a
1. Mién cung cdp ; 2. Mién phdn hé'; khoing cdch tir mai dén tudng.
3. Giéng phun ; 4. Tdng cdch nudc ;3. Tdng chita nuoc. D6t véi ting nuée 4p luc chiéu
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day d6 1a nhitng tri s6 khong déi theo thdi gian. DS véi ting nudc Khong ép, chiéu day
ting nudc thay ddi theo su dao dong cta mdi (h trén hink VI-I). 3 viing c6 anh hutdng do
dao déng muc nudc, téc do dao déng clia mai ting chita nudc khong chi phu thude vao cac
yéu t6 thuy luc ctia dong thdm ma cdn phu thudc vao kha nang thdm va thodt nudc cla
tang. Chi tiéu dic trung cho kha nang thodt nudc clia dat dd 1a do thoat nude p :
' Vnr
— _or VI1-2
H== | (VI-2)
Trong d6 : V,, - thé tich nuéc cé thé thodt ra tu do duéi tic dung trong luc trong thé tich
ddt dd bao hod nuéclaV.
Do thodt nuéc p ciia mot s6 dat d4 c6 thé thay déi trong pham vi hep :

- Cudi soi sach p =0,35+0,30

- Dt cdt u=0,15+0,10
-Pdtsétpha p =0,10+0,01
- Dit sét u ~ 0, nghia 1a thuc t&€ rit khé thodt nudc.

Nhu vy 12 & dat hat tho, kich thudc 16 réng 16n, thi d¢ thodt nu6e xdp xi d6 réng n cua
dit d4. Con & dit d4 c6 16 réng bé thi do thodt nudc xdp xi bing 0. Do thodt nuée p la chi
ticu can thiét d€ xéc dinh trit lugng tdng chifa nudc trong khai thic nude ciing nhu thio kho
h6 méng cong trinh.

P& thé hién dic trung thuy luc cha ting chia nuée, ngudi ta ding ban d6 mat 4p lyc déi
véi nuée 4p luc va ban dé mit nudc d6i véi nuée ngdm (khéng dp). Cich thic thanh 1ap céc
loai ban d4 trén day ciing tuong ty nhut thanh 14p cic loai ban dé déng mic dja hinh. D6 1a
ban d6 cdc dudng ciing do cao clia muc 4p luc hay myc nuéc dudi dat, biéu thi bang mau
xanh dam hay xanh lo (hinh VI-3). Cac diém do thudng ti€n hanh théng qua cic vét 16 tu
nhién (mach nuéc) hay cic hé khoan t6i méi clia tang.

Ap luc va muc nuée do & céc thoi diém khéc nhau s& khic nhau, bdi vay viéc thanh lap
c4c ban d6 nay khé khin va phiic tap.

Tir ban dé céc dudng cing muyc 4p luc hay muc nuéc ngam, c6 thé xédc dinh ducc luu
tuyén va gradien 4p luc thim trung binh.

Néu ta tién hanh theo d&i su di chuyén cha nuéc dudi dat thong qua céc chat chi thi
(ddnh d4du nuéc) tha xudéng hd khoan nhu chi thi mudi, chi thi phéng xa, ta s& xdc dinh
duoc téc do chuyén dong thuc t€ u clia nuéc thdm nhu sau (hinh VI-4) :

yeh2 (VI-3)
t2 - tl

Trong d6 : t, - thdi diém tha chat chi thi & h6 khoan 1 ; t, - thoi diém xudt hién chat chi
thi & hé khoan 2 ; [, _, - khoang cach giita hai h6 khoan nam trén mot luu tuyén.
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1.2. Céc loai tang chia nuée phan chia theo diéu kién phan bé

Dua theo diéu kién phan bd, cic tdng chifa nudc duge chia ra 5 loai 12 : ting nudc thd
nhudng, tdng nudc trén, ting nudc ngdm, ting nuéc 4p luc va tdng nuéc khe niit. Méi leai
tdng chifa nuéc trén do diéu ki¢n th€ ndm va céc tinh chat thdm clia d4t d4 khdc nhau ma ¢
nhiing dic tinh vé thuy luc va dong thdi... khong giéng nhau.

1. Ting nubc thd nhudng duge hinh thanh trong tdng thé nhudng ; nuéc ton tai dudi
dang mao din treo, mao din géc 16 rong. Thudng tAng nuéc thé nhudng chi tdn tai khi mua
hay mila mua. Trong nudc thé nhudng cé nhiéu tap chét hitu co vi cdc qudn thé vi sinh vat.
Tinh chét chia nudc c6 lién quan cha: ché véi thanh phan va tinh chit thé nhudng, thudng bi
nhidm bin va cé tinh chét in mon manh, dac biét 1a an mon kim loai va bé tong.

Pong thii nuée thé nhudng rat khong én dinh, phu thuéc chit ché vao dicu kién khi
twong : ching thudng dao dong theo nhiét 46 trong ngay, con lwu lugng va trir lIuong thi
thay déi theo luong mua. Hinh théc chuyén van 13 truyén mang méng va truyén mao dén,
vi vay con goi la ngdm. Nguén b sung chii yéu la mua, mao dan di 1én va ngung tu hoi 4m
trong khe réng cha dat dd.

Hinh VI-3. Bdn dé cdc dudng cung
muc nudc ngam
1. Puong cung muc nuoc ;
2. Pudng cung d¢ cao dia hinh ;
3. Viing sinh ldy

383,38

10 : h& khoan

L3

.., cao trinh miéng ho khoan
s hd

cao trinh muc nudc ngm

Nudc thé nhudng khong c6 gid tri khai thdc st dung nhung cé anh hudng 16n dén tinh
chait vat 1§ co hoc clia dét dé va 6 tic dung diéu hoa d6 4m cila dat.

2. Tdng nudc trén 1a ting chia nuée khong ap lyc thit nhét, khong k& tdng nuéc thd
nhudng, phia trén né khong cé tang cdch nudc. Ting nude trén chi phan b8 cuc b trong
d6i thong khi ; ddy cich nuée thudng hep, 1a céc thiu kinh sét. Chiéu day tdng chi tlir mot
dén vai ba mét, rét it khi 16n hon, con bé rong cua ting ciing rat hep, chi tir vai mét dén vai
chyc mét.
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Néng d& chét chi thi (mg/h)

R

Dl j/)/}f/"' 0 4 1 f The gian ()

12

Hinh VI-4. So d6 xéc dinh t6¢ dé chuyén dong ciia nude dudi ddt theo mdt cdt doc
lutu tuyén (hinh trdi) ; bidu d6 theo déi chdt chi thi & hé'khoan (hinh phdi)

Nguén cung c4p 1a nuéc mua, nuéc mit ngdm xuéng hodc nuée ngam dang cao. Thanh
phdn v tinh chat ciia nuéc ting trén thudng kém &n dinh, thay déi theo diéu kién khi tugng
thuy van. Nudc tdng trén phong phid nhét va ¢6 do khodng hoa nhé nhat.vé mia mua. Mua
kho, nudc ting trén thu hep dién phan b6, nhiéu trudng hop ¢é thé bi bién mat.

Nudc ting trén d& nhiém bén, trir lugng lai nhé nén khéng c6 gid tri khai thac stt dung.
Trong xay dung méng va cong trinh ngam nuéc tng trén thudng gy ngap dng hé dao, gy
ra hién tuong x6i ngdm, dét chiy. Trong khao sat dia chat thuy vin, nuéc ting trén gy
phitc tap cho viéc phan tich tai liéu quan tric muc nuéc (kink VI-5).

3 céc viing phan b8 nuéc nhu ven bién, hai dao, nudc tdng trén thudng hinh thanh céc
bén nuéc nhat duéi dang thiu kinh khong déu (hinh VI-6). Viéc thanh l1ap phuong trinh cén
béng dong hoc gilia nudc nhat va nuéc man (xem §2 chuong VII) cho phép ta xdc dinh
duogc ranh gi6i gita thau kinh nu6c nhat (c6 dung trong thap y,) va nuéc man (c6 dung
trong cao y,, ) dé tir d6 tinh todn trit lugng nudc nhat cd trong bén.

Hinh VI-5. So dé tdng nudc trén (1); tdang nudc Hinh VI-6. So dd mdt cét mér bon nwec
ngdm (2) ; va tdng nudc gitta tang ha thdp (3) nhat & vang phdn b6 nudc mdn
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Trit luong nuéc bon khong 16n, dic bigt 1a khi d4t d4 cé cdu tao phan ting, phan 16p
ngang. Nudc bén thuong bi nhiém man dén mét miic do nao d6, nhat 1a vé mua kho. Nhung
do tén tai & noi hiém nuéc nhat, nude bén c6 gié tri s dung rét cao ; § nhiéu viing, nudc
bén 12 nguén nuéc chii y&u cho sinh hoat vi san xudt. Viéc khai thdc nudc bon khong hop
1§ c6 thé dan téi sy huy hoai ¢4 bén va nhin chung khé hinh thanh tré lai dugc.

3. Tdng nudc ngdm la ting nudc khong &p thit nhat ké tir mat dat, cling giéng nhu nudc
ting trén, phia trén né khong c6 ting cach nudc (néu c6 chi 1a tdng cich nudc cuc bd),
nhung khéc 12 dién phan b6 réng 160, phia duéi né thong thudng la cac tdng khong tham
lién tuc, ngin cich nuéc ngdm véi nude gitta ting.

Nuée ngdm cé mién cung cdp va phan b tring nhau (hink VI-5). Ngubn cung cdp chi
yé&u 12 nudc mua, nude mat ngdm xudng hodc nudc 4p luc tir duéi sau di lén.

Chiéu day ting nuéc ngdm thudng nho, thay déi tix vai mét dén trén dudi chuc mét,
nhung dién phan bé lai rét 16n, tr vai tram mét dén vai ngan mét. (J mién nii, dia hinh phan
cit nhiéu, do sau chon viii cia nuée ngdm r4t 16n, c6 khi toi 50 + 70 mét hoac hon. O dong
bang nudc ngim & gdn sit mat dét, nhiéu vilng c6 4o sau chon viii khéng qué mot mét, nhu
& déng bang song Héng va song Ciu Long.

Trén mit ting nuéc ngdm thudng hinh thanh d&i mao din di 1én va cdc vang nudc ap luc
cuc bd. Nhin chung bé mit ty do clia nuéc ngdm lugn theo bé mit dia hinh.

Dong thdi nude ngdm thudng khong én dinh, nhét 12 cdc ting nudc ngdm & gin mat ddt
hoic c6 lién hé truc tiép voi song (hinh VI-7).

Do uu diém 12 & nong, do khodng hod nho... nu6c ngdm la mot nguén nuéc tudi ding
chd ¢. Trong xay dung, tdng nudc ngim thudng & vao d6 sau dat méng cong trinh, nén nd
thudng gy trd ngai cho.thi cong v bao vé méng cong trinh. @ viing sudn ddc, mai kénh...
nuée ngam dao dong gy x6i ngém va sat
16 mai déc. O viing tuéi, neée ngdm dang
cao s& gay ra My 16i va mudi hod dat
tréng. Boi vay, trong quy hoach xay dung
vA tudi nuée, cin chd § t6i do sau chon
vii va su thay déi dong thii clia tang
nuée ngdm do xay dung cong trinh va do
twéi. Thi cong méng nén tranh thd thoi
gian myc nuéc ngim thap nhat.

SowoNeU AW

101112 ) g

4. Tdng nudc dp luc (cdn goi la nudc
giita tdng - actezi) hinh thanh trong ting
thdm nuéc kep gilia hai tdng céch nudc
(hinh VI-2 va hinh VI-8).

Hinh VI-7. So dé quan hé giita
nuéc ngdm va nuéc song
a) Nudc séng cung cdp cho nudc ngdm;

Ap lyc nuée giita tAng phu thuéc chi b} Nudc ngdm cung cdp cho nudc séng
y&u vao cdu tao dia chat va dia hinh. Cic 1.2.3... cao trinh muc nudc ngdm.
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tang nude 4p luc & sau, & thung liing ndi,
cac nép vong thudng cé 4p luc 16n, dé
hinh thanh cic mach nudc di 1én, cac
giéng phun.

Khi cdc tAng nudc 4p luc bi chia cit
bdi song sudi va cdc cong trinh kKhai dao
c6 thé hinh thanh nudc giita ting ha thip
(hinh VI-5). Nuéc gilta tang ha thép it
gap trong tu nhién, nhung lai tuong d6i
phd bién & viing x4y dung cdc cong trinh
ngam, cong trinh thuy lgi, giao théng.

Hinh VI-8. S0 dé ting dp luc hinh thanh

e . e e . trong cdu tao don nghié
Mién cung cap nudc giita ting thudng & : sens

hep va cdch xa mién phan bg, nén dong
thii cha nuéc giita ting tuong déi én
dinh hon so v6i nudc ngdm ; thudng cé 6. H& khoan ; 7. Chiéu cao dp luc nudc & hé
dong thii nim hay nhi€u nim. Nudc khoan ; m- Bé day tdng chita e ; Hy- cao
giita ting khé bi nhiém ban do c6 ting trinh muc nuée dp luc tai vang cung cdp;
céch nudc che phil phia trén, vi vay ¢6 H,- Cao trinh muc nudc dp luc tai hd'khoan.
chit luong nuéc tuwong d6i tot. Trong

nhitng diéu kién dia chat dic biét, nudc giffa ting cé nhiét do cao, thanh phédn khodng hod
nhdt dinh, cé khi dé 1a cdc loai nuée khodng chita bénh nhu ¢ ving Kénh Ga, Vinh Hao...

Tang nudc 4p luc Ha Noi & déng bang Bic Bo, ting “Mot tram” & dong bang Nam Bo c6
gid tri cung cip nuéc rét cao.

Nudc 4p luc c6 thé gay ra hién tuong buc ddy hé méng khi thi cong, tao 4p luc nude o
diy méng, dp lyc 1én vo do cdc cong trinh ngam. -

Khi thi cong, diéu kién dé cho ddy hé méng khong bi buc la trong lugng clia tdng cach
nuéc & didy hé méng phai bang hoéc 16n hon 4p luc day nguoc ctia nudc ap luc (hinh VI-9),
tic 1a :

Yagm 2 vy, (h+m) (VI-4)

Trong d6 : y, - dung trong cta dat & e 3
ting khong tham ; m - bé diy ting khong ~ nuiengém 3
thdm & ddy hé méng ; v, - dung trong cia

1. Tdng chita nuoc ; 2, 3. Tdng cdch nuéc;
4. Vung cung cdp ; 5. Mye nudc dp lue ;

nudée ; h - d6 cac muc nudc dp luc trén day M:g ﬂ_}f’c
ho méng.

Khildy y, =1, yq4 =2tas€cé: B, R HE

@
m 2 h (VI-5) EE' 24

Nhu vay, diy hé méng khong bi phé
hoai néu bé day ting cdch nudc & ddy hé Hinh VI-9. Ddy hd' mong ddt gdn
bing hodc 16n hon tri s6 dp luc nude trén mdi ciia téng nudc ap luc.
diy hé méng. 1.Cdr ; 2. Ddt sér
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5. Tdng nudc khe niit 1a ting chita nuéc hinh thanh trong dé cling niit ne hoéc ¢6 d6 hang
héc 16n nhu dd voi karst hod, d4 chiu phong hod vat 1y manh, d4 bi céc tdc dung kién tao
(ditt gdy hodc udn nép véng...). ,

Nudc khe nit cé thé ¢é 4p luc hoc khéng 4p luc. Do diéu kién khe ho 16n ma nuée van
dong nhanh, thudng & dang thm r6i vA mang dic tinh clia dong chdy hon la dong thdm,
ciing vi viy ma phdi tédch ra mot loai riéng.

Nguén cung cdp cuia nuéc Khe nit cd thé 13 nuéc mua, nuéc mit hodc cic tang chia
nudc & trén mat (ting phtt) va & dudi sau. Dong thai cha nude khe nift bién dong rit 16n,
bién do dao déng muc nudc cé thé dat téi vai mét, tham chi trén chuc mét trong mot ngay.
Vin téc nutéc dat 5 + 7m/s ; nhiéu dong thém 16i theo ¢4 bin cdt va cay cd muc.

Trong xay dung, nuéc Khe nit khéng chi gay tré ngai cho thi cong méng, cho thi cong
cdc cong trinh ngdm ma khi né phat trién manh mé s& gay nén hién tuong mat nudc nghiém
trong clia hé chita, kénh din va song dao. Mot dac tinh quan trong nita clia ting nudc khe
nét 13 nuéc dé bi nhiém bdn vi phan b8 khong déng déu. Khi khai thdc nuéc khe mit can
phan tich k§ quy luat phan b6 khe nit, cau tao dia chét ; cong trinh khai thic nuéc chi cho
hiéu sudt cao khi né cat qua dugc cic h¢ théng khe nit chti yéu cha tdng. Ding nudc khe
nidt cho chin nuéi va sinh hoat cdn chii ¥ t6i diéu kién phong ho vé sinh cho nguon.

§2. CHAT LUONG VA TRU LUGNG CUA NUGC DUCI PAT

Chat va lugng 12 hai chi tiéu kinh & k¥ t.huat quan trong dé khai thdc va st dung nudc
duéi dat. Mat khac né ciing 12 nhiing thong s8 dé tinh todn an mon, ha thip muc nudc dudi
dat... khi xay dung céc cong trinh.

2.1. Chét luong ciia nudc duéi dat

1. Thanh phédn hod hoc cia nudc dudi ddt

Khéc véi nudc mat, do tigp xiic truc tiép voi dat dd, nuéc dudi dat 1a mot dung dich héa
hoc rét phic tap. N6 chita hdu hét cic nguyén té cé trong vo qua dat. Tuy nhién, céc
nguyén 13 va ion déng vai trd chil yéu thi khong nhiéu, chi khoang 10 loai 1a : CI", HCO;,
SO} ., CO; , Ca™*, Mg, Na*,K*, NH;,H".

jon CI” thudmg nim duéi dang hop chat NaCl do cdc mu6i bi hoa tan hay do nudc méan
bi chon viii trong d4 trdm tich bién di 1én, pha trén vio. Sy cé mat cua CI” trong nudc lam
nuée ¢ vi chét (man). Nudc ding cho sinh hoat thi ham luong Cl” khong dugc qua S0mg/L.

Ion HCO; chh yéu gip trong nudc nhat, thudng 1a do hoa tan cdc da cacbonat. N6
thudng can bing v6i ham lugng CO%‘ va CO, tr do theo mot ty 1€ nao day :

2HCO; = CO0% +CO0, +H,0.
Ham luong CO, tu do c6 lién quan dén ham luong CO, xam thuc, ¢6 téc dung pha hoai

d4 cacbonat va bé tong clia cong trinh.
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Ion SO2™ thudng & dang hop chét H,S0, hay CaSO,, sinh ra do hoa tan d4 sunfat. Nudc
chita nhiéu SO%' s& ¢6 vi chat. Nudc ding cho sinh hoat ham lugng SOi' khong dugc vuot
qui 100mg/l. Nudc chita nhi¢u SOZ™ ¢6 tic dung an mon sunfat v6i ket céu be tong cua
cong trinh.

Céc ion kim loai kiém Na*, K* ,.. thi thudng di kém véi CI” . O vimg nuéc ndm gin mat
dat, viing dan cr déng ddc, ham luong Na®, K™ tang cao c¢6 thé la déu hi¢u nhiém bén cla
nude dudi dat.

Cac ion kim loai kiém thé rét phd bién la Ca®*, Mg®*. Khi nuéc khodng héa thdp thi chit
yéu la Ca’*, khi nuéc khodng hoa cao chi y&u la Mg?*. Nguén géc clia né 1a do su hoa tan
céc d4 giau canxit va dolomit:

CaCO, + CO, + H,0 = Ca®* +2HCO;
MgCO; + CO, + H,0 = Mg®* +2HCO;

Ca®* vi Mg?* trong nuéc 1am cho nudc c6 tinh ciing, gay ra su tich dong can cacbonat
trong néi hoi, &m nuéc. Téng luong Ca™ va Mg* ¢6 trong nudc goi 12 tong do cing. Phan
CaZ* va Mg?" bi két tha khi dun s6i nudc goi 12 do cing tam thoi.

Ca?*(Mg?*) + COZ™ = Ca(Mg)CO, |

Phan Ca®* va Mg?" khong bi két tia khi dun s6i goi 1a do cing vinh vién. Theo O.A.

Alekin thi dua vao d¢ ciing co thé chia nuéc dudi dat ra 5 loai :

Nudc rit mém c6 do cing < 1,5mg diuong luong

Nudec mém 1,5+3 -
Nudc hoi mém 3+6 -
Nudc cing 6+9 -
Nudc rat ciing >9 -

trong d6 1mg dwong liuong (1mgdl) tuong duong 20,04mg/l Ca2* hay 12,16mg/l Mg**.
Nuéc ding trong sinh hoat cho phép t6i 7mg duong luong.
Jon H' chi yéu 12 do nu6c va cdc axitphanly ra:

H,0=H" +OH

Ton H* trong nuéc 1am cho nuéc ¢6 tinh axit, néng do H* dugc biéu thi bing do pH cila
n6 (pH = - 1g[H']). Can cif vao tri s6 pH c6 thé chia nudc dudi dit ra lam 5 loai :

Nudc cé tinh axit manh: pH <5
Nudc ¢o tinh axit: pH=5+7
Nuéc trung tinh: pH=7
Nuéce ¢6 tinh kiém: pH=7+9
Nude c6 tinh kiém manh: pH>9
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Pai bo phan nudc duéi dit cé tinh kiém yéu va trung tinh. Nuéc trong ving ¢ céc
khodng san kim loai, than thudng ¢6 tinh axit.

Téng lugng mudi tan trong nudc goi 1a 16ng do khodng hod M (tinh bang g/l} duoc xac
dinh béng céch chung khé nuéc & 105 + 110°C. Dua vao téng d6 khodng hod M c6 thé chia

nude dudi dit ra 4 loai :
Nudc nhat:
Nudc khodng héa thap:
Nuéce khodng héa cao:
Nuéc muodi:

M<«1
M=1=+10
M =10+50
M >50

Nuéc diing cho sinh hoat &t 12 loai nuéc nhat (M < 1g/)
Thanh phén héa hoc ciia nuée thudng duoc biéu thi biing cong thiic - cong thitc Kurlov -

viét dudi dang phan s6 :

Cic anion c6 ham lugng > 10%mgd]
x€ép theo thit tr giam dén

Khiggn Mgn

x€&p theo thif ty giam déan

Cic cation c6 ham luong > 10%mgd!

Doc tén nuéc theo thi tu tir trii qua phai, tir s6 dén mau s6 va bd qua cdc ion ¢6 ham

luong < 20% mg.dl.
V{ du két qua phén tich cho :

HCO%O,Z CI13,3

dé 12 loai nuéc bicacbonat canxi natri.

Khi cin phan loai chi tiét c6 thé
diing bang phén loai theo sd thi ty
tir 1 dén 100 cta N.I. Tonxtikhin
(hinh VI-10). Can ci vao tri s6
phin traim mgdl cha cdc nhém
anion hay cation cé dugc do phan
tich hoé hoc ma xac dinh s6 hiéu
ctia nuée trén do thi.

Vi du két qua phan tich hod
hoc cho ta : Ca** + Mg”* chiém
72% mgdl, SO;  chiém 23%
mgdl. Dung 46 thi ta xdc dinh d6
12 nudc sunfat canxi manhé c6
s& hiéu 23.

05 T+8°2C
Cagy 4 Nayso Mg;s 4
| Naz'*K’ |
|
100 90 80 70 6O 50 40 30 20 10 @ modi%
w|lelsl7|s] s 4]3f]2]1
a0 10
20( 1 17 1
% gl 18 1615 1| 13) 12| 1|,
a0| 20k 28| 27| 26 25| 24|23 | 22|
70 30
40t 30| 38|37 | 36(35 | 34| 33| 321
80 40
ey 50| 40| 48] 47| 46| 45| 44| 43j42 | 44
gl ® %
0| 50158 | 57|56 |55 54| 53|52 51
40 80
70| 69| 68| 67| 66} 65| 64 621 61
2 63 61 .
go| 79| 78| Tl 76| 75| T4f 73|72 | 7
20 80
90| sa{ 88 |87 | 867 85| 84| 83| 82 8t
10 90
100 9olos| o7l 96| 95|94 |93 | 92| 9

Hinh VI-10. D6 thi phdn loai nudc duci dat
theo thanh phdn hod hoc cia N.I. Tonxtikhin

2
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S0,
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2. Tinh chdt vét Iy cua nude dudi ddt

Nhitng tinh chat vat ly chil yéu cha nuéc duéi dat gom c6 : ty trong, nhigt do, do trong
suét, mau sac, mii vi. tinh dén dién, tinh phéng xa...

Ty trong cia nude phu thudc vao lugng mudi hoa tan. Lugng mudi hoa tan 6én thi nudc
cé ty trong cao. Nudc khodng hod thip thudng 6 ty trong bang 1.

Nhié¢t dé cha nuée duéi dat bién doi trong mot pham vi rong 16n (tir dudi 0°C dén trén
100°C) do diéu kién khi hau. diéu kién dja chét va d6 sau chon viii khéc nhau. Nhiét dé cia
nuée & gn mat dat bien doi manh liét, con tir d6i thudng on trd xudng, nhigt do tang 1én
mot cich 6n dinh theo chiéu sau.

D trong sudt ciia nuée phu thuoc lugng Khodng vat bi hod tan, cdc hop chat co hoc,
chét hitu co vA chit keo ¢6 trong nuée. Nude nguyén chit thi trong sudt.

M cha nuée phu thuoe thanh phan hoa hoc va tap chat ¢6 trong nudc. Phan 16n nude
khéng mau. Nude ciing ¢6 mau xanh nhat, nude chita Fe va H,S ¢6 mau luc nhat, chia cay
muc va chdt hitu co cd mau vang nhat.

Mii ¢6 lién quan dén hoat déng cua vi khuén trong cic chat hitu ¢o ¢6 trong nudc. Nudc
thudmg khong ¢ mui. khi chira HyS €6 mui tring thoi.

Vi cha nudc do cac loai mudi, cac chat khi, tap chét c6 trong nudc quyét dinh. Khi nude
c6 chita bicacbonat canxi va manhé hay axit cabonic thi nuéc co vi ngot dé chiu. Sunfat
natri v manhé c6 trong nudc lam cho nude ¢6 vi chat. Khi nudc chita sét ¢6 vi lg, tanh. Nuédc

chita nhiéu muéi ciing ¢é vi chat.
Tinh ddn dién cua nuéc duéi dat phu thudc vao tdng luong mudi c6 chira trong nude,
tinh chat mudi va nhiét d6 cia nuéc. Nude khodng hod cao thudng co tinh dén dién manh.

Tinh phéng xu = Cac loai nuéc dudi d4t hau nhu déu cé tinh phéng xa nhung mic do
phéng xa clia ching khéc nhau.
3. Pdnh gid chat lugng nudc dudi ddt khi s dung

Khi st dung nudc, ngodi viéc danh gid v& uil luong, diéu kién khai thdc... con can phai
chi ¥ dén tinh chél cha nude. Trén co s& dé ta dé ra céc bién phap cai tao tinh chét cta nudc.

+ Nudc sé gay tac dung an mon vl be tong, d4 xay... Cudong d6 an mon do ham luong
CO, xam thuc, SO; c6 trong nuéc quyét dinh.
Téc dung an mon cia CO, xam thyc do CO, hoa tan CaCO; :
CaCO; + H,0 + CO, = Ca™* + 2HCO;
Kha nang an mon cia CO, xam thuc doi véi betong trong nuéc mém nhanh hon trong
nudc cing.
Nude cé chifa sunfat téc dung véi chét voi c6 trong bé tong dé tao thanh hgp chit sunfat

(chu y&u 13 thach cao), qud trinh bién doi dé Jam thé tich clia né né ra, tao ap luc 1én vach
céc 16 réng va pha hoai bétong.
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Nuéc sunfat khong dn mon khi ham lugng SO;™ nhé hon 50mg. /. an mon yéu khi chiia
250 + 300 mg/l va &n mon manh khi virot qua 300mg/l.

Khi tinh téc d6 an mon, cin xét dén t6c do nudc chay qua cong trinh. D€ dé phong nuée
an mon bétong, khi xay dung phai ding loai ximang dac biét hoac phu 16p son chéng an
mon bén ngoai .

+ Cén phai xét cdc yéu 16 dnh hudng dén sy sinh trudng cla cay trong nhu nhiét do,
thanh phan nuéc va téng luong mudi cé trong nude.

Nhiét d¢ nuéc duéi dat thudng thip, do dé cin 1am 4m nuée trude khi dem twéi. Nude
dugc trit vio cdc bé chuyén mon va dugc subi 4m bang nhigt mat troi. Qua trinh nay con cé
tdc dung két tha mudi sat (do qua trinh oxi hod).

Thanh phin mudi cdn chi ¥ 12 cdc mudi cua natri, vi né 13 loai <o hai nhat cho cay
tréng. DGi véi dat réng dé thdm nude, tri s6 gidi han 16n nhét cua muoi natri (tinh bang
mg/h 14 Na,CO; : 1000 ; NaCl : 2000 ; Na,SO, : 5000. Bsi véi nudc c6 chifa nhiéu
Na,COs, ta cho thach cao vao dé bién thanh Na,SO, c6 hai it hon.

Hop chét ciia axit nitoric va mugi cda axit fotforic rét can thiét cho cay trong.

_Theo do6 khodng hod, tdng luong mudi hoa tan cla nude duoc ding dé wéi khong qua
1700myg/l. Néu lugng mudi c6 tir 1700 dén 5000 mg/i phai tién hanh phan tich thanh phén.
Luong mudi t6i da cho phép c6 trong nude 1a 5000 mg/l.

" Nuéc c6 hoa tan nhiéu mudi mudn biét chinh x4c c6 thich hep cho wdi hay Khong cin
phai xét tinh chat cha thé nhudng, thanh phan mudi, tinh chat cta cay tréng. Dét dé tham
va thodt nudc cho phép diing nudc c6 d6 khodng hod cao hon.

+ Nué6c ding cho sinh hoat phai trong suét, khong mui, c6 vi dé chiu. Luong can kho
khéng qua 1000mg/l, 46 cing nhé hon 7mgdl. Khong cé vi tring gay bénh nhur t4, ly,
thuong han.

Qua nghién clu, ngudi ta thay luong vi tring gay bénh nguy hiém rét khé phat hién, lai
ty 1¢ v6i luong vi khudn dé& phat hign ma khong gay bénh la truc khuan dai trang coli. Vi
thé, trong thuc t& ngudi ta dénh gia do nhiém ban cla nudc dudi dit bang lugng truc khuan
dai trang :

Nudc ding tot khi ¢6: < 2contl
Nudc ding dugc: 2+ 3 conll
Nudc déng nghi ngo: 3 +5 con/l
Nudc kha nghi khi ¢é: 5+ 8conll
Nuéc khong t6t: 8 =+ 20 conll
Nuéc khong dung dugc: > 20 coni!

2.2. Trir lugng ciia nuée dudi dat

Trit lwong nudce la chi tiéu quan trong dé thdo kho va khai thac nudc. Do nudc 1a thé
1ng, luon luon chuyén déng trong khe rong nén viéc xdc dinh trit lugng cia nuéc Khong
hoan toan giéng nhu xdc dinh trit lugng cdc kKhoang san ran nhu than, kim loa...
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Ngudi ta thudng chia ra trif lwong thién nhién va trit Ivong khai théc ; trit luong thién
nhién lai duge chia ra trit lugng tinh va trit lugng déng.
1. Trit luong tinh Q, 1a thé tich nuéc du6i dit ndm trong tang chifa nuéc c6 thé 1dy ra
duoc khi lam kho hoan toan tdng nudc :
Q =puv (VI-6)
Trong d6 : p - d6 thodt nuée cha dat d4 chita nude ; V - thé tich tdng chda nudc.

2. Trit luong dong Q, 12 luu lugng dong tham tu nhién qua mét tiét dién ngang cha né.
Trit lwong déng duge x4c dinh theo biéu thic :

Q,=kFI=kHIB (VI-7)

Trong d6: k - hé s& thim chia d4t d4 ; F - ti€t dién dong tham ; F = HB (chiéu cao x chiéu
rong dong thdm) ; J - gradien thdm.

3. Trit lugng khai thdc Q,, cla ting chita nuéc 1 lugng nudc duéi dat cé thé 14y 1én dugc
bing cic cong trinh thu nuéc phlt hop véi di€u kién kinh t€, k§ thuat hién nay ma khong
lam thay ddi ddng ké trang thdi can bang clia tdng chia nude.

Nhu vay, trit lwong khai thdc clia ting chita nudc khéng chi phy thu¢ce vao kich thudc va
d6 16 réng clia ting chita nuée, mi cdn phy thuée vao diéu kién th€ nim va ngudn cdp nuéc
bé sung.

Trong thuc tién hién nay thudng phan cdp ti lugng nuéc dudi dat theo cap chung clia
khodng san cé ich, gébm 4 cdp: A, B, C, va C,.

Cép C, 1a cdp c6 do chinh x4c nhd nhat, sai s6 t6i vai chuc phan tram. Phuong phap xac
dinh trit luong cdp C, rat don gian, thudng ding phuong phép tuong tu, phuong phép do vé
hay tham do rét so bo.

Cip C, dugc xdc dinh theo tai liéu do V& tong hgp, c6 ket hop véi khoan dio cic h6 don.

Cip B dugc x4c dinh theo tai liéu tham do so bo, c6 két hop véi khoan dao, hit nuée thi
nghiém. Ty 1&¢ do v& 1a 1/10.000 hodc 16n hon. Cic tai liéu quan tric lau dai da ti€n hanh it
nhit 12 1 nam.

Cidp A dugc xéc dinh chi tiét nhét theo céc s& licu khai thic thir lau dai va quan tric
nhiéu nam. Cic diéu kién dia chit di dugc 1y giai ddy da va c6 xét cic diéu kién kinh t&, k¥
thuét bao dam khai thdc nudc lau dai cho cac muc dich khac nhau.

§3. PONG THAI CUA NUGC DUGI PAT

Nudc dudi dit khong ngimg dugc bd sung hodc tiéu hao dué6i tic dung cla nhiéu nhan
t6. Diéu d6 1am cho nuéc dudi dat luon bi bign déi theo thdi gian vé céc dic tinh clda né
nhu muc nuée, lugng nude, tinh chat vat 1y, thanh phan hod hoc... sy bién déi d6 (thuong
theo moét quy luat nhat dinh) goi 1a dong thai nudc dudi dat.

Viéc tim hiéu dong théi cha nude dusi dit trong viing trude khi xay dung la co s& cho
viéc thiét k&, thi cong cong trinh dugc hop 1y nhu viéc chon cao trinh bd tri cic cong trinh
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trén mit va cac cong trinh ngdm, chon thdi gian thi cong... nham trdnh hién tuong ngap
cong trinh, h6 méng, giam 4p luc nguoc & ddy méng, bao vé cic két cdu trong déi muc
nudc dao dong khoi bi huy hoai...

3.1. Nhitng nhan t6 anh huéng dén dong thai cia nuée dudi dat

Anh huéng dén dong thdi cla nuée dudi dit bao g6m céc nhén t6 thién nhién (diéu kién
khi twong, thuy van, thé nhuéng...) va nhan t6 nhan tao (khai thac sir dung nuéc dudi dat,
xay dung hoé chia...)

Ciic nhan 6 niy luon luén bién ddi theo thdi gian va khong gian.

Duéi day ta chi xét hai nhan t6 chii y&u, tic dong dén dong thdi cha nuée dudi dét 1a
nhan t6 khi tuong va nhan to thuy van.

1. Nhér t6 khi tuong

Luong mua va cuong do mua
cling nhu cudng do bdc hoi anh b6 cao
hudng rat 16n dén vi tri clia muc migc nuéc ngam (m)
nuée dudi dat. Do d6 ngudi ta chia
ra dao dong muc nudc theo mia va
theo nam.

Luong mua (mm}

- 120

52 - 80

514 - 40

i

Mua lam ting lugng nudc dudi

~t ~ n rd hY L |

dat va dang cao muc nuéc (hink P75 1517 8 L9l = | Himang)
VI-11). Thoi gian dang lén cang

cham sau khi mua néu nuéc dudi Hinh VI-11. Ducng cong bién ddi ciia
dat ndm cang sau, dat di ¢ trong muc nude ngdm do dnh hudng cua mua

déi thong khi thdm nudc cang kém.

Su bdc hoi 1am cho trit lugng nuée duéi dat giam di, muc nudc ha thap. Cudng do bée
hoi ngoai chiu anh huéng cta khi hau (nhiét 46 khong khi, gié) cdn phu thuge do sau choén
viti ctia nude duéi dat, tinh mao dén cla dat dd. Do sau chén vili cang nhd, chiéu cao mao
din clia dat d4 cang 16n thi cudng do bdc hoi cang 16n.

2. Nhdn t6 thuy van

Su dang cao muc nudc trén mét (do 14, do xay dung cong trinh dang nuéc) hay ha thap
(mua kiét, do st dung nudc) 1am cho muc nuée duét dit ¢é quan hé thuy lyc véi né chiu su
bién déi twong ing. Kha ning dao dong 16n clia myc nuée chi x4y ra & ving ven bd (pham
vi vai ba chuc mét). Trudng hop nuéc trén mat dang ién rit cao trong thoi gian dai thi pham
vi 4nh hudng méi rong. Cang xa cdc dong nudc mat, bién do bién déi clia myc nudc dudi
dit cang giam va thoi gian dat d6 cao 16n nhat ciing dédn dén cham lai.

Sy tdc dong clia cdc nhan t6 trén s€ thay déi wy theo diéu kién dia hinh, cu tric dia
chat cia khu vuc.
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3.2. Cac loai dong thai I

Duya vao nhan t& chi yéu tic déng dén dong thai cua nudc dudi dit ¢ mot vung G.N.
Kamenxki chia ra lam 4 loai dong thai.

Pong thdi viing phdn thuy: Loai nay dac trung cho viing & xa song va céc vilng nudc trén .
mit khdc. Nudc duéi dat duoc coi nhu khong ¢é lién quan thuy luc véi nude trén mat. Pong -

thdi c0a né duogc hinh thanh do mua, do bdc hoi va do dong tham dudi dat.

Bong thai vitng ven bo: Dac trung cho ving ven song va cdc viing nudc trén mat, gilfa
nudc trén mét va nude dudi dat ¢6 quan hé thuy luc véi nhau. Dong than cua nd tuan theo su
bién déi clia nude trén mit, cing xa song thi anh hudng dé cang giam dan. - Sy

Dényg théi viing trieée mii hay ving karst : Loai nay dac trung cho viing nén phéng vat
trudce nii, thém séng hay ving karst. Pong thdi hinh thanh do mua, do ti€p thu nude trén
mat. Su ti€p thu nay thudng khong déu, din dén muc nudc dudi dat c6 bién do dao dong
rit 16n. R

D¢ng thai viing bdng gid: La dong thdi cba nude du6i dat phu thudc vao ch€ dé tan
biang, & Viet Nam khong ¢6 loai dong thai nay.
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CHUONG VII
LY THUYET THAM CUA NUGC DUOI DAT

Nuéc du6i dat chuyén déng khong ngimg trong cac 156 réng, khe nut ctia dét dé. Tinh da
"dang, phifc tap clia moi trudng nay 1am cho viéc nghién ciu céc dong tham kho khan hon

nhiéu so véi viéc nghién cttu céc dong chay trén mat. Hién nay, dé gidi quyét cic bai toan
tham cla nudc dudi dat, ngudi ta van phai st dung cac khai niém, cdc phuong trinh cla
thuy luc hoc sau khi da don gian hod moi trudng thdm va tinh chét cha dong tham.

Nghién cttu tham c6 ¥ nghia rét i6n trong xay dung cic cong trinh thuy céng, cong trinh
ngam, tuéi tiéu cai tao dat, thdo kho hé moéng, trong khai thic nuéc dudi dét, 1am cho dat
va nudc diéu hoa véi nhau...

Trong chuong nay, trude tién ching ta nghién ctu dinh luét co ban ctia sur thadm, r6i trén
co s& dé tién hanh tinh todn tham cho cdc trudng hop dong thim phing, én dinh va dong
thim gdn giéng khoan diing. Céc phuong trinh thim co ban tim dugc 12 co s& dé ¢ thé tién
hanh giai quyét cdc bai todn thdm cu thé va phitc tap. Thit tr néi dung trinh bay trong
chuong nay la:

Co 50 dong luc hoc ctia sy thim

Tinh to4n cho dong tha&m phéng 6n dinh.

Tinh todn cho dong thim gin giéng khoan ding.
§1. CO SG PONG LUC HOC CUA SU THAM
1.1. Quy luat dong chay trong ong

Kha ning tham nudc clia dit da khong chi
phu thuoc vao kich thude, hinh dang cua 16
réng va khe nit ma con phy thudc vao tinh

chit nude tham v méi twong tic gilta nudc va a0 o B a6
dat di. Dé nghién ciru dong tham, ta hidy mo & v, 4 1/-
hinh hod moi trudng 16 rdng va khe nit thanh "} E v
moéi trudng cdc 6ng tru tron cé dudng kinh = 1A
khéc nhau. Dong thdm trong céc 16 rong, khe =
nift duge thay thé bing dong chay trong ng :/_,‘; i

Vb

(hinh VII-1).

Trong trudng hop dong chdy tdng, ching
ta hiy thanh lap biéu thic lien hé gifa luu
luong chay, van tdc chiy v6i gradien ap luc

Hinh VII-1. Biéu dé vdn toc thim
va ting sudt tiép cia meoc chdy

" . trong 6ng try tron
cua dong chay. ong ong Iru tro
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Luc t4c dong trong mot &ng tru trdn o6 dudng kinh bang 2r, trén doan dai [ s€ duge xdc
dinh bing thé trong luc theo chiéu dong tham :
Ag = ¢; — ¢, =yAH (VII-1)
Trong d6 : @,va @, - thé trong luc tai mat cat I va2; AH - do chénh cot nuéce giita hai
mit cit 1 va 2 ; y- dung trong clia nuéc.
Ung sudt ti€p t xuét hién trong qud trinh chuyén dong dugc xdc dinh theo dinh luit ma
sat nhét clia Niuton :

= (VII-2)

Trong dé: 1 - hé s6 nhét chia nuéce ; v, - véan t6c thim tai vi tri céch tam ong mot doan r.

Luc can xu4t hién trén vch éng dong la 8, duge xédc dinh theo dién tich bé mit 6ng va
ing sudt tiép T:
0 =2nrit (VII-3)
Biéu thdc (VII-1) c6 thé viét lai khi:

2arit 21
Ap =y AH= ’“2‘ e (VII-4)
7r r
AH N N
Thay N =J va 1 theo (VII-2) vao (VII-4) tacé :
= oLl (VII-5)
a2 )
Tich phan phuong trinh (VII-5) ta duoc :
_'Y_]' r2
V., == — + C VII-6
* T n ( )
vz . . ) Vg
Tai diém s4t vich 6ngthi 7= 1,vd v, =0nénC = TV vay :
M
v="L (2.7 (VIL-T)
4n

Biéu d6 van t6c thdm theo ban kinh éng r c6 dang parabon véi van téc 16n nhdt tai tam
ong (hinh VII-1)khir=0:

J
Vmax = ';{; ro2 (VII—S)

Luu lugng dong chdy trong 6ng Q, s& bang :
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Qo= Janvrdr = —nlj-r:
5 il

(VII-9)

Tir (VII-8) va (VII-9) ta tinh dugc van t6c trung binh dong chéy trong ong :

2
_ Qo _ 1Y Vemax

v —_ —
® n?  8n 2

(V1I-10)

Nhu viy, khi chay tang quan hé giita luu luong, van t6c chay véi gradien dp lyc nudc 1a

quan hé dudng thing (quan hé tuyé&n tinh).
Trong trudng hop chy réi, quan hé giita van téc v va g
A v

J= —.—
21, 2g

radien 4p luc J c6 dang :

(VI-11)

Trong d6 : v - van t6c trung binh cia dong chay ; &- hé s6 thuy luc, phu thuoc vao do
nhém ciia thanh 6ng va chi s6 Ray-non ; g - gia t6c trong truong.

Lic nay ¢é quan hé phi tuyén giita van téc va gradien dp luc cua dong chay.

1.2. Cac dinh luat thim co ban

1. Dink ludt thim dwong thdng (dinh ludt Dacxi)

Vio giita the ky XIX, nha thuy Iuc hoc ngudi Phap
Pacxi (Darcy) da lam thi nghiém thim qua dat cat dung
trong &ng tru (hinh VII-2).

Nude thim tir voi 1 di qua dét véi chiu dai [, r6i qua
vdi 2 vio chau 3. Phia trén va du6i 8ng tru ¢6 2 ong do
4p 4 va 5. Muc nuéc & hai 6ng nay chénh léch nhau
ching t6 trong qud trinh thdm qua 16 réng cla dit, nudc
di phai khic phuc st cdn va mét di mot phan 4p luc.

Tir két quéa nhiéu 1dn thi nghiém, Pacxi da it ra két
ludn ring lugng nudc thim Q qua dit trong mot don vi
thoi gian ty 1& thuan véi higu myc nuée trong 6ng do 4p
Ah va dién tich tiét dién miu o, ty ié nghich véi chiéu
dai cot dat ;theo hé s6 ty 1¢ k:

Q=k e ® (VIO-12)

h & 2
Trong dé6 : -A;—z J-gradien 4p Iuc hay d6 doc thuy

luc; k - hé s6 ty 1& dic trung cho tinh thim nudc cGa dat
d4 duoc goi 1a he s tham.

=

Hinh VII-2. Dung cu thdm
cua Dacxi.
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Phuong trinh niy biéu thi dinh luat thdm Pacxi : Luu luong thdm ty 1& bac nhat véi
gradien 4p luc. - ‘
Khi chia ca 2 v&€ cha phuong trinh (VII-12) cho dién tich tiét dién thdm o ta ¢o :

Qv (VII-13)

®
Nhu vdy, van t6¢c tham ciing ty 1& bac nhit vdi gradien dp luc. Trong qua trinh xdc dinh
van téc thdm v, luu lugng @ duge tinh cho toan bo mat cit, bao gém khéng nhimng dién tich
16 réng nuée cé thé chdy qua dugc ma cdn ca dién tich cic hat dit, nudc khong thé chay
qua duoc. Do d6, van t6c thdm chi 1a mot khai niém thuy luc duge dua ra véi gia thiét moi
trudng thdm 12 lién tuc dé cé thé sir dung céc phuong trinh cha thuy luc hoc. Con thuc €
nudc van dong trong céc 16 réng, khe nitt cha d4t dd véi van téc u 16n hon van t6c v nhiéu

lan, dugc tinh theo céng thifc :
u= g (VII-14)

on

Trong d6 : n 12 d6 réng dién tich (n6 bing do roéng khi tinh réng cha dit d4 1a dang huéng).

Viv=gdod6tac6:
w

u=Y hayv=nu (VII-15)
n
Nhu viy, van téc thdm bing van t6c thuc nhan véi d6 16 réng n.
Pé xét duoc anh huéng cia tinh chit nudc thim (dung trongy, d6 nhét ) tdi vén téc
thdm, ngudi ta thay 4p luc thdim H bing thé€ trong luc ¢ vi gradien 4p luc thdm J bing
gradien th€ trong lyc J, . Khi dé dinh luat Dacxi c6 thé viét :

v==J, (VII-16)
n
J¢.=_Al.£='yi‘-:{-—z’y],

Trong d6 : k dugc goi 1a dg thdm nuéc cha dst d4 va 1 dai lugng dic trung chinh x4c vé
tinh th#m ctia d4t d4 hon hé s6 thidm, vi né khong phu thudc vao tinh chét thuy dong clia
nudc thim.

Quan hé gita hé s6 tham k va do tham nudéc k duoc thé hién & biéu thite sau :
k=kXl=k28-KE& k=kZ (VII-17)
n n v g

Trong d6 : g - gia t6c trong trudng ; v - hé s6 nhét dong clia nudc ; p- mat do cila nuéc.

D0 thim nuée k c6 thit nguyén dién tich, duoc tinh bing s,
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D¢ lam sdng té anh hudng ctia d6 réng n t6i hé s6 thim cua dat da, ta hay mo hinh hod
moéi trudng 16 réng thanh méi trudng céc dng nhé bang nhau cé dudng kinh d, = 2r, va dién
tich ti€t dién mot 6ng o, =mr> . Khi dong thim qua tiét dién o c6 luu luong Q va d6 réng

. . ARSURINAS 1 P - as
n thi s6 luong éng nhd sé [ — va luu luong qua mor ong Q, s& bing :
o .

2
Q, = e -, (VIL-18)
ne n
K&t hop (VII-18) véi (VII-9), ta tim dugc :
2
v=toly (VIE-19)
8n

Lién hé biéu thite (VII-19) v6i dinh luat Pacxi (VII-13), ta xdc dinh dugc cong thic hé
s6 tham phu thuoc vio do réng n clla ddt da :

2
K = Lol (VII-20)
&n

2. Pinh ludt tham phi tuyén

Trong méi trudng thdm c6 16 réng 16n (dé karst héa, cudi, s6i...) va khi gradien 4p luc
thdm qua 16n s& xufit hién thdm r6i, van t6c thim dugc xic dinh theo dinh luat cta
Kratnoponxki :

v=kJJ (VII-21)

Nhu vay, khi thdm r6i van t6c thim ty 1& thudn bac 1/2 v6i gradien ap luc.

Néu ting dét d4 c6 sy khong déng nhét 16n vé tinh thém nhu cé cac tdng d4 karst hod
xen k& ting d4 kém nit né thi dong thdm khd phic tap. Trong trudng hop téng quit, theo
Puypuy (Dupuit), giita vin téc thim va gradien ap luc c6 quan hé bac 2 nhu sau :

J=av +bv (VII- 22)

Trong d6 : a va b 1a h¢ s6 phu thu¢c vao dang chuyén dong cla nudc.

Khi van t6c thdm nhd, bv? << av, thi bd qua thanh phan thit hai va phuong trinh
Puypuy (VII-22) c6 dang :

J=av _ (VII-23)
tic 1a lai tré vé dinh luat Pacxi :

V=

I ow (VII-24)
a .

Trong d6 Ly k.
a

Khi van téc thdm 1én, bv? >> av, thi c¢6 thé bé qua av, phuong trinh Duypuy c6 dang
phuong trinh bac 2 don gian :
J=btv (VII-25)
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. i
Neéu datk = \g thi ta nhan dugc phuong trinh Kratnoponxki :

V=J-1—J=k\ﬁ
b

Theo Enzolun (Engelund), néu dat ¢ 12 hé s6 tham phi tuyén :
o, (k
o=—[— (VII-26)
nyve
Véi tri s6 o, xdc dinh nhr sau :

o, =0,11khik > lem/s; o, =0,18 khi
k =05 emls ; oy = 0,3 khi k— 0, thi

phuong trinh Puypuy (VII-22) v6i a = i—, v
c6 dang :

] = %(1 + o) (VII-27)

Biéu d6 quan hé v = f(J) trong trudng
hop thim dudng théng va phi tuyén thé
hién trén hinh VII-3.

D&i véi dat loai sét ciing nhut mét s6
dat dé c6 16 rdng qud nhod, nuéc mudn
thdm qua ddi hdi phai c6é gradien tham
ban dau J, (hinh VII-3).

Tri s6 gradien tham ban ddu cua moét
s6 loai dét dugc néu & bang VII-1.

Hinh VII-3. Bidu d6 quan hé v = f (J)
1. Thdm tang ; 2. Tham roi ; 3. Thdm déo nhot

Bang VII-1. Tri s6 gradien thim ban diu J, cia mot s6 dat da

. z Hé s6 thdm, k | Bankinh 16 réng, { Gradian thim
Loai dat Borong, n (%) | " ned) o (cm) =1 Vo dau, J,
Cit hat trung va Ién 0,35 0,05-0,1 0,007 3.107*
Cit hat nhd 0,25 0,01 0,003 7.10*
Cit pha 0,2 10°* 510°% 7 4.10°?
Sét pha 0,1 10-¢ 5.107° 0,04
Dit sét 0,1 102 - 10°° 5.107% 04-12

Nguyén nhan xust hién J, trong dt sét 1a do mang nuéc lién ket & xung quanh hat dat da da
Jam gidm nho dudng kinh hiéu qua cha 16 réng, muén thdm doi hoi phai trayén mét tri s6 4p
luc nhat dinh béng J,. Khi J > J, phin 16n nudc lién két s& chuyén dong cling v6i nuée tur do.
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Trong thuc t€ cha nuée dudi dat thi dong thdm thuong & trang thai thim tang, déi khi la
th4m r6i, con thdm déo nhét thudng gap trong tinh todn chéng tham, co két tham & nén dét
loai sét... ciia cac cong trinh.

1.3. Cu triic dong tham

Dua theo dong thdi thdm c6 thé chia ra hai loai 1a déng thdi tham én dinh - khi cc dac
trung dong thim khong thay déi theo thoi gian va dong théi tham khéng én dinh - khi cac
dac trung dong thdm thay déi theo thoi gian. Trong t nhién phé bién la dong thai tham
khong 6n dinh. '

Pé don gian, trong nghién citu c6 thé mé hinh hod dong tham bing mét so dé lusi gom
mot hé théng cdc duong dong va cac dudng ciing dp luc nudc vudng g6c v6i nhau va goi 1a
so d6 1u6i thim hay so d6 lu6i thuy dong cia dong (hinh VII-4).

Téng quét nhét 1a dong thdm khong gian cb mang luéi thuy dong bién doi theo ba
huéng, nhu dong tham vong quanh vai dap cao trong thung ling song hep (ving I trén hinh
VII-5) v&i céc tinh toan dong tham phiic tap. Tuy nhién, v6i mot sai léch cho phép, véi cich
phan doan dé tinh, thi dong thdm khong gian ¢6 thé duge xem nhu 1a cdc dong tham phéng,
vGi hai loai phé bién 1a dong tham phing ding va dong thim phing ngang, c6 cic mang
lwéi thuy dong bién déi theo mot mat phéng nao do.

Dong thdm phdng ding o6 cic dudng dong bién dang theo mat phang ding, con trén
mit bang chiing song song vdi nhau. D6 1a trudng hop dong tham qua nén dép p lyc trung
binh dat trén thung liing song rong, dong tham dén kénh ddo (vang I, hinh VII-5).

Déng tham phdng ngang c6 cic duong dong bién dang theo mat bang, con trén mat
phéng ding, ching song song v6i nhau. Trudng hop ndy dic trung cho dong tham kéo dai,
c6 chidu dai 16n hon nhiéu so véi bé day dong thdm; né cho phép bé qua tri s6 ap luc bién
déi theo do6 sau dong thim (ving 111, hink VII-5).

Pueng dang the

§

oA

[T 77
LTI
IR

777/////////////////////////////////////////

Pueng déng

Téng cach nudc Vang [11 ' ving1-11
Hinh VII-4. Ludi thuy dong luc Hinh VII-5. S0 d6 cdc dang dong tham
ciia dong thdm dudi nén dap. a) Mdr bdng ; b) Mdt cdr
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Phin dong thdm gidi han béi hai dudng dong goi 1a bang dong hay 6ng dong. Phan
bing dong gidi han bdi hai dudng cung 4p luc nude 1a manh dong hay 6 dong.

O dong tham phéng dimg khi nghién citu chi cén xét véi chiéu rong cia dong 13 1 mét ;
khi dé dién tich mat cit dong thim o = 1.m, trong dé m 12 chiéu day cia dong thim.

- Trong.dong thdm phang ngang, khi nghién ctiu ciing chi cén xét cho dong thim don vi
véi bé day dong tham 1a 1 don vi dai (1 mét) ; Idc nay dién tich tiét dién © = B.1, trong dé
B 12 bé rong dong thdm.

O dong thdm phing ding, moi trudng tham déng nhat va tham tang thi luu lugng thdm
cho 1 don vi dong thim q s€ la :
q=mkJ (VII-28)
pat T = km 14 Iuu lugng cda dong don vi khi gradien 4p Iuc J bang don vi va goi 1a do
dén ciia dong.
V6i trudng hop tdng nhiéu 16p c6 hé s6 thim khéc nhau k,, k, ... (hinh VII-6a), bé day
m;, m,... thi luu lugng chung sé& bing tdng luu lugng cla timg 16p ; vi trong dong thim
" phing, gradien 4p luc cla cdc 16p déu bang nhau nén :
q=q;+qp+ .. +q, = (kym; +k;m, +..+k;m}J vataco:
T=k;m; +k,m, +... +k,m, (VII-29)

nghia 12 do din cfia tAng nhiéu 16p tham song song bing t6ng d6 din cita timg 16p riéng bigt.

Hinh VII-6. So d6 dong thdm trong tdng nhiéu lop
a) Dong thdm song song v6i Iop ; b) Dong thdm cdt qua lép ;
¢) Déng thdm qua gidi han hai méi truong thdm c6 hé s6 tham khdc nhau.

Néu x4c dinh hé s6 thdm trung binh k,, cho ting nhiéu 16p khi dong thim song song vdi
16p, ta duoc :
T km +kym,+...+Km,

Ky =—= (VII-30)
m m
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D61 v6i tdng tham c6 cic 16p thdm manh va y&u xen k& nhau (hinh VII-6b) thi céu tric
dong tham c6 dang dic biét. Khi he s6 thim k, >> k, thi trén thyc t€, trong 16p tham yéu k,
hoic 13 khong xay ra thim, hodc 1a tham theo phuong vuong gbéc véi 16p, con trong 16p
th4&m manh k, thi dong thdm song song véi 16p. Néu bd qua bién dang dan héi trong lorp"
thdm yé&u, thi van téc thdm cla nudc trong pham vi chiéu day m. c6 h¢ s6 tham k, v&i 4p
luc thdim AH s€la:

vek tre (VIE-31)
mC
“AH_ m.
Tuong ﬁ'ng voi lé’p thititacd Vo = kci ——¢ hay Ia AHci _ Vc];mcl )
. M ci

Nhut vy, dp lyc tiéu hao téng cong AH, d6i v6i ting cé cac 16p thim manh, yéu xen k&
s€la:
n 1}

AHC= Zn:AHci 22;6.{ mg =V

i=1 i=1

(VII-32)

Tir (VII-31) v (V-32) ta ¢6 cong thiic xdc dinh h¢ s6 th&m trung binh vuong géc cho hé
nhiéu 16p song song : ' .

Ky == Me (VIL-33)
It mcz L] mg,
Z kc2 kcn

i=l ™ei
Dong tham di qua gidi han giita hai moi trudng thdm cé hé s& tham khéc nhau (k; va k)
s& bi khiic xa (VII-6¢). Ta x4c dinh géc o va o, gilta phuong cha van téc v; va v, (phuong
dudng dong) véi phdp tuyén cla mat ranh g10’1 hai moi trudmg. Tir diéu kién can bang hinh
chiéu cuia van téc¢ thdm theo phuong phép tuyén tacé:
V| COSQly

VICOSQ =V, COSTL, hay - = o0l (VII-34)
2, !

con 1 diéu kién can bang hinh chi€u cia van t6¢ thém theo phuong ti€p tuyén [ véi mat
giéihan tacé :

v, sino k dH , V, sinot kl dH
1 =-k, — no, = -
i 1 1 2 2 273
tlr d6 c6 quan hé : :
dH _ vising, _ Vo sinoy | (VII-35)
dl K, k-
Ta da biét 1y s6 —L theo (VII-34), tir (VII-35) thiét lap duoc diéu kién gdy khic cha
Vo . )
dudng dong tai mat phan gidi va goi 1a “ quy luat tang” ;
t k
8B (VII-36)
tga, kj
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1.4. Khai niém vé mo hinh hoa dong tham

Mot bai toan thim trong thuc t€ thuong phu thuoc rit nhiéu yéu t8. DE dé nghién clu,
ngudi ta tién hanh mé hinh hoa dong thdm dya trén sy tuong todn hoc gilia qué trinh
thdm véi mot s6 qué trinh vat 1§ khdc nhu dién, nhiét, tir... G day ta c6 thé xét mot s6 mo
hinh thong dung.

M6 hinh thuy luc lién tuc phé bién 1a loai mang thim bing thuy tinh cé chifa cac vat
lieu tao 18 réng (c4t) dé nude tham qua.

M6 hinh thuy luc loai méng thém thudng dang dé nghién clu truc ti€p cdc qud trinh vat
1§ va lyc hoc trong dong thém khi chua ¢6 cong thic 1y thuyét chic chian vé anh huéng cua
céc qué trinh nay dén dong th&m nhu khi nghién ciru dong thdm nhiéu pha (phil sa, khi,..},
dong tham trong ving mao din, ving thay déi d6 din dot ngot...

Mo hinh thuy luc lién tuc phai bio dam diéu kién tuong tu vé dp luc thim

M6 hinh tuong tu dién - thuy dong (3T1A) dua trén su tuong tif todn hoc ciia dong thim
trong moi trudng thdm va dong dién trong moi truong din dién, vidu :

Dong dién Dong tham
Pienap AU=U,-U, Ap luc thdim AH = H, - H,
) dU dH
Gradien dién 4pE = — Gradien thdm : J = —
d/ df
D6 din dien C cla dong dién Hé s6 thdm k cla ddng thdm
Pinh luat Om vé dén dién Dinh luat Dacxi vé thim
i=Co_ E Q=kwl
Phuong trinh lién tuc ciia dong dién : Phuong trinh lién tuc cba dong thim :
oU, 80y _, e, My g
dy ox oy
Phuong trinh Laplace cta dong di¢n Phuong trinh Laplace cla dong tham
*U  o°U O°H &H_,
— = - =
Mat céch dién cia dong dién Miat céch nuéc cha dong tham
ou R . du . s .
Puimg dong E =0 cia dong dién Dudng dong En_ =0 ctia dong thidm

Nhu vy, hoan toan ¢6 thé ding mot moi truong déin dién dé mo hinh hod cho m¢t moi
trudng thdm nuée theo nhing diéu kién déng dang nhat dinh, trong d6 cic dudng dang dp
dugc thay bang dudng dang thé, dudng dong thim dugc

thay bing dudng dong dién. Dicu

chit y&u 1a phai thiét 1ap cdc ty 1¢ déng dang nhu ty 1¢ déng dang dong hoc o, = 512— la ty s6

. : , k
lwu luong dong tham va cudng do dong dién trén mo hinh ; ty 1¢ dong dang vat ly o, = c
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LA oK e 5 aia 7 < , . AH .. . ..
13 ty s6 hé s& thdm va do dan dién cia mé hinh, ty & dong dang dong luc oy, = U la ty s6 ap

- ~ - 4 e ” 3 > ~ [ - L3 ' I , - - L)

luc tham va tri s6 dién 4p ; ty 1¢ dong dang hinh hoc o} = = 1a ty s6 kich thuéc dong thém &
m

thyc t€ va & mo hinh c6 ol= 2 1a ty so dien tich tiét dién dong tham thuc t€ va & mo hinh.

2=
Om
BoiviQ=o,l; k=oqCil=0oyly; 0 = o w,, AH=0yAU, theo diéu kién dong
dang, dinh luat Dacxi ¢6 thé viét :
oy AU
ol =, Ca’ o, —. —,
QI k _l m a‘ lm
hay : 1= Sy o, AU (VII-37)
aq I,

Nhur vay, néu thay déi sao cho X1H. = 1, thudng 1a thay ddi ot ., thi bidu thitc (VI-37)
- _
Q

s& giong het dinh luat Om :

Tiéu chudn o, = oy 0y 801 12 tiéu chuén déng dang clia mo hinh.

Sau khi da thiét lap xong mod hinh, thong thudong s& tién hanh do, vé luéi dién dong.
Téng quét 12 ludi dién dong khong gian (ba chiéu), nhung diing phé bién hon ca 1a ludi
dien dong phang, thé hién dong thdm phing. O nudc ta, khi thiét k& cong trinh thuy dién
Théc B3, Hoa Binh... dd diing ludi dién dong phéng dé nghién ciéu thim & nén dap va cac
khu vue ¢é lién quan.

M6 hinh luéi tich phdn dién duge st dung kha rong rai trong nhiing nam gan day.
Trudng clia tich phan nay tao boi 1u6i cic dién trd duogc lién két véi nhau O céc diém nit va
duoc ding dé mo hinh hoé dong tham én dinh. M6 hinh dong thém khong gian dugc thuc hién
trén 1udi dién trés ba huéng va dong tham phéng trén ludi dién trd hai huéng (hinh VII-7).

Dong thdm dugc chia thanh cdc khéi rieng biét (hinh VII-7¢). Khi chuyén dong qua
trung tam cac khéi ké nhau, luu luong thdm khong ddi tuva nhu khi chuyén dong trong cac
ong doc lap. Do vy, khi di¢n tich tiét dién ngang clia khéi 12 @, Juu lugng dong tham Q
qua trung tam céc khoéi ké nhau vA cich nhau khoang cdch L s& dugc xac dinh theo cong
thite (VII-12) cha dinh luat Pacxi, trong d6 AH 12 tén thét ap luc gifta cdc khdi.

Ta dua ra khai niém stic cdn thdm ving (D) cha dong tham, 1 ty s6 giffa t6n thit ap luc
v&i lwu luong thdm trong ving nay. Tir cong thitc (VII-12), sitc can thidm ving gitta trung
tam cha céc khéi canh nhau la :

= VII-38
k.0 ( )

p-2H_L
Q
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Hinh VII-7. Thanh lap mé hinh luGi tich phén dién
a) Cdc khoi trong dong thdm phdng (1 va 2 - trung tdm
va gidi han khéi) ; b) Niit ludi trong dong thdm phdng.

Luu fuong cia dong thim phing dimg c6 bé rong B theo (VII-28) s€ 1a: Q =gB=TB % ,
vi vy sific can thdm viing clia dong thim phéng ding s& bang :
L :
O = — (VIL-39)
TB

Nhu vay phuong phép luéi cho phép thay trudng cdn tham lién tuc cha dong tham
bing lu6i can thdm, ching duoc két hop v6i nhau & céc diém ndt. M6 hinh luéi dién
twong tu duge thanh lap bing ludi céc dién tré ma su két hop giita ching cling giong
nhur uGi cin tham, con gid tri dién tr& R s& ty 1& v6i stic can thim ving tuong tng theo
cong thue :

R=a,® (VII-40)

Trong d6 : o 12 hé s6 ty 1& clia dién tr&, thuong chon sao cho gié tri R xdc dinh duoc
ndm trong pham vi dién tr& ciia mdy tich phan.

§2. TINH TOAN CHO DONG THAM PHANG ON PINH

Viéc tinh todn cho dong tham phing én dinh nhidm xdc dinh luu lugng don vi, myc nuée
ngam hoac 4p luc tai mot tiet dién bat ky v6i muc dich dé tinh luong nuéc t6n thét tir cdc
cong trinh chita, dn nuée (hé chia, kénh dao...}, luong nudc thim téi cdc cong trinh khai
d3o... xét anh hudng chia vi tri muc nudc, muc ap lyc cla nudc dudi dit t6i thi cong va thiét
k& céng trinh.

Theo dic trung cua dong thdm ta l4n lugt tinh todn cho trudng hop dong thim ph;ziﬁg
diing, ddong thdm duéi ho chifa va céc cong trinh dang nudc.
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2.1. Tinh toan cho dong thim phang dimg

Truéc hét, chiing ta xét cac dang so dd ciu tao co ban, trén co s& d6 ti€n hanh giai quyét
céc bai todn thim trong trudmg hop dong th&m c6 luu lugng khong déi hoac thay doi on
dinh theo chiéu dong thdm, dong thdm ¢6 dung trong thay déi.

1. Cdc dang so dé cdu tao

O dong thim phing ding, gradien tham cua céc
}6p déu bing nhau, tinh nang thdm co ban duoc dac
trmg bing do din T cia dong thdm. Khi dong tham
¢6 4p luc thi d6 din T khong phu thudc 4p luc ma chi
lién quan dén tinh thdm cla d4t d4; con & dong tham
khong 4p, d6 din lién quan chat ché véi su thay déi
myc nuéc vi né lam thay déi do day dong tham.
Thudng thi bai todn thdm d6i v6i dong tham phing
dimg thudc v& mot trong ba dang so d6 ciu tao co
ban sau day :

So dé dg dan khéng doi hay so d6 tang dp luc -
trong d6 do din & mat cit bat ky 13 khéng d6i (khong
phu thudc vio su bién déi chia 4p luc thdm). So do nay
dac trung cho ting chia nudc ap luc (hinh VII-8a).

So dé do ddn thay déi bdc mét theo d§ sdu dong
tham (T = kh) hay 12 so d6 tang khéng 4p - c¢6 su

<)

Hinh VII-8. Cdc so dé edu tao
clia dong thdm phdng ding
a) So dé tdng dp luc ; b) So do
Puypuy ; ¢) So dé Ghirinxki

déng nhit vé tham theo phuong thing ding, con goi 1a so d6 Duypuy (hink VII-8b).

So dé khéng dong nhdr vé tham theo phirony thang ditng: 1a so d6 tdng c6 cdu tao nhiéu
16p, con goi Ia so dé Ghirinxki (hinh VII-8¢) - do dan phu thu¢e vao cdu tao cua céc 16p.

Ta c6 thé viét biéu thic luu luong don vi clia dong thdm & dang vi phan theo phuong /

nao dé cho céc loai so d6 cdu tao khac nhau.

Véisodoé tang ap luc J = - % ; tuong Ung véi (VII-28) ta co :

dH

=-T —
d d/

(VII-41)

Véi so d6 Puypuy, néu coi ddy khong thim ndm ngang va 1a mat chudn s c6 H=h va

T = kh, trong d6 h 1a d6 day dong tham thi :

2
d(h_
= - khi‘E = _ k—z.
d/ d/
Con so d6 GhirinxKki :
_dG
LAY

(VII-42)

(VII-43)
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Trong d6 : G 14 ham Ghirinxki, d6i v6i dong thim c6 46 day h gbm n 16p s€ dugc xic
dinh theo biéu thic :

G= Y k;m;(h-Z;) (VII-44)
i=1

Trong d6 : k; , m, , Z; - hé s6 tham, d6 day, khodng cdch tir trung tam 16p dén day cach
nuée cna 16p thii.

Ta thdy céc biéu thic (VII-41), (VII-42) va (VII-43) cla c4c so d6 khdc nhau déu cé
cuing mot dang. Néu lay bidu thirc (VII-41) ciia so d6 ting dp luc 1am co s thi tir (VII-41)
c6 thé chuyén sang (VII-42) hay (VII-43) clia so d6 Puypuy va Ghirinxki theo quan h¢ sau:

h2
T k; - — -véi 5
—k;H ) véGi so d6 Puypuy (VIL-45)
T — ! : H— G - véi so d6 Ghirinxki

Nhu vay 12 ta luén ludn cé thé ding so d6 cdu tao clia dong thdm phing ding c6 do dan
khong d6i dé nghién citu cic so d6 khéc.

2. Dong tham c6 luu lugng khong doi theo chiéu dong tham

Ta xét cho trudng hop dong thim én dinh, déng nhat (hé s6 tham khong déi), luu luong
khong d8i theo chiéu dong thdm ; thanh 1ap phuong trinh xdc dinh luu lugng, muc nudée
{hay muc dp luc) tai mot tiét dién bat k.

a) So dé tdng dp luc (hinh VII-9a)
. " - - HO—HL ” o # 7 ot - > A A
Tri s6 gradien 4p luc J = —T—; trong dé Hy, Hy_ 12 4p luc nudc & tiét di¢n dau va tiét

dién cuéi, cach nhau khoang cach L. Do din cta ting 12 T = km khéng déi.
Luu luong don vi cia dong thdm theo (VII-28) 1a:

qo1 Ho=Hu) (VIL-46)
L
va 4p Iuc H, tai mat cat n2o d6 c6 quan hé bac mot v6i khoang cach x :
H,=H, - E‘lifix (VII-47)

b) So dé Duypuy

Trudmg hop ddy céch nuéc nam ngang (hinh VII-9b), c6 thé xac dinh biéu thic lwu
lugng don vi q theo (VII-46) qua bien ddi (VII-45) bing cdch thay T bang K, tri s§ dp luc
H_, H, , va H, bing céc gi4 tri twong tng 0,5 b2 ;0,5h? va0,5h] s& duoc:

hg—hi _ (ho+hy) (ho—hy)

2L 2 L (VIL-48)

q=k
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va phuong trinh duong muyc nuée c6 dang bac hai :
2 _ 2 s 2
h; =hj - O—L-L—x hay 1a h, = ,/hg —J—L—L-x
Trudng hop ddy cdch nude nim nghiéng (hinh VII-9¢), theo (VII-48) ta c6 Iuu lugng don
vi x4c dinh bang d¢ day trung binh cha tang thdm nudc va gradien 4p luc trung binh. Dua
theo nguyén tic nay G.N. Kamenxki da 1ap biéu thic xéc dinh luu luong don vi khi ddy
cach nuéc nam nghiéng :

(VII-49)

q=k (hy+hy) . Hy - Hg (VIL50)
2 L
va luu luong don vi tai ti€t dién X bat ky c6 d¢ day dong tham b, ap lue tham H, :
q =k hy +h, .HO—HX (VII-51)
2 X
H _HL

Bdi vi h, = H, - ix (i 12 do nghiéng cha ddy khéng thim, i = ), khi 14y mat

phéing so sanh qua ddy khong tham gt dien x =0, tacéd:

q‘(___khc,+h,(.ho-—hx—u( (VII-52)
2 X
tir d6 lap dugc phuong trinh dudng muc nuée cé dang dudng cong :
. . q . ,
h, = \/;10 —ix(h, - 0,251x) — 2—£x - 0,51 (VII-53)

¢) So dé Ghirinxki
Déi v6i cic dong thim phing ding theo so d6 Ghirinxki (hinh VII-9d), nhd bién ddi
(VII-45) ta xé4c dinh duogc :
a b)

TP 7777 PR Pe Pl ii PP Y,

| x=Ly¥
AT e S st A TR

Hinh VII-9. So db cdc dang thim phdng diing
a) Sor dé tdng dp luc ; b) S¢ dé Puypuy véi ddy cdch nuoc ndm ngang ;
¢) So' d6 Puypuy voi ddy cdch nudc ném nghiéng ; d) So do Ghirinki.
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Go -Gy

=—=—" VII-54
q L ( )
G, ~G
G, =G, -2 Ly (VII-55)

L
Trong d6: Gy, Gy, G, 1a gia tri ham Ghirinxki tai cic mat cit x = 0, x = L vi x bat ky.
Xac dinh tri s6 Gy , G, trong trudng hop tdng ¢6 ciu tao ba 16p (hink VII-9d) nhy sau:
Go =k m; (hy - 0,5m,) + kom, (hg - m; - 0,5m,) + kymy (hy - m, - m, - 0,5m;)
h; —m,

GL = klml (hl - 0,5ml) + k2m2 _L;'Z—

Trong thuc t&, khi gap dong thdm c¢6 d6 din (k hoac m) thay déi theo chiéu dong tham
thi ta tién hanh phan doan d¢€ tinh, & méi doan dong thdm cé T x4c dinh va dugc coi 1a dong
nhél. Sy n6i ti€p cic doan khi tinh todn dya trén diéu kién lién tuc clia 4p luc thim va luu
luong tai cac ranh giét phan chia.

(VII-56)

3. Dong thdm cd luu lugng thay doi on dinh theo chiéu dong théim

Trudng hop nay xay ra khi ¢6 nuéc mua ngdm xudng cung cap cho ddong ngdm hoic khi
nudc dudi dat bi boc hoi véi cuong d6 W phan b6 déng déu trong khu vue xét. Do vay, Iuu
luong dong tham s& thay d6i 6n dinh theo chiéu dong tham.

Bai todn nay thudong ding trong thyc t& nhu khi xdc dinh cao trinh dang gidi han cia
nudc trong hé chita dé€ hé khéng bi thdm mat nude, vi tri muc nudc dudi dat trong khu vuc
gilfa hai song khi chon cao trinh dit méng, khi thiét k&€ thi céng va thiét k€ cong trinh tudi
tiu cho cic cay trong can...

Xét truong hop dong thdm déng nhit c6 ddy cach nude ndm ngang, ta thanh lap phuong
trinh tinh luu luong va dudng muc nudc tai tiét dién x bat ky.

a) So dé rang dp luc

Ta hdy tach ra mot phan t6 dong thdm cé ngim, dai dx thi, néu luu lugng dong tham di
vao 12 q, luu luong di ra s€ 14 q + dg, do trén bé mit dong thdm c6 nhan thém moét lugng
nudc ngdm 1a Wdx. Can béang Iwu luong di vio vi di ra khoi phan t6, ta c6 : q + Wdx = q +dq
va phuong trinh lién tuc ctia dong thdm :

99 _w (VII-57)
dx

Mit khic, theo (VII-41) thiq=~T %—I;I nén ta cé thé viét duoc :

i[_TElEJ —W=0 (VII-58)
dx dx

Néu dong tham cé d6 din T va cudng do ngdm bé sung cho dong thdm W 12 khong doi
(W 1dy gid tri duong khi Ia cudng do ngém bd sung va gid trj am khi B cudng dé béc
hoi) thi: '
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d’H W

au__r VII-59
dx? T ( )
Tich phén hai 14n phuong trinh (VII-59) ta cé :
i _ =— _sz +C,
dx
H=-—y24Cx+C, (VII-60)
2T

Trong d6 : C, va C, 12 nhiing hiing s& tich phan dugc xédc dinh theo diéu kién bién
cua bai todn.
Khi H=H,(tai x=0); H=H, (tai x = L) (xem hinh VII-10),thitacé :

__.__HL . HO + W L
L 2T
Thay cic gi4 tri tim duge clia C, va C, vao phuong trinh (VII-60) :

HL _HO WX
X+

C,=Hg: G =

H=H,+ (L-x) (VII-61)

Luu luong thim don vi g, clia dong qua mit cit x pao d6 tinh theo cong thitc :

qy = _pdH_pBeoH W[E—x (VII-62)
dx L 2
Taix=0thi: qo=TE°—_—HL-— WE,
L 2
: Hy -
Tai x =L thi: QL= B-H k.
L 2
b) So dé Puypuy :
Theo nguyén tic bién ddi (VII-45) thi tir (VII-62) ta xdc dinh duoc q, cua so d6 Duypuy
(hinh VII-10b) : .
bL @ R
/ e
'x':'iQ. i IS TRAY; LA AL CI I
77IITTIITITIT /////////////////// 7777 Ll Gl S ”1””’””’” Gl S
a) b}

Hink VII-10. Dong thdm déng nhdt ¢6 cuong dé ngdm b sung (W)
a) So dé tdng dp luc ; b) So dé Duypuy.
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hZ —h? L
q = k22— — W[——-x) (VII-63)

2L 2
2 2
Tai x =0 thi : q0=kh°—hL—W£v‘
2L 2
2 2
Tai x = L thi: q =k wk
2L 2
Phuong trinh dudng muyc nuéc c6 dang bac hai :
h -hy =W
hZ =hj - -L—L—‘lx + —k—x(L -X) (VII-64)

Trong so d6 nay ta x4c dinh thém vi tri cia dinh phan chia dong nuéc ngam khi tham
goi 12 dinh phan thuy clia dong ngdm. Vi tr ti€t dign chita dinh phan thuy céch ti€t dién
diu mot khoang 12 a ; tai day q, = 0. Tir phuong trinh (V1I-63) ta ch:

2 12
kPU__hL__w(l“__a)=0

2L 2
2 2
Vi vay - az=l_ X Bo-hy (VII-65)
2 W 2L

Néu h, =h, thi a =%-, titc 13 dinh phén thuy & gifta hai song ; n€u ho >hy thi a< %

Nhu vdy, phu thuéc vao quan hé muc nudc giita hai séng, dinh phan thuy nuéc ngam s&
dich vé phia c6 muc nudc séng cao hon. Khi a = 0 thi ¢4 hién tugng thdm thudng xuyén tir
song c6 muc nuéc cao vé song cb muc nuéc thap, day 1a diéu kién khéng ch€ cao trinh
dang nudc trong hé chita dé khong xay ra hién tuong th&m mat nuéc.

4. Dong thdm c6 dung trong thay doi

Cic dong thdm & ving ven bién, ving khai thic nuée khoang ¢6 nuéc thdm thay doi
dung trong mot cich dang k& theo khong gian va thdi gian. Ngudi ta chia ra loai dong thdm
¢6 dung trong khac hén nhau (ving thdu kinh nuéc nhat & ven bién) va dong tham c6 dung
trong bién déi mét cach lién tyc (nude khoang héa & dudi sdu). (3 day, ta chi xét trudng hop
dong tham c6 dung trong bién ddi dot bién. Can xéc dinh ranh giGi phén chia cic ving ¢co
dung trong khéac nhau.

Trong trudng hop nay, khong thé chi xét 16i 4p luc thim nhu 12 chi tiéu ciia mifc nang
luong do tic dung cha trong lyc, ma cén xét the trong luc @ (duge xéc dinh theo biéu thitc
¢=p+ YZ, trong d6 p 1a 4p luc nuéc tic dung trén fiét dién thdm ; y- dung trong nudc ;
Z - tung d6 cia trung tam ti€t dién thdm do6i v6i mat phéng so sanh).

& déi c6 dung trong nudc 12 y;, thé trong luc @; € bing :

©;=p+1;Z (VII-66)
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Pé don gian khi xéc dinh the trong luc, ngudi ta dua ra gi4 tri dp luc ddn HY, trong doé :

pe=ti-P. Yz (VII-67)

Y Yy v
& day, v° 12 dung trong tinh toan ctia nudc tham.
Trong médi viing, ap luc dan H® dugc mo ta bang céc phuong trinh vi phan nhu déi v6i
dong tham c6 dung trong khong ddi. Tai gidi han viing i va i +1, 4p lyc din HY va Hi,
g8 la

[ P Yi

(VI1-68)

l_l‘iJ-Ll = _'% + I'i'g_i Zgh
Y
Trong d6: Z, 1a tung do cia gi6i han phén chia viing. Do chénh ép luc din HY va HY,
s€la:

He —HS, = Ltz (VIL-69)

Diéu d6 chimg to 4p luc dan trén gidi han phan

chia cdc viing ¢é dung trong khéc nhau 12 gian doan:

miic gién doan ty theo gid tri tung do clia cac diém
trén mit phan chia.

Bay gi& ching ta hay giai bai todn (v6i tinh chat
Ja vi du) trong trudng hop c6 mot thau kinh nudc
nhat tén tai & ddo, bao quanh la nude bién, c6 hinh
dang kéo dai va dugc nudc mua ngdm xudng bo sung

cho nude dudi dit véi cuong do 1a W (hinh VII-11). gz man
Cin xdc dinh ranh gi6i phan chia ving nude nhat va Hinh VIH-11. Thdu kinh
nudc man tic 1a tim duge do séu thau kinh nudc nhat nuée nhat trén ddo.

& mot tiét dién bat ky.

Dé¢ng thdm gém c6 viing nudc nhat v6i dung trong y,, va ving nudc man voi dung
trong V., - Dat v, = ¥, tri's6 dp luc H® va Hj, cha nuéc nhat va nuéc man & trén gidi
har phan chia chia thau kinh theo diéu kién (VII-69) ¢6 dang :

o Yo -
He, ~HO, =1 tmz, (VI1-70)

y
Gia thiét 12 nudc bién khong chuyén dong va 1dy mat nuéc bién 1a mat phéng so sénb
thi H® =0. Ta biét rang kich thudc thdu kinh trén mit bang 1én hon nhiéu so véi bé day
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clia n6, nén c6 thé coi bén trong thau kinh, 4p luc 12 ¢ dinh theo phuong thing ding (thoi
man gia thi€t cda Duypuy) va vi vay dp luc Hy, trén mat giéi han & tiét dién bat ky bang do
cao myc nude trén mat h cla thau kinh (so vdi mat bién). Nhu vay, Z,, =h—-h°, trong d6 h°
Q
I do sau cfia thau kinh & tiét dién xét, va diéu kien (VII-70) c6 dang: h = Y21 _(n° _p),
b
ta ¢ cong thitc xdc dinh d¢ sau cua thiu kinh nuéc nhat :

Ym -0

h® = ==
Tm =Y Ay

(VII-71)
Ym —¥
. Ym )
Thuong dung trong nudc nhat va nuéc man khong khdc nhau nhiéu nén tri s6 h® 16n hon
h phiéu. Vi dy khi nuéc bién c6 v, = 1,02 g/cm’, nude nhat ¢6 y,, =1glen’, vi ¥° =y,
nén tinh ra h® =51h.

Trong d6 : A_y =

Dé xdc dinh d6 cao muc nudc h, ta viét biéu thitc xdc dinh lvu lugng q & ti€t dién x
bat ky :

g= —kh° (VII-72)
dx

O day, thay h° bing h theo cong thic (VII-71) va biét ring q = Wx, ta c6 phuong

trinh sau :
Wx=-ke=s—=—-=.— (VII-73)
Ay dx Ay dx

Sau khi phan ly bién s6 r8i tich phan phuong trinh (VII-73) s& duoc :
;A_gﬂxz +C (VII-74)

Trong d6 C 12 hing s6 din, dugc x4c dinh theo diéu kién xuat 16 dong thdm vio bién. Bo
qua siic khéng ctia ddy bién s8 ¢6 :

w2
h=0khi x=L,tirdé C= AY‘:L va phuong trinh (VII-74) c6 dang :

h? =

h’= Aq;CVV(L2 xz),do vay :
h= f“”waﬂ 2y (VIL75)
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Trudmg hop diic biét, khi x =0, ta dugc gid tri hy,, = hq

hy =L fﬂkﬂ (VIL-76)

Két hop (VII-70) va (VII-75) s& xdc dinh dugce do sau cia thdu kinh nuéc nhat & ti&t

dién x bt ky :
oo (WA XD (VIL-77)
kAy

2.2. Tinh toan cho dong thim dudi ho chira va cac cong trinh dang nuéc

1. Dong thdam dudi ho chita

Dong thdm dudi hé chita thudng la dong th&m phéng déng, dudng dong bi€n dang manh
theo phuong thing ding do 4p luc can ciia ddy hé. Kha ning mét nuée ciia hd 1a do hién
twong nuéc thdm dudi ddy hé. Ngudi ta chia ra lam 2 thai ki tham 12 thai k¥ thdm ty do va
thai ky tham theo.

Hién twong tham tw do x4y ra ngay sau khi hé chira bit ddu 1am viéc, nhidm lam bao hoa
dat d4 duéi day hé, khi dudi ddy hé c6 mot 16p tham nude y&u va muc nuéc ngdm nam thap
hon déy clia 16p d6 (hink VII-12).

Néu coi dong thdm & trong 16p thim yéu theo phuong thing ding thi khi 4p lyc trong ho
12 H, va & day 16p thim y&u la Z, (vi khong khi lot vao t&i ddy, nén édp luc & ddy bing ap
Iuc khi quyén), gradien dong thdm s& la:

my my my

J= +1

I h
va van téc thim tang: vo=k, (l + ——O-J (VII-78)
(R
Trong d6 : m, - bé day 16p tham y&u; h, - bé day 16p nuéc trong ho.
Téng lugng nudc mét di Q,, do th&m chia hé chia, khi ddy hé cé dién tich 1a F,c6 dinb
va d6 sau h, nhu nhau s€ la:
Qng - VO'Fd (VII‘79)

Khi ddy hé c6 cdu tao khong giéng nhau thi c6 thé chia ra cac viing cé h, va v, bing
nhau dé tinh réi cong lai.

Hién tugng thdm theo xay ra khi muyc nudc dudi dat dang cao chiém ca lép thdm nude,
tao nén mot moi trudng tham lién tuc tir day ngudn t6i dong tham dudi dat. Xét trudng hop
ddy hé cé cédu tao hai 1dp, 16p dud th&m nudc tt c6 do dan T = km, 16p trén tham y&u
¢6 bé day my, hé s6 thdm ky (hinh VII-12b), tix d6 hiy xdc dinh luu lugng thdm don vi
ctia ho chia.
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Mit phing so sanh

V Ho

X

SNUSUCANANY

R T E
Hinh VH-12. Su dé dong thdm dudi ddy hé
a) Tham tw do: 1. Mdt nieée ngém: 2. Day 1op thdm yéu. b) Thdm theo

O day ta coi nhu hé kéo dai theo song, nén bai toan tham 1a tham phang dimg va ta tich
ra mot phan t6 dong tham dai dx cua 16p duéi, ¢6 Juu luogng dit vao 1a g, di ra la g+dq (do
nhan thém mot luong nudc tham tir ddy hé qua l6p tham yé&u 12 dq) duoc x4c dinh theo hinh
VII- i2b nhu sau:

H -Hy dx

my

Trong d6 : H, - 4p luc cia nudc trong hé; H - dp luc nudc dudt dit ctia phan to xét.

dq =1l

Phuong trinh can bang s€ la:

q+dg=q+k, H ~Hp 4 (VII-80)
Mg
H -
wic 13 : 49y, H -H (VII-81)
dx my

s ) dH | .. .2
Mat khdc, theo (VII-41)tac6g=-T o (v6i T = km). Dua biéu thic nay vao (VII-81)
X :

sé€ dugc :
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2 .
8 + b, 1) =0 (VII-82)
X

ko
m, T

Trongdé: b= duoc goi 1a he s6 thdm qua.
Phuong trinhj(VII—82) 1a phuong trinh vi phan bac hai théng thuong. Néu dp luc H 16n
hon 4p luc cha muc nuée hé chia H,, thay AH=H - H, thi (VII-82) c6 dang :
d’AH
dx*
Khi hé chia c6 bé rong vo han, v6i gid thiét la tai x = 0 thi H = H, va
AH = AH = Hy —H;, con tai x =cothi H= H, va AH,, =0va 18 giai cia phuong trinh
vi phan bac hai (VII-83) c6 dang :
AH = AHpe™ (VII-84)

— b’AH =0 (VII-83)

Tir d6, biéu thic tinh dp luc :
H = H,, + AH = Hy + AHge ™ (VII-85)
Thay (VII-85) vao (VII-41) ta tim duoc luu luong don vi ¢, tai ti€t dién vao (x = 0), chd
¢lae™™ =1khi (x=0):

go = —T-dlj- = bT(Hy, —Hp) (VII-86)
dx | x=0

MSi quan hé gifta luu lugng dong thim & dudng vién hé chita véi tén that 4p luc & ddy
hé cé thé nhan dugc mot cich tuong dwong néu ta kéo dai dudng vién clia hé ra khoi b
mot khoang ciach AL, titc 1a thay sic cin clia ddy hé bing sifc can tuong duong clia viing
thdm phéng ditng c6 chiéu dai AL. Di nhién, luu luong don vi dong thdm trong pham vi
viing c¢6 chiéu dai AL s€la:
Ho, —Hy

AL

So sdnh (VII-86) vi (VII-87) ta thdy c6 thé chuyén tir cong thic nay sang cong thie kia
né€u dit :

Go=T (VII-87)

AL=t o (Mol
b \ ko

AL déc trung cho sic can tham & day hé va chi phu thudc céu tao ctia ddy hé. Truong
hop ddy hé c6 cdu tao hai I6p, it dé dang xéc dinh AL. Vi du néu mg =5m;
ko = 0,0t m/ngd, m =20m va k= 20 m/ngd thi:

5.20.20
0,01

(VII-87a)

=450m
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Céc tinh todn cho dong thdm dudi hé chita di trinh bay trén 6 thé dugc sir dyng de tinh
tham cho séng ngoi, kénh dao, viing tudi...

2. Dong thdm dudi cong trinh dang nude

Cic cong trinh dang nuéc nhu d4p chan, tram bom, dé ngin lit... tao nén dé chénh léch
coOt nudc & trude va sau cong trinh nén di 1am xuat hién nhiing dong thdm mdéi. Thong
thudmg c6 thé phan biét ra hai dang dong thdm 13 dong thdm dudi céng trinh va dong thdm
vong quanh cong trinh.

Dong tham dudi cong trinh c6 thé 1a phing ditng, con vong quanh céng trinh 13 phing
ngang. Chi trong trudng hop khi dap kha cao dugc xay dung trong thung liing song hep thi
cic dong thim dudi va vong quanh dap ¢6 quan hé Ian nhau hinh thanh dong thdm khong
gian phifc tap. Trong ndi dung trinh bay dudi day chi d¢ cap dén dong thim phang dimg
duéi cong trinh, con dong thim vong qua vai cong trinh xem & cic sdch chuyén de.

Viéc nghién citu tham duéi cong trinh nhim x4c dinh luong nuée thim qua nén, tinh dp
Tuc téc dung lén cong trinh va 6n dinh thim cta céng trinh. $ day ta chi thanh 13p biéu thic
tinh lwu fugng tham duéi cong trinh.

Bai todn tham dudi cong trinh thudng bi phifc tap thém bai cau tao ddy méng va céc keét
c&u chéng tham cho nén (hinh VII-13).

San sau

San trude

Man chén sau -

3)

San sau J_
W-r’ Wo

LLLLLLLH LI

&}

A
N I77717177171171774
e e A

R UL AR

TR T

Hinh VII-13. So dé dong thdm dudi cong trinh ddng nuoc
a) Két cdu ciia ddp chdn ; b) Man chdn duéi tam ddy ; ¢) Nén ddp cdu tao hai ldp.
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Bai to4n tham phing dimg ndy hién nay da dugc giai bang nhiéu cdch khdc nhau. O day
ta ding cich gidi két hgp gilfa thuc nghiém véi phan tich sitc can tham d6i v6i mot s6
trirdng hop thuong gap dé x4c dinh luu Iugng don vi tham dudi cong trinh.

Theo (VII-38) siic can thdm cho méi ving clia dong thif : :

o, =2 (VIL-88)
q

Trong d6 : AH,; 12 tn that p luc cha ving cin thdm @, dé cho luu lugng q di qua.

Khi nén déng nhat cé hé¢ s& tham k dé don gidn ngudi ta thay siic can tham @ bang stic
can thim khong thit nguyén @ :

— kAH,
D; = k@, = —+ (VII-89)
q

Néu dudng vién dudi méng cong trinh khéng ¢ céc thiét bi thodt nude bén trong thi
do chénh dp luc & trudc va sau cong trinh bing téng tén thit & cdc khu vue doc theo
dudng vién :

pH=Y AH, =qY ® == Y. ® (VIL-90)

Luu luong don vi cia dong thdm duéi cong trinh s Ia:
q= AH K AH
Yo, "Y®
Sitc can tham khéng thit nguyén @ tai cic ving cuc bo clia dong tham dugc x4c dinh
bing phan tich thuy luc va co hoc chét 16ng nhu sau :
Trong viing ddng tham dong nhat cé chiéu dai L va dien tich mit cit bang do day m cua
tang thi theo dinh luat Dacxi :

(VII-91)

q= kmf‘H (VII-92)

va gia tri clia sitc can thdm : & = p
m

& khu vuc vio vi ra tai ché ngoat ciia dong tham, bac man chén... s tao sifc can cuc b,
néi chung @ ,, = O, (hink VII-13b).

Khi khong ¢6 bac ({; = 0, m; = m, = m) thi stc can thim khong thit nguyén @ dugc xéc

dinh theo S.N. Numerov :
D, = ~ 3 Insin F(l - fm—ﬂ (VII-93)

T I m
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Khi cé bac (m; # m,), theo R.R Trugaev ¢4 :

— !
D, =044 +2-7C ¢ [0,85 + 4—-["1c 1-M2 (VII-94)
I, m, m,

khi [, =0, . =0 vam, =m, thi @, =044.
D6 véi man chn khong tham duéi tdm ddy (hink VII-13b), khi I, = 0 thi sic cén tham
khong thif nguyén ciia man chin Omc:

— 4 !
Dme= ———lncos(—n—-ﬁl (VII-95)
i m
con khi [ < 0,4m, va céc bé day thim m, va m, khong 16n hon nhau 1.5 lan thi :
— l l
D =22+ 0,85+4 7= (l—mz (VII-96)
my my N m,
Khi man chdn hoan chinh v6i chiéu dai tinh todn 1a 8. va c6 h¢ s6 tham la k., thi:
& — k o
D2, =T Pppe = ———2= (VII- 97)
K ncm K, m

& nén cé céu tao hai 19p, 16p trén tham y&u (hink VII-13d) thi sitc can & khu vuc vao va ra
6 thé xéc dinh tir 131 gidi d6i véi dong thim dudi day ho ¢6 bé rong vo cing, véi T=km cd :
H,-H’ AL
-0 - -_ (V11-98)

@ vio
qo km

— AL
@ vao —
Trong dé: AL xdc dinh theo (VII-§7a). Gié tri T tinh todn & trong cong thic (VII-91)
khi nay 14y bing km vi bb qua do dén cia 19p trén.
Dé&i véi dong thdm phiic tap hon, cdn phai lap mé hinh thuc nghiém hodac tinh todn tuong
tu theo céc k&t qua thuc nghiém, tham khéao & sach chuyén dé.

§3. TINH TOAN CHO DONG THAM GAN GIENG KHOAN DUNG

3.1. Pac trung cia dong thim gan giéng khoan ditng

Khi nghién citu tinh thim nudc clia dat d4, khai thac nuéc dudt dat, x4c dinh céc thong so
clia dong tham, dac tinh clia nuéc thim... ta thudng tién hanh hit hodc ép nuée trong cic ho
khoan, hinh thanh giéng hiit nudc hofc ép nude. Cic giéng c6 thé théng, cong, ding, xién...
dé don gidn ta chi xét cho trudng hop gi€ng thing ding, vuéng géc véi cdc ting chita nirée.

Phuong trinh dong thdm & viing gin giéng c6 lién quan chat ché dén cdu tao cua giéng.
Déi véi giéng hiit nuée, dé dam bao diéu kién 1am viéc binh thuong phai cdu tao 6ng loc.
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Khi &ng loc chodn hét chiéu day ting chia nudc la giéng hoan chinh, nguoc lai la giéng
khéng hoan chinh.

Mot giéng diing kbi hit nue thi muc nuéc hay myc 4p luc & viing gén giéng ha thap,
hinh thanh hinh phéu ha thdp myc nudc hay muc 4p luc (hinh VII-14). Bén kinh ving ha
thdp goi Ia ban kinh anh huéng R. Vé 1§ thuyét thi trl <& ctia bdn kinh 4nh hudng R s€ tang
dén vo ciing theo thoi gian hat nudc. Tuy nhién, trong thuc t& R 1a mot dai lugng xac dinh
trong nhitng dieu kién cu thé ctia hé khoan va ting chita nuéc, thai gian hit, ép nude....

Gis trj cia ban kinh anh hudng phu thu6c vao nhiéu y&u t6 nhu he s6 thém, do cip nudc
va bé day clia ting chia nudc, tri s6 ha thdp muc nuéc trong giéng, diéu kién cung cdp va
quan h¢ thuy luc cua 16p chita nuéc nay véi cdc 16p chita nudce nim trén va dudi. Do vay,
thyc té thudng xéc dinh gan ding R theo cac cong thitc sau :

Khi hiit nuéc trong 16p cat, thudng xdc dinh R (tinh bang mét) theo cong thiic cta LP.
Kuxakin :

R =2SvHk (VII-99)
Trong d6 : S - tri s6 ha thip muyc nuéc trong giéng (m) ; H - bé day tdng chita nude
khong 4p hodc tri s6 4p luc clia 16p ¢6 ép (m) ; k - hé 3 tham cilia dét (m/ng.d).
Zikbard dé nghi xdc dinh R cho dong th#m én dinh téi gi€ng theo cong thic kinh
nghiém :
R = 105vk (VII-100)
R dugc tinh bing mét, céc ky hiéu khac giong (VII-99).

Tri s6 R xéc dinh theo céng thitc (VII-100) kha chinh xéc khi tdng chita nudc c6 bé day
[6n. Cong thic nay ciing diing d€ tinh R cho nudc ¢6 4p.

Thudng thi hinh phéu ha thép c6 dang tron xoay hoic d6i ximng qua mdt mat phéng ding
song song v6i dong thdm ban dau. D6i véi giéng ép nuéc hay d6 nudc thi hinh phéu cé
dang nguoe lai (phéu dp ngugc).

Trén mat cdt, hinh phéu ha thap duogc biéu thi bing dudng cong ha thap myc nudc. Cang
gan giéng, do déc clia dudng cong ndy cang 16n. Néu muc nuée dudi dét trude khi hdt nam
ngang thi hinh phéu ha thdp muc nuée biéu thi trén mét cat 14 hai dudng cong dei xung,
con trén mit bing 14 nhitng dudng tron déng tam (tam cia nhiing duong tron nay trung vél
tam cla giéng). Cic dudng dong trén mat bing s& theo huéng céc ban kinh cta dudng tron.
Do vay dong thim gén giéng 12 dong thdm hoi tu - phéng xa, déi xiing qua truc giéng.

Khi nuéc thdm qua vich giéng, do tiét dién thu hep ; do can béi loc... ma ton thét cot
nudc 16n. Vi vay, myc nuéc & trong giéng thudng thap hon muc nudc & vich giéng. Do
chénh lech Ah dé goi Ia budc nhdy myc nudc. Tri s6 Ah ting lén khi hiit nuéc véi cuong
do 1én. Vi vay, khi tinh todn chinh x4c phai xét toi buéc nhay muc nuéc Ah nay. Viéc bo
qua Ah trong khi tinh todn c6 thé din dén nhiing sai s& rat 1én, nhat 1a khi hit nuéc rong
hé khoan ¢6 1uéi loc véi luu luong 16n. Chi khi sd ha thip muc nudc nhd mdi col muc
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nuéc trong giéng va & véach 13 tring nhau, day ciing 12 gia thigt trong céc tinh todn sau day
cta ching ta.

Giéng c6 thé dat trong tdng ¢6 4p luc hay khong c6 dp luc va duoc goi 1a giéng cé dp va
giéng khong 4p. Thudng céc giéng 1am viéc doc lap véi nhau, 1a céc gieng don. Khi cic
giéng & gin nhau c6é pham vi dnh hudng chung ta c6 giéng tic dung twong hd.

Sau day chiing ta s& thanh 1ap phuong trinh tinh todn luu luong, dudng cong muc nuée
hay muc 4p luc cho dong tham t6i gigng don hoan chinh va khong hoan chinh, nhém giéng
tac dung tuong hd va giéng hit nudc gin song. Trong cic trudng hop tinh todn nay, ta déu
gia thiét 12 dong thdm 6n dinh, mat nuée (hodc mat dp luc) nam ngang, ting thdm déng
nhat cé ddy cdch nudc nim ngang ; nude c6 4p luc thi bé day m cua téng chita nudc
khong déi.

3.2. Dong tham téi giéng don hoan chinh

1. Truong hop giéng cé dp

Khi hiit nudc, luu luong chay vao gigng qua cdc mit hinh tru bao quanh giéng
(hinh VII-14a). B& rong B clia dong thdm khi mat hinh try cach tam giéng mot doan r s€ la
B =27r valuu luong Q = gB, trong dé q 12 luu lugng don vi duge xdc dinh theo cong thirc

dH
(VII-28) vé1 J = d_ ,do vay:
r

Q= 21trTc21—H (VII-101)
I

Tién hanh phan ly bién s6 va 14y tich phan tr tiét diénr=r, (6 d6 H=H,) dén tiet dién r
¢6 dp luc H ta nhan duge phirong trinh dudng cong 4p luc clia dong thdm c6 4p t6i gieng :

H-H, =2 Int (VII-102)

2nT I,

Thay r = R va H = H, phuong trinh (VII[-102) s& c6 dang :
H,-H =—9—1nE (VII-103)

day 13 phuong trinh Puypuy ; trong d6 : 1, - bén kinh giéng ; R - ban kinh anh hudng ;
H, - muc ap luc trong giéng ; H, - muc 4p lyc cua tAng chita nudc trude khi hiit nudce.

Phuong trinh xéc dinh Iuu lugng Q chia giéng suy tir (VI[-103) c6 dang :

B 2nT{H, - Hg) _ 27tTSg (VIL104)
B R - R
In— In—
I %

Trong d6 : S, - tri s6 ha thap myc nudc trong giéng.

166



2. Truomg hop giéng khong dp

P6i véi dong tham khong ap (hinh VII-14c) thi do din T thay ddi theo su dao dong muc
nuéc. Néu ddy cach nuéc nam ngang thi phuong trinh dong thim 16 giéng c6 thé xdc dinh
theo (VII-102) bing céch thay H bang 0,5h> va T bang k :

h? —h? SRS (VII-105)
ik Ty
a5 T
hoac 1a : h= |h;+ 9—111—
Tk Iy

Day 1a phuong tiinh dudng cong muc nudc clia dong khong dp tham t6i giéng. Con tir
(VII-105) ta tinh dugc luu Jugng giéng :

Qe 78 (VII-106)

*x2p) INVIT
T

& wlahgle—

f\&'\M{ D I

LENES,

B )
A=
NV

~
Z "\ kel
b {’\%@ ):(
\ 7f_

cES e ¥
7T TS s S

N

-r

1
DN ,7}““

=X

Hinh VII-14. Dong thdm & gan giéng khoan
«t) va h) Dong tham 6 dp trén mdt cdft ditng va méit bang ; ¢) Dong them khong ap
1. Muc myée tinh ; 2. Muc mieée ha thdp ; 3. Mue mitée cua dong thdm khéng dp
dwoc tinh theo phwong trinh Duypuy.

167



Ciing thay tuong tu cho so d6 Ghirinxki ta ¢6 :

r
G—Gg =—-Q-ln— (VII-107)
2n I,

Trong d6: G va G, 1a gi4 tri cia ham Ghirinxki tai mat cit r va & vach giéng.
3.3. Dong tham t6i giéng don khong hoan chinh

Trong thuc t& phé bign hon ca 1a giéng khong hoan chinh. Dong thim t6i giéng khong
hoan chinh kha phiic tap.

Trudng hop mitc do khong hoan chinh thap, véi dong thim t61 gén giéng ¢6 thé sir dung
phuong trinh dong thdm téi gi€ng hoan chinh (VII-104), (VII-106) r6i thém vio hé s6 hiéu
chinh o :

Qui, = Qe (VII-108)

Trong d6 : Qy, - luu lugng gi€ng khong hoan chinh ; Q. - luu luong giéng hoan chinh ;
o - hé 58 giam lwu luong (o < 1), xdc dinh gdn ding bang ty s6 chiéu sau ngap clia giéng :

Nhu vay, trong cing diéu kién nhu nhau, Juu luong clia giéng khong hoan chinh nhé hon
giéng hoan chinh 12 vi & gan ddy giéng khong hoan chinh, dudng dong bi kéo dai va ¢
mat do 16n nén dong thdm chiu lyc can I6n hon khi chay vao gi€ng hoan chinh. Mudn cho
luu luong bing nhau, tai giéng khong hoan chinh phai hit nuéc véi tri s6 ha thdp muc
nuée 16n hon.

Trudmg hop chung nhét 13 dwa vao diéu kién két cdu, dic tinh hinh hoc clia éng loc va be
day 16p chita nudc ma tinh todn cho phit hop; con thong thuong dé tinh todn cho gian tién,
ngudi ta phan giéng khéng hoan chinh thu¢e vé mot trong hai dang cau tao chi1 yéu sau day:

1. Giéng hit nudc la mot diém

Néu chiéu dai 6ng loc qud nhé lai & trong tdng thdm nuéc day, thi thue t&€ c6 thé coi
giéng 12 mot diém it nude trong khong gian tham vé han. Dong tham c6 dang cau (hinh
Vil-15a), dudng dong 13 nhing dudng thing huéng tam, cdn mit cang 4p lyc fa nhifng mat
céu c6 tam 12 diém hit nuée.

. . rra et 5 : . d
Tai mét mat cdu cach tam mét doan 1, co dién tich ® = 4nr, gradien thdm J = o liru
r
luong thdm Q qua mit cdu d6 theo dinh luat Dacxi :

Q= 4m2kﬂd}_l (VII-109)
r
Phan ly bién s6 réi tich phan theo r phuong trinh (VII-109), tacé :
Q 1
H=—---+C VII-110
4k r ( 10)
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&

b)

a)

Hinh VII-15. M6 hinh dong thdm 16i giéng don khong hoan chinh.
) Giéng it wiée 1a moe diém : b) Giéng hiit nude 1 mot duong.

Khi r—s oo thi H = H, nén C = H, ; va d6 giam 4p luc S clia dong tham hinh cau dugc
xac dinh theo :

Q
S=H,-H= VII-111
0 Amkr ( )

Tir (VII-111) x4c dinh biéu thic tinh luu tuong cla gi€ng hinh cdu c6 ban kinh 1, :
Q = 4nki,S, (VII-112)

O day : S, - do giam 4p luc trong gi€ng so véi 4p luc A, cua tdng chifa nudc.

2. Giéng hit nwdc la mot duong

Trudng hop 6ng loc clia giéng c6 chiéu dai khé I6n thi c6 thé xem giéng hit nuéc nhu
mot dudmg thu nude ¢6 chiéu dai / (hinh ViI-15b). Khi 46, & mot phan t6 giéng hit nuée dai
dr, céch trung tam giéng mot doan z, s& c6 luu lugng bing téng luu luong cic ngudn diém Q
titc 12 bang Qdz, . Tuong tng véi phuong trinh (VII-11 1), tri s6 ha thap dS clia dong diém :

as=99% (VII-113)
4nkp

Trong d6 : p=\lr2 +(z—zo)2 ‘

Tri s6 ha thadp muc nuéc chung S do tdc dung clia dong dudng tim dugc bing cich tich
phan phuong trinh (VII-113) tir z, = 0,5/ dén z, = +0,5/tic 1a
S= Q dzo
ankl g 2+ (z—z,)

+0,5/

(VII-114)
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Pat: z—z,=E,tacod:

Q —
S= S(z,1,1 ]
o S@nD (VIL-115)

240,51 '
. d +0,5] —-0,5!
5 = Arsh z > — Arsh 20,5

I 2, 2
=050 \T +§& r r

Khi giéng quan sdt c6 6ng loc ngan, duge dat tai mot diém trén mat phing ngang di qua
diém giita 6ng loc cha giéng hiit nudc, thi z= 0 va phuong trinh (VII-115) c6 dang :

Trong d6 : S(z,r,0) = 14 tri s6 ha thap 4p

e twong doi.

l
S= Q Arsh— (VII-116)
2kl 2r

Trong d6 : r - khoang céch tir giéng hiit nudc dén gi€ng quan sat ; S - tri s6 ha thdp muc
nuéc trong giéng quan sat.

B&i vi Arshx =In[x + Vx? +1]~In2x, nén & phuong triinh (VII-116) sau khi thay gia tri

. \ {
gan ding cua Arsh L = In— tadugc :

2r r
S= Q ln£ (VII-117)
2nki r
tir d6 : Q= 25
)
In—

3.4. Dong thim & ving c6 nhém giéng tac dung tuong ho

Trong thuc &, cung cdp nudc hay ha thdp myc nude dé thi céong hé méng va cic cong
trinh ngim... ta thudng si dung nhiéu giéng huit nuéc déng thoi trong mot tdng chifa nudc.
Khi khoang céch cdc giéng nho hon béan kinh anh hudng cia méi giéng thi cdc giéng c6 tic
dung qua lai v6i nhau hinh thanh nén nhém giéng tic dung tuong hd.

Khi 1am viéc, luu luong t8ng cong hiit ra duge tir thém giéng tic dung tuong hé s& nho
hon téng lwu luong chia céc giéng d6 khi lam viéc don. Nhu vay, tac dung twong hé di lam
giam luu lugng hitu ich cia mébi giéng. Do vay, khi tinh todn nhém giéng, khong thé 14y
téng luu lugng chia cic giéng don lam luu lugng chung cho nhém gi€ng duoc.

Bai toén thuc t€ dat ra la can xéc dinh chiéu cao muc nuée tai mot diém bét ky ndm
trong ving tic dung tuong hé cha céc giéng khi hit mét lugng nude nhét dinh hodc xéac
dinh lvu luong hit céan thi€t dé ha thap myc nuéc xuéng mot tri s6 nao do. Ngudi ta thudng
ding phuong phdp cua Focgayme dé giai bai toan nay.

1. Truong hop nudc khong dp

C6 mot s6 giéng v6i ban kinh 1y, Ty, Fa,... 1, b6 trf quanh diém A véi khodng céch téi A 13
X1» Xg Xa5e.. Xy (hink VII-16a).
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L

/77// / ///////////// ///////// ////////// Il
a) b)

Hinh VII-16. Nhém giéng tdc dung twong hd
) Nudce khong dp ; b) Nudce ¢6 dp
Khi hit nudc tir cac gigéng v6i luu luong Q;,Q2,Qs,-..Q,, , muc nudc tai A s& ha thap
xudng mot tri s xac dinh.
Né&u chi cé6 mot giéng (vi du gi€éng mot) lam viéc, thi theo (VII-105) co thé viét phuong
trinh dudng muc nudc trong truong hop nay :

h? -1 _Q 5 (VII-118)
nk

Khi céc giéng déng thoi lam viée, dua vao nguyén 1y cong tic dung, ta c6:

h* —h; = QX Xy SogpXa (VII-119)
nk rl nk 1 nk I,

Trong d6 : h - chiéu cao muc nuée tai diém A ; h, - chiéu cao myc nudc trong giéng c6
luu luong bing Q| +Qa + ... +Q, khicdc giéng cung lam viéc.

Néu ban kinh va luu tuong cdc giéng bing nhau, tic 12 -

Qo
h=h=h=h =5 Q =Q2=Q3=“‘Qn:Tv

Trong d6 : Q, - téng luu luong cic giéng ; n - s6 giéng, thi :
h® —h; = S‘; (InXX5X3...X, —0Ingy) (VII-120)
Gia st diém A nim & khodng cdch thod man diéu kien: x; =R;, % =Ry..,
x, =R, (R},Ry,....R,, 12 bén kinh anh hudng chia cic giéng), thi ta cé h =H, (H, la do cao
muc nuée khong dp trude khi hut nudc).
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Dua vao phuong trinh (VII-120) ¢6 thé viét duoc :

H; - h’ :%{%(lnR,RZR3...Rn ~nlnr) (VII-121)

Trir (VII-121) cho (VII-120) ta co :

H2 -h%= %(]nQ/R]RzRE,...Rn — InYX XaX3. X, ) (VII- 122)

tir dé tinh dugc luu luong Q, :
H; - b°

(VII-123)
IgQ/R1R2R3...Rn -lg dx,x’_,x;..,x“

Q, =1,366k.

Chiéu cao muc nuéc tai diém A bat ky nidm trong pham vi tdc dung tuong ho giira cdc
giéng khi téng luu lugng hiit ra 1a Q, s& duoc tinh theo cong thic

. h= \/Hg —0,73%’[1g(R1R2R3...Rn)— 1g(X,XoX4...X )] (VII-124)
Trudmg hop dic biét, néu cdc giéng cich déu tam cua vung ha thap, wic la khi
X =X, =X3=..=X, =X va R =R;=R;=..=R, thiw (VII-123) tacd :
2 2
c—h" -S
Q, = 1366k 0~ _ 1366k ZHo =51 (VI-125)
IgR ~1gx, IgR —lgxq

Tir phuong trinh chia nhém giéng téc dung tuong hé ta da dua vé phuong trinh cta mot
giéng 16n c6 ban kinh x, , tri s6 ha thap muc nudc tai trung tam 1a S (giéng tuong duong).
2. Truomg hop nudc c6 dp (hinh VII-16b)

Khi bé day m tang chita nuGc khong déi, cling chitng minh theo phuong phép trén ta tim
duoc cong thic xdc dinh chiéu cao &p luc tai diém A bat ky :

H=H0 - Qo [1“R1R2R3...Rn -lnX|X3X3...xn] (VII“'126)
2mkm.n

gia tri luu luong O :

Hy -

H
Q, =2,73km. (VII-127)
’ 18Q/R1R2R3---Rn - ng/xszx.?---Xn
va (, khi thoa min cdc diéu kién nhu clia cong thic (VII-125) 1a
Hy-H S
Q, =2,73km.—%——=2,73km————— (VI1-128)

lgR —lgxq IgR ~1gx,

Thuc t€, cic giéng thudng bé tri trén chu vi cla hinh chir nhat, vi vay mudn st dung cac
cong thic (VII-125) va (VII-128) cin phai chuyén ddi sang chu vi vong tron c6 dién tich
tuong duong véi ban Kinh x,;:

172



X = \E (VII-129)

Trong dé: F 1a dién tich hinh chir nhat bo tri giéng.

3.5. Dong tham ¢ ving gieng hit nuéc gan song

Khi giéng hut nude ¢ gan cic nguc"in nudc mat, gan cdc dit gay kién tao... do anh hudng
clia nguén nudc phong phi ma luu lugng coa giéng tang lén. So dd hinh phéu ha thap muc
Aude ¢6 dang bit doi ximg. bi del di theo dudng vién cung cap nudc (hinh VII-17).

"Pé giai bai todn nay c6 the su dung két qua ctia dong tham & viing giéng tac dung fuong

hé. Chang han, (hinh VII-[7a."b) néu len mot giéng hit nuéc & gan séng trong i6p nuéc
khong dp, cdch mép song mot khoing cdch 12 «. Coi nhu by song thing va déc ding, thi su
¢6 mat cua song cé thé thay bang mot giéng "d0” cdch mép song mét doan béng a, sao cho
dudmg mép nudc B - B duge bao (6n thi luu luong 161 giéng s& khong thay déi. Luu luong
hap thu clia giéng “do™ bang luu luong cua giéng hat.

Hai giéng khi lam viéc s& tdc dung tuong hé 14n nhau, Mot diém A bit ky nam trong
khu vuc dé, cach giéng “thuc” mot doan x,, cdch giéng “40” mot doan X,. Néu céc giéng
1am viéc don thi cé phuong trinh dudng muc nude nhu sau

- - . s 2 R
doi véi giéng “thuc™ Hi —hj = gln— (VII-130)
kX,
i e e o 2 2 Q
v déi vor giéng Tao Hy —hs =—In—
K Xy

Trong d6 x,,h, vd xa, hy la toa do dudng cong muc nuée tai A theo toa do clia mdi
giéng thyc va do (h,- muc nuée tai A do gi€ng thyc 1am viéc ; h, - muc nudc tai A do
giéng ao lam viéc).

Ldc hai gi€ng cling lam viée, muc nudc tai A c6 gid tri [a z, thi theo nguyen 1y cong tac

dung :
, s R -Q R
Hy -z =gln_+—91n—-— (VII-131)
nk  x, 7wk X5
Tir dé: W ozt = Lz (VII-132)

D¢ xdc dinh luu luong tham vao giéng, ta hdy xét khi diém A nim & vach giéng, lic d6
X =T, Xy = 2a—r.zZ= hg(hglh do6 cao myuc nudc trong giéng). Vi vay :
2a—r,
Hj —h; = Qi & (VII-133)

ik o
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Hinh VII-17. Giéng hit nucc gén séng
a) Mdt cdt dimg ; b) So dé bing cia giéng khéng dp ; ¢) Giéng c6 ap .



Luu luong giéng hiit dugc :

2 12
Q:nkM (VII-134)
2a—r,

T

D6i véi giéng c6 ap (hinh VII-17b) khi bé day m tdng chita nudc khong déi, theo dudng
16i chitng minh tuong tu nhu trén, ta ¢6 cong thic tinh luu lugng cia giéng :

In

Hy—h,
Q = 2nkm——=- (VII-135)

Za—rg

In

Iy

Ciing tuong tu nhu trén, ¢4 thé tinh to4n cho giéng hiit nuéc gin 2 hodc 3 song, gan
tuong chan thim ding... :



CHUQONG VIII
CAC HIEN TUQNG DPIA CHAT PONG LUC CONG TRINH

Céc hién tuong dia chat dong luc cong trinh ¢6 anh hudng rat I6n dén viec xay dung
cong trinh, sir dung lnh thé vao cic muc dich kinh t€ xa hoi khdc nhau va duge chia'ra
hién tuong dia chat tu nhién va hién tuong dia chat cong trinh.

Hién tuong dia chdt tie nhién thuong xay ra trén nhiing pham vi rong lon, trong khoang
thoi gian lau dai. Loai cé lién quan nang luong bén trong goi la hién tuong dia chat noi
déng luc, loai ¢6 lién quan nang luong bén ngoai goi la hién tuong dia chat ngoai dong luc.
Céc hién tuong dia chat tu nhién ¢6 tic dung 16n trong qud trinh hinh thanh dét dd va ciu
tric vé qua dat, dia hinh mat dat. Hién wong phong hoa dit di, hoat dong dia chét cua
déng nudc mat tam thoi, cha dong song, bién, hé, dong dat... 1a cdc hién tugng dia chit
nhién thudng gap.

Hién t:rcmg diu chdt céng trinkh thudng chi xay ra trong nhiing loai dét dé ¢ thanh phan
vi ngudn géc nhat dinh trong nhimg di¢u kién dia chat nhat dinh va do d6 chi xudt hién
trong nhiing thdi gian va pham vi nhat dinh nhu cdc hién tuong dat chay, x6i ngam, karst,
truot dat d4... Thudng cdc hién tuong dé xay ra khi ti€n hanh xay dung, st dung lanh thé.
Céc hoat dong xay dung d6 cua con ngudi da phd hoai dang ké can bang di dugc xac lap
trong thién nhién sau nhiéu th€ va ki dia chat ; ¢é thé gay nén cédc hién tuong dia chat Khic
nhau méa quy mé va téc dung phd hoai clia ching ciing c6 tam ¢& gan nhu cic qud trinh va
hién tugng thién nhién.

Sau day ta 14n lugt xem xé1 mot s6 hién tuong dia chét phé bién, trén nhimg nét co ban
vé dic diém hién tugng, diéu kién phdt sinh, phat trién va k&ém theo dé la nhimg giai phap
xir Iy thudng ding nhdm khong ché cic hién tuong do, dé sir dung hop 1y va bdo vé moi
trudng dia chat ctia 1anh thé.

§1. HIEN TUONG PHONG HOA DAT PA

Hién tuong dat dd bi v& vun, bién ddi thanh phén trong khi quyén dudi tac dung cia dao
dong nhiét d9, nuéc va hoi 4m goi la hién trong phong hod dat da. Thong thuong, trong
nhiing diéu kién khéc nhau thi phong hoa xay ra khac nhau.

1.1. Cac kiéu phong hoa dit da

Dua vao dac trung bién déi va cac tac nhan phong hod cé thé chia ra phong hod 1§ hoc,
phong hod hod hoc va phong héa sinh hoc.

Phong hod Iy hoc 1a hinh thitc phan huy dit dd dudi tdc dong vat ly, da bi phan vun ra
nhung khong bi thay déi thanh phéan khoang hoa.

Tédc dung phong héa 1y hoc sinh ra chi yéu do dao dong nhiét do. Su pha huy da xay Ia
rdt manh liét trong mién thé hién rd khi hau luc dia, & dé cé su khdc biét vé nhiét do gitia
cdc mua, dac biét 1a gifta ngay va dém.
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Kha ning hdp thu nhiét mat troi clha dd giam theo chiéu sau va tuy thudc timg loai
khodng vat. T4t ca cdc khodng vat khi néng déu gidn ra va lanh di thi co lai. Hé s6 n& thé
tich cha céc loai khodng vat thudng khong gi6ng nhau, chang han hé s6 né cha thach anh
16n hon octocla hai 14n. Su nung néng khong déng déu clia d4, cling nhu kha nang thay déi
thé tich clia cdc khodng vat khong giéng nhau, din t6i xudt hi¢n ung suat & ché ti€p xuc
giffa c4c hat. Sau nhiéu l4n co, nd méi lién két giita cdc hat khoang vét bi phd hay. ba xudt
hién khe niit va tich ra thanh timg khéi c6 hinh dang va kich thuéc khic nhau. Cac khoi da
nay c6 do bén khong 16n va dé bi phd hiy tiép tuc ca khi lyc téc dung khong 16n. Da s& v
vun thanh dim, san, cét... day la nguyén nhan chii yéu hinh thanh sa mac...

Qua4 trinh phong héa Iy hoc phat trién & noi d4 cé sin nhiéu khe nit. Cic tang dd dau
tien do cdc khoi d4 16n v ra trong da s& trudng hop trling v6i céc kKhe nit nguyén sinh va
kién tao. T6c do phd hiy con phu thuge nhiéu vio dic tinh ciia da. Khi tét ca cdc di€u kién
Kkhéc nhu nhau thi d4 c6 kién tric hat 16n, chia nhiéu loai khodng vét va ¢6 mau tham bi
phé hily nhanh hon.

Nhing khe nit dugc thanh tao trong qué trinh phong héa 1y hoc c6 thé chita day nuéc.
Khi déng bang thé tich chia né tang, tao dp luc 1én viach khe nitt. Do vay, khe nit ¢é xu
huéng md rong va an sau thém.

Téc dung phong héa 1§ hoc cdn cé thé sinh ra do su tdm u6t, kho di nhiéu lan cha da.
Hién tuong ndy thiy ré & cdc ving by bién 16 ra cac loai d4 sét voi. Song bién tran lén 1am
cho d4 bi tdm u6t, sau dé dudi dnh sidng mat troi dé la1 dugc sdy kho rat nhanh. Qua trinh
xy ra lién tuc }am cho d4 bi nit v3, tan ra.

Phong héa hod hoc ta qué trinh phd hity da do tic dung hod hoc cuia cdc tac nhan khi quyén
(khi, nudc...) trong d6 nudc c6 chifa cic thanh phan hod hoc 1a tic nhan quan trong nhit.

Nuée trong khi quyén roi xudng mat dit & dang mua, tuyét khong phai 12 tinh khiét. N6
luon luon chia céc dang hda tan cdc luong oxy va axit khdc nhau. Nuéc mua ngoai oxy,
axit cacbonic, nits con hoa tan HC, SO,, SO5, N,03, N,Os, HyS, NH;, NaCl, KCl va nhitmg
hop chét héa hoc khéc ¢6 trong khong khi. Trong cdc hop chit 4y tac dung manh nhat 1a
cdc axit va kiém. N6 1am ting kha ning hoa tan clia nuéc d6i véi cac khodng vat tao da.
Ngay nay, v6i quy mé dan sinh va cong nghiép ngay cang m& rong, nudc va khong khi lai
cang c6 hoat tinh héa hoc cao hon ; ngudi ta da chimg kién nhiing tran mua axit, lam cho
cay c6i bi kho héo... do d6 viéc phd hity d4 chac chin manh mé hon.

Khi ng&m qua 16p phu thuc vat, thé nhudng nuéc con duge gidu thém axit cacbonic va
axit hitu co d& hoa tan (axit humic...). Bdi vay, nudc nay 12 tic nhén hoé hoc rdt manh khi
tiép xiic véi d4. K&t qua 1a 1am cho thanh phan khodng vat cha d4 bign déi. Cic khodng vat
¢6 xu huéng bién thanh loai khodng vit cé tinh 6n dinh hon d6i véi tdc dung phong héa.

Tac dung phong hda héa hoc dién ra dudi cdc hinh thifc : hoa tan, oxy hoda, thay phéan,
thay héa...

Téc dung hoa tan da xay ra do nudc cé tinh xam thuc (chiia CO,, axit sunfuric) hoa tan
c4c khoang vat d& tan, con goi 1a giia trinh rita tr6i. Cc khodng vat con lai - khodng vat tan
dur lai tiép tuc chiu cdc tic dung Khac clia qua trinh phong hoa.
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Tic dung oxy héa 13 phan iing héa hoc tao thanh céc oxit sit, mangan, manhé. Qua trinh
nay c6 thé xay ra & do sau hang tram mét, quyét dinh béi do réng va do nit né cta dat da,
mitc do phan cit ciia dia hinh va diéu kién khi hau... Téc dung oxy héa l1am thay déi thanh
phin héa hoc cia nhiéu loai khoidng vat thude 16p sunfua, oxit, silicat, hop chat hitu co. D4
sau khi bi oxy héa thudng c6 mau vang, nau hogc do.

Ta hay chi y t6i tic dung oxy héa khodng vat sunfua :

FeSO, — Fe,(S0,); — Fe,03nH,0 (liménit)

San phdm ding chii y & day 1a axit sunfuric H,SO,. N6 sé gay tic dung phd hiy d4 ciing
nhir an mon céc két cdu thép, gd, bétdng.

Téc dung thiy phan thudng thdy trong cdc khodng vat thudc 16p silicat va alumosilicat.
Duéi tdc dung phan gidi clia nuée, cc khodng vat méi duge thanh tao thudng 6 cudng do
thép, nhung ¢6 tinh én dinh d6i v6i phong héa t&t hon. Vi du qué trinh thay phén cla
octocla dé thanh kaolinit :

K[AlSi;04] + CO, + 1 H,O — Al (OH); [Si;O 0] + S10.n H,O + K;,CO;4

octocla kaolinit opan
Kaolinit ¢é d6 cimg nhé hon octocla rit nhiéu.

Téc dung thity héa Ia qué trinh thanh tao cdc hop chit chira nudce bing phuong thitc hap
thu. Ta c6 thé 1ay vi du vé su thily héa cia thach cao khan dé bi€n thanh thach cao:

thach cao khan thach cao

Khi ngam nudc, thach cao s€ tang thé tich lén 33%, 16p ddt d4 nam trén né s& chiu luc
d4y tréi 1én va xuft hién cdc khe nit. Con déi v6i céc két cau bétédng ngap nude khi bi
sunfat héa va thily héa, su ting thé tich cling gay ra nhitng khe nit nho bé, lam v& bétong
v oxy héa c6t sit bén trong.

Téc dé va hinh thic chl yéu clia phong héa héa hoc vi vay phu thude rat 16n vao thanh
phén khodng vat clia dd, nhan t6 gay phong héa va dién ti€p xdc cla né ddi véi dd. Chinh
sy phan vun d4 trong phong héa 1y hoc da lam tang thém phong héa nay.

Thudng thudng qué trinh phong héa 1y hoc va hoa hoc dién ra song song va hd trg cho
nhau. O viing khi hau kho, lanh thi phong héa 1y hoc 1a chii y&u, con & viing néng am, nhu
nudc ta, phong hida hida hoc déng vai tro quan trong hon.

Phong héu sinh hoc 1a phong héa 1y hoc va héa hoc do hoat dong cua the gidi sinh vat.
Cic sinh vat ¢6 tic dung phan hity dd lén nhat 1a dia y, réu, giun, kién, chuot... va dic biét
1a cdc vi khuén.

Cic & cay khong chi gay tic dung phong héa 1y hoc (téch v& dd) ma con pha huy héa
hoc d4 bing céc axit hitu co.
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1.2. Tang tan tich (eluvi - e) va cac dac diém dia chat cong trinh ciia n6

San pham phong héa ngoai phan rira tréi di, phdn ndm tai chd bén trén dd me goi la tan
tich. V& vé ngoai ciing nhu céc tinh chét vat 1y, héa hoc, tan tich di khac xa véi dd me. 0]
gdn mat dat su khdc bi¢t do biéu hien ro nhit, cang xudng sau do cudng do phong héa
giam, su khdc biét gidm dan. Trén quan diém xay dung, ¢6 thé chia ra cdc d6i phong héa co
ban sau (frinh VIII-I).

Déi thé nhudng thudng 12 16p dat loai sét hoac
loai cét cé 14n nhiéu di tich sinh vat chua bi phan
hity hay phan hily chua hoan toan, vi vay 16p dat
nay thudng cé mau xdm, xdm den ; 4o day tir vai
centimét dén vai chuc centimét, dac biét cé chua
nhiéu mudi khodng va vi sinh vat...

B thd nhung
Ddi v min

BGi va nhd

Déi vé min nam duéi déi thé nhudng, cé mifc
d6 vun nat rat cao, xuét hién nhiéu khodng vat thi
sinh ; thudng 1 ddt sét, dat sét pha hay dat cat, cat
pha 1an dim san v&i thanh phédn khodng vat khong
déng nhat. D4t d4 déi nay c6 tinh tham y&u, dé ép
co, ¢6 tinh dinh déo va truong nd. C6 thé ding
lam vat liéu dip, khong thich hop ding 1am nén
cong trinh.

Bai dang khai

Dai nguyén thé

Déi v& nhd (dudi dang hat) nam duéi, ké ngay
déi v& min. Khdc véi dd me & vé ngoai, gom cdc
hat roi rac dudng kinh tix vai centimét dén vai chuc
centimét va bén trong cdc hat, khodng vat da bi
bién ddi khd nhiéu. Cudng d6 gidm nhiéu so véi
da me, lién két gifia cdc hat rat y&u, cudng do chong cét, chéng nén nhd. San phim phong
héa & déi ndy c6 thé diing 1am vat liéu dap, rai dudng.

Hinh VIII-1. Cac doi phong hoa

Déi dang khéi 1a viing d4 bi phan cét boi nhiéu khe mitt. Cdc khodng vat & trén mat, &
vich khe nit da bi bién d8i. Kich thuéc cac khéi dd tang din tir trén xudng duéi, tir vai
chuc centimét d&n vai mét. DGi nay tham nuée 16n nhung cudng do cao hon céc ddi trén.

Déi nguyén thé khé phan biét v6i dd me vi trong da chi xuat hién c4c khe niit rhoé, kin ;
c6 cudng do giam st it nhiéu. Déi nguyén thé c6 thé diing lam nén cong trinh t6t.

Cin chi ¥ 1a thanh phén hat, thanh phan khodng vat gilta cdc dgi chuyén bién mot cach
tir tir, vi vay khong c6 bé mat phan gidi 1o rang. Chiéu sau phong héa cé thé day t6i vai
chuc mét hoac 1dn hon. Piéu kién thanh tao ctia dd me cang khéc biét v6i diéu kién i6n tai
(nhu d4 macma, d4 bién chit) thi mic do phong héa cang cao va chiéu sau phong hoa
cang l6n.

Tinh khong déng nhat cha tan tich khong chi theo phuong thang dimg ma con theo
phwong ngang. Nguyén nhan 1a do sy khong déng nhat vé thanh phdn, tinh chét cia cic loai
d4, cac loai khe nit, cdc nép udn... ngay ca trong cling mot loai da.
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Trong thuc t€, dang mit cat phong héa thudng khé phiic tap. Vi du & ving dd macma do
khong déng nhét vé thanh phdn va cé mat cdc hé thong khe nit dé di tao nén céc 6, tii
phong héa an sau hang chuc mét (hinh VII[-2a). Con di tram tich, do xen k& nhip nhang
giita cic loai d4 cé cudng do khic nhau, (nhu cét k&t va sét két...) c6 thé tao mat cit phong
héa dang rang cuwa, dang 16p (hinh VII-2b,c). Dang cau tréc vo (hinh VIII-2d) dic trung
cho dd phong héa gdm moén, cdc dd ¢6 cdu tao khéi déng nhat nhung thdm nuéc kém. Do
vay chiéu sau phong héa c6 thé bién déi ca trong pham vi khong 16n. Diéu dé lam phiic tap
thém viéc nghién cttu va xit 1y d4 phong héa trong xay dung.

Hinh VIII-2. Cdc dang mdt cdt phong héa thuong gdp
a) Dang nii & ; b) Dang rdng cia ; ¢) Dang 1ép ; d) Dang cdu.

San phdm phong héa cla ting tan tich phu thuéc thanh phén cia dd me, loai tdc nhan
phong héa. Trong thuc &, d4 macma axit khi bi phong héa cho sét, thach anh, mica. Thach
anh & dang cét, san nén tin tich cda macma axit thudng thé, mau sdng. Sin phdm phong
héa chia d4 macma bazo phdn 16n 12 khodng vat sét, khong c6 thach anh, nén tan tich tuong
d6i min, mau thudng sim, dé nau. D4 voi, d616mit khi phong héa phén 16n cic vat chat cha
dé bi rira troi chi con lai sét va oxit tan du. San phdm phong héa clia dé bién chét phu thudc
thanh phén dd me di sinh ra né. Vi du nhu san phim phong héa cha gonai va granit rét
gidng nhau. Sét két khi phong héa cho sét, quaczit cho cdt thach anh. Trong thuc t€, can cit
vio san phém phong héa & trén mat tdng tan tich c6 thé xdc dinh mot cich ding dan tinh
chat, thanh phin cha da gbc ¢ dudi.

O céc ving néng vi dm nhu Viét Nam, An P6... thudng xay ra qua trinh laterit héa
(danh tir laterit tir chit “later” 12 hdn gach, dugc Beckenhen diung nam 1807 khi nghién ciu
loai dit nay & An Dé).

Két qua nghién ciu laterit trong ¢dc viing nhiét déi An Do, Uc, Madagatca, Nam Phi cla
Phéc va Garaxévich di cho mit cét dién hinh cta laterit nhu hink VIII-3.
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Chiing ta thdy la cang lén trén
mat cét, lugng Fe va Al cang tap
trung hon, con luogng Si, kiém,

Tn

kiém dat gidm di ro rét. Qud trinh S
laterit thuong dién ra trong ving c

dia hinh déc thoai, khi hau néng -

4m, hai mila mua, kho k€ ti€p A
nhau thuan lgi cho phong hoéa A

héa hoc phét trién. Mua mua, Hink VIII-3. So dé mat cdt laterit (theo Phoc)

nuéc thdm qua cic khe nit, phd A - Da chia bi thay d6i ; B - Dd bi kaolinit héa manh ;
huy hoa tan céc alumosilicat Vi C- Dd kaolinit giau $i0, ; D, E - Ddt dé chita Fe, Mn lan Al.
tao nén méi trudng kiém ; silic va

cdc nguyén t6 dé bi di dong nhu Na, K, Mg, Ca bi rira troi, con alumin khong bi hoa tan
ling dong tai chd. Dén mia kho, do mao dan va béc hoi bé mit cdc hydroxit sat va nhéom &
duéi 1ai theo nuéce di 1én r6i mat nudc trg thanh oxit tich tu va keo két tang cudng cho cic
san phdm oxit Al, Fe da ldng dong & phén trén cha téng tan tich. Két qua 1a tang tan tich ¢6
ham luong oxit sit va nhom tang lén, trong khi d6 ham luong kiém va silic giam di.

Trong qui trinh laterit khong nhimg cédc khodng vat nguyén sinh nhu fenpat bi phan huy
ma ngay ca nhiing khodng vat thit sinh nhu sét cling khong dugc ving bén :

HzAleizm H20 = A1203HH20 + 28102?1 HZO
kaolinit ngdm nuéc sét quy oxit nhom opan

Al,0;nH,0 mit nuéc dé dang d€ tao nén Al,O;. Cling nhu vay, nhiéu khodng vat thir
sinh khdc phan hdly cho Fe,O;. Tuy theo diéu kién d6 4m ma c6 thé c6 mot s oxit st
ngam nudc (Fe,0;nH,0) lam cho dat ¢c6 mau vang., d hoac nau. Ngudi ta cin cit vao ty 1¢
SiO, : AL,O, dé danh gid mifc do phat trién laterit.

Laterit thudng thanh tao nén cdc tdng cét pha sét va sét pha dén san s6i, c6 bé day i
hang chuc mét. Dat laterit c6 céu tao hat dau, két hach va trong di€u kién nhét dinh s&
thanh tao d4 ong. P4 ong con & trong dét thi mém c6 thé 14y dao cit duoc, nhung khi dé ra
ngoai khong khi thi cing ran Jai nbu da. Da ong phin nhiéu gip & cdc viing trung du nhu
Son Tay, Ha - Bic, Vinh - Phi, Bién Hoa, L4m Déng, Binh Phuéc, Quang Tri...

Pit laterit c6 cdc dac diém dia chét cong trinh 1a : dung trong nho nhung siic chéng cat
khi 16n. Dt laterit c6 thé ding 1am nén cong trinh. N6 ¢6 kha nang tao nén méi doc én
dinh véi géc doc 45° hay 16n hon. Gan day, dat laterit duoc tng dung rat rong rdi dé lam vat
lieu ddp dap, rai dudng véi nhiing déc tinh kha t6t. Tuy nhién, viéc nghién ciu né méi duge
ti€n hanh & buéc dau.

1.3. Piéu tra nghién ciru va xir Iy ting da phong héa trong xay dung

Su xudt hién cac khe nitt cling nhu sy thay d6i thanh phén vat chét do phong héa di lam
giam chét lugng xay dung ctia d4. D4 phong héa thudng c6 cudng do chiu luc nho, tinh
tham nude 16n. Do vay, khi xay dung edng trinh trong ving bi d4 phong héa cin diéu tra
nghién cifu cdc van dé sau :
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Mitc d6 phong héa va tinh chdt ciia sdn vat bi phong héa: O méi mitc d6 phong héa
khdc nhau d4 ¢6 cdc dic diém dia chét cong trinh riéng. D€ ddnh gid mac do phong héa
ngudi ta bé tri cdc hé dao tai cdc vi tri cin nghién ciu. Tién hanh mo ta theo vich hé cic
déi tir trén xudng dudi vé thanh phan hat, thanh phan khodng vat, mau sic, trang théi... Ldy
mau phén tich thach hoc va mu thi nghiém xdc dinh cdc chi tiéu co Iy. Trén go s& d6 ta
phan chia ra cic dgi phong héa, xéc dinh dé day v tinh chat dac trung cia timg déi.

Téc dg phong héa: Quan niém cho ring téc d6 phong héa ciia da rat nho, khong cin tim
hiéu 1a sai 14m. Trong thuc tién cé céng trinh do cic ting d4d & ddy hé mdng bi phong héa
qué nhanh nén phai thay déi ca phuong 4n thiét k& cii. D€ do t6c do phong hda, ngudi ta loi
dung cic hé dao, dudng hdm... di c¢6. Can cd vio bé day va mic d¢ bién déi cla tdng
phong héa sau thdi gian nao d6 tinh tir ngay khai dao, ta cé thé xéc dinh dwoc téc do
phong héa.

Nhan t6 gdy ra phong héa cb thé 1a nhiét do, nude... Mdi loai nhan t6 khdc nhau cén ¢6
bién phdp xtr Ly thich hop.

Sau khi thu thap céc tai liéu & nhiéu vi tri khdc nhau ta di ¢ co s& dé€ chon dia diém xay
dung d tén kém, d6 [a ving c6 bé diy ting phong héa mong, su bién déi tinh chat cla da
phong héa so véi d4 gdc khong nhiéu... Ty theo bé day cua tang phong héa, loai nhan t6
gay ra phong héa va yéu cdu cla cong trinh (vé cudng d9, d6 tham...) ma ta cé thé chon céc
bién phap xir Iy phong héa sau :

Béc bd 16p phong héa khong dat yéu cdu ctia xay dung. Bién phdp ndy thudng dung khi
cong trinh nho, bé day tang phong héa khong I6n, vi nhu vay khéi lugng dat dd dao bo di sé
khong nhiéu.

Che phii bing vdr liéu chéng phong héa nhim giam t6c do phong hda. Tay thudc vao
loai nhan t6 gay phong héa, vat liéu chéng phong héa ¢6 thé la silicat, bitum, ximang, dat
sét... Cin cit vao t6c do phong héa va thdi gian 1am vige cua 16p phi bao v¢, ta xdc dinh
dugc bé day chia 16p vat lieu. Trong trudng hop c6 thé thi ding I6p phi thién nhién bang
cach dé lai 16p ddt d4 & trén cao trinh thiét k€.

Trung hoa cdc nhan t6 gdy ra phong héa nhu la cho thém céc loai muéi vao nude dé 1am
giam kha nang hoa tan dé. Bién phdp nay thudng khong thuan lgi va khong kinh té.

Cdi tao tinh chét cia da bi phong héa bang phuong phép phut vira c6 két va chdéng
thdm. Vita thong dung la vira sét, ximéng, bitum... Cic dung dich vita du6i tac dung cua 4p
iuc nén s& chui vao, tich dong ddy céc khe nit, 1am giam kha nang tham, tang cudmg do clia
d4. Bién phdp nay duoc ding ca khi xi Iy cdc tdng phong héa sau, mat ¢t phong héa phitc
tap va khi xay dung cic cong trinh ngam.

§2. HOAT PONG PIA CHAT CUA DONG NUGC MAT TAM THOI

Mua ro1 xuéng mat dit, mot phan bi bée hoi, mét phan duge ngdm qua céc 16p dat dd,
phin cdn lat 1ao ddng chay trén mat. Déng nudc tam thoi xudt hién khi mua thudng dem
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theo cdc vun dit dd gay ra hién tugng rita mon
hay bao mon bé mat. Khi t6i chan déc, ¢ do
nudc giam di, vat liéu duoe tich dong lai tao
nén ting sudn tich (deluvi-d) (hinh VIII-4).

Thanh phén cda tdng sudn tich rit phifc tap
c6 thé tir ddt sét nang dén cat, san va thudng ¢6
chita cdc manh vun, hon di kich thudc khong
déu. Thanh phén cba sudn tich lién quan mat
thi€t véi d4 gbc phong héa ndm & phia trén cia
dong chay. Nhan 16 khi hau ciing anh hudng
dén thanh phdn va tinh chat cha sudm tich. O
viing khi hiu 4m u6t, tdng sudn tich khong
chita cdc loai muéi hoa tan nén thudng khéng
cé hién tugng ngung két mudi nhu & vung khi Hinh VIII-4. So do
hau kho. cdu tao tdng suon tich

Khi khoang cich van chuyén ngan thi cdc hat khong duge mai tron va tuyén lua. Sudn tich
khéng c6 su phan 16p. Chidu day clia n6 & chan déc 16n, ¢6 khi dat hang chuc mét.

Cic chi tiéu co 1y cha sudn tich khong cao. Do 16 réng thudng 16n, do ép co 16n (thudng
ta 0,2m/m khi ép luc P = 2kG/eni?). Luc dinh két thip (0,05 + 0,25 kG/cm?), tan ra tuong
d6i nhanh. Hé s6 tham tuong d6i nhd, vi vay ting sudn tich & bo hé chita duge coi nhu
mot tudng nghiéng chéng tham cho ho.

Cin chd ¥ 12 ting sudn tich d& truot theo mat 16p dd nam & phia dudi, nhét 14 khi 16p da
¢6 dé nghiéng 16n, mat ti€p gidp o sét, c6 nude ngim. Vi vay, c6 khi nhin trén mat do déc
twong d6i thoai nhung lai xdy ra trugt. Su phé hoai trang thdi can bang cha b déc 12 sudn
tich khi xay dung (d3o hé méng, 1am dudng...) ¢ thé dan t6i truet 1§ nghiém trong.

Khi nuéc chay tap trung thanh dong ¢6 nang lugng tuong déi 16n s& gay ra hién tugng
da0 pha manh theo dong, dugc goi 1a tic dung x6i mon. Xéi mon phét trién manh & dit bo
roi, thdm nuée yéu nhu ddt cat pha, ddt sét... tao nén cdc ranh x61. Ranh x6i gay nén su chia
cét, dao phd dudng d4, kénh muong ... Tty theo giai doan phat tri€n cia ranh xoi, ta c6 thé
diing bién phdp xir Iy nhu 1dp bing chd triing, xay dung céc dap chin dé giam t6¢c do dong
nudc, tréng va bao vé 16p phi thuc vat...

§3. HOAT PONG PIA CHAT CUA DONG SONG
1.1. Hoat d¢ng dia chat cita dong song

Hoat dong dia chit ciia dong song thé hién & cic tc dung : phd hay dt d4 van chuyén
san phim bi phd hity va tich dong trém tich.

Téc dung phé hity gém cé xam thyc thing ding (2o sau 1o1ig song) va xam thyc ngang
(m& rong 1ong song). Dao sau 1ong song xdy ra khi d¢ déc cla ddy song tuong déi 16n, trai
lai m& rong long song xay ra khi d6 déc chia ddy song nhé. Khi ddy s¢ng dat dén mat cat
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can bang thi tic dung xam thuc tam thdi chim dift. Khi dong séng chay qua viing c6 dét da
ciing mém khong déu nhau, dé y&u dé bi xam thuc dio sau, dd cing cOn lai hinh thanh céc
ghénh, théc.

Tac dung xam thuc ngang 1am cho long song dugc md& rong va udn cong di, gy hién
tuong sut 1&s b séng, uy hiép cdc cong trinh, dudng sd ven song, thay d6i luéng lach trén
séng gay tré ngai cho thuyén beé di lai. Dé ngan ngira xam thuc bd clia dong nudc ¢ thé
xay dung cac ke doc, ké ngang, nan dong...

San phdm ph4 hily dugc song tai di ¢ thé & dang hoa tan, lo limg hay kéo 1€ dudi day.
Theo L.V. Puxtovalov thi tuong quan binh quan giita lugng vat chét-van chuyén & céc trang
thdi trén vao khodng 2 : 4 : 100. Do déc ddy song cang thoal, lwgng van chuyén bing
phuong thitc hoa tan cang ting.

Khi t6c d6 dong nudc giam di, mot ¢& hat ndo ddy bt ddu lang dong xuéng. Téc dung
xam thuc va trdm dong ciia song duoc giai thich nhu sau : Tac dung dia chét cla dong nude
do dong ning W clia né quyét dinh, ma dong nang clia dong nudc thi phu thude vao khaéi
luong nude m va van tdc nude v

W= l-mv2
2

(VIII-1)

Khi chuyén dong, dong nang dé bi tiéu hao béi ma sdt giifa nudc vGl ddy song, giita cic
16p nuée v6i nhau va do su chuyén van c4c vat liéu ma né mang theo. Néu déng nang cla
dong nudce 16n hon céc tén that trén, né cé tic dung xam thuc. Nguoc lai néu nho hon, cic
vét liéu s& dugc trdm dong lai. Vi viy, & méi doan song cuong do xam thuc, van chuyén va
tich tu déu c6 khic nhau va theo thdi gian, tic dung nay cé thé thay thé tic dung kia, ¢6 khi
chil y&u 12 xam thye, c6 khi chd yéu 1a tram tich.

Nhin chung, theo huéng chdy tir thuong luu vé ha lwu, do t6¢ d¢ dong nuée gidm din ma
vat liéu trdm dong ngdy cang nhié€u, kich thudc hat ngly cang nhé. D6 [a quy luat tuyén lya
trim tich ctia dong séng. Tuy nhién trong thyc t€, do c6 nhiéu su bién héa tam thdi va cuc
bod cha téc do dong nudc 1am cho quy luat trim dong rat phic tap. Vi du nhu tai mot mat
cét clia liing song mién ndi c6 thé gap ca x6i 16 by cung véi tram tich cudi soi & ddy song
vi trdm tich cit, cat pha trén bii béi. Két qua téng hop céc tic dung do di hinh thanh nén
dang dia hinh dac biét goi la liing song véi thém song va bii boi.

3.2. Dia hinh liing song cac loai tram tich song (aluvi - a)

Thém song 12 nhing dAi d4t d4 nim ngang hodc gén ndm ngang kéo theo song (con goi
13 thém doc). Thém s6ng thap nhit ciing 1a thém tré nhat, bi ngap nude trong mua li, got la
bdi bdi. Cao hon 1a nhitng thém trén bai béi hay thém soéng va dugc dénh s6 thit tu tir thdp
lén cao. S lugng thém song ving ddng bing 6 the tr 4 dén O & nhitng song mién ndi ¢6
thé nhiéu hon, phia trén thém cao nhdl 1A sudn dé gdc cha ling song (hink VIII-5).

Chiéu cao & va bé rong b I3 cc y&u t6 co ban cla thém song. Chiéu cao thém bién ddi tir
vai chuc centimét dén vai chuc mét. Bé rong thém cé thé tir vai chuc mét dén vai kilémét.
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Sudn da gbc

HinhVII-5. Cdu tao ctia ling song
b- Bé réng thém ; h - Chiéu cao thém.

Liing song c6 thé c6 c&u tao ddi xing hay khong d6i ximg. Néu & mot bd khong c6 thém
tuong tng voi bd kia hodc khi bé rong clia né & hai bd khac biét rit 16n thi got 1a ling sOng
khong doi xiing.

Thém séng mién nidi thudng cdu tao tir dé gbe va goi 1a thém xam thyc. Trén mat thém
c6 thé gap nhimg 16p cudi va cit mong. $ liing song dong bang ch yéu la thém tich tu day
(hinh VIII-0).
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Hinh VIII-6. Céc logi thém song
a) Thém xdm thuc ; b) Thém tich tu ; 1. Bdi béi ; 2.34. Thém song

Thém hén hop 1a loai trung gian giifa hai loai trén. Loai thém ndy c6é ddy la da gdc
nhung trén mat c6 16p phi tram tich tuong d6i day, nhung d6i ché dé goc van 10 ra.

St hinh thanh céc béc thém lién quan t5i sy nang 1én ha xuéng c6 chu ky ca vo qua dat.
S6 chu k¥ nang ha va déc tinh ctia cdc chu k¥ quyét dinh s6 thém, do cao va tinh chat cha
thém. Ngodi ra né con phu thudc vao tinh chat cha dat d4, cau tao dia chat, thudng thi ling
song duoc phat trién doc theo céc dit gly, cic dai dat d4 mém yéu...

Téc dung trim tich cha dong song cho ta cac loal tram tich song :
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Trdm tich 1ong séng c6 thé phan chia theo c4c doan chia song. O mién mii thudng 13 d4
hoc, dé tang duge cdc hat nho 1dp ddy. Loai trdm tich nay dugc thanh tao 6 viing ddy song
¢6 d6 déc 16n. Khi do dc nho hon, thanh phin cla né 12 cudi, sdi, cat. Cic hat néi chung
tron nhin. Do ép co nhé ; cudng do chéng cit, chéng nén tuong déi cao. Tham nudc manh,
hé s6 tham c6 thé t6i 100m/ng.d.

G déng bing trim tich 1dng song rat da dang ¢6 thé gap sbi, cat cho dén bim. Ching cé
st tuyén Iwa hat mér cdch 8 rét. Thuding ¢ cdu tao theo nhip (cét, biun xen k& nhau) phan
16p nghiéng hay thdu kinh khéng ¢6 quy tic. Khi xay dung cin luu y su thay ddi cic
dic diém dia chat cong trinh theo khéng gian, sy xuft hién dat chay, x6i ngdm va lin
khong déu.

Trdm tich bdi boi thudng cb clu tao hai ting: tAng duéi hat tuong déi tho, thudng la loai
trdm tich 1ong séng ; tdng trén hat min hon dugc bdi dap do vat liéu clia dong 1& mang téi,
thudng cé chita mét luong vat chdt hitu co. Chiéu day tich dong clia vét liéu sau mét con li
khéng 16n, khoang vai milimét téi vai centimét. Hay chita céc thau kinh hodc 16p kep. Do
vy, mréc trong bii béi thudng cé 4p Iuc vi lién quan thay luc chat ché véi song. Tram tich
bii béi dé phat sinh céc hién tugng dia chat xau nhu : dat chay, x6i ngdm, nén qué, nén
chua chat va nén khong déu.

Trdm tich hé sitng trdu duge hinh thanh & cic khiic song chét (hink VIII-7). Nhin chung,
¢6 thé chia ra hai tAng o rét : ting duéi giong trdm tich long séng ; tang trén thudng la bun
dong c6 chita c4t min hodc bin hitu co, bun than. Thudng ton tai cdc thdu kinh hodc 16p
kep sét rit mong nam ngang.

Hinh VIII-7. Sy hinh thanh hé sing trdu trén séng Trdng & Ackansa (M)
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Trim tich hé simg trau thudng bdo hda nudc, & trang thdi déo, mém yéu vdi tinh ép co
16n, cuong do chéng cit nhé, khong thdm hogc thim nudc yéu. Khi xay dung cin chi ¥ t&i
truot, liin nhiéu va lin lau dai.

Trdm tich ciza séng (hay trdm tich tam gidc chau) hinh thanh do song mang vat liéu téi
trdm dong & ving clra séng céc 16p trdm tich biin, cdt, sét... Trdm tich clra song thudng c6
cdu tao ba ting : trdm tich ddy la loai rit min (biin sét) ndm ngang phi lén 1y bién ; trdm
tich giifa hat tho hon thuong & dang 16p xién nghiéng vé phia bién ; trAm tich trén cliing hau
nhu nim ngang phti trén trdm tich gitta va c6 hat tho hon ca (hinh VIII-8).

Trdm tich cira song phin nhiéu thudc loai cit min, cit pha va sét. Do day va dién tich
phan bé ciia trdm tich rat 16n. bac diém 13 cé do réng 1én, chita nhiéu mudi. Thudng c6 cic
tdng kep sét, vi vay tinh chat vat 1y, co hoc thay ddi rat manh theo khé - gian. Khi xay
dung thudng xay ra lin nhiéu, l4n lau dai va phit sinh dat chay, x6i ngdm ¢ tiong céc ting
kep cit M4i hé dio trong trim tich clfa song thudng kém én dinh...

Hinh VIII-8. Phin bé ciia tram tich cia song
1. Dd géc ; 2. Trdm tich ddy ; 3. Trdm tich gitta { cita séng ven bién)
4. Trdm tich long song ; 5. Tram tich bai boi tam gidc chau.

I11. Phin loai liing song theo quan diém dia chat cong trinh

Viéc bé tri cdc cong trinh trén song cling nhu viéc chon phuong 4n céng trinh, phuong
4n thi cong phu thuoc rét nhiéu vao dang dia hinh, tinh chat va b2 dav cic tAng dét da cia
liing song. Cac yéu t6 anh hudng nay di duge dé cap t6i trong cdch phan loai ling song cua
D.C. Xocolov.

Dua vao hinh dung dia hinh liing séng chia ra 1am ba loai :

Loai hém vuc : ¢6 bd déc ding, khong cé 16p pht bay 16p phit mong. Hinh thanh do sy
xam thuc thing ding rat manh ligt. Dia hinh nay thich hop dé xay dung céc dap cao, tuy
nhién viéc b6 tri cong trinh va thi cong khong thuan tién, xay dung cau giao thong thi ngan
nhung tru ciu cao.

Loai liing soéng phat trién mot bén, mat cat ngang cha liing song khong déi xing : mot
bén bd déc dimg do dd gdc tao nén, mot bén bo déc thoai do béi tich tac nén. Loai nay
thudong gap & trung va ha luu song. Pia hinh thich hop cho dap loai trung va dap ciu tao
hén hop. cdu vugt song & day khong dn dinh, cdc mé bi x6i, do d6 cau can dai
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Hinh VIII-9. S0 d6 phdn loai ling séng cua D.C. Xocolov



Loai liing song phit trién hai bén thudng gap & ha luu song. Liing song rong, b song
thodi, thém d6i ximg, bai béi phat trién, ting phé day. Dia hinh nay tién cho viéc b6 tri
cong trinh va hién trudng thi cong, nhung nén cong trinh thudng phai xit 1§ phiic tap, chiéu
cao dap nhé, chiéu dai ciu Idn, cau can dai.

Dua theo trinh do déng nhdt ciia ddt dé chia ra hai loai :

Ling song c¢é cdu tao déng nhat: khi dat da & hai bén bd va & day song la nhu nhau.
Viéc xay dung thusn loi nhung thye t& it gdp.

Liing song khong déng nhét: khi hai bén bo c6 su khac nhau vé tinh chat dat dé, do day
ting phti, bé day 16p phong héa... Loai ling song nay thudng thdy trong thuc t& va diéu kién
dia chit céng trinh tuong d6i phic tap.

Dua theo bé day ting phi da chia ra nhiéu loai liing séng khac nhau. C4ch phan chia nay
cho ta so b phuong huéng xir Iy nén thi cong mong. Ching han, néu 16p phii mong ta c6
thé ddo bd di, nhung khi 16p phi day ta nén ding céc bi¢n phap khdc nhur cit, chan danh...
dé xir 1y tham dudi nén cong trinh.

Cach phan loai trén duoc tdng hop trong hinh VII-9.

§4. CAC HOAT DONG DIA CHAT O BIEN

Bién chiém hon 70% bé mit téi dét, c6 vai trd rét 16n trong dieu hoa khi hau, trong
cung cdp thuy hai san, ddu mo va khi d6t cho luc dia vi 13 méi trudng van tai thuy rat quan
trong. Viét Nam, chi cé hon 330.000km? d4t lién, nhung ¢6 t6i 3.260km dudng b& bién, lai
6 nhidu hai dao xa bd, nén phan bién clia ching (1 rong gdp nhiéu lan dat lién. Bién clia
Viét Nam nhiéu ning 4m, nhiéu hai sin, nhiéu déu khi va nam ngay trén mot trong nam
dudng hang hdi quéc t€ quan trong. Bdi vay, nghién citu bién néi chung, dia chét bién néi
riéng ¢6 tim quan trong dic biét. Trong pham vi & day, chiing ta chd trong 3 ndi dung: hoat
dong dia chat & dai duong, & ria luc dia va nhiing diéu cén chd ¥ khi khai thdc bién.

4.1. Cac hoat dong dia chat & dai duong

Trong nhiing thap nién gan day, nhg cdc thiét bi mdi, cho phép nghién citu san 5 dén
{0km dudi muc nudc bién, chiing ta di biét duge dia chat du6i ddy dai dwong cling da dang
va phitc tap ching kém gi trén luc dia. Doc ddy dai duong cling tén tai nhing dai nii cao
khéng 16 theo dudng kinh tuyén, xen dé Ia céc dai dong bang - dong bing bién thim... 1a
san phdm cla qud trinh tich gian vb trdi dat véi qua trinh macma (phun trao) doc theo céc
diit gy mo.

Trim tich bién khoi hiu hét 1a céc vat liéu c& hat sét (< 0,005mm) gbém céc khodng
thach anh, fenpat, sét... dua tir luc dia téi bing gié va hai luu, ciing cic xdc, phén cla cic
loai sinh vat bién, goi 12 trdm tich biin dai duong, ¢6 mau nau hoac dé nau, t6c do tram tich
rit nho, trung binh khoang 1cm/1000nam, & cdc ving nudc siu trén 4000 mét thi do anh
hudng cia d6i ngheo cacbonat trong nudc bién, ma céc vat ligu Jing chim qua déi nay da bi
hoa tan hét phdn cacbondt, nén vit liéu trdm dong duéi ddy khong gip cacbonat, ma chi
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y&u 1a céc loai bitn tdo diatome, radiolaria... O cédc nii nguén goc phun trao khéng cé cdu
tao hinh nén, ma ¢6 dinh bing, thé hién mot qua trinh nang 1én va bi séng mai biang rdi lai
thut 14n xuéng nhu hién nay.

o
Cac trung 16 va sinh vt khac tiét ra cacbonnat canxi & nudc frén mat
1 Sau khi chét, vo clia cac sinh vat chét lang chim
21
3L
J- T Babiahat T @ S8ng i
_ _ __ L __= G sau bo cacbonat gitra dai duang
B¢ nude sau ob sy hoda tan cacbonal
Cacvo hoatan
Péng bang bién tham

Hinh VII-10. D¢ sdu bit cachonat trong dai divong
(Theo F. Press va R. Silver, 1952)

\ Miyc nuae bién

Sudn luc dia
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lyc dia
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luc dia
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Hinh VIII-11. Cdc phdn khu dia hinh cia mién ria luc dia

4.2. Cac hoat dong dia chat ¢ viing ria luc dia

Thém luc dia 12 phan bién nim trong pham vi d¢ sau nudc tir 200 dén 650 mét, 1a phén
luc dia bi ngép nudc hién nay. $ day c6 nhiéu loai trdm tich dugc dua tir luc dia t6i va tir
céc san phdm ciia sinh vat bién. Do déc clia thém trung binh tir 2 dén 3 mét/km, trén b€ mit
kh4 bang phing nay ciing xudt hién nhiéu thung ling hep va sau goi la cic hém vuc dudi
bién, thudng 1a do cic thung liing séng trong luc dia kéo dai ra khoi do céc dot bang ha....
Gi4 tri kinh t€ clia thém luc dia rdt 16n, bdi & day giau hai sin, nhicu dau khi va cé nhiéu
anh hudng 16n dén viing ven bién cia luc dija.

N&i ti€p thém luc dia véi chan luc dia (hink VIII-11) 1 sudn luc dia, do déc 60 +
70m/km. O chan luc dia d6 déc lai giam di va kéo dai cho t6i dong bing bién thim cha dai
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duong. G sudn va chan luc dia thudng xudt hién cdc dong bin dat di chuyén cham chap véi
khéi luong khdng 16, ddc biét 1a trudc va sau céc trdn dong dat dudi day bién, hinh thanh
cic nén bon dat bién sau. Dong bun dét nay thudong 12 nguyén nhan dé v& cua dan khoan,
cita cdc dudng ng din ddu khi, truyén théng dudi bién.

Myt nudc bidn

Déng bin dat

Hinh VIII-12. S phér sinh dong ban ddt do syt trdn tich o suom luc dia

4.3. Cac hoat dong dia chit ciia séng bién

S6ng bién xudt hién nhd gid va céc hoat dong khac cua bién. Séng bién cé vai tro cuc ki
quan trong trong hinh thanh dia hinh ving bo bién vi ciing ¢ thé thdy ¢ 3 qud trinh la tao
vat liéu tram tich (xam thyc bd), van chuyén va tuyén Iura vat ligu tram tich va tich dong vat
liéu tram tich.

Céc thong s6 co ban ding d& mo ta chuyén dong clia séng 1a bude séng L, chu ki song
T va t6c do truyén séng v.

L
v=—
T

Ngoai ra cdn 6 cdc dac trung phy thém nhu chiéu cao séng H, d6 sau muc nudc truyén
séng, da séng...

Ning luong clia gid, dia chdn, ndi lita... truyén cho nudc dé tao ra séng duge thé hién
qua céc thong s6 co ban clia séng. Song bién hinh thanh do bio (gié xody) thudng cd bién
dong 16n theo thi gian. Céc song c6 chu k¥ dai (20 gidy hoac I6n hon) chi xudt hién khi
16c do gio, thoi gian gi6 va da séng cuc dai, ngudi ta da quan sat duge séng cé chiéu cao H
t&i 30 mét hosc hon thé & cdc dai duong md, cang & xa cac ngudn gay séng thi séng chuyén
dong cang cé quy tic hon. Séng 16n do bao, do dong d4t xuat hién ¢ xa viing gy song duoc
goi 12 séng dénh. Viéc mé ta séng khé phic tap, tuy nhién & viing nudc sau - 16n hon mot
nita chiéu dai (buéc) séng thi céc budc séng va tc do séng co thé mé ta bang ham s cta
chu ky:

2
L=8 av-EL (VIII-2)
2n 2n

Trong dé: g 1a gia toc trong trudng.
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Sau khi chuyén thanh séng dénh, cdc nhém séng cé chu ky tuong tu truyén vé phia
trudc cho t6 khi chiing gap duge bd bién va gay ra cédc hoat dong dia chat clia viing ven bd.
Doc dudng di chuyén mét miat séng bi tiéu hao ning lugng, do trdi rong ra theo chiéu
ngang clia séng (nhu ta ném 1 hon dd xudng nudc, séng s& lan rong ra i phia), 1am néng
nuée do khic phuc cdc ma sit cdia nude khi dao dong... thl mat khac ciing cé thé duge cung
cip thém nang luong do gi6 thdi hodc do chan dong duéi dat truyén Ién... Hién nay dua vao
c4c dac trung clia gié, bio, dong dat... c6 thé tién lugng duoc chu ky va chiéu cao cia séng
s& truyén t6i. Khi song t6i gin b, do anh
hudng ctia bd, dang hinh sin ciia cic dinh L
s6ng, tron, thdp, chuyén din sang cic saf 5”2;2;3 K
dang séng dinh nhon, sic véi chiu cao
séng 16n dan 1én. Qud trinh nay bt ddu
khi d6 sau muc nuéc giam dén bang mot
nira chiéu dai séng, lic nay ca van téc va
buéc séng déu giam, trong khi chu ky
séng khong déi, do dé dinh séng phai
dang cao, 1am tang d6 déc séng din téi
hinh thanh séng v&. Nguoi ta chia ra hai
loai séng v& 12 séng vd kiu dé nudc va
séng v& kiéu quang nudc (hink VIII-15). Hinh VIII-13. Chuyén dgng hinh tron cila

cde hat nudc trong cde séng ¢ nudc sdu

Binh séng

Dich chuyén clia séng

Song vé 43 nude

Viing Song v e e s
Sbng dénh nudc sau  chuyén tiép " Bai bidn gan nam ngang

Sbng va quang nudc

Bai bién ddc

Hinh VIII-14. Thay doi Hinh VII-15. Séng v& d6 nudc
cia séng khi dén gan bo va séng vé qudng miedc
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Hudng dén gén
ban déu

Hinh VHI-16. Hién tugng khitc xa khién cdc dinh song
1ién 16i xién goc véi bo trd thanh song song voi bdi bién.

Dong doc bo l
SRy
——— e
Cac T
dinh séng
Déng
doc bd

Hinh VIII-17. Dong doc bo lién quan Hinh VIII-18. Mét doan dong doc bé duge

véi cde séng tién xién géc vao bo gidi han bdi cdc dong xody

Réo dit
i hinh méc
Tombolo

Ddo chin

Hinh VII-19. Cdc dia hinh trdm tich doc theo bo bién
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Khi séng chuyén dong vao bd véi mot géc xién 16n thi s& xay ra su giam toc d séng
khéng déng déu trén mot con séng, 1a nguyén nhan hinh thanh séng khiic xa va hinh thanh
mot dong nude doc theo bd bién goi 1a dong bd. G viing b bién, su tic dong cla séng vao
b& cing tré nén minh liét khi cé hoat déng cia thuy triéu, ctia su thay déi huéng ciia séng,
nhat 14 & cc viing ¢6 bién do triéu [6n (10 + 16m) va thudng c¢é bdo I6n xay ra nhu doc bo
bién Trung Bo clia nuéc ta.

Dong b thudng khéong lién tuc, ma bi ngit quéng bdi cdc hém bién hay cdc clra séng c6
nuéc dé ra bién 16n va & day hinh thanh cdc ddong xody. Mot trong cdc anh hudng quan
trong nh4t ciia dong doc b 12 sy di chuyén ban cét, déi khi ca cubi soi, doc theo bd, bit cic
cira séng, hinh thanh cdc ddm phd (ph4 Tam Giang) hoic néi déo v6i b (Bin dao Son Tra).

Véi cdc hoat dong dia chat clia séng & viing bd bién, dudng bo bién duoc dic trung
bang su thay déi lién tuc, hinh thinh mét théch thic 16n dsi véi viéc quan Ii khai théc by
bién v viing bién, trudc hét 1a sy tén cong gay git va bén bi clia séng m cho dudng bd bi
xam thuc kha nhanh (vi mét, tham chi vai chuc mét/nam) l1am huy hoai cdc cong trinh ven
bién... Ngoai cdc qud trinh xam thuc bd, cdc qud trinh trm tich vat li¢u cling da lap day céc
luéng lach di lai cia tdu thuyén, cdc clfa thodt 1 clia céc song d6 ra bién, va hinh thanh cdc
dang bii bién khdc nhau, ngudi ta chia ra 3 loai bo bién chinh 13 b& bién tram tich nhu b
bién viing Nam B¢, b bién viing chau thé song Héng; by bién xam thuc va xam thuc kién
tao nhu bd bién Trung Trung Bo; by bién nguén géc sinh vat nhu bd bién ving Trudng Sa,
Hoang Sa cia nuéc ta (hinh VIII.20).

1 &m téu didm

Atoll

Hinh VIII-20: Si phdt trién ciia cdc atoll;
a) Cdc dm tiéu diém dugc tao thanh quanh mot wiii lira hoat dong; b) Cdc dm tiéu lon lén
theo phiong thdng ditng tao thanh am tiéu chdn trong khi nii lika lin sut va bi bao mon;
¢) Liin sut thém nita thi chi con cdc dm tiéu & trén mutc nudc bién; d) Atoll trén hdn dé.
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4.4. Cac méi nguy hiém & viing bd bién va cdc néi dung can luu y

Trong lich sit phit trién kinh t& xa hoi, phdn 16n dan cu di chon viing ven bién, noi
ma thuan loi ciing nhiéu, nhung hiém hoa ciing ching it, dudi day 12 mot s6 hiém hoa
thuong gap.

- Sut thay ddi muc nuéc bién

Khic xa bé mat tinh, muc nuéc bién ludn ludn thay d6i theo céc thoi gian dia chiat,
nguyén nhan chi yéu la su thay déi nhiét do khi quyén din dén céc qua trinh tan va déng
bing clia nuéc & cdc dia cyc va sy chuyén dong nang Ién ha xudng ciia vo qua dét do céc
hoat dong kién tao dia chat khéc nhau, hinh thanh nén céc goc xam thuc khdc nhau, bién cb
thé tién vao luc dia, tao dia hinh ngap nuéc nhu & Ha Long hién nay hay cdc thém bién can

~

trén luc dia, nhu céc bai s6 hén & Dién Chau... gay hu hai céc cong trinh ven bién.

- Bio xody nhiét déi, tir dai duong dé bo vao dat lién, gay nén séng dénh phé hoai b
bién va cdc cong trinh ven bién, gy ngap man céc viing canh tic ven bién. O nuéc ta, sudt
2/3 b bién tir Méng Céi t6i Viing Tau déu thudng xuyén bi uy hi€p béi cdc tran bio xody
nhiét déi. Nguy hai do bio gay ra s& tang thém khi déng thdi véi bio lai 6 triéu cuong...
Ngudi ta di quan sat céc dot séng do béo, déng dit gay ra ¢6 do cao rét 16n (goi la song
thin) tir 10 dén 30 mét, véi budc séng tr 150 dén 250km, chu ki 10 dén 60 phut, lam ngap
lut ca nhimg viing rong 16n & ven bd bién.

Hién nay, v6i nhing hiéu bi€t vé qua trinh dia chit & bién néi riéng va qué trinh tu
nhién & bién néi chung, c6 thé 4p dung céc gidi phdp nham giam thiéu thiét hai do bién gay
ra, nhung truéc hét can:

- Nhan biét duge cic quy luat chung vé cic hoat dong dia chat & bién va céc hoat dong
dia chit riéng cha nhiing viing riéng le.

- Céc hoat dong dia chit c6 tinh chu ki, do vay cdc tai liéu ghi chép lich sir cin dugc coi
trong va trong quy hoach, thiét k€ cdc cong trinh khéng dugc bd qua cic su ¢ dic bigt.

- Cin chd ¥ t6i cic giai phap phong, chéng rdi méi dén xi li cac vin dé dia chit bit loi.
§5. HOAT PONG DIA CHAT CUA HO VA SU THANH TAO CAC TRAM TiCH HO

Hoat dong dia chit clia hé cé thé coi nhur hoat dong dia chat cha bién trén quy mo nho
hon, cudng do yéu hon, trong d6 cé su tham gia rit 16n chia thuc vat. Cic hoat dong nay thé
hién rd & cdc hé ¢6 dién tich [6n (vai kilomét vudng tro 1én).

Su x4m thuc bd hé khong 16n 1dm va xay ra chii yéu & céc bd d6i dién v6i hudng gio
chinh. Tuy nhién, d6i véi cic hé nhan tao, do diéu kién dn dinh clia b chua dat t61 can
bing ma muc do xam thuc bd vi béi lang 1ong hé tang lén rat nhiéu. Céc san pham pha hiy
clia bds va clia song mang téi duoc van chuyén va tich dong tir bo vao long hé. G ven bd
trém tich loai hat thé nhu cét, san... & xa hon, hat nhé dan. O trung tam ho dong trim tich
sét, d6 1a loai trdm tich chi y&u ciia hd.
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G viing khi hau 4m, trim tich sét biin thudng chida nhiéu chét hitu co, pha voi, pha silic...
Ving khi hau kho, & céc hé nuéc man - dat sét chita muéi, thach cao. Trdm tich hd phan bo
hep, ¢6 bé day mong hon trim tich bién, c6 tinh phan 16p 16 rét, phan dnh sy tich dong bién
ddi theo mita. Céc 16p tram tich thudng méng, ngoai ra cé thé c6 dang thau kinh det, dé 1a
ddu hiéu rat dic tnmg cla trdm tich hd va cling 1a d4c tinh bét 10i nhét cha tram tich hé
trong xay dung. Sét hé & céc trang thdi déo mém, chay, cé do 16 rong 16n, khong tham
nudc, cudng dé nhéd, kém én dinh.

Khi hé bi can dén mic do no d6 cé thé hinh thanh dim ldy. Ngoai ra, dm ldy con dugc
tao thanh do sy dang cao ctia muc nuéc dudi dat. O ving dim 14y, thuc vat phat trién va
chét di hinh thanh nén loai trdm tich bin than, bin cay théi va than bun. Khi xay dyng o
vilng d4m 1y, trén nén dat bin, bin than v bin cy théi... thi cong trinh di nhd cling
khong bao dam diéu kién xay dung ; viéc cai thién loai dat nay thudng khd phic tap va
ton kém...

§6. HIEN TUGNG PAT CHAY

Pit chay hay cat chay 13 hién tuong d4t mém rdi bao hoa nude chay vao céc cong trinh
dio ct qua né nhu mot dich thé nhét déo. Khéi lugng dat chay c6 thé nhd, nhung ciing ¢é
thé rdt 16n ; thue t€ da c6 nhig vu dat chay t6i hang tri¢u mét khdi...

Dit chay gay nhiéu khé khan cho cong tdc dao dit va gay bién dang & nén cdc cong
trinh k€ cén. Thuc t€ cho thay hién tuong dét chay cé thé x4y ra ¢ nhiéu loai dat dd khéac
nhau tir sét dén dat vun tho (loai nay goi la dong 1i bun d4).

6.1. Cac loai dait chay

Dit chay thudng xay ra trong dit bdo hoa nudc & trang thdi dac biét. Theo tinh chat va
nguyén nthan phdt sinh dat chay ¢6 thé chia ra 1am hai loai 1a dt chay gia va dat chdy that.

1. Ddt chdy gid 12 loai dit chy do 4p luc thuy dong. Khi chuyén dong, nudc dudi dat
gay ra trang thdi dp sudt thuy dong téc dung lén cdc hat dit dd va dugc xédc dinh theo biéu
thifc sau:

o=y - Yo 99 (VII-3)
g dt

Trong d6 : 6 - dp luc thity dong clia nude tham ; Y, - dung trong cia nudc ; g - gia t6¢

d ) o s . .
trong trudng ; —g(tl— - van t6¢ nude thdm ; J- gradien thdm

Nuée dudi dit van dong hodn bién, nén van téc 1t nhod so v&i gradien 4p luc, vi vdy co
thé bé qua thanh phédn thif hai. Khi dé, dp luc thity dong 1a tich clia dung trong nudc va
gradien dp luc cta nudc :

0=v,J (VIII-3a)
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Phuong téc dung ciia 4p luc thiy dong c6 ¥ nghila rat 16n d&i v6i su 6n dinh cba dat. Khi
dp luc thily dong hudng xudng dudi thi s& lam chat, ting cuong do va d¢ on dinh cha dat
(hién tuong nay xay ra & thuong luu dap, ddy h6 chita, ddy kénh dan...), cdn khi dp lyc thay
dong huéng 1én trén c6 tic dung lam x6p roi dat (xay ra & ha luu dap, ddy hé dao hay & céc
sudm déc thim wét...), sinh ra hién tuong dit chdy, x6i ngdm.

Khi 4p luc thity dong bang hodc vuot qua trong lugng ddy ndi cla céc hat dat dd thi s€
1am cho hat dét & trang thai lo limg va bi di chuyén :

0= Y‘n]th= Yan
T = Ydn (VIII-4)
Tn

Trong dé: J,, 1a tri s6 gradien dp luc nudc t61 han.
Néu coi dung trong cua nudc khong d8i va bang mot don vi (v, =1 Glemr® thi tir (VIII-4)

tacod:

Jih = Yan (VII-5)

tiic 1a trang thdi chdy xéy ra khi gradien 4p luc
nuéc tham bing dung trong ddy néi clia dat.

Trong thuc t& dat chay gia rdt dé thoat nudc,
dong dat khi thodt nudc c6 dang hinh non (hink
V1il-2]a), nude thodt ra dé ling trong. N6t chan
in trén dat 1au bi xod sach.

2. Ddt chdy that 1a loai dit ¢6 keo hitu co -
khodng vat bam trén bé mat hat dat, tao 16p
mang tron tua nhu chat ddu nhon, 1am cho cic
hat d& trugt 1én nhau va chay, tya dich thé déo nhét.

D4t chay that c6 luc dinh thip, hé s6 tham nhd, sdc chéng cat thap, bién dang cao, O
trang thdi chay déo. D4t nay c6 tinh xiic bién, dé chuyén sang trang thdi chay khi kién tric
thién nhién bi phé hiy.

Dit chay that ¢é lién quan dén sy phan huy chit hiu co, thanh phan khodng vat va cdc
hoat dong cha vi kKhuan.

Tinh chét ciia d4t chay phu thuoc nhiéu vao tinh chét cia méi truong nuée, 16 rong. Khi
néng do ion hydro hoic dung luong hap thy thay déi, cling nhu dé kho dat, s& din dén dat
mat tinh xdc bién, cudng do tang, dn dinh véi nuée va nhu vay khong x4y ra hién tuong dat
chay. Day la dic tinh 14t quan trong dé c6 thé dé ra bién phdp xr 1y dat chay.

N e

ot

b)

T TTTIT T 77D T T
a)

Hinh VII-21. Phan biét dét chdy
a) Gid ; b) That

( dat chay that, phin 16n nudc & trang théi lién ket nén khé tach ra. Nudc trong dat Jau
ling trong. Dong dit chay thuc cé dang nhu tim banh day (hinh VIII-21b).

Theo nghién cifu cha nhiéu tic gia, dét chay that x4y ra trong loai dit c6 cdc dic trung
sau : nhém hat nhd hon 5mm khong dudi 3%, do 16 réng cao (43 + 45%), d6 4m phan tir
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16n nhit - trén 4%, tinh thim va tinh thodt nude nho, cé mat keo hitu co - khodng vét, dung
luong hip phu 5 + 12mg.dl, c6 tinh xic bién, mdi déc thién nhién phu thude vao d¢ &m, khi
dat kho tinh chit thay d6i. Dt chdy thudng xay ra & dé 4m gin gidi han chay.

6.2. Bién phap xit 1y dat chay

Muén xir 1y dét chay cén thu thap céc tai liéu vé loai dat chdy, pham vi phan bd, tinh
chat c4c tang dat lién quan véi ting dit chay, muyc nude dudi dat...

Trong trudng hop khai dio hé méng, thi cong cong trinh ngdm... trong viing dat chay,
tuy theo tinh hinh cu thé ma xi 1y bang cdc phuong phip sau :

1. Lam khé nhdn tao ddt bdo houa nuée bing thiét bi ha thip muc nudc duéi dit : giéng
cham kim, giéng khoan... Nudc duéi dat s& khong chay truc ti€p vao hé méng ma chay
ngidm du6i ddy hé méng. Bién phap nay diing cho dit chay gia, loai dit chdy do 4p luc thuy
dong. Tuy nhién, n€u két hop cic phuong phap khdc c6 thé xir ly duoc dat chay that, vi du
nhu két hop gi€ng cham kim vdi phuong phap dién tham.

Ha thap muc nuéc dudi dat bing ho khoan c6 hi¢u qua khi dat dd c6 hé s6 tham khong
nhé hon 1m/ng.d va khong nhd hon 0,2m/ng.d trong truong hop ding giéng cham kim.

2. Chén ddt chdy bing phuong phdp co hoc (cir thép, cir gd, tudng hao, giéng chim...)
hoiic bing phuong phdp héa hoc (déng két dat d4) nham tao “bic tudng® bao quanh hé
moéng dé ngin d4t chay.

Phuong phép cir chi xr 1y dat chdy dén do sau 25m, 16n hon nita bién phdp nay tién hanh
r4t khé khan. Cir thudng déng téi 16p céch nudc, 6n dinh dé tranh hién tuong dit chay qua
day cir vao hé méng. Vi viéc théo d& van cit phic tap, cho nén trong trudng hop két hop vai
muc dich chéng tham 14u dai cé thé sir dung tudng hio dat sét vira tién loi, vira kinh t€.

Trong pham vi h6é méng hep va sau c6 thé ding phuong phip giéng chim. G ta dd ha
giéng chim cho try giita cu Danh (trén dudng s6 10), tram bom Hiu Bi (Ha Nam), tru cau
Théng Long...

3. Cén béng dp luc gdy ra ddt chdy bing khong khi nén - phitong phdp giéng chim hoi ép

Ding 4p luc khi nén (thudng t6i 2,5q¢ dé can bing véi dp luc nudc gay ra dit chay. Ap
lyc nudéc cang 16n thi dp luc clia khi nén cang 16n. Phirong phdp nay chi diing khi méng
hep, do sau méng 16n vi k§ thuat thi cong kha phic tap.

Trudng hop cong trinh phéi dat trén tang dat chay thi c6 thé diing ngay né lam nén thién
nhién hoic phai tién hanh gia cd, nén chat - nén nhan tao. Khi dit méng cong trinh trén
tang ddt chiy & dang nén thién nhién thi thiét k& gidng nhy trén nén dét y€u, tai trong tic
dung nht thiét khong dugc giy ra lin nhiéu, l6n khong déu. Khi méng dat khong sau phai
khong ché tii trong tic dung lén nén, m& rong méng, c6 bién phdp bao vé két cau thién
nhién ctia dat ; thiét k& 16p dam, san dém hodc 16p bétong dém (truong hop dac biét) & dudi
ddy méng. Ngoai ra, cong trinh thiét k€ can c6 do cing bao dam 6n dinh khi nén lin nhiéu,

lin khong déu.
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Khi ting d4t chdy nim gin mit dat va c6 bé day khong I16n thi nén dat méng & tang
dudi, chat v én dinh hon hoic trén 16p dém béng cat, dam. Khi méng dit sau thi nén su
dung méng coc, (chiéu dai coc ¢6 thé 30 + 70m), giéng chim (t5i dé sau 80m), giérg chim
hoi ép (t&i Ao sau 70m).

C6 thé ding phuong phdp dién thim (dé Iam kho dét), phuong phdp chén dong & dudi
sau (d€ nén chat dat), phuong phap phut silicat, hai dung dich... d€ cai thién tinh chét cha
tdng dét chay.

§7. HIEN TUONG XOI NGAM PAT DA

X6i ngdm 12 hién tugng cdc hat ddt d4 bi 16i cudn khéi vi tri ban diu dudi tdc dung « ..
nuéc thim ; trong dit d4 dan dan hinh thanh céc khe héng. X6i ngém phat trién 16n ¢6 thé
gay sut lin mat d4t, hu hong cong trinh. G Viet Nam nhiéu cong luén qua dé da by bu h..i
do x6i ngam.

7.1. Piéu kién phat sinh, phat trién x6i ngam

X6i ngdm xay ra ch yéu do ndng lugng co hoc cha dong tham, vi vay cé thé thdy diéu
kién phdt sinh, phét trién bao gém :

1. Vé dat d@d : Dit dd phai c6 cdc 16 1éng 16n dé cho céc hat vun ¢6 thé di qua duge.
Chang han trong dat vun rdi, néu trong dit d4 chi ¢6 2 ¢& hat hinh cau v6i dudng kinh hat Ja
D va d thi gifia cdc hat I6n ¢6 thé hinh thanh 16 :8ng véi kich thuée 16 réng trung binh la

2 _— PR . 1 . . =
dr =§D , con 16 rong bé nhét cé duong klnh d_ . = §df' Nhu vay, cdc hat nhoé chui gua 16
rong giffa cdc hat 16n khi quan hé gilia ching :

D.85 1
d 12
Vay diéu kién can thiét dé c6 x6i ngdm trong dat roi la
D
1 =20 (VIII-6)

Trong d6 : D - dudng kinh cta hat 16n ; d - dudng kinh cha hat nho, bi x6i rita.

Tat nhién, khi d4t da c6 nhiéu c& hat thi thong thuong ia dudng kinh 16 rong bi gidm di.
Hién tuong x61 ngdm khé xay ra hon.

Trong thuc t&, véi hai tdng tham nudc khdc nhau, dong tham tr ting tham y&u sang tang

thd&m manh, thi x6i ngdm c6 thé xay ra khi su chénh léch hé s6 thim qua 2 I4n :

k
“2>2 (VIII-7)
kl

Trong d6 : k,, k, 12 hé s6 thim &16p 1 va 2.
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D6i véi dd cimg nit né, dac bi¢t 13 nit né kién tao, thi vé diéu kién 16 réng thong thuong la
d3 thoa man dé phat sinh x6i ngdm. Nhung do céc hat ¢6 gan két cling chac, mudn x6i ngim
doi hoi phai c6 nang lugng d€ pha v& méi lién két gifta cc hat v6i nhau, nén khé nang xay ra
x61 ngam khé hon, cham hon.

2. Vé nuéc tham : Nang luong dong thdm phai di 16n. D6i vé6i dat dinh va dét dd lien két
chiic, nang luong dong thdm (bao gém ca co ning va héa nang) phai du dé hda tan hoac
tidch v& co hoc méi lién két giita cac hat. Théng thudng, nang luong nay phai xdc dinh bing
thuc nghiém cho timg loai dét dd va timg loai nuéc khéc nhau.

D6 véi dit réi thi nang lugng co hoc phai d dé ddy néi céc hat vun, tifc la gradien dong
thdm phai 16n hon hodc bang dung trong ddy ndi chia cac hat vun roi theo cong thifc
Jih 2 Yan» rong d6 : Jy, - gradien tham t6i han ; y4, - dung trong ddy ndi cta hat bi x6i
ngam trong dat da vun.

Dé xdc dinh van t6c bat dau ¢é kha nang van chuyén cdc hat cat nhé trong cét hat 6n,
khi dong thim tir duéi lén, S.V.Igobax di dua ra cong thitc x4c dinh van téc t&1 han vy, (sau
dé da duge L.1. Kogolov bd sung) :

2
vy, =0,26d° 1+1000[i19°—J , cmls (VII-8)
60

Trong d6: d - dudng kinh trung binh cit hat nho ; dgg va Dy, - dudng kinh hat ma nhitng
hat c6 kich thuée bang va nhé hon chiém 60% téng khéi lugng khé clia 16p cét hat nhé va
hat 16n.

Céng thirc nay chi ding cho cdt dong nhit c6 dudng kinh 0,088 + 0,5mm va dam dong
nhit cé dudng kinh 2 + 3 dén 12 + 15mm.

Hién nay, trong linh vuc xédc dinh diéu kién x6i ngim di c6 nhiéu cong trinh thuc
nghiém khac nhau. E.A Zamarin dua vio quan hé gitta do réng va dung trong hat da dua ra
céng thitc xdc dinh J,

T =(1h_— l}(l—n)+0,5n (VIIL-9)
Yn Jmin
10
Trong dé: y,, - dung trong hat ; v, - dung trong N | | | |
x 2 u ' \\ Ving gradien pha hliy
nudc ; n - do rong cua dat. 0.6
< - 04 !
V C. Istomina (1948) da nghién cttu va lap do thi .| ving gradien_|
xac dinh quan hé gifta van t6c thim va gradien tham  oLL A toap
' d 25 10 15 20 25 30  dggfdy
v6i do khong déu cha c& hat (—@J cho truong hop
10 Hinh VII-22. DG thi quan hé giita

dong tham tir dudi 1én (hinh VI{-22). P6 thi cho thay gradien tham 167 thiéu (an toan) vd
do khong déu cang 16n thi J,, cang nhd. D&t khé X0t pyie dg khong dong nhdt ciia dat khi
ngam 12 dat c6 c6 hat gan nhau. dong tham tir dudi di lén.
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7.2. Bién phap xi Iy x6i ngam

Khi nghién citu x6i ngdm, ngudi ta phai 1am séng td thanh phan khodng vat va thanh
phan c& hat, kién tric, cdu tao, diéu kién thé nam cua dét da, thanh phén va tinh chat cta
nudc tham, gradien tham ciing nhu dong théi clia nuée mat. Tir d6 xdc dinh viing ¢é nguy
o x6i ngdm va lua chon cdc bién phip phong ngiia.

| Diéu tiét dong tham: C6 thé thong qua diéu tiét dong nuéc mit hay bién phap kéo dai
dong thim nham giam nhé gradien tham thuc t€, giam hoac triét tidu han x6i ngam, nhu
diing san phu, tuong cr, man chén, khéng ché nudc mit dao dong...

2 Gia 6 dat da dé tang tri s6 gradien tham t61 han nhu dam chit dat, phun viia gan két
dat dd dé giam do rong va tang cudng lién k&t cha cic hat dét d4 véi nhau. Bién phdp gia co
thich hop cho cong trinh dét ddp, cho nén cong trinh cé gradien thdm cao.

3. Tao Idp ddt chéng x6i ngdm bang céch dat céc thiét bi loc nguge dé tao 16p loc tu
nhién, gidm gradien thim va khong cho hat dat dd di qua. Thiét bj loc nguge thich hop v6i
cong trinh dap, thudng b6 tri sau tuong chin, vich au thuyén, ha huu dap, cong nudc...

§8. HIEN TUONG KARST (CACXTO)

Karst |3 hién tuong nudc trén mat, nudc dudi dat rira liia dit d4, tao nén cic khe ranh,
céc hang dong ngdm, (Karst -Kar 12 tén goi mot lang & Nam Tu, not 14n d4u tién nghién
ctru hién tugng nay). & nude ta, karst thanh tao cdc hang dong trong dd voi & Ha Tay, Lang
Son, Moc Chau, Ninh Binh, Phong Nha...

8.1. Cac hinh thai karst

Do tinh khong déng nhit ctia d4t da cling nhu sy bién dong theo khéng gian va thoi gian
cua cac nhan t¢ ty nhién ma Karst rdt da dang. Theo quan diém hinh thai, karst dugc chia ra
4 loai sau :

Dd tai méo v ritng dd 1a hinh thdi dic trung cho karst mat. Pst d4 khong déng nhit,
duéi tac dung hoa tan di hinh thanh céc tang di sot & cac dang cay da, cot da xen ké céac
khe ranh hep doc ngang. Trén céc cay d4, cot dé lai ti€p tuc bi chia xé nhd hon hinh thanh
cic chom nhon hodt, nhip nho nhu tai meéo (hink VIII-234).

Phéu karst va déng hit nuée 12 cac 16 hit nuéc mit & trong dd. Karst c6 dang phéu,
dang hang dong... v6i kich thudc vai mét dén vai chuc mét (hink VII[-23b). Thudng thudng
dusi ddy phéu, ddy dong hiit nuée cé pht mot Idp tan tich vun ndt 14n nhiéu cay c¢6 muc. Vi
tri phéu va dong karst thudng cd lién quan véi céc khe nitt kién tao, mat phan 16p, cdc ddi
pha huy kién tao.

Dong karst va séng ngdm la su phat trién cao clia karst ngim (hinh VIII-23c¢). Kich
thuée Karst cé khi t6i hang trim mét, phd bién 13 hang chuc mét. Cé4c dong karst thuGng
duge néi lién véi nhau bing cic dudng hdm karst, qua d6 nuéc chuyén dong, goi 12 song
ngam. Song ngim cé thé dai tir vai chuc mét dén vai nghin mét, v4i luu lugng tir vai mét

201



khéi téi vai chuc mét khéi giay. O nuée ta di phét hién song ngdm nho trong céc viing d4
voi thude Cao Bang, Lang Son, Moc Chau, Phong Nha...

Ving triing va thung liing karst la thanh qud cudi cting cia karst ngam (hinh VIII-23d).
Khi karst ngdm phat tri€én manh, cdc hang déng md réng c6 thé gay sut vdom, tao nén cdc
ving triing karst. Khi viing triing c6 kich thuéce 16n hay nhiéu ving triing an thong véi nhau
goi 12 thung ling karst. P4y thung liing thudng t6n tai cic phéu karst. Liing karst ngap
nuée tao hé karst nhur hé Ba BE...

Hinh VIII-23. Cdc hinh thdi karst
a) Dd tai méo va rirng da ; b) Phéu karst ;
¢) Pong karst va séng ngam ; d) Thung liing karst

8.2. Y nghia clia viéc nghién cifu karst

Trong viing d4 karst, nudc trén mit nit hét xudng sau nén han hdn thuong xuyén de doa
san xudt néng nghiép, chan nudi, sinh hoat. Cic céng trinh dang nudc, do nuéc thim qua
cdc hang dong karst, nhiéu khi khong thé dang nuéc duge. Dap, dudng giao thong... c6 the
bi sup dé do nén c6 hang dong. Nudc & cic hang dong cé thé chiy vao hé méng, cdc cong
trinh ngdm. G nuéc ta cling nhu trén th€ giéi da khong it cong trinh bi thét bai trong viing
d4 karst. Vi vay cdn phai hiéu biét vé karst dé trénh cdc nhugc diém va phét huy cic wu
diém ciia né, nhu ding nudc karst dé tuéi, loi dung cdc hang dong karst d€ 1am hé tich
ning, dudng din nudc, b tri nha méy, xi nghiép ngdm...

Mit khdc, viing d4 voi karst con 1a noi ¢6 canh vat mudn hinh nhu Tam Thanh, Nhi
Thanh, Phong Nha, Non Nudc, Huong Tich, Ha Long, Béi Tt Long véi dia hinh ngap nudc
v6i nhiéu canh sic rat ky di... ma thién nhién da x4y dung s&n cho ta.

8.3. Diéu kién phat sinh, phat trién karst

Karst phét trién trong céc diéu kién sau day :
- V& d4 : d4 c¢6 tinh hoa tan va thdm nudc manh.
- Vé nuéc : nuo- ludn ludn van dong va cé nang luc hoa tan.
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1. Diéu kién vé da

Tinh hoa tan phu thudc vao loai dd. Trong céc diéu kién khic nhu nhau, mifc d6 hoa tan
ting dén tir dolomit dén dd vai, thach cao, mudi mo. Cic khoang vat ¢é nang luc két tinh
16n thi khé hoa tan. Midc do hoa tan con phu thuoc kich thudc hat va cdc tap chat trong dé.
P4 kién triic hat nhd, cé chua pirit (FeS,) co kha nidng hda tan cao, nguogc lai, da kién tric
hat 16n, chia nhiéu sét, sét, silit thi khi nang hoa tan giam di.

Tinh th&m nuéc ciia d4 phu thude mic do nit né cia dd. ba nit né manh (trudng hop cé
khe niit kién tao, dift gdy...) thi dién tiép xic giira nudc va d4 tang 1én, t6c d6 luu dong coa
nuée 16n, do dé kha nang hda tan 1én. Cac ting kep khong thdm nudc trong d4 d3 han ché
pham vi phat trién karst.

2. Diéu kién vé nude

Nudc ¢ nang luc hoa tan khi chira CO, xam
thuc va cdc axit khdc. Sw van dong cia nuce la.
diéu kién thuan loi cho viéc giam néng do
cacbonat, ting kha nang xam thuc héa hoc cia
nude. Do quan hé phu thudc nay, ta chia ra cac
déi karst sau (hinh VII-24):

- Péi nuéc van dong thang dimg thi Karst
phat trién chi yéu 1 thing diing;

- P6i nudc van dong hdn hop, karst phat
irién theo cA hai phuong : thing ding vi nam
ngang, hinh thai karst rat phic tap;

Hinh VII-24. Cdc doi karst
1. Déi thdng diing ; 2. D6i hén hop ;
3. Déi ndm ngang ; 4. Déi ngimg tré.

- P6i nuée van dong ndm ngang, karst phat
trién theo phuong ngang;
- Déi nglmg tré, karst khong phat trién duoc, trong héc karst thudng cé b cit 14p day.

8.4. Cic nhan t6 anh huéng dén qua trinh phat trién karst

Nhan t6 anh huéng dén qué trinh phat trién karst thi ¢6 rat nhiéu, nhung & day ta chi néu
mot s6 nhan t6 chinh.

Nhan t& ddu tién chi phéi quy luat phét trién karst la cdu tric dia chét ciia khu vic, néi
bat nhat 12 cdc hé théng khe nit, mat phan 16p va céc d6i phd hiy kién tao. Khi cdc tng da
nim ngang, khe nit kém phat trién thi cdc hang d¢ ag karst phat trién néng, thira va cham
chap. O cic ving d4 uén nép, khe nit kién tao phét 'rién manh, thi karst phat trién sau, t6c
do 1on va thudng kéo dai theo cdc ddi pha hity, céc k £n tao chinh.

& ving c6 sy nang 1én, ha xudng cha mat d4t thi <arst phat trién theo nhiéu ting, nhiéu
d6i khac nhau. Diéu d6 giai thich sy xuat hign cdc h: g dong trén sudm nidi cao va chim sau
hang tram mét dudi muc nudc hién tai.

Vi tri dia hinh va d6 d6c dia hinh anh hudng rdi 16n dén hinh thai phat urién Karst. O
ving phan thiiy, karst phit trién theo kiéu d4 tai méo va ranh néng. O ving chan déc 1a cac
ph&u vi hang dong hit nudc, cdc hang dong ngam.
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Su dao dong muc nuée mat ¢d anh hudng rat 16n dén t6c do va hinh thai phat trién karst
& céc dai dé ven bd. Khi muc nuée dao dong 16n, nuée dudi dit ciing dao dong theo, van
déng nhanh hon 1am tang miic do karst héa. Vi tri géc xam thyc dia phuong thay déi s& lam
bién ddi céc d6i phét trién. Mua nhiéu v mua khong déu lam cho dong thdi nudc dudi dat
thay déi nhiéu hon va d4 hda tan manh hon.

DPong vat va thuc vat trén mat di c6 thé 1am ting téc do hoa tan dd mot cach gidn tiép,
nhu 13m tang dong nuéc ngdm xudng khi mua, hay tiét ra cdc chét ¢6 tic dung lam tang
tfnh hoa tan cla nudc d6i véi dd ; miat khéc, céc 16p phi thuc vat 6 tic dung bao vé 16p
phii tan tich s& lam gidm muc d¢ phat trién karst.

Viéc xdy dung hé chifa, kénh din, khai thac nuéc dudi dat,.. cha con ngudi cling ¢6 anh
hudng dén xu thé phat trién karst.

& nuéc ta, cdc viing phan b6 d4 véi rdt rong rai, trude hét 1a & Bac Bo, sau do 1a Trung
Bo. & Nam Bo thi c6 it hon. Téng cong dién tich dd véi chiém 1/6 dién tich toan qudc,
riéng & mién Bic cé khoang 50.000 kmP(chiém 1/3 dién tich). Theo M.A. Pubaxenko, karst
d4 voi & Viét Nam dién hinh chp karst nhiét déi véi nhiing dac diém sau :

- Vi diéu kién anh huéng dén qué trinh Karst rdt phong phi (mua nhiéu, nuéc mua chia
nhi€u axit va vi sinh vit) mi cé nhiing bi€u hié¢n karst rit manh mé.

- Karst phét trién du6i rimg thuc vat ma nhiéu noi ¢6 16p sét tan tich day, tao thanh karst
che phi loai trung gian giita karst tro tryi cda mién khi hau can nhiét déi (Pia Trung Hai)
vi karst phii kin cfia mién 6n d6i quanh nim mua nhi¢u va ¢6 mua lanh sau sac.

- C6 nhiing hinh thai karst trén mat va nga‘mwkhé ‘doc ddo nhu mili nhon 16m chém, hang
déng, song ngim... ‘

- C6 loai ndi s6t, d4 s6t ndim rai ric, ngén ngang nhu dan trau den trén déng cb 1a loai
hinh thdi rit dic biét cua karst. '

8.5. Xu Iy karst khi xay dung

Trong nhiing nim qua, chiing ta da xdy dung thanh cong nhiéu cong trinh thiy loi &
viing d4 voi nhu hé chita Cdm Ly (Quéng Binh), Pic B6 (Cao Bing) cling nhu nhicu tuyén
dudng giao thong qua viing karst. Cdc cong trinh thay dién ¢& 16n nhu L6-Gam, Hoa Binh,
Son La, Théc Bi... déu nim trong viing da voi karst. Vi vy, can phai ¢6 cic hiéu biét ve
karst & Viét Nam dé c6 thé bio dam cho cong trinh xay dyng dugc an toan va kinh t&.

Thi céng, xit 1y karst thi khong khé. Van d€ co ban va khé khan nhat 14 iam th€ nao tim
ra dugc quy luat phét sinh phét trién, mic d¢ va vi trf phan b6 karst. Vi chi cé nhu viy méi
dé ra duge bién phép xit 1y thich hop nhét. Cho nén, khi nghién cifu karst cho xay dung céin
fim hiéu : vi tri phan b&, huéng phat trién karst, mic dé va vat chat 14p nhét, tinh chat d4,
c4c hé théng khe i, dift gdy, udn nép, cic ting kep khong tham... Nhiing tai liéu trén day
khong chi quyét dinh vi tri cong trinh ma con quyét dinh ca hinh thifc két cdu, bién phap xir
1y va bién phép thi cong cong trinh.

Bién phdp x{r 1y karst c6 thé ti€n hanh nhu sau:
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- Sira sang mat bang lanh thé (thuong di kém véi viec dung dat sét dé trét bit khe nut, 14p
ho sut va phéu ciing nhiing vi tri gb ghé khéc cta dia hinh), dong thoi didu ti€t dong chay
mat va 1am kénh ranh tiéu thoat nudc ti noi san Xuat.

- Phut xi mang vao da theo dién khi dd bi hod tan 13 nén truc ti€p ctia cong trinh dé 1am
cho da duoc lién khéi, tang them do bén, do &n dinh va d¢ cach nude.

- Xay méng tru sau, khi tdng d4 bi karst hod khong day ta dung coc cat qua. Nhiing tru
nay chon sau téi tang n dinh phia duéi bao dam cho cong trinh an toan.

- Nén chat va gia c6 dat dd: Khi xay dung céc cong trinh ngim, moong khai thic va
méng hé sau thudng phut xi mang vao dit d4 & pham vi dudng chu vi céng trinh, vao vo
cong trinh ngam.

- Lam man chéng thdm dé phong mat nuéc do thdm qua nén hoac vai dap bang cich
bom vita xi mang vao 16 khoan da khoan doc mit chiu dp cta dap. Man chéng tham con
ding dé bdo vé h6 méng va c4c phin ngdm cla cong trinh. Trong trudng hop nay co6 thé
ding céc loai dung dich sét, bitum, vita X1 mang.

- C4c bién phép két cdu dé chdng karst: Co thé diéu chinh do sau dat méng, lam dém dd
dam, bé tong hoac beé tong cdt thép 16t vio dusi moéng, ting cudng cdt thép cho cong trinh
(dai bé tong cot thép & dinh méng va san giita céc tdng nha), han ché s6 ting nha va mat do
xay dung...

- Bién phép dé quai va giéng vay nhim gift nuéc trong hé chiia khéi tham mat di theo
céc phéu, hang, dong karst. Bién phap nay chi xir 1y khi karst phét trién & gdn muc nudc
dang cta ho chia.

_ Karst phat trién ngdm thi tién hanh khoan phuyt vita dé 14p nhét khe hd, hang dong. Via
thong thuong 12 xi mang, sét, bitum. 3 cac cong trinh thuy loi, ngudi ta thudng bé tri dé
vira phut tao man chan khong thim nuéc dw6i nén cong irinh dang nudc hodc doc theo b
hé chia, trong da karst (hinh VIII-25a).

Hinh VIIT-25. Xit Iy karst.
a) So dé sdn phii va man chdn; b) Dé vy
1. Lép sét luyén sdn phu; 2. Man chén bdng khoan phut; 3. Dé vay héng béténg; 4. Dd voi karst hod.
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- Gidm kha nang hoa tan cla nu6c bang phuong phép trung hoa. Nguoi ta cho mudi
khodng vio nudc, 1am cho nuéc bio hoa cic thanh phin vat chit dé nuéc khong gay ra sy
xam thic d4 & noi xay dung. G trong pham vi 1dng hé, néu viing phan bd dé voi hep va & do
cao gdn muc nuée hd, ¢6 thé ding bién phdp dé vay hay giéng vay dé ngin nude hé véi khu
vuc karst ¢6 nguy co mat nudc (hink VIII-25b)

§9. HIEN TUGNG TRUQT DAT PA

Truot dat d4 1a hién tuong di chuyén cia cdc khéi dat d4, thudng 12 dat d4 loal sét, véi
cac dit d4 nam trén né, theo mét mit truot nao diy & cdc sudn déc. Sy di chuyén dé xay ra
v6i téc do khic nhau, tir vai milimét/ng.d dén vai mét/h, rit it khi dén hang chuc mét/h. Khéi
dit d4 bi dich chuyén goi 1a khéi truot. Chiéu rong khéi trugt cé thé t6i hang trim mét, thé
tich cé thé t6i hang triéu mét khoéi hodc hon nita. Cin phan biét hién tugng truot dat da véi
hién twong d4 dé, dat sut - hién twong di chuyén nhanh, dot ngot dudi dang lan, 16 cla cic
khoi dat, khoi dd & cde bo déc ditng. Truot d4t d4 o6 thé phéd hoai dudmg giao thong, nha &,
dap dang nudc... dat & trén sudn doc hay dudi chan d6c truot.

Qu4 trinh truot d4t tao nén dia thé trugt. Dic diém cihia né 12 mip mo dang bac véi cdc
khe ntit va vich truot 1am ranh gidi phia trén cua khéi truot (hinh VII-26).
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Hinh VIII-26. Hién tugng truor dit.
a) Mdr cdt doc khu trugt (hunh trén); b) So dé dp luc cia phdn 16 dét ; ¢) Duong cong bién dang.
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3 nuéc ta, truot ddt xay ra & rit nhiéu noi nhu cdc trién song Hong, song Théi Binh,
song Mé kéng... & cdc tuyén giao thong nhu dudng s6 6, dudng s6 4... Do d6 chi phi vé xir
Iy truot dit hang nam rat 16n. Hién tuong truot mai kénh, mdi hé méng di lam tang khéi
Juong cong tic vi kéo dai thdi gian thi cong. Khoi lugng dao dat & nhiéu doan kénh dao
Panama ting gdp 5 + 6 lan so vdi thi€t k€ Ia do truot dét gy ra.

9.1. Nguyén nhan gay ra trugt dit da

Dé hidu duge ban chat cla truot dat dd, ta hdy nghién ciiu hién tuong chdy déo cua dat
loai sét.

Qué trinh nén chit dat trong thién nhién khi dia hinh ndm ngang 1a qua trinh nén khong
n& hong. Diéu kién d6 c6 thé thuc hién dugce trong phong thi nghiém bang céch cho bao
quanh méu dat mot vong kim loai hoac tao ra 4p luc hong bing 4p lyc thing ding, tic 1a khi
o, = G, = Gy (hinh VIII-26b). Trang thdi ing sust d6 goi 1a trang théi ting sudt thiy tinh.

Cudng do bién dang vdi su ting tng sudt thuy tinh s& d4n ddn giam xuéng. Vi viy, quan
hé giita bién dang tuong ddi (gia s 12 bi¢n dang thing ditng) clia méu dét véi dp lyc o la
dudng cong thoai dén (dudng / trong hinh VII-26¢). Tromg trudng hop 6, =05 =0, bién
dang tuong d6i sé ting hon nhiéu khi tang o, (dudng 2 trong hinh VIII-26¢) ; sau khi ap
luc o, dat tri s6 t6i han oy, bién dang tang lén dot ngdt va khi 4p luc ¢é dinh, bién dang
van tiép tuc ting. Tri s6 o, dac trung cho gidi han bén cha miu dat khi bi nén. Bién dang
clia mau dit tai 4p lyc nay goi 1a bi€n dang chay.

C6 thé tién hanh nhing thi nghiém trong diéu kién méu d4t chiu 4p lyc bén c6 tr sé nho
hon o, . Hién tugng s& xay ra nhu dudng cong 3 (hinh VIII-26¢) ; doan d4u 13 téng hop két
qué clia ca qué trinh nén va chdy cta dat. Khi ting o, 6 nghia 12 ting hi¢u ting suat chinh,
bién dang chay ting lén.

Két quéa cha nhiéu thi nghiém cho thdy trong diéu kién do bén nhu nhau, kha nang va
cudng do chay cla dat sét s€ tang cling vdi su tang cha hiéu cac iing sudt chinh. Khi giam
o, gi6i han bén chiu nén clia miu dét s& ting lén nhanh hon.

Mot vat thé & trang thdi chy, d6 bén clia n chli yéu 1a do lyc dinh va dugc dac trung
bing biéu thic :

o, —0;=2C (VIII-10)

Trong d6 : ©,,04 - ng sudt chinh 16n nhat va nhé nhit ; C - luc dinh.

Néu hiéu cdc ting sust chinh vuot qua 2C, dit bdt ddu chay. DE danh gid kha nang én
dinh chay clia dat, ngudi ta ding hé s6 6n dinh Koy:

2C
Ky = (VIII-11}
G, 03

() trang thai téi han Ko = 1 ; khi K4 >1, dét & trang théi én dinh ; khi K4 <1, ddt &
trang thai chay.

Cic loai d4 cimg chi c6 thé chay khi cdc iing sudt chinh chénh léch rat 16n, cho nén biéu
hién chay chi xust hién khi d4 & sudn rat doc, & vach giéng sau.
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Biéu thic trén cho ta thiy su chay cta dat c6 thé do anh huéng clia hiéu Ung suét chinh
goi 13 chdy déo co hoc, con loai gidm do bén (luc dinh) dudi téc dung cta cdc qud trinh héa
1¥, duge goi 1a chay déo hoa ly.

1. Chay déo co hoc

Mot phan t& dat ndm & sudn déc s& c6 ng suét chinh 16n nhit o, tao boi trong luong
cac 16p ddt d4 nim trén né va ing suét chinh nho nhit o3 1a dp lyc hong. Tri s6 &3 nho
nhat vé phia sudn déc. Su thay déi o, -o3 c6 thé do tic dung dao x6i bd clfa song, do cic
cong trinh dao cit chan déc (dudng sd, kénh muong...), cong trinh xay dung & trén sudn

déc, do chat tai, do xe chay... Nhiing tdc dong nay di lam giam hé s6 &n dinh va do vay dit
da dé sinh bién dang chay.

Cudng do bién dang chy cha dit dd khong chi phu thudc vao tri s6 tuyét doi cha hi¢u
6, -0; . Thuc nghiém cho thdy rang hiéu o;-03 tang do o3 giam s& gay bi€n dang chay
manh mé hon trudng hop tang o) t6i 2,5 dén 3,5 lan. Chéng han, c6 thé chat tai dé tao nén
tri s6 Aoy hoic dao chan ddc dé tao tri s6 Acs thi sy phd huy nhur nhau khi :

Ac; = NAG, (VII-12)
M

Trong dé: n =02+ 04.

2. Chdy déo hoa ly

Luc dinh cla dét 1a do luc Vandecvan (luc
dinh nguyén sinh) va luc ion (luc gén ket do cic
mu6i thach cao, canxit, st tich dong). Anh
hudng clia luc Vandecvan s& gidm do dat bi no,
con anh hudng cia lyc jon giam do mang lién
két ximang bi pha hay.

—_
L]

Hé 56 4n dinh Kyg

Qu4 trinh kho udt xen ké nhau lam cho )
cudng d6 cia dit dd 6 trén mat dat giam di.
Anh hudng nay chi c6 tic dung dén d6 sau nhét 2
dinh. Luc dinh két chia dét va h¢ s§ 6n dinh bién ; 57 Y
déi theo thdi gian nhu hinh VII-27a. Két qua
clia céc chu ky kho uét xen ké nhau dé lam cho
hé s6 én dinh gidm dén t6i don vi. Thoi ky kho
¢6 thé 16n hon don vi, con thdi k¥ mua nhé hon
don vi. Trong dét d4 xudt hién hién tugng truot
dong. Pic trung cha loai truot nay 1a toc d6 di
chuyén bién déi theo mua va giam theo chiéu
sau (hink VIII-27b). Hinh tuong thé hién cta loai
truot nay 1a tao nén canh quan “rimg cay say”.

Théi gian t

e
AAREY;

1\\ “ ‘ P
B2
\‘ \\\\\\‘I \\\\\\\\“ h
i\ ALY AT \ Ak

LD
At LTERAENE AR IR

Hinh VIII-27
a) Hé 56 6n dinh thay déi theo thoi gian ;
b) Sor dé trugt dong ;
1.Dd ;2 Cay;3.Tangdd,

Truot c6 thé theo cdc mat ma & ddy c6 moi
Jién két yéu nhit nhu mit 16p, mit ranh gidi
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gifta 16p phit vi dé géc. Loai truot nay xéy ra véi téc do tuong déi 16n va cb thé theo céc
mat trugt & sau.

Trong thuc t€ thudng thdy trugt 1a do tic dong dong thdi cla ci ca hoc va héa ly.

9.2. Panh gia do 6n dinh truet ciia méi doc

Céc loai dét khdc nhau c6 diéu kién 8n dinh khong giong nhau, vi vay can dugc danh gid
theo cic co s& khdc nhau.

1. Pé on dinh ctia mdi dc cdu tao bdi dadt roi

M4i déc én dinh nhd c6 luc ma sét trong (con C = 0), vi vay su can bang 6én dinh clia
mai déc s& duoc bio dam khi méi hat phan t8 trén mat mai déc & trang thdi 6n dinh (hinh
V11I-28) theo phuong trinh :

tga=f=tgo (VII-13)
hoac : a=@

Trong d6 : o - gbc d6c chia méi ; f - hé s6 ma sdt trong 5 ¢ - géc ma sdt trong ; nghia la
d6i véi dat roi, do én dinh cha m4i déc duge bdo dam néu géc nghiéng nhién o bing
hodc nhé hon géc ma sat trong ¢ cha moi trudng.

2. D6 0n dinh ciia méi doc cdu tgo bdi ddt dinh

N&u dit trén méi doc chi ¢é Juc dinh (cdn ¢ = 0), thi dén do sau nao d6 (hinh VIII-29)
méi déc ¢ thé thing dimg, con sau hon nita méi ddc c6 dang dudng cong.

Chiéu cao gi6i han hy, ma dén 46 mai déc c6 thé giiif duge & vi trf thing ding nhd luc dinh:

2C
h h -

Ty

Trong d6 : C - luc dinh ; - dung trong thién nhién cta dat.

(VII-14)

Cic toa do bét k¥ cia méi d6c, ké tir do cao gi6i han cua phdn méi déc thing ding, theo
1o gidi ciia V.V. Xokolovxki lién quan v6i nhau theo phuong trinh :

(VIII-15)

Trong thuc t&, khi sit dung céc phuong trinh (VIII-13) va (VIII-14) cén phai dua vao hé
s6 du trit thich hop, b&i vi cdc phuong trinh nay biéu thi sy can bang gi6i han cha dat.
3. D6 6n dinh cita mdi déc cdu tao boi ddt c6 ma sdt va luc dinh

1. Phuong phdp V.V. Xokolovxki: Trén cd s& bai toin phéng can bang gi6i han, V.V.
Xokolovxki di tim duoc 15 gidi ¢ x4c dinh hinh dang méi déc Sn dinh clia dit ¢6 ma sit
va lyc dinh. Céc d0 thi cia 1&i giai nay dugc néu & hinh VIII-30. D6 1 toa do khong thi
nguyén clia mdi déc 6én dinh ddi véi cdc géc ma sit trong @ khac nhau.
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Hink VIII-28. So d6 6n dinh
cua mdi dar roi

Hinh VIII-306. Hinh dang
madi déc on dinh déu trong hé
toa do khéng thir nguyén.

Toa d¢ thuc t€ ciia mdi d6c s€ 1a .

vC » ]
X=x'—vay=y'—

VI Tl

g i

Hinh VIII-29. So d3 6n dinh
mdi déc trong dat dinh

O 4 8 2 1620 24 28 3 ¥
4 §~"‘ lo
N
NN N P
~ T2
12 ‘\\\\\\\\ \\"-..\ "
© \ \\\ — =15
2 h.\\\\\\\\i-_g}j} 20
" \ \\\\\\\ @25
% \\\\\\\\ 00
» NN \\\\
3% \\ \\ \\ fi
) \\ \(n=40° ]
a4 \ \ \t\i
TN =45
46 © =50 i

< (VII-16)
¥

Gi4 tri thuc cha tai trong gidi han trén mat phing nim ngang clia mdi déc thing (hinh

VIII-31a), x4c dinh theo biéu thifc :

— C
Pgn = 5,C+cotgeC; y=y'7 (VIO-17)
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Bang VIII-1 néu lén cic dai lugng khong thi nguyén G, tiy theo géc ma sat trong ¢ va
géc nghiéng o clia méi déc v6i mat phing nam ngang.

Pan

r -

%o

a) l% b)

Hinh VIII-31. So d6 phdn b6 tdi trong trén dinh doc.
a) Mdi déc phdng : b) Mdi déc cong.

Khi méi déc c6 dang dudng cong (hinh VIII-31b), 4p luc gidi han trén méi déc c6 thé
xéc dinh theo céng thic :

P,, = Ccotgo 145I0Q n-2aouee _ (VII-18)
1—-sing

Trong d6: o - gbc gilta dudng ti€p tuyén cita mai déc tai diém O va mat phing nam ngang.

Bang VIXI-1. Céc h¢ s6 khong thit nguyén G, dé xac dinh ap luc
gi6i han trén mat nim ngang cia mai doc

Tris6 @

v @ =10° ¢ =20° @ =30° @ = 40°
Tri s6 «, db
0 110 !0 l10]2]o0]10;20]|3,01[10]2 30 | 40
0 1834|750 148|127 109301243 [ 196 157|753 |55.9 | 414 (306]225
05 902|790 179|148 12,0(43,0(326 | 244 | 18,1 | 139 | 9406256 413270
1 1o6al826!206|166]|131|539|39,8 288|203} 193126 |8L.1 50,9310
15 [ 102|862 (23,1182 14,11 64,0465 328 223|243 | 157 | 985 1 50,8 1 34,7
> | 1088952441199 150736526 367|242 292 | 186 | 115, 684 33,1
25 {113192812771214 158829 (5901404260 339 | 215 | 1321767 41,3
3 | 118]959]298230{167 (91,8651 |44,11278 386 | 243 148 | 84,9 444
3.5 | 123|989 | 31,9 | 244 [ 17,5 | 101 | 71,0 | 47,6129.4 | 432 | 271 | 164 1 930 475
4 112811021340 1258|183| 109 | 76,8512 |31.1 | 478 | 299 | 179 | 101 | 50.4
45 | 132105 (360|272 19,1 | 118 | 82,6 [ 547|327 | 423 | 327 | 195 109 | 53,3
5 1371108380287 (199|127 | 883|581 343 568 | 354 | 211 | 117 56,2
55 1 14,1 11,0389 300|206 | 135|940 61,6 358|613 | 381 | 226 | 125 59.0
6 145|113 |a1,8]314]21,4] 143 [996|650|37,4] 658 | 409 | 241 | 132 ; 61,7
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2. Phuong phdp cung triot t6i han gan ding cia
Terzaghi. Gia sit ring médi déc bi phd hiy theo mit
truot ab (hinh VIII-32) 14 cung trdn vach nén bdi ban
kinh R tix tam O va di qua chan mdi ddc.

Khi géc ma sit trong ¢ = 0, d6 6n dinh cla méi
doc sé dugc xdc dinh bing tri s6 luc dinh tic dung
trén cung AB = I. T diéu kién can bang maéi ddc,

taco :

Hink VIII-32. Xic dinh d6 6n dinh
cua mdi doc theo cung trugt 161 han.

r
C=Q— VII-19
Qz; ( )

Trong dé : C - luc dinh cin thiét dé bao dam 6n dinh mai déc ;
Q - trong lugng lang thé trugt cha mdi déc ;
r - c4nh tay don cua luc Q d6i véi tam vong tron O.
Vi trf tam O cfa cung truot téi han Terzaghi duoc x4c dinh don tri bang cdc géc B, oo va
0. Tri s6 C,, x4c dinh tir biéu thic :
c,=—Mn__th (VII-20)
f(.B.8) %
Trong d6 : . - hé 6 6n dinh, phu thudc vao méi dée .
Khi biét B, o va 8, vi tr tam cung tron t6i han O c¢6 th€ tim trén d6 thi Felenius
(hinh VIII-33).
D6 én dinh mai ddc s& duge bao dam néu lyc dinh thue & C>>Cy,. Néu géc ma sdt
trong ¢ > O thi trong trudng hgp nay biéu thic (VIL-20) van ¢6 § nghia, tuy viy ham $6 &
maiu s6 con phu thudc vao géc ma sat trong ¢ :

Cihg = h_ th (VIII-21)
T F(eLB0,9)  Keo

Trong d6 : ¥, - hésé én dinh, phu thugc vao géc ma sit trong @ va goéc mdi doc .

Ty s6 clia hé s6 én dinh %, v6ihe s6 y. khi ¢ =0 goi la thong s6 ma sat 1,

n, = Xeo (VII-22)
Xe
Do %o =My Xc 12 céd:
Care :nic‘h (VII-23)
¢
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Trong d6 : C, xac dinh theo bidu thic (VIII-20). DSi v6i rudng hop ¢ 20, tri s6

—tly theo géc ma sét trong ¢ v6i géc mdi doc B khédc nhau duge xac dinh theo do th
T](p

Felenius (hinh Vill-34).

o .0
70
M _
60 £
™~ ne
50 -
\ A \\\
. O \\\k\‘\\\
30 159
- ™ \\\\\&\\\\\ el
20
\\ \E\\@fﬁ -
{PO % o o
o RSN
o 0 0 60
10 20 30 40 50 60 70 8 B
. .‘l“-'l‘;‘.f. )
Hinh VIII-33. Sir phuy thude vi i tam Hinh VIII-34. Sit phu thudc théng s6 17 @
cung tron gidi han vao géc mai doc B va gbe ma sdt trong voi cde mdi doc khac rhau.
3. Phuong phdp mdt ol cing ‘_ o
tron hinh try: Pay la phuong phdp boy |,
T L : 04 -7
cung trugt téi han Terzaghi bién 0; 0, *08

thé. Diing phuong phdp d6 thi giai
tich dé tim mot mit truot dang tru

l
o 1 T
tron di qua ch&n méi déc, ma khi dy 11" \ ]
hé s6 én dinh chia mai doc 1a nhd 1 | |
nhat (hinh VIII-35). l i l
Lic nay hé s6 én dinh 77 s& bang: l | l
S Nf+Cl - _ | |
n=Se———  (VII-24) | |
2T [ —
Trong d6 : TN - téng cdc luc M,

phdp tuyén téc dung huéng tam doi

véi mat truot ; f = tg¢ - hé s6 ma Hinh VIII-35. Xic dinh 6n dinh mdi déc

p . . theo phuong phdp mdt trugt tru tron.
sat ; C - lyc dinh trong pham vi doan P g prap ¢ o

cung truot ; / - chi€u dai cung trugt ;
> T - téng cic luc gay trugt, tic dung theo céc ti€p tuyén véi mat truot.

Khi sir dung phuong phép nay, ti tam O bat k¥ nao dé vdi ban kinh R nguoi ta v&€ mat
trugt b qua diém « clia chan mai déc. Phan mdi d6c han ché& bai cung ub va dudng gay
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khic clia mai déc amb dugc chia ra lam nhiéu ling thé. Trong lugng cdc lang thé
Q,,Q,,Q;,-..Q, tinh bing thé tich chia hinh twong dng nhan véi dung trong dat y. Céc lyc
chéng truct N va luc gay truot T s€ tinh theo cac cong thifc twong Umg :

N, = Qcosa ; T, = Q; sinc.

Sau khi xdc dinh duoc hé s6n, 1iép tuc vé va tinh cdc mit truot hinh tru vach nén tix cic
tam méi O,, O, ... cit nhu thé cho dén khi tim dugc tri 86 1, cuc tiéu trén dudng thing T.
Bing cdch tuong tu, tim hé s6 én dinh cuc tiéu 1, d6i véi dudng thang ding I, IIL... cugi
cimg tim tri s6 cuc tiéu ctia hé s6 6n dinh cuc tiéu 1, - Mat trugt hinh tru tuong tng
v6i hé 6 én dinh 1 ., 12 mit cé kha nang gay truot dat mdi déc. Do 6n dinh clia mdi
déc s& duge bao dam néu M ;0 min >1-

Viec x4c dinh hé s6 1, i, bng phuong phdp mé ta trén doi hoi phai xay dung nhiéu
d6 thi va tinh todn phién phitc. Vi vay, nhiéu tdc gi da giai sn bai todn ndy cho mét s6
truong hop thudng gap.

4. Phutong phdp mdt trupt phdng: Trong cdc trudng hop mat trugt trang v6i méat phan
16p, khe miit, ditt gdy... thi so d6 tinh todn s& theo hink VIII-36a. Dicu kién can bing cla
kh6i trugt theo mit [ - T duge xdc dinh bing phuong trinh :

T=Nige +CI  (VII-25)

Trong dé: T - Iyc gay truot, T = P sing;
N - luc chéng trugt, N = Pcosa ; tge=1{
12 hé s6 ma st trong ctia ddt da ; C - Juc
dinh ; [ - chiéu dai cung truot ; P - trong
luong clia khéi trugt ; o - géc nghiéng
cla mat trugt.

Heé s6 én dinh duoc tinh theo bicu
thic:

_ Ntgo+C

am

.l (VIII-26)

Trong trudng hop déi di khong
déng nhit, cé cdc khe nat, mat trugt
s& c6 dang bac (kinh VIII-36b). Bang
cich phan khéi, dé trong mdi khéi
mat trugt 13 phing, ta cé thé tinh
dugc tri s6 ciia cdc luc gay truot va
chdng truot :

Hinh VIH-36. Mdt truot
a) Phéng ; b} Dang bdc
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T =P;sina, + P, sina, + Pysino; +... + Pysina;

N =P, cosa, + P,cosa, + Pycosay +...+ Picosa;
tir d6 x4c dinh hé s6 én dinh :

.+ Cf
n= 2N, (VIII-27)
PRt
5. Phuong phdp thirc nghiém: Géc déc én dinh cha méi cdn duge xic dinh bing phuong
phép phan tich dia chit cong trinh. Dya trén két qué quan tric nhiéu nam & nhiéu mdi déc
trong cdc loai ddt dd khic nhau, ngudi ta dua ra tri s6 géc déc 6n dinh cho timg loai dat da
trong céc diéu kién nhét dinh.
Géc déc 6n dinh chia mai & mot s6 loai dat d4 dugc xéc dinh bang hé s6 m = tga,, trong
dé o - géc nghiéng cua mdi so vé1 phuong thang dimg.

Gid trim Loai ddt da

0+0,2 P4 rin chic chua bi phong héa
0,2+0,5 P4 phong héa

05+1,5 Dam, cuoi, soi

>1,5 Cit, cat pha, sét pha, dat sét

9.3. Bién phap xir Iy truot

1. Bién phap phong truot

D6i v6i loai truot do chiy déo co hoc cdn trdnh ddo cdt chan déc, xay dung cong trinh
hay chdt tai trén suon déc, ngan ngira tic dung dao x6i chan déc cfia song, bién...

D6i véi loai truot do chiy déo héa 1y cdn diéu tiét dong nudc mét, khong cho chay vao
%hu vire truot. Thodt nuée dudi d4t dé giam 4p luc pudc va tang cudng do chia dit dd & suon
dée. Bao vé 16p phii thuc vat dé chéng x6i mon, phong hda.

2. Bién phdp chéng truot

Ch&m dit tic dong clia cdc nguyén nhan gy truot nhu lam tudng chén séng, tuong
huéng dong dé tranh tic dung dio x6i chan déc cha nuée mat. Thodt nudc dudi dat. Bat
méi d6c (hinh VIII-374). O nuéc ta di ding bién phdp bat mdi ddc dé chéng trugt mdi
dudng 6 16 trén quéc 16 s6 6, s6 4... mai kénh, cdc ke chian dé phia song.

Chéng su dich chuyén cla dt d4 bing cdc cong trinh chan gift khoi trugt : coc, tudng
chién, bé phan ap (hinh VIII-37b, ¢, d ). Khi xit Iy trugt cha nén dudng st phia béc cdu Ham
Réng (1963) ngudi ta phai dip c4c bé phén 4p cao 5 + 6m, rong 30 + 45m doc tuyén, dé giix
cho nén dudng cao 9m duge 6n dinh.

Ting cudng do dat d4 bang cdc phuong phép ximang héa, sét héa, dién hoa...
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Hinh VIII-37. Cdc bién phdp chéng triot.
a) Bat mdi déc ; b) Pdng coc | ¢) Bé phan dp ; d) Tuong chdn.

$10. HIEN TUGNG PONG DAT (P1A CHAN)
10.1. Khai niém

Dong dat 12 hién tugng chan dong cua v qué d4t vi thé con duge goi la dia chan. Theo
théng ke, hang nam trén qué dat da xay ra hon 5.000 14n dong dat ma con ngudi c6 thé cam
thiy dugc, va 1€ tit nhién s6 lan dong ddt do mdy ghi phat hién con 16n hon nhi¢u. Dong
d4t manh thudng gay ra cic ton that 16n vé ngudi va ciia. Vi du nhu tran dong dat nam 1920
& Cam Tiic (Trung Qudc) da lam cho hiu hét nha clra bi dé sap, nii 16, dat niit, song sudi bi
dat da Yap day (hinh VIII-38). S6 nguoi chét vi bj thuong 1én t6i 230 nghin. Nguy hai hon

ca la su dé vo cic dé dap.

Pl T

i i,
- —4/ Tl

i

Hinh VIII-38. Toa nha kién 6 déa bi dé sap do déng ddt.
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Cin cif vio nguyén nhéan phét sinh c6 thé chia ra cic loai dong dét sau :

Déng ddt do ddt sut sinh ra do khéi dat & trén néc céc hang dong ngam, cdc hdm 10 khai
tf{éc... bi sut Itin dot ngét. Pong d4t loai nay thudng xay ra & gdn mat dat, noi ¢ cac loai dd
d& hoa tan (thach cao, d4 véi...). Do d6, cudng do nho, dong dét loai nay chi c6 § nghia
dia phuong.

Déng dit do nii hiu 3y ra & viing nii 1a hoat dong. Dong dat c6 thé xay ra trude khi
dung nham ndi lia trao 1én hodc chinh lic niii 1ira hoat dong, do sy né & miéng nui lia.
Dong dit loai nay c6 thé 1am hiy diét cdc viing dan cu nhu da xay ra v6i thanh phé Pompet
(Y) va céc thanh phd khdc. Tuy nhién, pham vi anh huong ciia dong dét khong [6n va s6 lan
xay ra ciing khong nhiéu.

Dong ddt do chiyén dong kiéh tao 1a loai dong dat rdt phé bi€n, c6 cudng do manh va

' phafn vi anh hudng 16n nhat. Céc tran déng dat 16n da x4y ra 12 thudc loai nay.

Ngoai ra, dong ddt cé thé gay ra do mot s6 hoat dong cta con ngudi nhu né min, né
bom, do xay j‘dL_mg hé chia nudc ¢6 cdt nudc cao...

Noi phat sinh ra dong dat
goi 1a -nguén hay tam (hinh
VIII-39). Tam dong dat thudng
& sau hang chuc kilomét, trong
mot s6 trudng hop téi 600 + 3
700km. Tam cang O sau thi
pham vi anh huong cang rong. 2
Viing mit dit & gan tam dong
dat nhat goi la trung tam dgng

dat hay tadm ngoai. Tam ngoai 1
2 noi & trén mat dat ¢ song —
/ vl

dé&n s6m nhat. = p— T

Yo

Dua vio thuc t€, cling nhu

dé don gian phan nao trong tinh % % % i
b)

todn, ngudi ta coi qua dat nhu
mot vat thé dan héi va séng

chan déng truyén trong céc Hinh VHI-39. So do truyén séng dong ddt
ting dat da cha vo qua dit 1a a) 1. Tam dong ddt; 2. Tam ngoai; 3. Dudng ddng chdn;
séng dan hdi. Dao dong dan hoi b) I. Séng doc : . Séng ngang ; HI. séng mdt ddt ;

1. Lirc déng ddt theo phitong diing;

lan truyén tir tam dong dal ra
2. Lue déng dadt theo phuong ngang.

céc huéng dudi dang séng doc
va sOng ngang.

Séng doc gay ra do su co gidn cua dat dd doc theo phuong truyén séng. Téc do truyén
séng phu thudc vao mat do clia dat d4, vidu :
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Loai ddt da Téc dé séng doc (mis)

Gonai, granit 5000 + 7000
b4 voi 2000 + 5000
bt sét 1500 + 2000
bat cat 500 + 1100

Trong nuéc téc do séng doc 1a 1500m/s, con trong khong khi 14 330m/s. Céc tri s6 t1én
chinh 13 t6c dé truyén 4m trong moi trudng tuong Ung.

Séng ngang giy ra sy trugt hodc bién dang clia dit d4 theo phuong vudng géc véi
phuong truyén séng vi chi truyén dugc trong vat thé ran véi téc do nho hon séng doc
khoang 1,7 I4n.

Séng doc va séng ngang tir tam dong d4t lan truyén di bon phia dudi dang cic tia séng -
tia dia chén. Tia dja chin ciing bi khiic xa va phan xa khi gap cdc ting d4 cd tinh dan héi va
ty trong khac nhau. Tir tam ngodi, noi séng dén sém nhat, dao dong s& truyén ra xung
quanh theo céc 1an séng déng tam tua nhu sy dao dong cia mat nudc khi c6 mot vit nang
roi xubng, goi la séng mat dat. Téc do séng mat 44t nho hon ca téc d6 song ngang.

Nhu vay, tai mot diém nao dé trén mat dét, truée hét nhan duoc nhiing chan dong doc,
sau dén chén dong ngang réi dén cdc chdn dong xudt phat tir tam ngoai. Tat ca cic chén
dong d6 s& giao thoa v6i phau va sinh ra mét chan déng phiic tap. Hién twong nay con bi
phiic tap hod thém vi méi hat dat da budc vao chén dong s€ tr& thanh mét trung tam lan
truyén chin dong doc va ngang ciing nhu tam dong dat vay.

10.2. B¢ manh dong dat va cic yéu t6 anh hudng

Do manh cha dong dit phu thuéc nang lugng cia dong dat. Theo B.V. Golixun, nang
luong d6 duge tinh theo cong thifc sau :

2
E= nzpv(%) (VIII-28)

Trong d6 : E - ning lugng dong dit (erg) ; p - ty trong 10p trén clia vo qua dat ; V - van
t6c truyén séng dia chin (cm/s) ; A - bién do dao dong (cm) ; T - chu ky dao dong (s).

& céc tran dong d4 hiy diét 16n, nang luong dé dat t6i 10%erg. Tuy nhién, mic dé nguy
hai cia dong ddt khong chi & d6 16n cla nang luong ma con phu thugc d6 sau cia ngudn,
phuong clia dia chén... nén trong thuc t€ ngudi ta thudng can cit vao mic dé phd hoai cac

cong trinh trén mat d4t ma pban ra 12 c4p do manh (bang VIII-2). Mdi cdp tuong ing véi
mét khoang gia t6c dia chan W nht dinh, dugc tinh theo cong thifc :

W= A%— (VIII-29)

Trong d6 : A - bién do dao dong ; T - chu ky dao dong.
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Bang VIII-2. Bang phan cip dong ddt cia Vién Nghién ciu dia vat ly thuoc Vién Han lam
khoa hoc Lién X0 (theo S.V. Medvedev)

Cap X W ) XV— Mic dé tdc hai cla doéng d4t trén mat dat
(mm/s”) g
I - - - M4y ghi ¢6 do nhay 16n phét hién dugc.
il - - - C4 biét ngudi dang nghi ngoi yén tinh méi c6 the
phét hién duge.
I1I - - - Mot s it ngudi cam thdy duge.
IV ' <05 <100 - Cira sé cira 16n bi lay dong, moi ngudi cam thdy
dong dat.

vV {05:1 | 100+250 0,025  |D6 vat treo dung dua, san nha kéu rang réc, kinh va do
thity tinh kéu I4ch cach, v6i quét tudng bi long ra.

V1 1+2 | 250+500 | 0,025+ 0,05 Nha clra bi hu hong nhe, vita trét bi ran nit, 1d subi
b1 nut v&.

VII | 2+4 |500+1000! 0,05+0,1 |Nhaclabihuhaining, vita trét b. v3 ra timg mang,
tedng x4y bi nit.

VIII 4 =8 |1000+2000| O,1+0,2 |[Motsé it nha bi sut, mai nha, trin nha bi phd hoai.
1X | 8+ 16 [2000+4000] 0,2+04 |Trong nha bi pha hoai, tudng bi nit 16n, mai nha va

ong khéi bi do.
X | 16+32| >4000 >04  |Nhiéu nh bi sup d6, mit dat xuat hi¢n khe nit rong
hang mét.
X1 >32 - - Trén mat dat cé nhiing khe nift 16n, sut d6 16n & cic
day nii.
XII S . Dia hinh thay d8i 16n sau khi dong dét

Hién nay, d6 manh ctia déng dét ¢ thé duoc dinh gid bing tri s6 di chuyén dan hoi
twong d6i x cia mot con lac hinh cdu - dia chan ky nay c6 chu k¥ dao dong riéng 1a 0,25s.
Khi do manh clia dong dat 16n thi tri s dich chuyén x,, s& 16n (bang VIII-2).

Vi dong d4t xay ra & nhimg d6 sau khdc nhau, thang dong dét tréen s& khong biéu hién
duge mitc d6 nang luong tai tam dong dét, cho nén nha dia chan ngudi My Richte dua ra
thang Richte dé dac trung duoc nang luong noi xay ra va dugc xic dinh boi bién do cla
séng dan héi ghi duoc tai céc tram quan sdt. Nguoi ta tinh rang mot va dong dat cap 9 cd
ning lugng tuong duong khoang mot triéu qua bom nguyén tir ma d€ quéc My da ném
xudng thanh phd Hirésima (Nhat Ban) trong dai chi€n lan thif hai.

Luc dong dat tdc dung l1én cong trinh ngoai do manh ctia dong dét con phu thugce tinh
dan héi cha dit d4. Ciing mot tran dong ddt nhung tai cdc noi khic nhau, cudong do cia
dong dat khong gidng nhau. Vi vy, ngudi ta con phan chia ra : 4 manh co ban, do manh
thuc t& va do manh tinh todn.

D6 manh co bdn 1a d6 manh c6 thé xay ra & mot ving vdi mot tdn suét nas do, co tinh
chat du bdo. Po manh nay dugc xac dinh dua rén co s& téng hop cic tai liéu lich sk, diéu
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tra thue dia, mdy ghi... céc tran dong dit dd xdy ra & ving d6 ma chon cip dong dat dac
trung cua vang.

Viing cé ching d6 manh thudng ndm trong mot don vi cdu tric dia chat. Viét Nam khong
nam trong vanh dai dong dat chinh clia th€ gi6i nhung cling di xdy ra nhing tran dong dat
manh. Khoang 2000 niam tr& lai day, lich st nudc ta da ghi lai hang tram trdn dong dat tr
cAp 6 dén cdip 8 va gan day nhdt 1a tran dong dat 6 do manh 6,75 do Richte (hoac cdp 9 so
véi thang 12 cép) xay ra ngay 1-11-1935 & Dién Bién Phu, tam dong dat & do sau 35km. Tai
liéu ghi chép nhu sau : Tai Dién Bién Phi, tét ca nha cira déu bi hu hai, tuong bi nut tir trén
xuéng dudi, cot nha lia khdi mai. Ving ti€p can, d4t nit ra nhiéu chd, c6 chd dai 50m, rong
29¢m. M6t trong cdc dudmg niit d6 phun ra nuéc 14n cat 6 mui luu huynh. Tran dong dat
ngay 24-6-1983, tam tai Tun Gido (Lai Chau) ¢6 d6 manh cdp 8.

Theo két qua nghién cu phan ving dong dét cua Vién khoa hoc Viét Nam, dong dat ¢
nuéc ta thudng xay ra tit cdp 9 tr& xudng. Cic viing hay xay ra dong dit bao gém :

- Viing d6ng béc triing Ha Noi ¢6 cép 7.

- Viing thung liing song Hong va song Chay c6 cdp 7 + 8.

- Viing thung liing séng Ma cé cdp 8 + 9.

- Viing ven bién Trung B ¢6 cip 7.

- Viing ven bién Nam B va déng bang song Mé Cong c6 cép 7.

Con lai 12 cdp 6. Tén sudt xuat hién dong dat cap 7 tr& 1én 14 tr 20 + 23 nam mot l1an.

Dg manh thuc té€ ¢ xét dén tinh chét dat dd ¢ nén cong trinh 14 dé manh truyén cho
cong trinh va phu thudc vao tinh dan héi cha dit d4 & khu vuc xay dung.

Tinh dan héi clia dat d4 phu thudc mite do ran chic clia nd. Khi c6 dong ddt thi ving dat
da vun rdi ¢6 pham vi dnh huong nhé nhung mibc do 4nh hudng 16n, con trong viing dat d4
rén chic thi nguoe lai. Bién d6 dao dong A trong da cing khoang 2 =+ 5mm, con trong dat
1 rac c6 thé t6i 100mm hodc hon. Tai liéu téng két cdc tran dong dat & Nhat Ban cho thay
& viing d4 goc, nha cra bi phd hoai chiém ty 1¢ thap (cao nhit 12 1,4%), trong khi d6 & viing
tram tich rdi rac, ty 1& nha cira bi phd hoai t6i 75 = 100%.

Tinh dan héi cha ddt d4 con phu thudc luong nuée chia trong cac 156 rong cla dat da.
Nudc Ia vat thé coi nhu khong chiu nén, nén trong trudmg hop dét dd bdo hda nude, né sé
chiu st phd hoai 16n hon. Ngugc lai cac “dém” khong khi trong 16 réng dat dd ¢6 do Am
thap da lam gidm d¢ manh cla dong dat ; vi thé khi muc nuée duéi dit cang sau thi anh
hudng clia dong ddt dén cong trinh cang nho. Bang VIII-3 néu 1én su tang thém cdp dong
dit trong cét pha, cdt min, dat sét pha theo d6 sau myc nudc ngam.

Bang VIII-3. Tri so tang thém ciia cap dong dit theo do sau chén vii clia nue ngam

B Do sau ciia nude ngdm (m) 0=+1 4 10
Tri s6 ting thém cia cdp dong dat 1 0,5 0
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Ngoai ra, khi ngudn dong dat & nong, cdc ving cd dia hinh déc, tré va phic tap thi hién
twong d4 d6, nii 16, ddt truot cang d& xdy ra. Ving c6 dit giy sau, d4 voi karst héa ciing d&
phat sinh su dich chuyén va sut ldn mit dat.

Tri s6 tang thém ciia do manh thuc t& so véi d6 manh co ban khi xét t6i dic tinh dan hoti
chia dét d4 duge tinh theo cong thiic clia S.V. Medvedev :

2
AB = 1,671g 20P0 | =004 (VIII-30)
anPn

Trong d6: AB - tri s6 céan tang thém clia cap dong dat ; ay, po - t6c do truyén séng doc
va ty trong cha dat dd dugc ding dé phan ving dong dit (phan ving do manh cg ban) ;
a,, P, - t6c do truyén séng doc va ty trong cha dit 44 duoc diing 1am nén cong trinh ; e - cO
s6 logarit tu nhién ; h - d6 séu chon vii clia muc nuée dudi dat.

Khi chiu ciing d6 manh thuc t€, mic do va ¥ nghia clia su phd hoai (vé kinh t€, chinh
tri...) cdc cong trinh khong phdi 1a nhu nhav, do dé cdn xé4c dinh do manh tinh todn cho
cong trinh.

D6 manh tinh todn 1a do manh thuc t€ c6 xét dén két cdu va tdm quan trong cua cong
trinh (cdp, loai cong trinh). Viéc ting hay giam cdp dong dat cé thé tham khao céc quy
trinh tinh todn cong trinh c6 xét dén dong dat. Nhin chung, d6i véi cong trinh 16n, c6 y
nghia kinh t&, chinh tri trong dai thuong phi tinh ting 1én mot cdp dong dat.

10.3. Bién phap phong chong dong dat khi xay dung cong trinh

Pong dat anh hudng dén diéu kién 6n dinh cia cong trinh bing hai cach. Truéc hét, né
c6 thé 12 nguyén nhan truc tiép phd hoai céc két cdu cong trinh khong tinh dén ép luc phu
xudt hién trong thdi gian dong dat. Mat khic, ngay ca khi cdc k&t cdu rat bén viing thi téc
dung dong luc ciing c6 thé lam thay d6i trang thai d&t di & nén cong trinh, dac biét 1a n6
lam dt nén chat thém. Su nén chat khong déng déu dén dén phd hoai cé cdc cong trinh rit
bén ving.

Viéc phan viing dong d4t c6 § nghia kinh t& vi chinh tr rat 16n, nhung cho dén nay chua
giai quyét duoc triét dé. Nguoi ta méi dé nghi hai cdch phan vimg : Mot 13, thiét 1ap tan
suit dong dat cho nhimg khu vuc khac nhau, tic la cot nhu tai mdi khu vye déu c6 thé xdy
ra dong ddt v6i cdc do manh khéc nhau. Vin dé dat ra Ia xdc dinh tén sudt ctia cic mic do
dong dét. Gia thiét nay c6 co s& khoa hoc nhung thuc t€ con gap nhiéu khé khan. Hai 13,
coi nhu trong m&i viing chi xay ra mot loai dong d4t c6 do manh nao d6, ma diéu nay da c6
céc tai lieu thuc t€, va 1ap ban d6 phan viing dong dét. Tuy nhién, co s& 1y thuyé&t va miic do
chinh xdc chia phuong phdp niy con chua dam bao.

Thyc t&, véi dong dat c6 do manh dusi cap 6 thi chi anh huéng nhé dén cong trinh, con
dong dat tren cdp 9 thi winh d6 k¥ thuat phong chéng hién nay vin chwa giai quyét duoc.
Cho nén céc bién phdp dé phong dong dat dudi day chi thich bop véi dong dat dudi cép 9.
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Chon vi tri xdy dung 6n dinh nhdt 13 d6i véi céc tic dung dia chdn - viing c6 dia hinh
bing phing, it bi chia cit, cdu tao dia chit don gian (d4t d4 nam ngang dong nhat), myc
nudc dudi dit & sau. Ving c6 dia hinh phéan cat manh (bd song, khe hém), viing gan céc dit
gy kién tao, ving d4t d4 dé trugt 1& nén tranh xay dung cong trinh. Méng c6ng trinh nén
dat sau va dit trén dd goc.

Chon vdt liéu xdy dung loai nhe, d& dan hdi, c6 tdn s§ dao déng riéng khic v6i tan sé
dao dong cha dong dat. Vi du déi véi cong trinh thity loi, chu ky dao dong ty do T ctia vat
liéu khong vugt qué 0,50 + 0,60s.

Chon két cdu cong trinh chic chén, d6i xing va c6 trong tam céng trinh & thap. Khi tinh
én dinh cia cong trinh cdn phai dé cap dén luc dong dét. Truong hop nay nguodi ta cot cong
trinh hoan toan chiu chin dong theo phuong ngang béi luc F (hinh VIII-40) c6 chi¢u lam
cho cong trinh d& m4t 6n dinh nhat. Gid tri cha luc dong dat F (luc qudn tinh) c6 thé xéc
dinh theo cong thic : ’

F=mW (VIII-31}

3 day : m - kh6i lugng cong trinh ; W - gia t6c dong dit.

Do tic dung ciia luc nay, cong trinh c6 thé bi 1at. DE dénh gid 6n dinh 14t cia céng trinh,
ngudi ta diing hé sé dong dat K :

K. =Y _tgs (VIII-32)

g

s

Trong d6 : & - géc dia chan.
Khi gid tri K, 16n hay géc dia chén 16n, céng trinh d€ mat dn dinh.
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Hinh VIII-40. So dé 6n dinh lat cia céng trinh do dong dat.

D6i véi tudng chin, khi dong dat dp luc dat tdc dung lén tudng sé tang 1én. Gid tri 4p luc
chi dong ciia dit 1én twdng chin khi cé dong dét duoc tinh theo cong thric :

E = 1yh?ig?| 45 - 5“—5) (VIII-33)
2 2
Trong d6: y - dung trong clia dét ; & - chiéu cao cha dat sau lung tudng ; ¢ - gbc ma sit
trong ctia ddt ; & - goc dia chén.

Trong trudng hop niy géc déc ty nhién clia méi dit s& gidm di, géc 6n dinh o s& dugc
tinh theo coéng thitc:
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Trong dé : @ - gbc ma sét trong cia dat.

(VII-34)

() cic cong trinh dang nudc, dp luc phu thém do dong d4t phan b6 theo dang parabon

(hinh VIII-41).
Tri s6 dp luc nude d6 dugc tinh theo cong thiic :
P= %KsYn\ﬁ]; (Vﬂ]—BS)

Trong d6 : p - tri s6 4p lyc tai chiéu sau y ; h - bé
day 1ép nuée ; y, - dung trong cba nudc ; K, - h¢ s6
dong dat.

Pé giam do ldn cha nén khi dong dat, trong
nhitng trudng hop cin thiét ngudi ta c6 thé xir 1y
bing phuong phép chin déng trudc (rung, né...) khi
xay dung cong trinh.

L

h

l % Ketsh

Hinh VIII-41. Ap luc nudc
phu thém do dong dat.
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CHUONG IX
KHAO SAT PIA CHAT CONG TRINH

§1. NOI DUNG KHAO SAT PIA CHAT CONG TRINH

Bit cit trudng hop nio, khao sdt dia chit cong trinh ciing nhim :

+ X4c minh cdc diéu kién dia chit cha viing xay dung dé 1am co s& lap dé 4n quy hoach,
thiét k& cong trinh, chon phuong 4n va cdc bién phdp thi cong ciing nhu chon ché do khai
thic coéng trinh.

+ Dy dodn cdc hién tuong dia chat cé thé xay ra trong thi cong va trong khai thic skt
dung céng trinh.

+ D& xudt cic bién phap xir 1y cdc diéu kién dia chat cong trinh khong co loi.

Nhu trong §1 ciia chuong ddu di néu, céc diéu kién dia chat cong trinh khong nhing ¢6
lién quan chat ché véi nhau ma cdn c6 lién quan chat ché vé6i xay dung cong trinh. biéu
kién dia chat c6 anh huéng rat 16n, nhiéu khi c6 tinh chit quyét dinh dén cong trinh. Nhung
mot khi cong trinh di dugc x4y dung thi sy tén tai cua cong trinh lai gép phén 1am thay
d8i cac diéu kién dia chét cha khu vuc xay dung. Bdi vay, nghién cifu dia chat ving xay
dung vé6i nghién cifu cong trinh d€ xay dung phai dugc xem 12 mot thé théng nhat trong
muc dich chung.

Pé hoan thanh duge nhiém vu trén day, ndi dung khao sit dia chét cong trinh thudng
bao gém :

®1. Thu thap va nghién ctiu tit c cdc ti liéu vé dia chat cong trinh va cdc tai li¢u c6 lien
quan d3 c6 clia viing, d6 1a tién dé dé gidi quyét cdc nhiém vu ti€p theo. Viée thu thap cac
tai liéu da c6 trong nhiéu trudng hop da trénh duge nhitng md mam, nhing sai 14m khong
c4n thiét, d6ng thdi riit ngan thoi gian va gidm gid thanh khao sat di rat nhiéu.

2. Tién hanh khio sét & thuc dia bao gdm do v& ban d6 dia chét cong trinh, dia chat thay
van, dia mao - tan kién tao va cic loai do v€ khéc, nham gidi quyét cdc van dé ve dia chat
mot cach nhanh chéng v d6 ton kém nhat.

3. Tit co s& do v& ban dé, ti€n hanh tham do dé giai quyét vé dinh tinh va dinh lugng
nhitng vdn dé ma trong giai doan do V& ban d6 cén t6n tai. Thong thuong cong tic nay 1a do
dia vat 1y (do dién, do chan dong...), khai dac hé tham do, khoan tham do. Pay la nhitng
cong téc ddi hoi thoi gian lau dai, kinh phi 16n, co s& vat chat k¥ thuat phic tap nén né chi
duge tién hanh trén co s& cdc tai liéu chia do vé ban do.

4. Tién hanh thi nghiém cédc dic tinh vat 1§, co hoc cia dat dd dé 1am nén,1am moi
trudng xay dung ciing nhu lam vat liéu xay dung cong trinh. Trong nhitng trudng hop cin
thiét c6 thé xay dung thir dé x4c dinh mdi twong quan giifa cdc diéu kién dia chat vdi cong
trinh. Bién phédp kinh t€ nhat va ciing khoa hoc nhét 12 tién hanh quan trac dia chét cong
trinh dai ngay cac vin dé ¢6 lién quan.
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5. Nghién ctu céc vin dé khac dé lam co s& kbic phuc cdc diéu kién dia chat khong
thuan loi nhu tham do vét ligu xay dung b3 sung, tham dd ngudn nudc, thi nghiém cdc bién
phap xir 1y cudng do, xir 1y thdm va én dinh clia cong trinh... :

6. Trong qua trinh xay dung va sir dung cong trinh, cin L€p tuc quan tric dé chinh 1§ céc
tai liéu da sir dung trong thiét k&, thi céng va quén 1y cong trinh.

Thanh qua cla bat cif giai doan khao sat dia chat cong trinh nao ciing bao gdm céc ban
v& (ban dé va mit cat dia chat cong trinh), cac 56 lieu thuc do va céc bdo cdo thuyét minh.

Khao st dia chit cong trinh 1a mot cong téc khoa hoc - k¥ thuat phiic tap, sit dung mot
khéi lugng k§ thuat, vat tu 16n ; vi vay n6 doi hdi duge giai quyét khoa hoc nhat, nham rat
ngén thoi gian khao sat, giam nhe chi phi san xuét ma van bao dam két qua chinh xac. Tir
thuc t&, ngudi ta thdy rang khao sit dia chét céng trinh cén tuan theo nhing nguyén 1y co
ban dudi day :

Nguyén Iy ké thira - nham tan dung céc tai lieu, céc két qua da dat dugc & cdc cong trinh
nghién ciu, cdc giai doan khao sit, cic phuong phép khao sat trude do.

Nguyén Iy giai doan - cong tac Kkhao sit can tién hanh vir khéi qudt dén chi tiét, ta dinh
tinh dén dinh luong, tir pham vi rong dén pham vi hep dé tan dung, k& thira cdc thanh qua
khio sit. Thong thudng, viéc xic dinh giai doan khao st dia chit dé xay dung cic dang
cong trinh cu thé dua trén yéu cau clia giai doan thiét k€. Tranh tu tuéng cho rang khao st
theo giai doan d3 kéo dai thoi gian khao sit, do d6 lam cham thiét k& va thoi gian khoi
cong xay dung cong trinh Cin nhén thiic rang xay dung cong trinh ia mot hoat dong kinh
t& ma muc dich cudi cing |2 hiéu ich cong trinh, trong d6 c6 c4 yéu cdu chi phi ddu tu phai
thap. Nhiéu khi chi vi khao sat khong ddy di ma di 1am cho cong trinh khong thé hoat
dong binh thudng, tham chi khong sir dung dugc, vi vay khong chi khéng c6 hiéu ich cong
trinh ma mat ca von ddu tu nira.

Nguyén Iy két hop - ddi hoi phai két hop nhip nhang giifa cdc mat, giita cic phuong phap
tham db, thi nghiém... bdi vi mdi phuong phip khao sat, tham do déu cé nhiing han ché,
thidu sét nhat dinh, do vay can ding tai liéu clia nhiéu phuong phap tham do kbac nhau, b6
sung 14n cho nhau. Giita thi nghiém trong phong va thi nghiém ngoai troi cdn ¢6 sy két hop
chat ché.

§2. CAC PHUONG PHAP KHAO SAT PIA CHAT CONG TRINH

Sit dung c4c bién phap khoa hoc va cic phuong tién k¥ thuat két hop véi nang luc tr duy
chia con ngudi @& nghién citu céc diéu kién dia chat cong trinh cha khu viyc xay dung 1a
céch thitc thong thudng hién nay dé ti€n hanh nhiém vu khao sit dia chdt cong trinh hay
khao sét dia chdt néi chung.

Hién nay, cic phuong phap khao st dia ch#t cu thé da phét trién muén hinh muon vé. O
day ta tim hiéu so lugc mot s6 phuong phédp thong dung trén the gidi va chd yéula &
nudc ta :
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Céc phuong phép do vé ban do dia chat cong trinh.

Céc phuong phap khoan dao.

Céc phuong phdp do dia vat 1y & trén mit dét va theo cac hé khoan.

Cic phuong phép thi nghiém trong phong bang céc thiét bi k§ thuat trén cic miu d2 chon.

(‘ac phuong phdp thi nghiém ngoai tréi vé dja chit cong trinh v dia chét thuy van.

C4c phuong phdp quan tric dién bién theo thdi gian cha cdc hién tuong dia chédt cong
trinh va dia chét thay van.

2.1. Do vé ban do dia chat cong trinh

Do vé ban dé dia chat cong trinh 12 phuong phép khéo sit dia chét cong trinh ©6ng hop
nhat, né tan dung nang luc tu duy cia con ngudi két hop véi céc thi€t bi k¥ thuat don gidn
d€ ghi nhan va phan tich cdc diéu kién dia chét cong trinh clia khu vire xay dung.

Trong thuc t&, thong dung la do vé ban d6 theo cdc tuyén hanh trinh dé chon, tiép theo 1a
do vé theo cdc c¢ong trinh khai dao nhu 161 khoan, vach hao, vich dudong him, hé méng...
Do vé theo hanh trinh thudng tién hanh theo céc tuyén cit ngang qua cic ciu tao dia chét,
qua cdc vimg c6 kha nang tén tai nhiéu vét 16, hién twong dia chat (doc sdng, subi, khe
ranh, dudng giao thong...).

Do vé ban dé dia chat cong trinh thudng md rong hon vi tri xay dung mot pham vi nao
dé, vi du nhu ngoai muc nudc dang khi do v& cho hd chita, cho dap, theo dudng bang doc
tuyén kénh, dudng giao thong... K& qua nghién ciu cdc vét 16 dia chét rof rac can duge
1éng hop lai dé rit ra diéu kién dia chat cong trinh clia khu vyc xay dung.

Cong tac do vé ban dé dia chat cong trinh ¢6 nhuoc diém 1 khong thé quan sdt dudc céc
I6p dét d4, cac hién tuong dia chét & dui sau, nhét 1a khi viing bi che phu béi 16p phong
héa hay trim tich mém rdi. Mic di vy, day la cong téc khao sat duge ti€n hanh dau tién,
né cho ta ddnh gi4 so bo duoc diéu kién dia chit cong trinh trong pham vi rong 1én va cac
tai lieu chia né 13 chd dua dé bé trf hop 1y cong trinh khoan dao, cdc tuyén tham do dia
vat 1y...

Ngudi ta cé thé tién hanh do v& ban d6 bang di bo, 6 t6 hay may bay. Viéc do vé& bang

may bay c6 két hop véi cong tdc dia vat [y, chup 4nh... s& gitp cho ta nghién citu téng quan
tinh hinh dia chdt mot viing rong 16n. Hién nay, nhiéu nuéc di st dung vé tinh nhan tao

trong khdo sét dia chit va dia chat cong trinh.

2.2. Khoan dao tham do

Cong tic khoan dao tham do diing dé€ tao ra céc vé1 16 dia chat, giip cho viéc tim hiéu
truc ti€p tinh hinh dia chét & d6 sau khong tén. Cong trinh khoan dho thim do gom cic loai
h6, hao, giéng, ham tham do (hinh IX-1) vi hé khoan tham do.

H6 tham dé thuong cé tiét dien hinh chir nhat 1.5 x 2,5m. Chiéu sau ho dao thuong
khong 16n (duéi chuc mét). Khi cdn tim hiéu ranh giéi dia chét, phdt hién cdc d6i phd hity
kién tao, ngudi ta diing hio tham do. Hao tham dd cé thé chay dai hang trim mét. Giéng

226



tham do 14 ho dao sau, dao 161 da
ciing chic va thuong cé chéng d& &
vich giéng. Him tham do chi diing
& suon d6e 16n, (nghién ciu 16p
phong héa & vai dép...) hodc két hop
‘v6i giéng khdo sat nén dap dudi
long song.

Viéc khado sit bang cong trinh
khai dao cho két qua tuong doi
chinh xdc vi quan sdt truc ti€p dugc . NN
bing mét cdo hign tuong dia chét, Hinh IX-1. Cdc logi cong trinh khai déo
nhung nang nhoc va ton kém Khi oo 45 0 Gisng : 3 Hao : 4. Hdm tham do
gap da ran hodic khi myc nudc dudi
dat & nong.

Céng téc khoan thim dd c6 thé khic phyc dugc cac nhuoc diém cua cong tic khai dao
tham do : khoan dugc qua céc 16p da ciing, dét d4 chita nudc va t6i do sau hang nghin mét.
Nguyén tic clia khoan 12 loi dung céc hop kim ciing & ludi khoan dé cat hodc nghién dat
da. Hieén nay ngudi ta con c6 thé phd v& dit dd bing nang luong nd, bing nhiét d6 va song
cao tan...

Thanh phén, tinh chdt cha dit dd & dudi sau duoc nghién ciu qua cdc méu lay Ién tr
giéng khoan (trong trudng hop khoan ldy méu) hodc c4c vun dit da (trong trudng hop
khoan phé). P4t ¢4 vun nidt trong qué trinh khoan duge dua lén bing cich bom cdc chat
16ng xudng giéng khoan, ding khong khi nén dé thdi hoac chia trong 6ng muc. DE giii cho
vich giéng khoan én dinh, c6 thé ding céc 6ng chdng bang thép, ximang, gb va pho bién 1a
diing céc dung dich chuyén diing nhu “dung dich sét”...

C6 hai loai khoan 13 khoan mdy va khoan tay. Khoan tay thudng dung dé nghién ciu Idp
trAm tich mém rdi, céc 16p nuée dudi dit & nong. Khoan mdy ding tham do céc tang dat da
ndim sau va d4 rén chic.

C6 ba phuong phdp khoan : khoan xoay - dung cu pha hoai dit dd xoay lién tuc va tao ap
luc 16n d€ phé hoai dit d4 : &4t d4 mém va cing trung binh c6 thé dung ludi khoan hop
kim, d4 ciing diing ludi khoan kim cuong hay khoan bi. Khoan dap - ddt da bi phé hoai do luc
dap chia dung cu va khoan xoay - dap 1a hinh thic két hop khoan dap va xoay, dat d4 bi pha
hoai chil yéu do nang lugng dap va sau d6 phét trién 1én do tng luc quay va fng luc truc.

Cic h6 khoan dung dé€ nghién citu dia chit cong trinh thudng cé dudng kinh trong pham
vi 50 + 150mm. Hé khoan ¢6 thé thang dimg, xién hay cong. :

Bing céch theo ddi tinh hinh 1am viéc chia miii khoan va t6¢ d6 khoan c6 thé du dodn duge
tinh hinh dia ch4t va tinh chat d4t d4 & duéi sdu ma ta khong the quan sét tryc tiép duoc.

Cic cong trinh khai dio va khean tham do con la ngudn cung cdp méu cho viéc thi
nghiém dit d4 trong phong vi 1a noi dé tién hanh thi nghiém ngoai tr&i nhu cat, nén dat, thi
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nghiém tham... Mau thi nghiém 14y duoc tir cdc cong trinh khai dao ¢6 thé cé kich thudc
16n va con gilf nguyen duoc trang théi tén tai thién nhién hon miu 1ay tir h6 khoan tham do.

2.3. Phuong phap tham do dia vat 1y

Cho dén nay, phuong phép thim do dia vét 1y chura duoc ding nhiéu trong khdo sit dia
chét cong trinh, méi chi diing khi nghién ctru xay dyng dap cao, cau 16n, cdc cong trinh
ngam tai noi cé diéu kién dia chét cong trinh phic tap. Cic phuong phédp dia vat 1y dua trén
su nghién ctu céc trudng vat 1y va cdc qud trinh vat 1y khdc nhau phén bd theo khong gian.
Dic trung trang thai v cudng d6 clia né phu thuéc vao tinh chat vat Iy cha dat dé nam
trong khu virc quan tric. Céc trudng nghién ciu ¢ thé 13 trudng thién nhién ton tai trén vd
qua dit do quy luat khdch quan nao dé (nhu tir trudng, trong trudng, dién truong thién
nhién...) hoac hinh thanh bing phuong phdp nhan tao (trudng dao dong dan héi khi va
cham, né...).

Su kh4c biét vé thanh phén, tinh chét ciia céc 16p dét d4 cang nhiéu thi sy kbéc nhau theo
tham sG vat 1§ nao d6 (mat do, dién tré...) cha ching cang I6n va ranh gidi dia chat cang dé
phan biét : né dugc phan 4nh trén dudng bién cia trudng vat ly quan tric.

Céng tac quan tric dia vat Iy c6 thé tién hanh trén mat dat, trén mdy bay, trong giéng
khoan, trong cong trinh khai dao...

Mot trong céc uu diém cia phuong phip dia vat Iy la c6 thé tién hanh tir xa, c6 kha nang
phét hién va nghién ciu cdu tao dia chat clia mit cat & do sau 16n. Do sau nghién clu cia
cAc phuong phép dia vat Iy khidc nhau, thay déi tir vai mét dén vai chuc kilomet. Uu diém
thit hai ctia phuong phép nghién citu nay 1a & ¢h® chi mét loai tin hiéu phat di c6 thé cho
nhiéu thong tin, bao gém nhiing ti liéu vé tinh chat dat da, vé nhitng dic diém cla mat cat
dja chat... Ba 12, viéc nghién cifu cdc truong vat ly, theo ¥ nghia ban than né 12 su nghién
ciiu khéi khong gian, thich hgp v6i viéc nghién cifu dia chat cong trinh téng quan khu vyc
xay dung. Bén 1, phép do dia vat ly dugc thuc hién bang céc thi¢t bi thudng kém theo su
ghi chép tu dong, do d6 dam béo dugc tinh khach quan ca fai lién thu nhan. Cuéi cling
khong thé khong xét dén tinh co dong va nang suit cao clia phuong phip.

Khi sir dung phutong phép tham do dia vat 1y khong nén quén nhitng han ch€ ctia né, do
dé céc tinh chat vat 1y cla dét da hau nhu la nhiing tham s6 t6 hop (vi du nhu dién tré cla
dit d4 phu thuoc vao do réng, do 4m chia ddt d4, miic da vi dic tiph khodng héa clia nudc,
nhiét do cta dat d4) khi phan tich kho biét cdi gi di c6 anh hudng quyét dinh dén tham s6
dé. Do vy, mbi phuong phap tham dd dia vat Iy chi duge st dung khi xéc dinh dugce quan
hé 4nh hudng nay trong veng do.

C6 nhiéu phuong phép khao sat dia vat 1y, nhung trong dé thong dung hon cé trong khao
st dia chét cong trinh 1a phuong phdp dién va phuong phdp dia chan. Trong thoi gian gén
day, ngudi ta da bt ddu su dung cdc phuong phép phdng xa dé nghién cdu dia chdt thuy
van, cdc dic trung vat 1y cia dét da nhu 4o 4m, mat do...

Phutong phdp dién dua trén co s cdc loai dat dd khéc nhau hoac c6 mic d¢ chifa nude
khac nhau s& c6 dién tré suat khong giong nhau. Khi su khdc nhau d6 cang 16n thi két qua
tham do cang chinh xédc hon.
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Mot trong cc phuong phép tham dd dién 12 phuong phép thim do dién thang ding. Phuong
phap nay cho phép xéac dinh duoc muc nude dudi dat, 16p da cing & dudi 16p cét, sét...

Thiét bi do dién thing dimg gém c6 nguén dien mot chiéu (b6 dcquy, pin), von k& (dé
do cuong do dong dién va do giam thé), day dén va thiét bi ndi dat (céc cuc di¢n).

Nguén dién dugc ndi voi dit & hai di€ém A va B (hinh [X-2). Dong dién tir mét cyc di qua
16p dit d4 v téi dién cyc kia. Cudng d6 dong dién quyét dinh boi mat do coa cdc dudng
dong va c6 tri s6 16n nhat & gdn céc dién cyc, giam t6i tri s6 cuc ti€u & chiéu sau 16n nhat.
Véi viéc tang khoang cdch cic dién cyc, mat do dong dién s& phan bd lai va cdc duong
dong di téi chiéu sau 16n hon. Nhu vay, thay d6i khoang céch giiia diém A va B ¢6 the thay
ddi chidu sau thiam do dién. Chiéu sau nay trung binh bing 1/3 + 1/4 khoang cich gitra céc
dién cuc A va B. Do cuong do dong dién giita c4c dién cuc cdp dién A va B va thé hiéu giita
cac dién cuc M va N, cho phép tim dugc dién trd cha dét d4, su bién déi cla tri s6 nay theo
chiéu sau va tir d6 1ap dugc mat cit dia chat.
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Hinh IX-2. So dé do dién thing dimg (dudng dong dién la duong gach dit)

Phuong phdp chdn déng: Khao sit dia chdt cong trinh bing phuong phdp chan dong dua
trén viéc nghién citu dic tinh cla phuong va van téc truyén séng dan héi phét sinh do va
cham hay do né trong 16p v6 qué d4t. Tai mat phan céch cic 16p dat da c6 tinh dan héi khdc
nhau, séng dan hoéi bi phan xa va khic xa, thay ddi phirong truyén cla né. Biét thdi diém
phat va tr& vé clia séng va géc khic xa, phan xa s& xdc dinh duge d6 sau va hinli dang thé
nam cdc 16p & dudi sau.

Trong khao sét bing chin dong, ngudi ta chia ra phuong phip séng phan xa va phuong
phdp séng khiic xa. Do nhimg kh6 khan 16n clia viéc ghi séng phan xa tir gi6i han chon vii
khoéng sau nén thudng chi diing phuong phap séng khic xa. Phuong phép nay xdc dinh ranh
gii giita 16p phl va dé géc, hinh dang mat nudc ngam, cic hang déng ngam...

Phuong phdp phéng xa: Hién nay trong nghita1 citu dia chdt cong trinh dd diing nhiéu
phuong phép vat 1y hat nhan, dic biét Ia phuong phip bic xa gamma va notron ciing nhu
cdc phuong phdp do phéng xa hé khoan.
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Phuong phép biic xa gamma duya trén su gidm cudng do clia n6 khi di qua dat dd c6 mat
d6 khac nhau. Phuong phép nay diing x4c dinh dung trong ctia dit da véi mitc do chinh xic
1,5 = 2%. Dung cu do c6 hai loai - chac va dui (hinh IX-3). Chac gém hai 6ng kim loai,
trong dé mot 6ng dit nguén biic xa gamma (coban 60), cdn Sng kia 1a ng d€m. Trong thiét
bi do mat do gamma dang diri, nguén biic xa dit & miii 6ng, con ng dém dat & d€ clia thi&t
bi. Ong do ¢6 thé cim sau vio trong dét cat, dét sét t6i 25cm...

a) by
—

- 1 A1

2
Hinh IX-3. Thiét bi xdc dinh dung trong bang bitc xa gamma
a) Dai ; b) Chac ;
1.Thdn ; 2. Nguén bitc xa ; 3. 6:13 dém

§3. THI NGHIEM PIA CHAT CONG TRINH

Hién tai con c6 sy 14n 1on gifta tham do va thi nghiém ; diéu nay ciing do sy ding chung
thiét bj va phuong phap tién hanh. Nhung trong tam caa thi nghi¢m 1a tao ra cho dét dd mot
diéu kién 1am viéc mdi, tuong tu nhu cdc diéu kién thuc t€ sau nay (con tham do thi khong
ddi hoi diéu nay), tir d6 quan sat va do dac cdc thong s6 va cic trang thi clia d4t dd cd lién
quan dé ludng truéc kha nang [am viéc cua dat dd dudi tai trong cong trinh, dé chon kiéu
cong trinh, dé tinh toén ket cau va khi cn chon giai phap xir 1y.

Tuy theo muc dich, phuong phap thiét bi va méu thi nghi¢m ma cé thé chia ra céc loai
thi nghiém khéc nhau. $ day tam chia ra thi nghiém miu trong phong va thi nghiém tai
hién truong.

3.1. Céc thi nghiém mau & trong phong

Viéc tién hanh thi nghiém 1§, co, hod trén cdc miu dat d4 va nuéc dusi dit dem vé trong
phong thuong khong duge nguyén dang, khong dai biéu... nhung thi nghiém don gidn hon
va cho két qua do chinh xdc cao. Trong mot s6 trudmg hop thi nighiém khé ti€n hanh dugc
trong diéu kién & hién trudng. Ngay nay khoa hoc phit trién, cdc phuong phép thi nghiém
d4t d4 & trong phong di nhiéu khong ké xiét, & day xin néu lén mot s thi nghiém thong
dung nhit trong muc dich dia chat cong trinh.

1. Céc thi nghiém Iy hoc va co hoc ciia ddt

D6i véi cic miu dt, trong thi nghiém dia chdt cong trinh thudng chia ra hai loai 12 thi
nghiém d4t nén va thi nghiém vat liéu dap. Chiing ta xét mot s6 ihi nghiém la thi nghiém

230



nén, thi nghiém cit, thi nghiém xuyén va thi nghiém ddm nén dat. Cac thi nghiém khéc
xem trong cdc sach chuyén mon.

Thi nghiém nén: O trong phong, miu dat dugc thi nghi¢m nén khéng nd hoéng (nén mot
huéng) véi miu hinh tru tron c6 dudng kinh 50 hodc 63mm v6i dp lyc tir 0,5 dén 3 hodc
4kG/om dé thiét 1ap quan hé & ~p, ddnh gid kha nang ép co cha dat dudi tai trong cdng
trinh (hinh IX-4a).

Thi nghiém cdt & trong phong duge tién hanh theo mot tiét dién tron dinh trudc, dudi &p
luc nén mot truc. Tién hanh tir 2 dén 3 mau thi nghiém cit v6i 2 dén 3 4p lyc nén khac
nhau, réi thiét 1ap biéu dé cit dé xdc dinh thong s6 chong cit @ va C ca dat d4, theo quan
he 1= otge + C. Day la hai thong s6 quan trong dé tinh todn cutmg do chiu tai cha dat
nén (hinh IX-4b). Viéc thi nghiém nén mot truc khong nd hong, hoac cét dat theo mot mat
phéng dinh trudc, trén thuc t€ khong that phii hop vét didu kién 1am viéc cia dat dudi mong
cong trinh.

Thi nghiém xuyén con dya trén mo6 hinh 1am viéc giita méng v6i nén. Co s6 ctia phuong
phép nay 12 khi moét miii xuyén tiéu chudn hinh con xuyén vao dit & trang thdi can bang
finh thi trong dét hinh thanh nhing mat truot c4n bing, va cho ta cuong d6 khing xuyén P,
twong dng véi stc chiu tai don vi cyc han ctia nén dét dudi téi trong cong trinh. Thi nghiém
xuyén hién nay da co6 nhiéu nuéc cho phép ding trong thi€t k& cong trinh v6i nhimg wu
diém vé mo hinh, vé ¥ nghia todn 1y va vé tiét kiém mau thir trong thi nghiém, nhung vin
con chua quen diing trong thiét k& cong trinh (hinh IX-c).
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a) b c)

Hinh I1X-4. So 36 thi nghiém nén, cdt, xuyén ddi o frong phong
a) Thi nghiém nén khong nd hong va dé thi quan hé & ~p ; b) Thi nghiém cdt phdng va d6 thi
r=0tg@ + C;c)Thinghiém xuyén con dita theo mé hinh nén voi mong

Thi nghiém ddm chét dat duge ti€n hanh v6i dat 1am vat liéu dp, nhim xéc dinh do chat
thich hop véi dac tinh clia dat theo mot kiéu ddm chat va xdc dinh d6 4m thich hop cho dim
(d6 4m t6t nhat). Trong thi nghiém ddm chat cdn x4c dinh do 4m va dung trong kho tuong
tng véi mot cong ddm nén nhat dinh. Tit két qua thi nghiém ddm nén lap duge dé thi tuong

231



quan (hinh IX-5). MAu thi nghiém ddm nén xong ciing duoc tién hanh thi nghiém nén, cat
hoac xuyén nhu cac mau nguyén dang di néu trén.

2. Cdc thi nghiém Iy hoc, héa hoc va sinh hoc ctia nuée dudi ddt

DE tién hanh cdc thi nghiém 1y, héa va sinh hoc clia nuée dudi dit, khong cé gi khdc céc
thi ngﬁhié:m véi nude song, hé ; ty ddi véi nude dudi dit, diéu kién trong phong thi nghiém
cé thé rat khic biét vdi thuc t€ ton tai ca nudc trong cac 16 réng vi khe niit cua dét d4, nén
cén chil § t6i cac chat bac, t6i mitc d6 bio tén cdc vi khudn, cdc hgp chit hitu co. D6t vé6i
xay dung va cong nghiép, nuéc dudi dat thi nghiém vé tinh an moén bé téng, lap cong thic
Kurlov; d6i véi nuée ditng cho sinh hoat, trong trot va chan nuéi thi xdc dinh mifc do
nhiém trang, nhiém doc.
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Hinh IX-5. Biéu do thi nghiém ddam nén dat
a) Quan hé vy, ~W ; b) Quan hé y, véi N, Nvéi W.

3.2. Thi nghiém thim ngoai hién truong

Khi khao sdt dia chat cong trinh chi tiét thudng thuc hién thi nghiém tham nhim lam
sdng t& diéu kién dia chét thiry van clia khu vuc xay dung, xéc dinh 16n that thdm trén khu
vuc cong trinh chin nuée, 1am co s& cho viée thiét k& cdc bién phap chdong thim, dy doédn
dong nuée chay vio hé méng cong trinh va 1ap luan ching thiét k& thiét bi thao kho ; xéac
dinh su én dinh do x6i ngdm v cho muc dich cp nuéc.

Trong ting dét d4 bdo hoa nuéc, phuong phip thdm tin cay hon ca 1 hit nuéc thi
nghiém ; trong tdng dat di khong bao hoa nude thi diing phuong phap ép nude thi nghiém,
khi cong trinh dat trén ting dat khong sau c6 thé ding phuong phép dé nuée thi nghiém
trong ho dao.

1. Phuong phdp thi nghiém hiit nudc _

Ngudi ta dilng mot giéng don va may bom hit nudce tir giéng ra. Khi ti€n hanh hit nudc,
muc nude trong giéng s& ha xudng mot tri s6 S. Ung véi mot tri s6 ha thip muc nudc, viéc
it nuée s& dimg khi ndo lugng nuée hit ra én dinh.
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Heé s6 thdm cia tdng d4t d4 c6 duoc khi thi nghiém hit nuéc & mot giéng don c6 khi
kh(‘)f}g duc_fc chinh xdc va cbi d’ai biéu cho mot pham vi khéng 16n xung quanh giéng thi
nghiém, vi vay thuong phéi b6 tf cdc giéng quan sit & xung quanh giéng chinh. Giéng
quan sit bé tri thanh mét tia hoac hai tia, t6t nhat 14 mot tia song song huéng chay, mot tia
nifa vuong géc v6i hudng chay. Trén mbi tia b6 tri it nhat 12 hai giéng quan sat. B6 tri nhu
trén réi c6 thé chia timg doan dé tinh, sau d6 14y tri s6 binh quan...

S6 14n ha thap va tri 6 ha thip muc nude phu thude vao muc dich thi nghiém. X4c dinh
hé s6 tham & céan thay d8i hai tri s6 ha thdp muyc nudc, xéc dinh quan hé Q = f (S) cin phai
tién hanh tit ba tri s6 ha thap muc nude tré lén.

Trong dd citng nit né thudng tién hanh hit véi tri s6 S cuc dai trudce, réi cudi cling hiit véi
tri s6 S cuc tiéu, nhim rira sach khe mit b lap nhét. Con d&i vé6i dit roi, ban ddu hit véi tri s6
S..;, € cho céc hat 16n khong qua dugc ong loc s€ tap hop quanh 6ng Ioc tao 16p loc tu nhién.

Cic tai liéu thi nghiém duge tap hop dé 1ap dé thi Q = £(S), q = f(S) va tinh h¢ s6 thim k.

2. Phurong phdp thi nghiém ép nudéc |

Trong trudng hop cdc ting dat dd khéng chifa nu6c hogc nude duéi dat nam san, hit
nudc khé khan thi ¢6 thé diing phuong phdp ép nuéc thi nghiém dé xdc dinh mic do nit né
va tinh tham cla d4 ctng, nita ciing, cudi, dam, tang.

| o NUFC_ 31
1 bam Y
' N,
2 /’\m-\?/ 2 j}\%‘
+
N
KAk
-H
+ a
H
_ 3 £
M -
=™ B R 2 [« 2238 s
(I 7 8 o [Eitho
Hinh IX-6. So dé ép nuoc Hinh IX-7. Mdt cdt dia chdt theo tuyén ddp,
thi nghiém vao 16 khoan kém theo dé hdp thu nudce don vi, liph
1. Ap ké'; 2. Cot éng cong 1.<001:2.00]005,3.005=0,1,4.01=+05;
tde ;3. Nut ; I- chiéu dai 5.05<1:6.1=+5;75=+15;8. Cdc boi tich cugivacdt ;
doan thi nghiém 9. Tan tich loai sér ; 10. D& granit

Thiét bi dé ép nuéc gém cé mdy phat dong, may ép nude, ng va niit.
Thuc chét ciia phuong phdp ép nudc thi nghiém nhu sau : Dung thi€t bi tram chuyén
mon (niit) dé cach li doan dit dd trong 16 khoan ma ta cin ép nudc vao dé véi cit 4p dinh
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truéc cho t6i khi dat luu lugng 6n dinh (hink IX-6). Néu luu lugng cang 16n thi dé thong
nuéc va tuong ing do khe nit, do karst héa clia chiing cang cao. Gid sir néu khoan nhiéu 16
trén tuyén dap thiét k& va & mdi 18 khoan déu tién hinh ép nudc thi nghiém thi c6 thé nhan
xét dugc tinh thong nude, do khe niit hodc d¢ karst héa clia d4 trén sudt ci mit cat dia chit,
theo tuyén cong trinh thiét k& (hinh IX-7).

Don vi do do thong nuéc va tuong ing, do mifc do niit né hoac karst héa cha dé khi ép
nuée thi nghiém, 1a lugng hép thu nuée don vi, tiic fuu luong nude trén 1m chiéu dai cua
doan di dugc thi nghiém trong 16 khoan khi ¢t nuéc bang 1m.

Q
= IX-1
9=7p (IX-1)

Trong dé : q - luong hédp thu nudée don vi, liph . m ; Q - luu lugng nude, Uph ; I - chiéu
dai doan thi nghiém, m ; P - tri s6 ¢4t nude tic dung khi bom €p, m.

Luong hap thu nudc don vi tuy 1a déc trung so sdnh cia dat d4, van rit quan trong, vi né
cho phép dinh gid dinh luong tinh thong nudc, do khe nit hodc do karst héa cha ching
(bdng IX-1) khi giai quyét nhiéu nhiém vu thuc tién. Luong hap thy nuéc don vi lién quan
véi do théng nudc cta dit dd béi cong thike Kinh nghiém sau :

q = 0,503k (1X-2)

Trong dé: k - h¢ s6 tham, m/ngd.

Bang IX-1. Phan chia dng chimg dit di theo myc do thong nudc va do khe nit

Nhén xét ddt dé He s thim k, m/ngd L“‘g‘(fn ﬁpqt’};‘;p‘:‘“c
Thuc t& cich nude, khong mit né < 0,01 < 0,005
R4t it théng nuéc va it nit né 0,01 -0,1 0,005 - 0,05
ft thong nudc va it ot né 0,1-10 0,05-5
Théng nudc, nit né 10-30 5-15
Thong nuéce nhiéu, nit nhiéu 30-100 15 - 50
Thong nude rat nhiéu, nit rit nhiéu > 100 <50

3. Phuong phdp thi nghiém dé miuéc trong hé dao

Khi x4c dinh tinh thim nudc cha tdng d&t & gn mat dat, hai phuong phép thi nghiém
trén khong giai quyét duge thi c6 thé diing phuong phap d8 nudc thi nghiém trong hé dao.
D6 13 mot phuong phdp don gidn va kinh t€.

Diéu kién 4p dung phuong phép nay ia khong c6 nudc ngdm nim gan d4y hé, tinh thim
ctia déit d4 it thay ddi theo phuong théng ding, khong cé xen ting kep khong thdm nudc.
Cin oif vao luong nudc dd vio, kich thudc clia h6 ma tinh ra hé s6 tham. Phuong phép nay
thudng ding dé tinh lugng nudc tén that do thdm quanh bd hé chita, & ddy va méi kénh dan,
nén dudng, nén rudng nuong ...
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Hién nay, sit dung phd bién 12 phuong phép
d6 nudc thi nghiém cla Necterov. Tai hé dao
¢6 kich thude 16n hon 1 x 1,5m ¢6 do sau theo
yéu cdu, 4n hai vong tru déng tdm & ddy ho.
Vong tru ngodi cé dudng kinh bing hai lan
dudng kinh vong tru trong. Hai vong d6 duge
&n vao dit tir 5 + 10cm va cao hon ddy hé
10¢m. Trong ho thi nghiém c6 gid d€ hai binh 7
chta nuéc. Mot binh cho nuéc vao vong tru /
trong, mot binh cho nudc vao ving try ngoai
(hinh IX-8). l

Cho nudc chay xuéng va giit cho muc nude
trong vong try & chiéu cao 10¢m. Khi luu luong
chay vao én dinh trong 2 git lién (khong chénh Hinh IX-8. Phuong phdp
qua 10%) thi ngimg. Hé s6 thdm dugc tinh so thi nghiém ciia Necterov
b6 theo cong thiic :

2
el

& \\\\ N
:l
i
III
L i
T
L
N\

=9 (IX-3)
F

Trong d6 : Q - luu lugng dn dinh & vong tru trong ; F - tiét dién ciia vong tru trong.

Phuong phép nay gi thiét 1a nhing ton thét do mao din di lén va tham sang hai bén déu
ding nuéc vong tru ngoai, con nudc vong tru trong chi tham tir trén Xuéng.

Viéc tinh hé s6 thdm k chinh x4c hon, c6 xét dén chiéu sau ngdm v &p luc mao din,

theo cong thitc sau :

= _QZz (IX-4)
F(H, +h+Z)
Trong d6 : H, - 4p lzc mao din hinh thanh do nudc thim vao dét, bing 0,5 chiéu cao
mao din : h - bé day 16p nudc & trén mit dat ; Z - chiéu sau thdm.

3.3. Thi nghiém co ly dit ngoai hién truong

Trong nhimg nim gén déy, ngudi ta tng dung rong rai cic phuong phdp nghién ciru dat
d4 trong didu kién hién trudng, nghién ciu & dang th€ ndm thién nhién cla nd. Diéu nay
cho phép giam bét s6 lugng cong trinh khai dao tham do, khéi luong cong tac thi nghiém
trong phong va trong mét s6 trudng hop cho phép xdc dinh cdc dic trung do bén, bién dang
va mét s6 dic trung khdc cha dat d4 v6i do chinh x4c cao so véi thi nghiém trong phong.

Ly luan co bén, trinh ty, phuong phap va ky thuat ti€n hanh céc thi nghiém hién truong
¢6 thé xem cdc séch huéng din rieng. Duéi day xin trinh bay mot s6 phuong phép thi
nghiém ngoai hién trudng théng dung nhét.
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1. Thi nghiém nén trong hé dao

Céc dac trung bién dang clia dat, trong diéu kién hién trudng thuong duge thi nghiém
bing phuong phap nén tinh trong hd dao va h6 khoan (hinh IX-9). Dién tich ban nén cho ho
dao thudng 1a 5.000 ¢n?® v6i tiét dién vuong hodc tron, con trong hé khoan thi 1a hinh tron
véi dién tich 600 cm?’.

2600 | 3000

A e & :
N i T e T 3
{ <

Hinh IX-9. So dé thi nghiém nén dét trong hd dao hang tdi trong tinh
1. Ban ép ; 2. Kich thiy luc ; 3. Ddm twa doc ; 4. Coc neo vit

Trén co s& quan sat tdi trong nén va do lin clia ban nén, ngudi ta thanh 14p d6 thi quan
hé do lin ban nén va tai trong S=1(5). Gid tri modun bién dang E dugc xéc dinh theo cong
thic :

' e P
E=(1-pn)— IX-5
(1-p7) (IX-5)

Trong d6 : E - modun bi€n dang, kGl/em? 5 P - tai trong tdc dung lén ban nén, G ;
d - dudng kinh ban nén, cm ; S - do lin cudi cung cha ban nén, ¢m ; U - hé s6 nd hong
cha dat, doi véi cat va cat pha: p = 0,30 ; d6i vé6i sét pha: u =0,35; doi véi sét: p =0,42
(kinh nghiém).

2. Thi nghiém nén hong

Phuong phép nén ép hong duge dp dung dé xéc dinh tinh cht bi€n dang cla dat cat - sét -
trong cdc ho khoan. Phuong phép nay nhim do do ldn cha dat tai thanh hé khoan dudi tic
dung cia dp lyc. Mdy ép duoc sit dung dé do d6 lin (hink IX-10) 1am viéc theo nguyén tac
sau day:

Trén cin khoan néi v6i binh hinh tru trdn ¢6 thanh xung quanh bing chit déo duge
ngin 1am ba budng 4p lyc va dua vao hé khoan dén d6 sau cin nghién ciru. Cdc budng ap
luc phu phia trén va phia dudi ni v6i mot thiing tron, cdn budng lam viéc & giita néi véi
6ng do. Thing tron va ong do luu thong voi mot binh khi nho c6 ap luc cao chifa day khi
cacbonic hoac khi nén qua hop giim 4p. Ap lyc khi truyén lén dét d4 xung quanh thanh hé
khoan qua nudc dung ddy trong hé théng.

236



Sau khi cho buéng 4p Iuc vao hd khoan dén do sau 2
cén thiét, nhd hop gidm 4p ma truyén tai trong vao mdy
ép. Quan tric bién dang cho dén khi do lin 6n dinh thi
truyén cdp tai trong ti€p theo. Modun bién dang duoc
x4c dinh theo cong thic :

m |nn|uw{4w|m“«{on- frass

d
E-—-(1+p)r0—E (IX-6)
dr

Trong d6 : dP - s6 gia dp luc ; dr - s gia bién dang
huéng tam tuong tng véi sO gia &p luc ; r, - ban kinh coa
budng duéi 4p luc ban dau ; p - hé 6 nd hong ca dat.

3. Thi nghiém nén sdp cot ddt

So dé thiét bi dé nén sap cot dét trong ho dao cho
trong hinh IX-11. Sau khi nén sip cot dit, xay dung
dudng cong nén séap theo ti 1¢ 1/5 hay 1/10. Dem chia
cot dat ra 1am nhiéu khdi roi 1ap phuong trinh can bang.

Bing cach tuong ty xay dung dudng cong nén sap
cho cot dat thit hai bi nén. Két qua cia hai thi nghiém
thu duogc hé phuong trinh :

n n b
2T=3 Nf+CA;; Hinh IX-10. So dé mdy ép

l l (IX-7) 1. Binh khi ; 2. Hop gidm dp .
“Z'T _ iN-f +CA, 3. Luc ké ; 4. Khod chi T ;

: : 5. Ongdo ; 6. Thang tron ,

T 46 - N - 4o luc thi o T -1 Sc- £ - he 7.Can ; 8,10. Cdc budng
3 rong: 6:N-apluct ’ang gf)c C ve Catj N © hé tro ; 9. Budng lam viéc (ép)
s6 ma sat trong ; C - lyc dinh két ; A, va A, - cac dién
tich mat trrot clia cot thi nhat va cot thit hai.
Giai hé phuong trinh nay thu dugc tr s6 cdc chi tiéu khdng cat Cvaf=1tg¢.

4. Thi nghiém cdt quay

Cit quay duge ding dé nghién ciu sic chéng cit cla cdc loai dat yéu nhu dat loai sét
mém c6 do sét khong 6n dinh, cét hat nhd va hat min chiia nuéc, két cdu x6p ; than bin ;
At loai cat va loai sét héa min va héa than biin ; bun ... Cic loai dat &y rat kho hoac khong
lay duoc mau dé thi nghiém sttic chong cét & trong phong, cling nhu thi nghiém & ngoai trol
béng cic phuong phdp khac.

Thuc chit ciia phuong phédp nay nhu sau : do mémen xoén 16i da, cdn thiét dé 1am quay
mot dung cu gébm 4 cinh duoc ha (an) xuéng dat, theo mat tru (hinh IX-12). Vi vay, ngudi
ta goi n6 la phuong phép cat quay. & hinh IX-12 ta thay rang khi cdnh quay, dit bi cét theo
mat tru vé6i chiéu cao h v dudng kinh d. Liic dé sttc chdng cat bang :

237



Nhin tr rén xudng
p N

m—ee—mmaa-

TP

T

@, b)

Hinh IX-11. Thiét bi dé nén cot ddt trong hé dao
a) Sodé thiét bi; 1. Truc vit ép; 2. Ddm tua; 3. Luc ké:
4. Ban nén; 5. Cot ddt; b) So d6 e sinh ra khi nén sdp ldng thé dat.

1= M 1nax (IX-8)

K
Trong d6 : t - siic chéng cat cla dt,
kG/em? ; M,,, - mbmen xoan cuc dai,
kG.cm ; K - dai lugng khéng ddi cla cdnh
(cn?®) phu thudc vao chiéu cao h va dudng
kinhd ciané :

2
K=“dh[1+dJ (IX-9)

2 \ 3h
Phueng phip nay cho ta x4c dinh duogc
téng sitc chéng cdt cha ddt, khong tim
duoc cdc dai lugng géc ma sit trong ¢ va
luc dinh C riéng 1&. Stic chéng cit clia dit
mém thi chii yéu 1a do luc dinh quyét
dinh, con & dit cét thi chi do ma s4t trong
quyét dinh.
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Hinh IX-12. So d6 thi nghiém cdt quay
1. Dung cu cdt cé cdnh; 2. Cdn; 3. é’ng chong;
4. Gia; 5. Thiét bi do cua dung cu,
¢6 co cdu truyén déng dé lam quay cdnh;
h- Chiéu cao cdnh; d- Pudng kinh cia cénh.



5. Thi nghiém xuyén hién truong

Do c6 mé hinh sat thuc, 12 gon nhe nén phuong phdp xuyén dang duge dp dung rong rai
dé khao sat 44t nén. Hién tai co nhiéu loai xuyén, trudc hét khac nhau & cich truyén luc
Xuyén chia ra xuyén dong va xuyén tinh. Sy khic nhau vé hinh dang va kich thudc mii
xuyén dua dén cong thic tinh todn khdc nhau. Loai miii xuyén thong dung c6 dang hinh
nén, géc dinh 60° va c6 dudng kith 36mm, bang thép cing hay hop kim.

Xuyén déng con chia ra xuyén dong nhe va Xuyén
dong nang, tity theo trong luong qua ta truyen luc dugc
tha roi tu do tir do cao 500mm la 10kg, 50kg hay 63,5 kg.

11

hop xuyén séu thi khong thich hop. Xuyén déng thich
hop cho dit loai cat, dic biét 1a cdt khong bdo hoa nudée,

Sttc khéng xuyén duge xdc dinh biéu ki€n, theo s6 lan . ‘Z

qua ta roi dé miii xuyén di sau vao dat 30cm. Ngudi ta ﬁ §4§
o o P e . . . A N
di ding thuc nghiém d€ 14p quan h¢ gilta sitc chiu tai R ‘ \\é;\;
clia nén dét v6i s6 14u qué ta roi cho timg loai dat c6 do 7 ga ;gk
sét B (v6i dét loai sét) va do chat twong d6i D (véi dat :?; ‘;?5
loai cdt), nén diing phuong phdp nay rat tién lgi cho thi i A *?ﬁ
hi @ S (b : ' 5 7 BN B
nghiém dit nén (bdng IX-2). Tuy nhién, do lyc xuyén la ? g : :é;:x
dong, nén ddi véi dat loai sét bio hoa nuéce, trong trudng ‘f‘.'%;_" 7 : Zl
H g_: _

7

2

o

nhu thudng gap khi khéo st nén dudng, san bay... 7.
Xuyén tinh ¢6 lyc xuyén tinh, mii xuyén di vao dét %ﬁ/’ S g
v6i toc d6 2 + 3 cm/s. Stc khéng xuyén xdc dinh theo \ |¢I
‘ A

luc xuyén va hinh dang miil. V6i mii xuyén hinh nén,
goc dinh 60°, dudng kinh 36mm, thi siic khdng xuyén
cha d4t x4p xi 1/10 lyc xuyén. Nhiéu loai xuyén finh con
g4n them mot 40 kim loai hinh tru trdn dé do ma sét Hinh IX-13. So d6 thi nghiém
(hinh IX-13), mot théng s6 cdn thiét cho thi€t k&€ mong )
coc. Xuyén finh thich hop nhét trong nén dat khong c6
1in cu6i sbi, dic biét 1a nén dit béi tich mém yéu, v6i do sau tir 10 dén 30 mét...

&
a

.///

Xuyén tai hién truong

Véi viing khio sit ¢6 dia ting duge xéc dinh truée thi xuyén finh ¢6 co 3§ d6i ching dé
phan chia cac 16p dat. Sy thay déi cuong do khing xuyén thé hién ddy du su thay déi cic
16p dat va sy thay déi do chat cta dit nén.

Ngay nay, ngudi ta con gin thém vao mii xuyén cdc thi€t bi dia vat ly gitp cho xuyén
¢6 thé do duoc nhiéu thong s6 hon. Trong tuong lai, xuyén cé thé thay thé cho nhiéu loai
khao sat thi nghiém cé dién khéc, bdi vi n6 c6 mo hinh gin véi diéu kién lam vigc cia nén
duéi diy méng, déng thoi né c6 thi€t bi gon nhe va thi nghi¢m don gian, lai nhanh.

3.4. Quan trac dai ngay 6 ngoai hién trutng

Khio sit su thay déi cédc dac trung dia chit cong trinh clia ving xay dung theo khéng
gian di khé, nhung khao st su thay d6i céc dac trung do theo thoi gian con khé khan hon,
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bdi 18 su thay déi cdc ddc trung dé kéo dai trong nhiéu ngay tham chi nhiéu nam, trén
nhitng quy mé rong 16n, bi chi ph6i boi nhiéu y&u t6, ma kha nang con ngudi chua thé tao
ra duogc trén cdc mé hinh thi nghi¢ém. Cho nén quan trac dai ngiy tai hién trudng vira c6
tinh cdn thiét vira c6 tinh tat y&u khich quan. Thong thuong, ngay nay ngudi ta phai quan
trdc qud trinh chuyén dich dt 4 ; sy thay ddi thanh phan va tinh chat cling nhu muc nudc,
muc 4p luc ctia nuée dudi dét ; dién bi€n clia truot, su phdt trién cla karst va x6i ngim, su
lGin ciia cdc ng6i nha va cong trinh, hién trgng xam thue va béi tich ctia bién vi song...

Bang IX-2. Quan h¢ giira s& biia nén v6i cic chi tiéu vat 1y, co hoc cua dat
(khi xuyén sau 30cm)

bt mém dinh Pat x8p i (C =0)

SSbia | po ) | CUONE 40 cho phép, Ssbia | Do chat niong dsi | G6c masat
nén s (kGlem?) nén (02)] trong (¢)
0-2 >1 0,0-0,25 0-4 0,0-0,15 < 30
2-4 1-0,75 0,25-0,50 4-10 0,15 -0,30 30-35
4-6 0,75-05 05-1 10-30 0,30 - 0,50 35-40

8-15 0,5-0,25 1-2 30- 50 0,50-0,75 40 - 45

15-30 0,25-0 2-4 > 350 >0,75 > 45
> 30 0 >4

Vi mbi d6i tuong, mdi muc dich va méi di€u kién cu thé s& c6 nhing phuong phap va
quy trinh guan tric riéng. Chéng han sy quan tric nuée duéi dét, thuong 1a quan tric hang
ngay cho hét mot nam khi hau. Quan tric truot thudng kéo dai hét mot mia mua. Con quan
trac phong héa ddt da thudng phéi kéo dai trong nhiéu nam. Nhiéu dé muc quan tric kéo
dai trong sudt qué trinh khao sat cho 161 xay dung va khai thac cong trinh. Kinh nghiém
cho thdy ring quan tric hién trudng bang t6 hop céc thi nghiém 1a phi hop nhat, chinh xéc
nhat va ré tién nhat trong khao sit dia chat cong trinh néi riéng va trong diéu tra thién nhién

néi chung.
§4. XAC DINH TRI SO TINH TOAN CAC CHI TIEU TINH CHAT CUA PAT PA

Nhu di biét, cac chi tiéu tinh chit cla ddt da déu dugc xdc dinh thuc nghiém béang
phuong phdp va thiét bi nao d6 ddi véi miu dét d4 14y duoc trong xay dung. Thudng xay ra
su phan tdn cdc gid tri cua cédc chi tieu do dugc do tinh khéng déng nhit cla dat d4, do mdy
méc thiét bi, do nang luc va tinh chil quan cla ngudi lam thi nghiém, do sy ph4 hoai & mic
do khac nhau cta kién tric tu nhién va trang théi ctia mau dét d4 khi chon, khi van chuyén
va khi bao quan né.

B&i vay, dé cé thé tim dugc cdc dic trung tinh todn sat thuc phdi tién hanh nhiéu phép do
trén mot méu thir va trén nhiéu méu thir cling loai, réi tién hanh chinh 1y két qua thuc
nghiém thu dugc dé lya chon tri s6 diing dan rhat cho tinh todn.
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N6i dung chinh 1§ 12 hiéu chinh céc s6 liéu khong chinh x4c tirc 1a cdc s6 liéu khong
phan 4nh ding thyc t€ miu mudn do, hi¢u chinh kha nang bién déi céc dic trung co bin
ciia miu thir so v6i thuc t€ bén ngoai trong xay dung va st dung cong trinh.

Duéi day chiing ta néu 1én hai phuong phap théng dung trong xay dung la phuong phap
tri s6 chi tiéu trung binh va phuong phép gidi han tin cay.

Nhin chung cong téc chinh 1y bao gém 6 budc sau :

1. Lap dé thi phan tén d6i véi tt cé céc tri s6 quan trac dugc clia moi chi tiéu quan tric
(hinh IX-14).

2. Kiém tra luat phan bé chudn ciia cac tri s phan b6 phan tan.

3. X4c dinh tri 56 trung binh s6 boc, d¢ 1éch binh phuong trung binh va hé s6 bién déi
cita méi chi tiéu.

4. Loai bo nhiing tri s6 sai léch qua dang ciia tap hop s6 liéu da quan trac dugc trong
thuc nghiém vé chi tiéu dé.

5. Xac dinh lai tri s& trung binh s6 hoc, dé 1ech binh phuong trung binh va hé s6 bién
thién sau khi dd loai bd céc tri s6 sai l1éch qud déng.

6. Xac dinh céc tri s6 hieu chinh cho cdc chi tiéu dai dién tdng quat.

Tri s6 chi tiéu trung binh s6 hoc dic trung cho mot yéu t8 dia chét cong trinh, dugc xac
dinh theo cong thic :

X
N

Trong dé : X, - tri s6 quan trac ducc ciia chi tiéu ;

(IX-10)

X =

N - s6 lan quan tric v€ chi tifu do.
Khi N qu 1én, @ don gian tinh todn va trinh nhitmg sai s6 cuc bo dén dén sai s6 16n cho
két qua cudi cling, ngudi ta thudng dung tri s6 trung binh trong tam :
P @X-11)
Z Pi
Trong d6 : Dy céc tri s6 quan trdc dugc chia thank cac nhém va X; - tri s¢ trung binh
clia nhém ; p, - tn sudt xudt hién céc tri s x; trong nhém.

D¢ léch (sai 56) binh phitong trung binh 12 dai lugng déc trung cho su phan tdn clia cic
tri s& riéng 1€ so vdi tri s6 trung binh s6 hoc :

[ =2
G = _Z_(EI'\I_E)_ (IX-12)

Trong d6 : x; , X, N - tuong tu nhu (IX-11) da néu.

Théong thudng thi do 1¢ch binh phuong trung binh tinh theo hé thong thép phén va c6 thd
nguyén clia chi tiéu nghién ciu.
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Nguoi ta con dung ty 1& phin trim cua d6 1éch binh phuong trung binh so véi tri s6 trung
binh s6 hoc, goi 12 hé s6 bién thién V

(a3
V=§ , % (IX-13)

Trong dé : o, X tuong tu nhu (IX-12) da néu.

Hé s6 bién thién cho thdy mifc d6 phan tdn clia cdc gia tri trong tip hgp so véi tri s6
trung binh s& hoc. Céc chi tiéu khac nhau s€ ¢6 hé s6 bién thién khidc nhau.

D¢ loai bd cdc tri s6 ngiu nhién qud sai léch roi vao liét tri s6 thuc nghiém, lam sai léch
tri 6 trung binh s& hoc va do léch binh phuong trung binh trong thuec t€ thudng ding
phuong phdp giéi han nhu phuong phdp 26, phuong phap 3¢ :

X +20 (IX-14a)
X +3c (IX-14bY

nghia 14 trén d6 thi phan tdn, ngudi ta loai ra nhiing tri s6 nam ngoai pham vi X + 26 hoic
X +3c. Tuy nhién, ciing cin phai xét dén cdc diéu kién cla tri s6 dé xdy ra do nguyén
nhan gi. Thong thudng thi sai s6 xay ra do cic nguyén nhan sau:

- Sai s6 do quan trac méu thir nhu su phd v& cadu tric tu nhién, hao hut doé am, sai léch
clia thi€t bi, trinh do nhén vién thi nghiém... Viéc phit hién nguyén nhan loai ny twong doi
don gian, thudng do lai mdu, tinh todn lai két qua.

- Sai s6 do su thay déi cuc by cia doi tuong
nghién cifu nhu sy thay déi clia sét 1an cat... Viée
kiém tra nhém nguyén nhan nay phai tién hanh
ngay khi chon méau thir.

- Sai s& do chon so d6 miu thir khong ding nhu
phan chia dia tdng, 16p... sal v6i thuc t€, di lam Jan
Jon giita cdc loai v6i nhau. Viéc lya chon gidi han
26 hay 3o la tity vio doi tugng va dic trung khao
sat, mitc do Khao sat.

- Sau khi d3 loai bd tri s6 khong dic tring tién
hanh lap lai tri s6 trung binh s6 boc X, do léch Hinh IX-14. D6 thi phan tén
binh phuong trung binh o va xéc dinh chi tiéu ctia cde dde trung.

téng quat.

Viéc x4c dinh c4c chi tiéu tong quét tién hanh bing mot trong hai phuong phap : phuong
phép trung binh 16n nhat hay nhé nhat va phuong phdp giéi han tin cdy.

Phuong phdp trung binh 16n nhdt hay nhd nhdt xéc dinh tri s6 chi tiéu khi da cé ludng
truée nhitng kha nang x&y ra céc tri s sai léch 10n :

X+X, .
Xtomin = ——-——; L (IX-15a)
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X +X
Xipmax =~ (IX-15b)
2
Trong d6 : X - tii s trung binh s6 hoc cta day chon ; X, - tri s6 nho nhét cua day
chon; X,,,, - tri s6 16n nhat cta day chon.
Trudng hop s6 lan do qud 16n, phai chia nhém va sit dung tri s6 trung binh s6 hoc trong
tam thi cAc tri SO X, V2 Xy 12 cdc tn 56 nho nhét 12 16n nhét trong céc nhém, sau khi dd

I

18y trung binh, va ching phai chi€m dir 25% tong s6 cic tri s6 trong tap hop (day) da chon.
Iuy nhién, phuong phép nay thi¢u co s& khoa hoc chic chén vi vay né chi dugc dung
trong thiét k& so bo cong trinh. Trong thiét k& ky thuat can dp dung céc phuong phdp chinh
xac hon.
Chuong phdp gidi han tin cdy dua trén co & xdc sudt xudt hién tri s6 chi tiéu c6 lién
quan v&i pham vi xuat hién (khoang) cua chi tiéu nghién cu. Nhu vay, tuong imng v&i mot
x4c sudt cing 16n thi pham vi gi6i han (dai lugng sai s6) cang 16n :

|'>z—xa|sra76_§- (IX-16a)
Khi N con nhd (N < 30) thi c6 thé ding cong thic :
I8 = x| < ty (IX-16b)
JIN-1
Hay néi céch khdc 1a gid tri chi tiéu chinh x, nim trong giéi han :
(IX-16¢)

X-t S <x, <X+t —G—,

a \/ﬁ a [+ \/ﬁ
Trong d6 : X- tri s6 trung binh s¢ hoc cla chi tiéu trong diy di chon ; x, - tri 50 trung
binh chith, tic 14 tri s6 ¢6 thé cé trong thuc t& v6i mot xdc sudt nao ddy, o - do léch binh
phuong trung binh ; #, - dai lugng xac dinh theo bdng IX-3, phu thuge vao xac sudt dé tri 56
trung binh s6 hoc ciia tap hop dd chon sai khic véi tri s6 trung binh chinh khéng quid mét

dai luong t, ——
A 0 (] \/_ .
N

Tri 6 xdc sudt o thudng duoc tinh theo s6 thap phan hay phan tram. Chon tri s6 o phai
tiry theo giai doan thiét k€, diéu kién dia chét cong trinh, vén ddu tu, két cdu va tim quan
trong cta cong trinh. Hi¢n nay, trong thiét k€ so bo céc cong trinh thudng chon o = 0,9 +
0,95. Trong thiét k& k¥ thuéat chon a = 0,99 = 0,999.

Chj tiéu tinh todn duoc chon lua dua trén chi tiéu téng quat, co nghia la x, co thé chon

&) 8]

trong khodng ¢ thé xay ra clia x,, tic la trong khoang X - T, ~ dén x + ty N tuy theo

tdm quan trong cla cong trinh.
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Bang IX-3. Tri s6 t, v6i xdc sudt o tir 0,9 dén 0,999.

a=09 o =095 o =098 o =099 o =0,999
6,31 12,71 31,82 63,66 136,20
2,92 4,30 6,97 9,93 31,60
2,35 3,18 4,54 5,84 12,94
2,13 2,78 3,75 4,60 8,61
2,02 2,57 3,37 4,03 6,86
1,94 2,45 3,14 3,70 5,96
1,90 2,37 3,00 3,50 5,40
1,86 2,30 2,90 3,36 5,04
1,83 2,26 2,82 3,25 4,78
1,81 2,23 2,76 3,17 4,59
1,80 2,20 2,72 3,11 4,49
1,78 2,18 2,68 3,06 4,32
1,77 2,18 2,65 3,06 4,14
1,76 2,14 2,62 2,98 4,12
1,75 2,13 2,60 2,95 4,07
1,75 2,12 2,58 2,92 4,02
1,74 2,11 2,57 2,90 3,97
1,73 2,10 2,55 2,38 3,92
1,73 - 2,09 2,54 2,86 3,88
1,72 2,09 2,53 2,85 3,85
1,72 2,08 2,52 2,83 3,82
1,72 2,07 2,51 2,82 3,79
1,71 2,07 2,50 2,81 3,77
1,71 2,06 2,49 2,80 3,75
1,71 2,06 2,49 2,79 3,72
1,71 2,05 248 2,78 3,71
1,70 2,05 2,47 2,77 3,69
1,70 2,05 2,47 2,76 3,67
1,70 2,05 2,46 2,76 3,66
1,70 2,04 2,46 2,75 3,65
1,68 2,02 2R 2,70 3,55
1,67 2,00 2,39 2,66 3,46
1,66 198 2,36 2,62 3,37
1,65 1,96 : 2,33 2,58 3,29
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§5. BAN PO PIA CHAT CONG TRINH

5.1. Cac loai ban dé dia chat cong trinh va nhiém vu cia no

Ban dé dia chét cong trinh 12 ban d6 trinh bay nhimg yéu t6 dia chat cong trinh quan
trong nhdt trong pham vi }anh thd nghién citu, cdn thiét cho quy hoach, thiét k€, xay dung
va khai thdc cong trinh, ciing nhu thyc hién céc bién phép k¥ thuat khéc. Bing céc tai liéu
do v& ban dé dia chét cong trinh ma t6ng hop lai 12p nén ban dd dia chat cong trinh. Chiing
14 tai liéu co ban phan dnh nhing két qua chi yéu nhit, khong nhimg cha riéng cong tac do
v& m con cilla ca cong tac tham do, thi nghiém va quan tric dai ngdy...

Thong thudng c6 ba kiéu ban d6 dia chit cong trinh la ban do diéu kién dia chét cong
trinh, ban dé phan khu dia chét cong trinh va ban d6 dia chat cong trinh chuyén mon. Mite
d6 nghién ciru chi tiét va ty 1& ban dé dugc xdc dinh theo yéu cdu clia thiét k& va cap phiic
tap vé dia chit ciia viing.

Bdn dé diéu kién dia chdt cong trinh thanh 1ap cho tat ¢a céc loai hinh xay dung trén mat
dst, ding d€ dénh gid téng quan diéu kién dia chét khi thiét ké xay dung cdc cong trinh.

Bdn dé phdn khu dia chdt cong vinh nhim gidi quy€t yéu cdu chung cfing nhu yéu cau
chuyén mon trén co s& tdng hop céc diéu kién dia chat cong trinh timg phén lanh thd cing
v6i su phan chia chi tiét ra cdc khu vire, mién... 36 khu phan chia tang theo ty 1& ban dé, khi
c4n thiét c6 thé chia ra cac phu khu, cdc khoéanh...

Bdn dé dia chdt cong trinh chuyén mén thanh 1ap theo yéu cdu cia d6i wong xay dung
cu thé hodc mot s§ dang xay dung gin gi6ng nhau. Trén ban dé phai dinh gid dugc diéu
kién dia chét cong trinh cla lanh thd v du dodn cdc hién tugng dia chat s& xay ra c6 anh
huéng t6i 6n dinh cong trinh.

& ving ¢6 céu tric dia chdt phuc tap thi phai lap cdc ban d6 phu trg dac trung cho ting
yéu t& dia chat cong trinh, vi du : ban d6 truot, ban dé karst, ban dé dia mao, ban do dia
chdt thiy van, ban do kién tao...

Theo cong dung va mic do ty my vé ndi dung, bin do dia chit cong trinh dugc chia ra
lam bdn loai sau :

Bdn dé ty I¢ nhd hay bdn dé khdi qudt c6 ty 1& tir 1/500.000 va nho hon. Nhiém vu clia
ban d6 1a phan dnh nhimg quy luat chung caa su thanh tao va su phan bé cic diéu ki¢n dia
chét cong trinh trén 1anh thé rong 16n (mét nudc, mot mién...) ding cho quy hoach va b6 tri
x4y dung.

Bdn d6 ty 1é vita hay bdn do khdi qudt trung binh véi ty 1¢ tr 1/200.000 dén 1/100.000,
dung dé thiét k€ xay dung cdc dang cong trinh khdc nhau nhu khu dan cu, khu lién hop
cong nghiép, tuyén dudng sit, tuyén kénh dan nudc...

Bdn dé 1} I¢ I6n véi ty 1& tit 1/50.000 dén 1/25.000, ding dé 1ap quy hoach thanh phé,
cac ddu mdi giao thong, cic cong trinh thily...

Bdn dé chi tiét c6 t§ 1& tx 1/10.000 dén 1/2.000 v& 16n hon, diing dé thiét ké nhiem vu va
thiét k& k§ thuat céng trinh nhir cic dau mdi giao thong, d4u m6i thily nang...
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MB&i ban dé6 gém béan than t& ban d6, ddu hiéu quy wéc, cdc mit cit dia chét cong trinh
va mot ban thuyét minh. Phu luc cho béan thuyét minh 14 tap hé so cic cong trinh tham do
chinh da dugc chi rd trén ban d6. Noi dung thuyét minh khong tring lap vdi ban d6 ma chu
yéu 14 b6 sung cho ban dé va giai thich thém nhitng gi khong phan anh dugc & trén ban dé.

Ban dé dia chit cong trinh dugc thanh 1ap trén co s& phan tich dia hinh thi trén dé phai
ghi 16 cdc dudng déng mifc do cao, mang ludi thity van, cdc diém dan cu chinh, cdc dudng
giao théng va cdc d6i tugng khic cé ¥ nghia dia chit cong trinh.

5.2. Nguyén tic chung khi lap ban dé dia chat cong trinh

Hién nay c6 hai khuynh huéng xdc dinh nguyén tic va phuong phdp khic nhau dé thanh
14p ban d6 dia chélt cong trinh : nguyén tic thanh hé, tic 1a phan chia ra thanh h¢ phic hé
dia chdt - nguén géc clia dit da va nguyén tac dia chit cong trinh thuc thu, tic 12 phan chia
ra cic nhém, phu nhém dat da khac nhau co ban vé céc tinh chit.

Nhiitng ban dé ma co s& thanh 14p 12 nguyén tic thanh hé do c6 nhiéu han ché nén it dip
ng yéu ciu cta thuc tién. DS v6i ban d6 dia chit cong trinh co ban, ty I khdc nhau hop ly
nhat nén @ng dung nguyén tac dia chdt céng trinh thyc thy. Khi ing dung nguyeén tac nay
déu cé xét t§i tinh hinh sau day : viéc nghién cifu dia chét cong trinh ctia ldnh tho ve thuc
chat 13 nghién ciiu dia chét tiép tuc trén mot quan diém nhat dinh, boi vi nghién cuu ching
da dugc tién hanh véi mot mic do chi tiét nao d6. Vi vay, ban dé dia chat cong trinh phi
ddp tng cdc diéu kién chi yéu duéi day :

1. Cung cép thong tin doc 1ap clia minh va dé doc ; gidi ddp dugc tryc ti€p ré rang v
vin dé lién quan véi viéc ddnh gid diéu kién dia chit cong trinh cta lanh thé nghién cu,
v6i mitc do chi tiét phit hop véi ti 1& bén do.

2. Khong lip lai ban d6 dia chét, dia mao, dia chdt thiy véan va nhitng ban dé khéc. Chi
st dung mot s6 tai lieu duge biéu thi trén cdc ban d6 nay cho muc dich dia chit cong trinh.

3. Khong dwa vao cic pham trll khoa hoc dang con tranh cdi va khong xac dinh.

4. Phét trién thém nhitng van dé trong phuong phdp thanh lap ban d6 dia chét cong trinh.
Cic véin dé dy déu dua vao tai liéu nghién ciu dia chat cong trinh vé dat d4, dia hinh, nude
duéi dat, cdc qud trinh va hién tugng dia chét, cc yéu t6 tr nthién khic va cho phép tim ra
gidi phép t6i wu vé viéc sit dung hop 1y moi trudng dia chat, bao vé né trong khi quy hoach
Kkhai théc lanh thé, thiét k& cic cong trinh va cong tic xay dung.

~

5.3. Noi dung cac loai ban do dia chat cong trink

Bdn dé khai qudt (1 : 500.000 va bé hon) phai cung cdp khdt niém chung vé di¢u kién
dia chdt cong trinh cla cdc khu vuc dia chat, dia ly hodc hanb chinh 16n va chita dung
nhiing dan liéu vé quy luat co ban chia sy hinh thanh va bién déi diéu kién dia chét cong
trinh dé.

Bdn dé ty Ié bé (1: 500.000 + 1 : 100.000) phai biéu thi ddy di hon diéu kién dia cht
cong trinh chia ianh thé nhit dinh va chita dung du tai ligu d€ giai quyét cdc nhiém vu thyc
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tién cé lien quan t6i viéc quy hoach bg tri céc dang xay dung va sl dung kinh t€ lanh thé
ciing nhu d€ quyét dinh viéc khéo st dia chét cong trinh chi tiét hon. Trén ban dé niy can
1am néi bat nhing dic diém ndo cha didu kién dia chat cong trinh linh thé 12 quan trong va
quyét dinh nhat trong viéc ddnh gid cé tinh chét khu vuc diéu kién xay dung va chon noi
dung, khoi lugng va phuong phép khéo sat ti€p tuc.

Bdn dé ty 1é trung bink (1: 200.000 + 1 : 100.000) phai cung cdp nhiing tai liéu ddy du
nhat va khd chinh xdc vé diéu kien dia chat cong trinh cha lanh thé, phai chi ra su khéc
nhau vé nguyén tic clia cdc ving dé vé sy phan bo cic qud trinh va hién tugng dia chét
nguy hai dang tén tai hogc c6 kha nang phat sinh do Kkhai thdc lanh thé... Ban do nhu vay 1a
cdn thiét & cdc giai doan thiét k& dau tién clia nhiéu dang xay dung va str dung Kkinh t&€ cia
\anh thd, boi vi né cé thé huéng din ngudi dia chét, ngudi thiét ké trong viéc chon ra céc
viing xay dung ddu tién dé tién hinh do v€ dija chit cong trinh chi ti€t hon, fim kiém céc
dién tich xay dung, tuyén dudng, tuyén dap, phat hi¢n cic khoanh ma & ddy cdn phai ti€n
hanh cong tac tham do dé luan chimg cho béan thiét ké céc bién phdp bao vé... xdc dinh thiét
hai do viéc xay dung hoac khai thac 14nh thd gay ra d6i véi nén kinh t&€ quéc dan.

Bdn dé ty 1é iom (1: 50.000 - 1: 25.000) thi biéu thi ddy @i va chinh x4c diéu kién dia
chit cong trinh chia cdc ving nhét dinh, ma trong d6 du kién mét hodc vai dang xay dung
hay khai thdc kinh t€ cGa lanh thé. N6 duoc thanh 1ap véi mét mifc do chi tiét cho phép giai
quyét nhitng nhiém vu thyc tién cha viéc chon vj trf xay dung, tuyén dap, ciu, tuynen &
trong viing xay dung dot ddu. Ban d6 c6 thé dugc diing 13m co s& cho viée quy hoach vanh
dai ngoai 6 clia cdc thanh phd 6n ; dé quyét dinh viéc thim do so bd, quan tric lau dai ; dé
x4c dinh noi dung, khdi luong va phuong phép khao sat ti€p tuc chi ti€t hon.

Ban dé chi tiét (112 1: 10.000; 1150005 1:2000 1 : 1000 va 1 : 500) phai chifa duns
nhiéu tai liéu chi tiét vé diéu kién dia chat cong trinh cha khoanh hay dién tich dugc chon
dé xay dung, cha khoanh thi cong gi€ng mé hay Khai thac 16 thién, phan bo karst, truot...
Ban dé duoc st dung dé quy hoach chi tiét va thanh lap ban thiét k€ xay dung thanh pho,
thi tran ciing nhu chon bién phép bao vé va b6 tri cong trinh xay dung... quyét dinh ké
hoach thim do, thi nghiém va t6 chifc quan tric lau dai.

Viéc chon ti 1& ban dé chi tiét phu thudc vao d6i tuong thiét k&€ hay xdy dung, kich thudc
chia dién tich ma d6i tuong ndy chodn, mic do phic tap cha céu tric dia chat...

5.4. Phuong phap thanh Iap ban dé dia chit cong trinh

Bén d6 dia chét cong trinh khai quét va ti 1¢ bé duge thanh lap bing con dudng téng hop
céc tai liéu hién cé trong phong, d6i khi kém theo khao sat khai quét véi khéi lugng khong
16n. Ban dé ti 1& trung binh, ti 1¢ 16n va chi ti&t chi dugc thanh 1ap trong qué trinh tién hanh
cong thc thuc dia - do vE dia chét cong trinh. Chi nhu the ban dé méi c6 thé dam bao mifc
d6 chinh x4c va tin cay theo ding quy dinh clia ty 1& do v&.

Lap ban d6 dia chét cong trinh theo nguy<n thc dia chit cong trinh thuc thy, céc diéu
kién dja chat cong trinh dugc thé hién wén bin dé bing mau, dudng gach, cic ky hiéu da
dugc thira nhan chung va nhiéu chi giai khéc.
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1. Nén diing mau biéu thi dién phén b8 clia nhém, phu nhém dat da theo phan loai dia
chat céng trinh chang han:

a) Dé ciing chac - bang mau do ;

b) P4 nita ctimg, twong d6i chic - mau xanh bién ;

c) Dt xop roi - mau vang ;

d) Dat mém dinh - mau nau

d) Dt da c6 thanh phan trang théi va tinh chi: dac biét - mau xdm.

Khi phan chia chi tiét hon, ta dung sic clia cd: mau néi trén. Nhu viy, trén ban dé thong
tin chdl yéu vé quy luat phan bg dat d4 c6 tinh chét khdc nhau duge biéu thi dudi dang ndi
bat nhat.

2. Nén ding dudng gach biéu thi su phan b6 cdc loai thach hoc ciia dat da trong gidi han
ctia timg nhém duoc phan chia. Bing cdch nay thong tin vé dat dd clia méi trudng dia chat
dugc mé rong thém va tao ra dugc mot mic do cu thé vat chdt nhét dinh, vi du khoanh phan
b& dit r&i x8p cdu tao tir cat hat trung binh vé6i d6 chit két cau nhit dinh.

Dién phan b6 cic nhém dit d4 (hoic 1a t6 hop cha chiing trong mét s3 truong hop) va
dién phén b cic loai thach hoc clia dat da trong pham vi d6 s& duge khoanh viing bing dudng
den. O bat ky trudng hop nio ciing nén biéu thi dat d4 xuat 10 fruc tiép & trén mét dat hoac
néim duéi ting dat tréng. D4t d4 cha 16p thit hai hoiic 16p thif ba khdc nhau rét co ban vé céc
dac diém thach hoc hoic thudc vie nhém khéc, dugc thé hién trong mit cat va cot dia tAng.

3. Bing nhitng ki hiéu di duoc thira nhan chung, ngudi ta bi€u thi nguén gdc, tudi cha
dér da.

4. Miic d6 chita nuéc chia nhém hodc loai dat d4 can do v& ciing dugc bi€u thi bing déu
hiéu quy wéc. Trén c4c khoanh dic trung, ngudi ta biéu thi do sau thé ndm cla nudc dudi dat
so véi mat dat, 4p luc clia nd, do phong phii nuéc ctia dat dé va mic do an mon clia nude...

5. Céc ddu hiéu quy uéc mau den trong ti Ié va ngodi ti 1¢ dugc ding biéu thi sy phan bo
céc qud trinh va hién tuong dia chat c6 ¥ nghia dia chdt cong trinh. & trén ban 46 khai quat,
ti 1& bé va ti I& trung binh cdc qud trinh va hi¢n tugng dia chdt dugc biéu thi bang déu hiéu
ngoai ti 1&. Néu céc hién tuong, qud trinh d6 phan b6 gén nhau qué thi khoanh dién phan bé
lai. Trén ban dé ti 1& 16n va chi tiét, cac khoanh phan b6 16n cha hién tuong dia chat (trugt,
sut 16, phéu,..) duoc bidu thi trong ti 1¢ va dugc dua lén trén ban d6 bang dung cu voi do
chinh x4c cha cong tic tric dia - dia hinh. Nhiing khoanh nho phan b6 gan nhau duge biéu
thi duéi dang dién phan bé, con né€u né & xa nhau biéu thi bang ddu hiéu ngoai ti 1.

6. Nhiing tai liéu khdc - ranh gidi gilfa cdc nhom vi loai d4t d4, dudng dit gdy va pha
haty kién tao, ddi dia chin cao... ciing dugc biéu thi bang ddu hiéu quy udc nhat dinh.

Phu luc cho ban dé la céc biéu bang, d0 thi t6ng hop, mat cit va cot dia ting bao ham
noi dung, két qua xdc dinh tinh chét dia chét cong trinh cta dit da.

Mt cdr dia chdt 1a hinh chi€u tugng trung cta cdu triic dia chét lén mat phéng thang
ditg, né 1am 16 cdu tao dia chat khu vuc theo d¢ sau. Mat cat thé hién cac diéu kién dia
chat cong trinh goi 1a mér cdt dia chdt cong trinh. DG v6i cong trinh thudng lap mat cat
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doc theo truc cong trinh

(truc dap, truc dudng hdm, cau, dudng, kénh din...) va mot s§ mat

cdl ngang vuong gée véi truc cong trinh. Mat cit c6 thé thang hay gy khic.

Ti 1é ngang va ti 1é ding ciia mat cat dugc chon tiy theo bién do phan cat dia hinh, xuét

- phét tir yéu cdu phan anh chinh xdc cdu tric dia chit.

Trén 6t dia tdng téng hop véi dic tinh dia chat cong trinh cua dat da phai chi ro :

_ Su phan chia dia tang dét da truse De Tu (dén bac - hay diép) va dat da D¢ Tir (dén

thong), néu tén goi va ki hiéu cha ching (tudi va ngudn goc).

- Thanh phén thach hoc clia cdc phiic hé dat da, su sdp x&p chiing vao cic thanh hé, tang
kién triic vd nhém dia chat cong trinh tuong ing.

- Chiéu day dat da trong pham vi mbi phitc hé (chi¢u day 16n nhat hoac pho bién nhat).

- Mé ta thanh phan dat d4 cha mdi tang phan chia.

Phuong phép thanh 14p ban do, mat cét dja chil, dia chat cong trinh, cot dia tdng dugc trinh
bay chi tiét trong chuong 1V ctia cudn gido trinh Thyc tap va bai tip dia chat cong trinh (¥)

5.5. Cic ky hién va ban dé dia chat

Bang IX-4. Ki hiéu tuéi cua dat da

Ki Ki higu Miu
Tién Cambri PR Héng
Cambri Cm Héng - tim
Odoviec O Nau - xanh 14 cay
Silua § Xanh 14 cdy toi
Devon D Nau
Cacbon C X4m
Pecmi Do - néu
Triat T Tim nhat
Jura J Xanh
Kreta K Xanh 14 cay
Palcogen Da cam
Neogen N Vang
bé ur Q Xdam tro

D6i véi ban dé tram tich. Dé Tii, cic trim tich ¢6 ngudn géc khdc nhau duge thé hién
bing ki higu vd mau nhu bang IV-2.

Bang IX-5. Ki hiéu nguén goc cia tram tich bé T

Nguén gdc trdm tich Kf hiéu Mau
Tram tich hd Q Xanh ngoc bich
Tram tich séng (b6i tich) aQ Xanh sdng
Tram tich gt eoQ Vang
Sudm tich dQ Da cam
Tan tich eQ) Phét tim

*  Nguyén Uyén, Nguyén Vin Phuong, Trdn Tinh, Tran Thanh Gidni
trinh - Nha sudt ban Bai hoe va Trung hoe cluyén nghiép Ha Noi_ |

- Thute tdp va bai wdp dia chat céng
683 Tdi bdn ndm 1994 va 1996.
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250



Moong xéi o gl
788} mon Dirg bin
: S chuyéh it lin it
Thon too ta e Déng 7
St vy gt Ly b
Tt g hogt g Bong
Karst i Dot coit
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Hinh IX-17. Lap mdr cdt dia chat theo tuyén AB:

a) Giai doan mot; b) Giai doan hai; 1. Sét pna bot; 2. Cat: 3. 5ét; 4. Sét chita cudi; 5. Cudi; 6. Dolomit.
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ot két;

dit manh

an ¢

ép trong dia hinh ph

uén n

-
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T
s

. Cat két, bot két 6 thdu kinh véi; 3. Cat két va b

s
-]
O

4. S6i ket va cat kér: 5. Da véi; 6. Daxit; 7. Dd phién silit.

Hinh IX-18. Ting d

1. Cudi két;




Hinh IX-19. Cét diu tang
téng hop déi Muong Té
Ty lé I . 60.000

1. Cér két, tufir méu 43, phun trao axit;

2. Dd phién bdng dang ddi va hot két muiu
den xen nhitng lop kep cdt két thuong
chita pirit, dang tdm. Thinl thodng o6
nhitng 16p kep riolit va pocfirit thuea thot;

3. Theo Fromaget (1952}, dam két voi Nam
Han chita tring thoi;

4. Da voi da hoa hod, phan ldp mdi xanm sam
vai man den chita Crussialveolites sp:

5. Dd phién sét xam den, xen nhing lop kep
et két dung quaczit mdu vang xdm.

350m ©
300 F
250 |
200 T
B cao
mat dat, m
Khoang cach, m 45 45

Hinh IX-20. Cdch trinh bay 1t cdt dia chdt

theo tuyén cdc cong trindy thdni do
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Hinh IX-21. Hinh chiéu tryc do
cria khu xdy dimg

Hinh IX-22. Bdn dé dia chdt
cong trinh cia klu xay dung
1. Tram tich sét-cat ldn dam;
2. Cat ldn sdi, cudi; 3. Cugi
nhd ldn soi, cat; 4. Cdc dudng
cring dé day cria cde tram tich
ho roi Ky Dé ur, m
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CHUONG X

NGHIEN CUU PIA CHAT PE XAY DUNG
CAC DANG CONG TRINH KHAC NHAU

O thoi dai ngdy nay, cdc cong trinh xay dung cé6 muén hinh muén vé véi cic dic tinh
két cau, dac tinh tai trong, dac tinh s dung ciing nhu yéu cdu xay dung khéc hén nhau...

Pé tién loi cho viéc khao s4t, thiét k& thi cong va khai thac sir dung, ngudi ta thudng
phan loai cic cong trinh xay dung nhu sau:

Loai cic cong trinh xay dung dan dung va cong nghiép nhu nha &, nha kho, xuéng mdy...

Loai cic cong trinh thuy nhu dap chén, cong, au thuyén, tran xa li...

Loai cdc cong trinh giao thong nhu dudng sat, dudng bo, cau virot séng va ga xe.

Loai céc cong trinh ngdm nhu hdm méo, cong trinh xe dién ngam...

Loai cdc cong trinh giao thong thuy nhu cang, kénh dao...

Phuong phdp, noi dung va khéi lugng nghién ctu dia chat dé xay dung khong chi phu
thuéc vio mitc do phic tap cha cdc diéu kién dia chét (bdng X-1) ma con phu thudc vao
dang céng trinh x4y dung va giai doan thi€t k& clia cong trinh.

Duéi day chiing ta 14n lugt néu lén phuong phdp, néi dung v khéi lugng nghién ciu dia
chit dé xay dung mot s6 dang cong trinh.

Bang X-1. Bang phan cip mirc d phic tap vé diéu kién dia chat cua vung xay dung

Cip phic
tap s N .

Diéu kien I (don gian) I {(trung binh) IH (phuc tap)

dia chat

Diéu kién cdu tric | Cic tdng dd ndm | Phd huy udn nép va | Udn nép phic tap
dia chat ngang hosc  hoi | dut gdy. Dia ting phiic | va phd huy dut gdy.
nghiéng. Dia ting dd | tap hoac nghién citu | Dia tdng phic tap va
duge nghién ciru Ki. | con it. Thanh phédn dat | chwa dugec  phan
Dit d4 déng nhét. | d4 thudng thay dbi I6n | chia. Thanh phan
Tang hé ro rang theo khong gian thach hgc va tuéng
di thay déi manh
theo khong gian.

Piéu kién dia mao Hinh thii xam thuc | Hinh thdi xam thuc | C6 ciac hinh théi
b6é: mon, xam thuc | tich tu véi nhiéu thém | phic tap; séng cd,
tich tu, don gian dé& | bac khong ro rét song bang, karst,
phan biét binh nguyén nghi¢ng
truée ndi.
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thuy van

dang via, én dinh theo
dudng phuong va theo
chiéu day; tdng chifa

Bang X-1. (ti€p theo)
Cip phitc
tap o . )
Diéu kién I (don gian) 11 (trung binh) [11 (phic tap)
dia chit
Diéu kién dia chat | Céc tdng chia nudc Cé cic tdng chia | C6 cdc kiéu nudc

nudc dang via khong
én dinh theo dudng
phuong va theo chiéu

duéi dat khic nhau
v6i mirc quan hé lan
nhau phic tap (nudc

anh hudng xdu dén
diéu kién dia chat cua
khu vuc

nuéc déng nhét vé cdu | day.  Thanh phdn | karst, nuéc mach, ...).
tao va thanh phan. khong déng nhat.
Diéu kién hoat dong | Khéng c¢6 cdc hién | Cic hién tugng dia Cdc hién tugng dia
dia chat hién dai tugng dia chit 16n cé | chat: dat chay, xéi | chdt karst, trugt...

mon... thé hién rd rang
trén cac khoanh gidi
han

phét trién rong rai.

§1. NGHIEN CUU bIA CHAT DB XAY DUNG CAC DANG CONG TRINH DAN
DUNG VA CONG NGHIEP

Do dic tinh kinh t€ ki thuat céc cong trinh xay dung dén
duoc thiét k& theo hai gial doan la gial doan quy hoach ving xé

ki thuat 1ap ban v& thi cong.

1.1. Nghién ciru dia chat dé quy hoach viing xay dung

dung va cong nghiép thudng
y dung va giai doan thi€t ké

Mot viing dugc goi 1a cé diéu kién dia chat tot dé xay dung cong nghiép va dan dung khi:

Pia mao binh 6n, d nghiéng

hudng xau t6i xay dung, 161 hoat dong cong nghiép va dan sinh.

Dit d4 cing chic va 8n dinh, déng nhat vé tha

Nuéc duéi dit nim sau hon do sau dat mong,
hién tuong dia chat hién dai khong ¢

chéng dé dang.

bé mat dit ddm bao thodt nudc t6t nhung khong gay anh

nh phan va tinh chat chiu luc.

khéng gay 14y 10i khi mua, khéng c6 cac
6 lgi, hay c6 nhung hoat dong yéu 6t, cach phong

Pé chon lua duge viing xay dung c6 didu kién dia chdt t6t nhdt trong nghién citu dia
chit cén phai lam céc cong viéc sau: do Ve dia chét cong trinh vdi ti 1€ 1/25.000 & 14t ca cic

viing du kién, tham do dia vét 1y va khoan
dia chét cong trinh va dia chat thuy van ¢

dai ngay...

Miic do nghién ciru va khoi luong nghién
kién dia chét trong viing (hdng X-1) va yéu cau

a

trong phara vi gan diing c6 thé tham khao & bdng X-2.

dao qua céc tuyén cat qua khu vuc, thi nghiém
ngoai trdi va trong phong két hop véi quan tric

ciftu tuy thuoe mitc do phic tap cla cic diéu
do V& (1Y 1é do v&). Mat do diém quan trac
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Bang X-2. S6 diém quan trac trén mot kilomét vuong dién tich

Cip phiic tap vé diéu Ti 1¢ do ve
kién dia chit 1/25.000 1/10.000 1/5.000
I 2 14 47
I 3 17 60
111 4 22 74

Tuy theo mifc do phiic tap cua diéu kién dia chit va mic do boc 10 cia cédc diéu kién dia
chit, khéi luong khoan dao ¢6 ti 1é thay doi tir 5% dén 50 + 60% cha tdng s6 diém quan
trac phai cé.

Khi nuéc duéi dit nim cao hon ddy méng thi nhat thi€t phai quan tric dong thai nudc
dudi dat véi s6 diém tir 20 + 60% s6 diém dd quan trac chung.

Cong tic khoan dao va tham do dia vat 1y nham x4c dinh thanh phan, th€ nim va chiéu
day cdc 16p dat da, chiéu sau ciia muc nude dudi dit...

Ldy miu dét da va nuéc dudi dat d€ nghién citu trong phong; ngodi ra cé thé thi nghiém
dia chét céng trinh va dia chdt thuy van & ngoai trdi, quan tric Iau dai dia chat thuy van khi
can thiét.

S6 luong, do sau va vi tri cdc cong trinh tham do phat dua vao muc dich cong trinh, mic
dé nghién ctru, mifc do phic tap cia céc diéu kién dia chat, sy k€ thira céc tai liéu da o,
cdc cong trinh tham do du kién & giai doan sau. Thong thudng thi cac hé khoan va hé dao
dat cach nhau tir 100 + 300 mét va sau tir 10 + 30 mét hodc hon nita. S6 Iwong mau lay
duoc phai dii dé dam bao thi nghiém ducgc tat ca cdc loai dat dd c6 trong viing du ki€n trén
cdc khoanh dic trung. Cic phuong phdp dia vat Ii (dién, dia chan...) rdt thich hop ¢ ving
rong dé x4c dinh céc tdng hé trdm tich, chiéu sau muc nuée dudi dat...

Cic thi nghiém ngoai tr&i ti€n hanh nhdm xdc dinh: tinh nén lin cla d4t dd & déi hoat
déng cha nén (thi nghiém ban nén), do chat va tinh khong dong nhat cia dat da (thi nghiém
xuyén déng, xuyeén tinh), cudng do chong cét (thi nghiém cat quay). S6 lugng thi nghiém
nén, xuyén tuy thuéc mic do phic tap va dién tich khao sét... c6 the tham khdo hdng X-3.

Bang X-3. Bang udc lugng khoi lugng thi nghiém ban nén va chuy xuyén

S6 lugng thi nghiém cin thiét phai co doi véi
Dién tich khio céc cdp phifc tap vé diéu kién dia chét
st (ha) I I I
Bannén |[Chuy xuyén| Bannén |Chuyxuyén| Bannén |Chuy xuyén

10 + 30 2 8 3 12 4 16
50+ 150 3 12 4 16 6 24
200 = 300 5 20 6 24 8 32
500 8 32 12 48 14 56
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Th{ nghiém dia chét thuy van chi yéu 1a xac dinh hé s6 thdm bing hut nudc hay do
nude thi nghiém, xdc dinh myc nudc, huéng va van téc thim ciing nhu céc dac tinh an mon
clia nuéc, su dao dong muc nuéc theo mia, theo ngay va thudng phai quan trac di 1 nam
thuy van.

Céc thi nghiém trong phong nhiim x4c dinh thanh phén, trang théi va tinh chéit x&y dung
chia d4t da, thanh phén hod hoc cia nudc dud dat.

Céc tri s chi tiéu tinh todn dugc ti€n hanh trén co s& thong ké va chinh 1y ting chi tiéu
riéng biét. VI vay s6 luong thi nghiém cho méi loai chi tiéu khéng dugc nhd hon 10
(khoang 15 + 20).

1.2. Nhirng nghién ciru bd sung trén dién tich da chon
Nhifng nghién citu bé sung 4p dung trong truong hop ving xay dung lua chon cé nhimg
diéu kién dia chét phuc tap:
Nghién ctou b8 sung cho ving ¢6 ddt lin wot
Theo quy trinh ki thuat, dat goi Ia Tin uét la cdc loai dét sét c6 do 4m bé (G < 0,6) va
thoa man di€u kién:
8,4 20,01 (X-1)
Trong d6: &4 - d6 lin udt tuong dsi cha dat
Theo quy pham xay dung 84 dugc tinh theo cong thic:
h-h'
h

Syg = (X-2)

0
Trong dé: h - chiéu cao c6t d4t ¢6 do 4m ty nhién dudi dp luc G; bing tai trong thuc &
clia cong trinh xay dung sau nay; b’ - chiéu cao méu dit sau khi bi wét dudi tai trong o; gilf
nguyén; h,, - chiéu cao ban dau ciia méu dat duéi tai trong va do 4m ty nhién.
Dura vao d¢ hin uét tuong déi 8,4 c6 thé xac dinh dwgc dé lin uét gia dinh cla nén

cong trinh:
S=> 84Hm (X-3)
1

Trong d6: H, - chiéu day 16p dat tuong Gng; m - hé s6 diéu kién lam viéc cla nén (voi
16p dat sit méng c6 chiéu day bang 1,5 bé rong mong thi m = 2).

Trong thyc t& thudng ding 3,4 dé xéc dinh ranh gi6i céc tdng c6 do lin uét khdc nhau.
Trong mdi tAng dat lin ud6t cAn néu rd dac tinh lin uét, diéu kién xudt hién va d¢ ldn toi da,
anh hudng cha sy dao déng muc nudc ngdm va Kkién nghi vé céc bién phap khic phuc lin
udét cua dat.
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Nghién citu b6 sung J viing c6 déng ddt manh

O viing c6 dong ddt manh hon cap IV thi phai nghién ctu dé khoanh 1d viing cé dac
tinh khéng loi khi dong dat, 1am chinh x4c thém ban d6 dia chét cong trinh va lap ban dé
dia chan vdi ti 1& tir 1/25.000 dén 1/5.000, c6 ddy du cdc ghi chi vé dia chan & céc khu vue
khé4c nhau.

Nghién cttu bo sung & viing da bi karst hod

O cic viing d4 karst phét trién thi viéc nghién cttu b6 sung nham tim ra nhitng khu vure
karst phit trién it nhat, x4c dinh nhitng khé khan va thuan lgi cha vi trf x4y dung, x4c dinh
diéu kién phét sinh, phat trién karst, hinh thédi karst, cic nhan t6 anh hudng. Dé xuat cdc
bién phip x{ 1i vk cdc phuong 4n tham do khao st & budc sau. Théng thudng & viing da
phét trién karst thi phuong phdp tham do kinh t€ hon ca la phuong phdp do dia vat 1§ nhu
phuong phép dién mat cat, dién ho hay phéng xa.

Nghién citu b6 sung J viing ddt dd phdt trién trugr

Khao sit, tham do & day phai Iam 16 nguyén nhan truot cho tiing khu vire, dénh gia vai
trd clia nudc dudi dat, thanh phin va tinh chat d4t di. Phuong phép t6t nhat la thong qua
cac cong trinh da thiét k&, tién hanh thdm dod theo cdc tuy&n vudng goc va cat qua khoi
trot nguy hiém. Két hop gitta do vE dia chét cong trinh véi quan trac dai ngay cdc khoi
trugt ma danh gid kha nang 6n dinh cho timg khu vyc.

1.3. Nghién citu dia chat d€ thiét k€ ky thuat va 1ap ban ve thi cong

Nghién citu dia chat giai doan nay duge ti€n hanh nhim x4c dinh chinh x4c va chi tiét
nhitng s6 liéu da thu duogc trong giai doan thiét k& nhiém vu va quy hoach viing, vach ro
pham vi dat méng va k& hoach thi céng. Céc cong tac chul yéu trong giai doan nay la thdm
dd, phai thira k& céc cong trinh tham do & giai doan trudc. Khoang céch gilta cic hé dao, hd
khoan thay déi tir 20m dén 100m tuy mic do phic tap vé dieu kién dia chat va cong trinh.
Chiéu sau tham do thay déi tix Sm dén 30m tuy thudc tai trong va loai cong trinh. Céic mau
thu duge diing dé x4c dinh thanh phan, trang thii, tinh chat co hoc ciia dat dd & trong phong
thi nghiém...

Khéi lwong tham dod cd thé tham khao & bdng X-4.

Cong téc thi nghiém dja chét & ngoai trdi dugc tién hanh nhim chinh xédc hod céc chi
tiéu cudng do va bién dang cla dat d4 trong pham vi cong trinh thiét k&€ hay trén khu vuc
xay dung riéng biét c6 thira ké két qua cira giai doan trude.

Cong téc thi nghiém dia chit thuy vin & ngoai troi nham thu thap cdc s6 liéu cudi cling
dé tinh todn cong trinh thodt nude, bién phap théo khé va luong nudc phai thdo kho & ho
dao khi xay dung. Du dodn cdc thay d6i vé& dia chét thuy vin khi st dung cong trinh, kién
nghi vé cac bién phap ki thuat dé bio vé méng va cong trinh.
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Bang X-4. Khéi lugng cong trinh tham do cho xay dung nha ]

Khéi lugng tham do (khoan dao)

Gial doan 5 Chiéu sau, m
thiét ke Cd cong trinh SO ]uqnﬁg cong - : -
trink trén Iha H6 khoan H& dao
Khu nha & (¢& duéi 5.000 dan)
Thiét k& xay Mot ting 1,5 6 4
dung céc 6 phd Téing nho 2.5 g 4
riéng biét Nhiéu tang 3.0 10+ 50 6
Tap thé 3,5 10 =50 6
Khu nha & 1én va thanh phé (5.000 + 20.000 dan)
Thiét ké khu xay | Mot tdng 1,5 6 4
dung 6 phd Tang nho 2,5 8 4
Nhiéu ting 4,0 15+ 100 6
Tap thé 40 i5 + 100 6
Thiét k& xay Mot ting 1,5 10 + 100 4
dung céc 6 phd
loai dic biét

§2. NGHIEN CUU PIA CHAT Pl XAY DUNG CAC CONG TRINH THUY LOI
Céc cong trink thuy loi rit da dang va phiic tap. Theo ¥ nghia kinh t€ quéc dan c6 thé
chia ra: cong trinh thuy dién, cong trinh van tai thuy, cong trinh tudi tiéu cai tao dét, cong
trinh cdp - thoit nudc... Trong dé quan trong hon ca 12 cdc ddu méi thuy nang va thuong
phan biét ra: ddu méi song 4p luc thap, d4u méi gin dap, ddu méi théo va chia nudc ho, dau
mdi chia nude dp luc...
Dap la cong trinh quan trong ca bét cif hé théng thuy nang nao. Pap duoc chia ra cic loal:
- Theo diéu kién tai trong: dap trong luc, dap vom, dap tua...
- Theo vat liéu ddp dap: dap dat, dap da do, dap be tong...
- Theo chiéu cao dap: thap (< 25m), trung binh (25 + 75m) va cao (> 75m).
Tuy thuéc vao diéu kién st dung con chia ra cong trinh cé dinh va céng trinh tam.
Trong quy pham, dua theo gid tri kinh t&, ki thuat codn chia ra céc cdp cong trinh:
- Cip 112 céc loai nha méy thuy dién c6 cong sudt trén 1 triéu kW v tuong duong.
- Cap II Ja c4c nha mdy thuy dién cé cong suét tir 300.000 dén 1 triéu kW, cdc cang 16n,
au tdu 16n, kénh dao Ién va cac cong trinh tuong duong.
- Cip 111 1a céc nha mdy thuy dién c6 cong sudt tir 50.000 dén 300.000 kW, cic cang
trung binh va cdc cong trinh tuong duong.

- Cdp TV 1a cdc cong trinh nhé hon.
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- Nhitng céng trinh tam thdi thudce cdp V.

Viéc thiét ké cic cong trinh thuy loi duge chia ra 3 giai doan:

- Giai doan Iap so d6 téng hop st dung dong séng hay dy dn dau tu.

- Giai doan 1ap thiét k& nhiém vu hay luan ching kinh t€ ki thuat cong trinh.

- Giai doan thi€t k&€ k1 thuat va lap ban v€ thi cong.

2.1. Nghién ciru dia chdt dé lap so dé téng hop sit dung dong song

Nghién ciu dia chit & giai doan lap so d6 quy hoach téng hop loi dung dong séng, lua
chon vi trf thuy ning... thong thudng duoc tién hanh theo hai budc.

Budc thtt nhét 1am cong tic chudn bi, gém thu thap v hé théng hod cdc tai liéu da cd,
sau dé ki su thuy loi cling véi Ki su dia chét vach phuong én nghién cttu khu vuc da du kién.

Bude thd hai: trude hét tién hianh nghién ciu khdi qudt toan bo liing song bao gém do vé
ban dé dia chit cong trinh ti 1& tir 1/50.000 dén 1/20.000. Khoan dao theo tuy€n vudng géc
v6i ling song vi quan tric c6 hé thong muyc nudc dudi dat trén toan bo liing song hay trén
timg doan séng. Phan chia va lya chon cic vi tri ¢6 thé b tri he théng thuy nang theo s6
thit tu uu tién tir 1 dén n. Trén cdc khu vuc di phan chia tién hanh cic cong tic sau day:

Do vé dia chét cong trinh theo ti 1¢ tir 1/5.000 dén 1/200.000, tuy cip phic tap va dac
tinh cha hé théng thuy ning.

Tham do dia vat 1 dé vach cdc ranh gidi dia chat cht y&u, chinh xéc hod va bd sung
them cho ban dé va cho phép dit phuong huéng cong tdc khoan dao mét cach dung dan.

Khoan dao & nhimg doan c6 du kién dat h¢ théng thuy nang dot dau trén co s& thita k&
tai liéu do v& dia chét cong trinh, tham do dia vat li.

& nhitng vi tri ¢6 cong trinh thuy nang chiu 4p luc 16n thi cdc cong trinh khoan dao bo
tri theo tuyén ngang di qua {4t ca cac yéu 16 dia hinh da duoc phan chia. Khoang cich gilta
céc ho trong 1 tuyén tir 200 dén 500m. Cic hé & hai ddu tuyén phai vuot ra ngoai gisi han
muc nudc thiét k€. Chiéu sau tham do phu thude vio yéu cdu nghién citu dia hinh cb cua
liing séng ciing nhu c4u tric dia chat cia ving. O h¢ thong thuy nang 4p lyc cao trén cdc
viing d4 ciing chéc thudc cdp phic tap T1I thi phai dho hdm tham do trong pham vi tiép gidp,
ven bo.

3 céc khoanh cong trinh thio nudc b tri cdc cong trinh tham dd don 1é theo dudng dan
nuée. G cée tram thuy nang dp luc cao va trong hé théng khai thac dot hai phai c6 nhiéu
cong trinh thim dd chudn riéng bit.

Tién hinh nghién citu dia chat thuy van trén tat ¢4 céc khu vuc clia cac hé théng thuy
ning, trong d6 & h¢ théng thuy nang dot mot phai thi nghiém thdm va quan trac dai ngay.

Tién hanh tim kiém va tham do vat liéu xay dung tu nhién dé danh gid chét luong va
phan cap trit lugng. Khodng céch giita cdc ho khoan, hé dao tir 500 dén 600m va phai tham
dd bd sung thém & vi tri du dinh khai thac dot dau.
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2.2. Nghién ctiu dia chat dé 1ap thiét ké nhi¢m vy cong trinh (luan chirng kinh té -
ki thuat)

Nghién ciiu dia chat & giai doan nay dugc ti€n hanh & nhitng viing da dugc lya chon trén
s do téng hop loi dung dong séng, nham:

Lua chon mot trong céc phuong dn di néu ra.

Lam co s& thiét k€ cong trinh theo phuong 4n da chon.

& thai ki ddu chi yéu nghién ciu véi khéi lugng cong tic khoan dao, thi nghiém khong
16n, nhung bao triim mot dién tich 1én. Con & thai ki sau thi khéi lugng khoan dao va thi
nghiém tang lén. ‘ ,‘

Nghién citu dia chdt trén khu viee ddt cdc. cong trinh chii ¢hét (dap, nha mady thuy dién,
au tdu...) bao gém: .

Po vé dia chit cong trinh theo ti 1¢ tir 1/2.000 dén 1/25.000. Pham vi do v& dugc quyét
dinh b&i yéu cdu 1am sing 1o diéu kién dja chit, cé chiéu c§ dén cdc phuong an muc nudc
dang...

Khoan dao bé sung trén tat ca céc khu vuc nhim lam sang to cdc ddc tinh cdu tric, dia
mao, dia chét thuy van cla toan bo ling song, dac diém cla cac ki€u dia tang, chiéu day va
téc do phong hod... Cic cong trinh tham do phai bo trf trén tat ca cac yéu 16 dia hinh va cdu
tric dia chit. Khoang céch trung binh giita cdc cong trinh tham do thay déi tir 100 dén
300m. Khi can thiét c6 thé dao cdc giéng, hdm tham do.

& thoi ki cudi, trén tuyén da chon, cdc cong trinh tham do bé tri theo truc cong trinh va
theo céc tuyén phu song song. S6 tuyén tham do vi khoang céch giia chiing ciing nhur giira
céc cong trinh tham do phu thuéc vao cdp chia cong trinh va mic d¢ phic tap vé dia chat.
Bit budce phai tham do theo truc cong trinh va theo hai tuyén ngoai cong trinh, céch tuyén
chinh khoang 100 dén 250m. Chiéu sau thdm do phu thudc chiéu sau lan truyén cita tai
trong cong trinh (d6i hoat dong clia nén), chiéu sau d6i tham, cdc ranh gidi c6 thé xudt hién
c4c hién tugng dia chat khong lgi cho cong trinh nhu karst, x6i ngim... Kiéu va tiét dién
c6ng trinh tham do tuy thude diéu kién dia chat va dic tinh cha cong trinh thiét ké&. Paéi voi
cdc cong trinh quan trong thi phai dao him va gi€éng tham dd dé truc tiép quan sit dat da &
nén va vai cong trinh.

Nghién ctu dia chét thuy van trong thoi ki chon phuong 4n thuy ning nham so sanh cac
phuong dn. Con khi da chon duge phuong 4n thi cdn nghién ciiu dé c6 tai liéu tinh todn
th4m mét nudc, 4p luc thuy dong, tri s6 x6i ngém, lugng nudc chay vao ho dao khi xay
dung. Ranh gi6i nghién citu phia trén khong duogc thdp hon muc nude dy kién cao nhét, con
ranh gi6i phia dudi dugc gi6i han boi theé nam cua céc via khéng tham giéi han viing tham.
Tuy nhién, d6i véi cong trinh bé tong ciing khong nén sau qué hai ldn ¢t nuéce dp luc, con
& cong trinh dét chi cdn xdp xi cot nude dp lye. Chi can tién hanh tham dd sau hon khi gap
da d& hoa tan, gap nudc 4p lyc. Con gidi han ngang chi tuy thudc tinh thdm nudc cua 16p
phil, c6 thé tir 2 dén 50 + 60 14n chiéu cao cot nudc dp luc. Théng thudng phai tién hanh ép
nude & nén dap; hiit nude, d6 nude thi nghiém ¢ hai vai dap. Xdc dinh toc do tham thuc t€
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dé tinh t6c do hoa tan d4t d4, x6i ngdm co hoc. Nhat thiét phai quan tric dong thdi nuéc
duéi dat va thanh phin hod hoc cla né dé danh gid su thay d6i muc nudc va kha nang
an morn.

Nghién ciru trang théi vat If va tinh chit co hoc clia dat dd & thoi ki thit nhat nham phan
loai va d4nh gia téng quat trang thi va thanh phén dat d4. Viéc xdc dinh cic tri s6 tinh todn
vé co Ii chi dp dung déi véi ddt d4 va vi tri cha né ¢é anh hudng 1én dén dicu kién chon
tuyén. S§ luong thi nghiém miu cho méi chi tiéu, theo méi 16p da phan chia, thay ddi tir 5
dén 20, thong thuong 1a tir 10 dén 15.

Sang thoi ki thit hai, bing céch nghién citu thi nghiém trong phong va ngoai trdi, can
phai xdc dinh cdc chi tiéu phén loai tinh chdt vat i, thanh phan thach hoc va hod hoc ciing
nhu cdc chi tiéu khdc cha dat d4. S6 luong miu cho méi loai chi tiéu clia méi loai dat dd co
thé tir 20 dén 50. S6 luong mau dé€ xdc dinh cdc chi tiéu vé cudng do, bién dang va kha
niang én dinh trong nudc clia ddt dé thi it hon, chi tir 10 dén 30 mau cho moi loai, v6i céc
phuong phdp thong dung 14 chuy xuyén, ban nén.

Tham dd bing cic phuong phép dia vat 1f dé€ chinh I lai ban d6, phét hién cic ddt gay,
cdc mit tiép gidp, gép phan gidi quyét cdc van dé chu chét sau ddy: dinh gid diéu kién dia
chét thuy van nhu huéng va van téc thdm, myc nudc va quy luat thay déi t6c do thim...
Piénh gid tinh 1ién khéi cha dé ciing bang phuong phép chén dong va siéu am. Danh gid d6
4m, d6 chat cta dét ct bing phuong phdp phéng xa, dién tr&r va dién dung; dinh gid do 4m
va do chat cha dat sét, sét pha bing phuong phdp gamma, phuong phap caréta-notron.

Nghién citu dia chdt dé xdy dung kénh ddn nudc va kénh giao thong

Thong thudng cong tic nghién cdu cling phai ti€n hanh theo hai thoi ki, trong thot Ki
déu chii yéu la do v& dia chét cong trinh ti 1¢ 1/5000 dén 1/25.000 trong mbi dai rong tir 1
dén 3km vk tham db trén cdc mat cit ngang tuyén. Cic hé khoan dio cach nhau tir 200 dén
500m. Trong thoi ki sau, khi chon tuyén phai tién hanh khoan dao cho tat ca cac khu vuc
quan trong. N6i chung chiéu sau tham do phai sau hon ddy kénh tit 3 d€n 5m hoac hon. Khi
thay kha nang th&m I6n thi phai tham do t6i ddy cach nudc cha ting thim ma kénh cét qua.
Nghién cifu dia chdt thuy van nham dénh gid anh huéng clia tham 161 ngap va bin ngdp ma
kénh dan di qua.

Trudng hop kénh din 1a dudng ham thi khéi luong va noi dung khio sit cdn phéi tang
1én. Thong thudng thi & thoi ky ddu nén do vé dia chdt cong trinh cho tdt ca cac phuong an
theo ti 1& 1/10.000 dén 1/25.000; & cac khu vuc cira dudng hdm can theo ti 1& 16n hon
(1/5.000 - 1/2.000). Khi diéu kién dia chat don gian thi nhiém vu chl yéu trong giai doan
ndty 13 xdc dinh chiéu day va tinh chat 16p phti, dic tinh va t6c do phong hod. Khi diéu kién
dia chat phiic tap phai khoan dao tham do sau. Chiéu sau tham dd khong nén qué 300m voi
hé khoan, 20m véi giéng dao, so voi mit dudng ham. Khodang céach céc hé khoan dao tham
do tir 1 dén Zkm.

Sau khi d& chon tuyé&n r6i thi nhat thi€t phai khai dao dé xéc dinh r6 rét dieu kién thi
cong dudng hdm, khoing cich giita cic cong trinh thim do thay déi tir 100 dén 500m, &
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khu virc cira vao cn phai khio sét diy hon. Nghién cttu dia chit thuy vin dé ddnh gid anh
huémg ctia nuée dudi dat t6i thi€t ke va thi cong dudng ham. Cdn x4c dinh cdc tinh chat vat
Ii, co hoc dé tinh dp luc dét d4, 4p lyc ddy tréi... & vach, née va ddy dudng ham.

Nghién citu diu chdt ¢ khu vige xdy dung nha mdy thuy dién va cac ddu mot twong ty thi
cling phai tién hanh khéo sét nhu déi véi dap nhung cu li day hon, méau thir nhiéu hon. Ti 1é
do V& ban d6 dia chit cong trinh phéi tir 1/2.000 dén 1/10.000. Chiéu sau tham do phai 16n
gép 2 lan chiéu rong clia mong nha mdy, k& tir ddy méng. Khi thiét k€ nha mdy ngam,
trong pham vi bd tri nha may phai khoan | + 2 h6 sau hon nén nha mdy tir 15 dén 20m. Khi
diéu kién dja chét phic tap can phai dao giéng va ham tham do. Cac thi nghiém chi ti¢u co
1i bio dam nhu dé thiét k& nha & va cong nghiép khdc di néu & §1 chuong nay.

Nghién citu diu chdt dé xay dung cdc cong trinh phy, nha & va cde xi nghiép phuc vu thi
¢6ng cdn tién banh theo cac quy trinh quy pham di 4p dung cho cic dang cong trinh nay.

Nghién citu vat liéu xdy dung trong giai doan ndy phai bao dam t6i cdp C dé c6 sd lieu
so sanh b6 tri phuong 4n cong trinh, d€ luan ching vé vat lieu xay dung...

2.3. Nghién cin1 dia chit cong trinh & viing ho chifa nude

Cing véi phuong 4n chon tuyén cong trinh 12 phuong 4n hé chifa nude vi vay nhiém vu
nghién citu dia chét & ving ho chifa nude nhim:

Dénh gi4 kha nang thim mat nudc ctia hé chita bao gém ci thim tam thoi va thim
thudng xuyén;

Dianh gi4 ngap va ban ngap cla ving ho;

Pianh gid su phd hoai bo sau khi chira nudc;

Danh gi4 t6c d6 bdi ling blin cat va thay déi chat nuéc trong ho.

Viéc nghién cu & ving hé duoc ti€n hanh theo cédc budc sau day:

- Po vé dia chét cong trinh trén toan bd 1ong hé, b hé, viing ngap va ban ngap véi ti 1
1/50.000 dén 1/20.000. O céc khu vic ¢d nguy co th&m méat nuée phai do V& ti 1€ 16n hon
va khoan theo cdc tuyén ngang qua dinh chia nudc. Tién hanh hit nudc, hodc ép nudc va
quan tric dai ngay trong cdc hé khoan, it nh4t 12 1 nam. Tai khu vuc ¢6 nguy co pha huy b
phai do V& dia chdt cong trinh ti 1¢ 16n bon (1/10.000 dén 1/25.000) va khoan tham do theo
tuyén ngang. Tién hanh thi nghiém dac tinh co If cha dit d4 dé c6 thé tinh todn téc do phd
hoai bés theo cdc quy pham hién hanh trong thiét k€.

- O céc vi tri phai x&t 1i thdm, ngan ngap, ban ngap thi phai tién hanh nghién citu nhu
quy dinh nghién ctu cho cdc dang cong trinh tuong tu. Con trén céc khu vuc riéng biét cua
hé chita, kh6i luong céc cong trinh tham dd khéo sit ¢6 thé tham khao bdng X-5 duéi day.

2.4. Nghién ciru dia chat dé thiét ke ki thuat va Jap ban vé thi cong cong trinh thuy loi

Nhiém vu thiét k€ & giai doan nay 12 hoan chinh va chinh x4c hod céc giai phép ki thuat,
nén nhiém vu khao sat dia chét cong trinh trong giai doan nay nhim tao co s cho viéc glai
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quyét cdc van dé cu thé xuat hién trong thigt k€ va thi cong cong trinh. Cac cong tic chu
yéu trong giai doan nay 1 thim do théng thudng, thi nghiém va nghién ctru chuyén moén.
Cic cong Erinh tham do chu y&u 12 giéng, hd dao va ham tham do. Trong trudng hop cin
thiét c6 thé thi nghiém moé hinh va xay dung thu.

Bang X-5. Bang u6c chimg khéi luong tham do khdo sat § viing hé chita nuée

béi tugng Khoang céch S0 lugng hé | Vi tri bo tri cdc
va khu vuc cla cdc tuyén, khoan trong | h& khoan trong | Chiéu sau hd khoan,
khao sat km tuyén tuyén
Khu vuc tham 1+2 3+5 Trén tét ca cdc | 50% hé khoan dén dédy
tir hé chita don nguyén dia | cach nude, nhung khong
mao lén gép 2 + 3 lan tri s6
dp lue nude; con lai 50%
hé& khoan thi khoan siu
hon muc nudc dudi dat
5+7m.
Khu vuc ban Trong thanh [t nhit 3 Tt ngin nudc
ngap phé va khu song dén ranh
céng nghiép: giéi gia dinh
3:0,5; phéat ién cic
néng thoén hién tuong
0.5 +0,8;
ruong dong:
l+35.
Khu vue co 0.15+0.5 ft nhat 3 DPén d¢ sau gia dinh bo
thé pha hoai bo | bi pha hoai nhung khéng
hé i sau qud 5 +7 mét, thip
: hon ngan nude song.

Cong tic tham dd nham lam chinh xdc thém cac tai liéu da thu duogc ¢ cac giai doan
thiét k& nhiém vu, tai cdc vi tri xay dung chil chét nhu dap, nha may thuy dien, au tau hay
fung bo phan clia cong trinh (mé, try, cha cong...). Cic cong trinh tham do phai bo tri st
chu vi méng, st man chin. Khoang cich gilia cac cong trinh tham do thay ddi tir 25 dén
100m. Chiéu sau thim do phu thuoc chiéu sau méng, chiéu day déi chiu anh hudng cua tai
trong cong trinh, do sau chéng tham. Uu tién ding cdc cong trinh tham do dudng kinh l6n
dé quan sat truc uép dat dd va thi nghiém nghién cdu tinh chat vat 1i co hoc ngay trong
cong trinh tham do.

Céng tac thi nghiém thdm, quan tric dong thii muc nude va thanh phan hod hoc cua
nirée dé 1am co s¢ tinh toan chinh xac cdc giai phdp ki thuét chéng tham cho cong trinh,
céc bién phap thdo kho hé dao khi xay dung va thoat nudc ha luu cong trinh.

Céc thi nghiém vat If va co hoc cta ddt d4 can duoc tién hanh ca & trong phong va ngoal
tr&i v6i mau 16n trong diéu kién thé nam ty nhién, dac biét 1a cic 16p dat da chiu luc

chu yéu.
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Truéng hop cong trinh 16n. cong trinh 4p luc thdm cao thi can tién hanh thi nghiém mo
hinh nhu thi nghiém tham, ép vitra, ha thip myc nudc thi cong va thi céng thir cic b phéan
cong trinh.

'Khéi luong va noi dung khao st nghién cifu cho céc dang cong trinh phu, cong trinh
tam thdi ¢6 thé ap dung cdc quy trinh chung cho cdc loai tuong tu.

Trong giai doan nay con tiép tuc khao st va nghién ctiu dia chit & khu vire hé chira
nudc, dac biét 1a cac khu vue c6 nguy ¢0 thim nuéc, ngap va ban ngap.

Viéc tham do vat liéu xay dung thién nhién trong giai doan nay nhim nang cép tit C,
1én A vi B dé chinh xac hoa chat lugng va trir lugng vat lieu; trén co s& d6 dé xudt bién
phép khai thac va bién phdp k1 thuat nang cao chat luong vat liéu thién nhién.

Céc cong trinh thaim do nén uu fién 4p dung hdo va giéng, thuong thi giéng va hao
khong nén it hon 10 dén 20% tdng s6 cong trinh tham do.

2.5. Nghién ciru dia chat cong trinh trong giai doan thi cong va khai thac cong
trinh thuy logi

Trong sudt thoi gian thi cong cdn tién hanh cdc cong tac cha yéu sau:

Lap hé so dia chdt hé méng xay dung va kiém tra qué trinh xay dung, chi yéu 14 quan
s4t qué trinh thi cong cdc hé méng mot cach chi tiét va c6 hé thong dé diéu chinh nhilng sai
lech giita thiét k€ vdi thuc (€ cua nén dé c6 thé hiéu chinh cdc ket cdu méng cho kip thoi.
Kiém tra viéc thuc hién cac chi din thiét k& cé lién quan dén diéu kién dia chit cong trinh
nhu né min phd dé, hut nuéc thi cong, béc hé méng... Lap hé so cudi ciing cia hé dio, ho
méng va nén cong trinh (v€, mé 14, chup anh...). D51 véi cdc hé méng quan trong cd thé do
v& va chup anh kinh vi. Tf I¢ 1ap hé so méng phu thude vao kiéu cong trinh, kich thudc hé
méng va mikc do phiic tap vé dicu kién dia chit, thudng thay déi tir 1/50 dén 1/100 déi véi
nén céng trinh bé téng cép 1 trong dicu kién dia chat phiic tap. Trong trudng hop gian don
thi ¢6 thé la ti 1& 1/1.000 d&n 1/10.000.

Trong nghién ctu 1ap ho so cin ti€n hanh nhiéu thi nghiém vat i co hoc dé so sdnh véi
két qua di sir dung dé thiét k& ki thuat cong trinh. Day la tai liéu bat budc phai cé khi
nghiém thu cong trinh.

Kiém tra cht luong phan cong trinh dap bang dét dé bac gbm: gidm sét thi cong khai
dao vit lieu dap nhu ki thuat né min, bdc xic... Thong thudng 14y mau thi nghiém chat
luong dat da theo ti 1& | mau trén 20.000n°, giam st ki thuat dap dit dé nhu ki thuat rai
I6p, dam bao trang thdi dat da, KT thuat dam nén... Trung binh 3 mau kiém tra theo ti 1 1
du trén 100 dén 200ni. D6i véi dap dét boi, dap da dé phai theo d&i va kiém tra ¢ hat.
Kiém tra thi cong tdng loc va hé théng thodt nudc, ki thuat va chat lugng thi cong man
chan...

Trong qua trinh st dung cong trinh phai ti€n hanh mot s6 cong 14C sau:

Quan tric bién dang cong trinh bao gém do do Hin & cac bo phan dich chuyén truot cha
sudn déc, cha mai dat dap...
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Quan tric dong thdi thdm, su [am viéc clia man chéng tham. Quan tric hién tugng phd
hoai bd ho.

T4t ca nhiing quan trac dii ngdy cho phép ta kiém tra sy ding dan cla cdc gidi phip di
duoc quyét dinh trong thiét k& va thi cong. D6 1a co s& dé ra ch€ d6 quan 1i va khai théc
cOng trinh.

2.6. Nghién citu nhirng van dé dia chat ¢ thueng luu va ha luu

Viéc x4y dung cdc cong trinh dang nudc va ngan nudc di ¢ tic dong rdt Idn dén dicu
kién méi trudng clia cdc ving thugng lwu va ha luu cong trinh. Vi vay nghién ctu dia chat
nhém truéc hét du doan su thay d6i va xudt hién nhiing qua trinh dia chat do anh hudng cia
cong trinh, sau nifa 1a nghién citu d€ xir If cic cong trinh da c6 ciing nhu xay dung cdc cong
trinh méi do céng trinh thuy lgi s&€ xay dung dat ra. Thong thudng.nhing van dé dia chét &
thirong lwu cong trinh 12 do sy dang muc nuéc, do sur ngap lut nhing ving réng l6n va su
dang cao muc nudc ngdm. Nhitng vén dé dia chét & ha luu cong trinh, thudng 1a do ha thap
muc nuéc song vé mia 1ii, nang cao lnu lugng kiét vé& mia kho, phat sinh sy thay d6i ranh
giéi nhiém min & viing cla séng ven bién, su thay d6i d6 cao ca cdc cong trinh 14y nuée
va din nude... DSi véi cong trinh 16n nhu Hoa Binh, Tri An ngudi ta di phai thiét lap cac
chuong trinh nghién cu trong diém "sau Hoa Binh" va "sau Tri An". Hién con chua c6
nhitng quy trinh quy pham cy thé cho viéc nghién citu. Tuy thudc diéu kién cu thé, c6 thé
ap dung céc quy trinh nghién ctu trong duong hodc ¢6 quy dinh riéng.

§3. NGHIEN CUU PIA CHAT PE XAY DUNG DUGNG

Viéc nghién ciu dia chdt cong trinh khi xay dung duong sat va dudng 6 t6 nham muc
dich luan ching cho viéc chon tuyén dudng, sau dé theo phwrong dn di chon xéc dinh diéu
kién thiét k& va sir dung dudng.

Nghién citu dia chét cong trinh cho xay dung dudng st va dudng ot6 rit da dang, no
phu thuéc vio loai cong trinh (cdu, dudng sit, dudng 6t6, ga xe, dudng hdm...), vi tri va
chiéu sau clia cong trinh, phuong phdp thi cong, cdp dudng...

Hién nay, theo céc quy dinh hién hanh, thi khao sét dia chat cho duong sat va dudng 616
thuong cé hai giai doan:

Giai doan khdo sat dé thiét k& so b - luan chiing kinh t€ ki thuat.

Giai doan khéo sdt d€ thi€t k& ki thuat va 1ap ban vé thi cong.

Trudng hop gop lai thanh mot giai doan khao sét chi 4p dung trong diéu kién dia chét
don gian hoac do yéu cdu xay dyng khan truong (théi chién).

3.1. Nghién ciiu dia chat dé thiét ké so bo tuyén dudng

Nghién citu dia chét trong giai doan ndy nhdm thu thp tai liéu dia chat cong trinh aé
phuc vu luin ching kinh t€ - ki thuat cho tuyén dudng va ldy tai liéu thiét k& so bd mat
dudng. Yéu cdu phai 1am sdng td cdc van dé chd chét nhu: loai dét d4, d6 day phong hod,
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céc hién tugng dia chat tu nhién va dia chét cong trinh, vat liéu 1am nén dudng va rai mat
dudng... Phuong phdp nghién citu cha chét la do vé dia chét cong trinh. Noi dung do vé tuy
thuéc vao diéu kién dia hinh, cdu tao dia chét va thuong chia ra cic loai sau:

Khao sat dia chat cho nén dudng thong thudng;

Khio sét dia chit cho nén dwong qua cac doan dio sau dap cao;

Khao sat dia chat cho céu, cng;

Khao sdt vat liéu xay dung dudng.

DGi véi nén dudng dip thong thudng thi doc theo tuyén cit 200 dén 300m, khoan dao 1
hé sau tix 2 dén 4m dé nam tinh hinh dat d4 duéi nén duong.

D6i v6i dudng & mién déi ndi thi thudng phai dao sau vio céc tdng tan tich, sudn tich
hay d4 géc & sudn déc va dap cao dé virot qua céc thung liing hep, qua bai 1dy... Cho nén
cin fim hidu ki finh hinh dé gdc, 16p phit nhu sy thay ddi thanh phan va tinh chat dat da
theo chiéu sau va theo chiéu ngang, bé diy phong hod, muc nuée ngdm va cic hién tuong
dia chat hién dai nhu karst, truot 1&, x6i ngém... c6 thé xay ra hay dé xdy ra & trén doc
tuyén dudng du kién.

D361 véi céc suom déc qué thi thuong 1a 6 nguy co trugt 1& khi cat xén chan doc, vi vay
phai tim hiéu vé dic tinh dat d4, ngudn gdc va ciu tao sudn doc... dé danh gid diéu kién
én dinh cta né déi véi cong trinh, dac biét 1a viing phai dao sau, dap cao. Phuong phép
khio sat chll yéu 1a dya vao céc vet 16 tu nhién hodc nhan tao ma dénh gid dac tinh cla cac
diéu kién dia chat cia tuyén dudng.

D&i v6i vi tri du dinh dat cdu, cong thi tuy theo loai vi do 16n cla cong trinh ma khoi
Juong va néi dung khdo sit ¢6 khic nhau. D6i véi cong dat & chd c6 diéu kién dia chat don
gian thi khong cdn phai khoan thim do, con & noi ¢6 diéu kién dia chat phic tap thi cén
phai khai dao tham do & hai dau c6ng va than cong ma thong thudng 1a ding hé dao hay hé
vat sau tir 2 dén 3m duéi cao trinh dat cong.

D&i v6i ciu nhd nén b tri céc cong trinh tham do don gian khi ¢6 c4u triic dia chét gian
don. Trong trudng hop dia chat phiic tap thi phai khoan ho#c dao gi€ng siu hon, thudng
khong qud 3 + 4 hé cho mét vi tri du kién chon.

D61 véi cau trung binh va cdu 16n thi khi nghién ciu phai xét t6i tat cd cdc cong trinh
phu nhu tudng chén séng, tudng huéng dong... Pham vi do v& rong vé thugng liru tir 150
d&n 200m d6i véi dudng otoé va 200 dén 300m déi voi dudng sit, con vé phia ha luu c6 thé
nhé hon. Déi véi dudng sat it nhit phai c6 tir 2 dé€n 3 cong trinh tham dd trong khoang dé,
con d6i véi dudng bo thi cé thé it hon. Tuy nhién, khi gap phai diéu kién dia chét phic tap
thi s6 lugng cong trinh tham do phai tang thém. Trong mot s6 trudng hop cé thé két hop
tham do dia vat If.

(3 céc vi tri du kién dat try va md cdu cén ¢6 cong trinh tham do sau hon. T4t ca céc v
tri thim do phai dua 1én ban d6 thyc dia. (3 cdc vi urf nay cdn nghién ciu thanh phdn hod
hoc, dic biét 12 kha nang an mon dat d4 va bé tong.
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Trong giai doan kho sét so bo, yéu cdu diéu tra vat liéu xay dung bao gém so hoa vi tri
mo vat liéu (d4, dat cip phéi...), s bo dénh gid chat lugng va trit tuong clia mo, khoang
céch tir mé dén noi x4y dung va dic biét 12 phuong tién van chuyén vat ligu.

3.2. Nghién ctiu dia chit dé thiét ké ki thuat va lap ban vé thi cong duong

Sau khi dd chon dugc tuyén t5i uu thi tién hanh nghién ctu dé thu thap s6 liéu ding
trong tinh todn mat dudng, céng, cdu va cdc yéu cdu khac. Trong nghién cdu phai tan dung
triét dé cac tai liéu di thu thap dugc trong thiét k& so bo dé giam bét khéi lugng tham do.
Tai liéu thu duoc phai that chinh xédc, ddy du dé ¢6 the thiét k& va kién nghi cdc bién phap
céng trinh hay cdc giai phép ki thuat riéng biét. Noi dung khdo sét, nghién citu trong giai
doan nay rat khac nhau khi nhiing diéu kién dia hinh va dia chat khac nhau.

Nghién citu dia chdt cho tuyén duong qua viing dong bang

Yéu cdu phéi lam sdng to cdc néi dung chi y&u sau day:

Ranh gi6i giita cic yéu 6 dia mao trong viing khao sdt, dac trung bé mat dia hinh, dang
tng phil va cdc hién tugng dia chit dién ra trén bé mét do.

Ciu triic dia chat doc theo tuyén chon trén nhimg dang dia hinh dac biét: xac dinh tuoi,
nguén géc va diéu kién sinh thanh ciia n6. Cdu tric dia chat va trang thdi vat 1, co hoc
chia ddt da. Céc cong trinh khai dao phai sau hon nén dudng hoac nén dat thién nhién (véi
doan dap) tir 2 dén 3m. Luong diém khdo sat khong it hon 4 + 5 diém trén Ikm dai cia
tuyén chon.

V& dija chit thuy van phai xdc dinh duge muc nuée dudi dat, anh hudng cua nd tdi cong
trinh. Cén nghién citu ki cdc mach nude va giéng nudc. Trong pham vi xdy dung cau hoac
c6ng cin danh gid anh hudng xdu cia nuéc dui dit t6i cong trinh nhu hién tuong an mon,
hién tuong truot, x6i ngdm, 4p luc nude 16 réng clha nude dusi dat trong sir dung dudng. .

P6i véi dat dip, cin xdc dinh bdi dat va dac tinh vat 1, co hoc cua dat dap.

Nghién citu dia chdt cho tuyén ducmg vitot qua thung ling séng

Cin tién hanh mo ta dac diém dia hinh ling séng, s6 luong va cau tao cha cac thém
song, x4c dinh cdc vi tri 1dy, ho ao... Khi tuyén dudng di qua thém séng thi cin nghién citu
ki do d6c va hudng déc clia mat thém (bang phang, luon séng, muong x6i...). Cong trinh
tham do & thém song don gian thi tir 2 dén 3 cho lkm dudng, va sau tr 2 dén 3m cho nén
duong dip, sau qud mat dudng 2 = 3m cho nén dudng dao. Can dic biét chii ¥ t6i noi thém
song cé d6 déc 16n, ¢6 bac thém tich w cao.

Nghién citu dia chat cho tuyén dudng qua viing ddm Idy thi can phai xdc dinh kiéu ddm
14y va kha nang chdng 14y kha di 4p dung duoc. Pé nghién citu [dy thuong tién hanh do vé
dia chat cong trinh két hgp véi khoan tham do, thong thudmg 1a khoan tay két hop véi chuy
xuyén. Yéu cdu khao st phai néu ré loai 1y, dia hinh dam ldy, di¢n tich phan b6 va cdu tao
dia chat ciia ddy Idy. Can chd ¥ nghién ciu'thanh phan thuc vat cta 16p than ban va op lay,
mifc do va téc do phan thuy clia né. Cac hd khoan bé tri theo mat cit ngang trong dé ¢6 1
hé véao ding tim dudng.
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Nghién citu dia chdt cho tuyén duong qua vang doi nii thl muc dich chii yéu 1a d€ dénh
gid én dinh cho ta-luy nén dudng, vach nidi va do bén viing chia dat da 1am dudng. Dic biét
cin chi ¥ t6i hién tugng x6i mon, truot dit va cdc hién tuong khac dac trung nhu 13 bin d4,
1o dit, da do. .

_ P6i véi ving phat trién truot dat thi néi dung nghién cifu bao goém:

Xéc dinh dién tich phan b truot va pham vi anh hudng clia né téi tuyén duong. bai v61
mot khdi trugt phai xdc dinh rd nhing diu higu co ban nhu hé théng khe nit truot, dinh
truot, bac truot, vét 1o nudc dudi dat...

Xéc dinh cdu tao khéi trugt thong qua céc y&u 18 cd ban nhu kich thudéc khéi truot, do
cao va hinh dang bé mat trugt, téi cita dat d4 phat sinh truot.

Giai thich nguyén nhéan xuat hién truot va kha ning tai phét trién cita né khi c6 su bién
déi vé cac diéu kién tu nhién.

Khao sit tuyén qua ving dat truot cdn phai dua 1én ban dé cdc mach nude & sudn déc
gin khoi truot. Po luu lugng va nhiét do nudc dac biét la su thay d6i luu lugng va do duc
ciia cdc mach nuéc trong khu trwot. Cdc cong trinh tham dd cin ba tri cit qua khdi trugt.
Trong trudng hop can thiét phai b3 tri quan tric dai ngay dia chat thuy van va dia chat cong
trinh. Céc mau dit d4 cdn 14y rai déu theo do sau dé xdc dinh thanh phéan d4t dd, d6 4m va
cac dac trung khéc.

- D3i v6i viing phit trién karst thi ndi dung nghién cttu bao gém:

~ Xdc dinh tudi ciia dé va tudi hinh thanh karst, dac tinh vé thach hoc, th€ nam va dac bigt
13 céc hé thong khe mit va dit gdy kien tao trong da.

Xac dinh cdc chu ki hoat dong karst xust hién trong viing thong qua cic déi va cic
dang karst.

X4c dinh va phan loai cdc dang hinh thai karst, s& luong va do cao xuat hién kich thudéc
phat trién, méi lién quan giita cic dang d6 v6i nhau. Xéc dinh thanh phan va tinh chét coa
c4c tang phi trén dé karst hoac trong cdc hang dong karst. Xdc dinh muc nuée, thanh phan
va dong thai clia nudc dudi dat.

Giai thich diéu kién phat sinh, phdt trién va cc yéu t6 chi phéi qud trinh phat trién karst
trong viing. Chi ¥ hinh thai karst chon vii va cac vat chat 14p nhét chli yéu.

Phuong phap khio sit chii y&u 1a do vé dia chét cong trinh, phén tich dia mao - kién tao
méi két hop véi do sau dién theo mat cat.

Nghién citu dia chdt dé xay dung cdu, cong, ngdm 6 nhiém vu co bdn sau:

X4c dinh diéu kién vé cudng do, bién dang va én dinh clia nén cong trinh.

X4c dinh cic nguén vat liéu xay dung thién nhién dé phuc vu cho xay dung cong trinh
nhu d4, cét, soi...

Khéi lugng vi noi dung cong tic phu thudc vao loai va c& cong trinh.
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- D6i v6i cdu va cong nho. thi viéc nghién cidu dia chét cdn dugc tién hanh déng thoi véi
nghién citu dia chat cho tuyén. Vi tri cia cdu, cdng ngdm phu thudc vao vi tri cha tuyén da
duoc chon va thiét k€ & trén. DE 14p thiét k& nhiém v, thiét k€ ki thuat va ban vé thi cong
thi cdn nghién ciu:

Pic diém dia mao cta khu vuc xay dung cdu, cdng, ngam;

Pac tinh dit d4, do day tdng pha, do sdu chén méng va dac tinh cia dit da 1am nén;

Dic tinh clia nuée dudi dat va nuéc mat nhu thanh phén, tinh chat va dong thai
cua nudc. . ‘

Dien tich khao sét nén rong hon dién tich khao sét tuyé’ﬁ véi bian kinh théng thudng tix
200 dén 300m.

- D&i v6i cdu trung vi cdu 16n thi trong giai doan thiét k& ki thuét can nghién cifu cic
vén dé sau: nghién cu vé cdu tao dia chét cua viing, bao gom su phan b6 dit dé, cdc h¢
théng kién tao chil yéu... tir d6 1am co s& dé nghién citu dia mzo va céc diéu kién dia chét
thuy van, hién tugng dia chat hién dai.

Tuy theo mifc do nghién ciiu trong cic giai doan trudc ma chia ra céc cdp a, b, c
nhu sau:

a) Loai chua duoc nghién citu gi vé dia chat va dia chat céng trinh.

b) Loai d& duoc nghién citu vé cdu tric dia chat nhung chua dugc nghién ciu vé dia
chét cong trinh;

¢) Loai di dugc nghién ciu ddy dt vé dia chat va dia chét cong trinh.

Tu} theo c4u tric dia chét, liing song dugc chia ra lam 5 loai:

Loui 1 v6i chiéu day 16p phil aluvi dén 10m, dudi d6 séu dit mo tru la dat dd €p co yéu,
déng nhit trong toan bé pham vi cau.

Loui 2 véi chiéu day 16p pht aluvi tir 10 dén 20m, aluvi [a cét hat trung va hat nho.

Loui 3 v6i chiéu day 16p pha 13 aluvi tir 10 dén 20m, nhung aluvi 12 sét pha déo, sét va
biin déng déu trong pharn vi cau.

Loyi 4 v6i chiéu day aluvi dén 20m, nhung c6 thanh phan va trang théi khdc nhau, trong
d6 su thay déi cha d4 gdc cé thé xay ra hoic 1a trong toan b cdu hoic 12 trong pham vi
riéng biét cha liing song.

Loui 5 vé6i chiéu day aluvi 16n hon 20m, du6i d¢ sau dat moc 1a dat sét,dat ct hay dat
bun ¢6 thanh phan khic nhau.

Tuy theo titg loai cu, tuy theo mic do nghién citu cha liing song, kiéu liing song ma
khoi lugng va ndi dung nghién cifu s& khéc nhau. V& khéi luong khoan thim do cho cau
vugt c& 16n va ¢& trung cé thé tham khao trong bdng X-7. Con khéi lugng khoan dao trung
binh cho khéo sdt tuyén dudng tuy theo dudng, cong trinh trén dudng... ¢6 thé tham khdo
trong bdng X-6.
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Bang X-6. Khoi luong 4ng chimg ctia cong tac tham do cho khéo st tuyén duong

D6i twong khao sét

S& lugng trung binh cdc cong trinh
thim do hay khoang cach giita
chting, m

Chiéu sau trung binh cia céc cong
trinh tham dd, m

Tuyén dudng st
(dao, dip va du tri)

Dién tich xay dung
{d4du mdi giao théng,
khu ga, nha &...)

P&t véi cdc cong
trinh nhan tao

200 + 500m

100 = 200m va tréen mdi don
nguyén (nha ga, nha o, nha q:hl’rzi
toa xe...), cé 1 cong trinh thim do
Nhing cong trinh nho 12 2. Chu

loai vira la 3: Cau Ién: cdch 100m.
nhung khéng it hont 3. Khi thiét ké

cu thé thi ct méi md tru'l hé
khoan hodc 1 giéng dao.

Sau 2m duéi mat dat véi nén dép
va sau 2m so voi nén dudng dio
hoac dén dd cing.

Dim ldy sau 0,5 dén 1m vao day
1dy. O nhiing khu vuc thiét k& dac
biét, chiéu sdu quyét dinh tuy diéu
kién cu thé

Hé khoan sfu 5m

Hé dao sau 3m.

‘Sau hon chiéu sau du dinh dit
.méng trong da cing la 0,5m, trong
‘dst mém i 12 10m hodc hon.

Bang X-7. Khoi luong 4ng chimg cta cdc cong tic khoan dao tham do
cho cdu vugt song ¢& 16n va trung binh

Muic d6 nghién citu dia chét (cap)
Kiéu thung
liing séng theo 2 b ¢
cdu m’l? dia So luq\ng Chiéu sau S:O luq‘flg Chiéu sau Sﬁ luq?g Chiéu sau
chat cong trinh ” cong trinh ” cong trinh "
tham do tham do tham do

1 3 10+12 1 10+12 - -
2 3 20+ 25 1 20+ 25 - -
3 3 20+ 25 1 20+ 25 i 20+ 25
4 5 20+ 25 3 20+ 25 1 25
5 5 25 = 100 3 25+75 1 25

§4. NGHIEN CUU DIA CHAT PE XAY DUNG CONG TRINH NGAM

Trong xay dung cdc cong trinh ngdm, nghién cifu dia chét Ja co s& dé:

- Lya chon vi tri cong trinh trén binh d6 va trén mat cat.

- Lua chon bién phép thi cong dé dém bao an toan cho thi cong va cho cic cong trinh

trén mat dat.
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- Lua chon va tinh todn két cau chéng d& trong cong trinh ngam.

- Chon bién phép béo vé v6 4o cong trinh, chéng xam thuc cia nude dudéi ddt.

- Giai phap thong gié va cdp thodt nudc trong thi cong va trong stt dung cong trinh ngam.

Khéi lugng va noi dung nghién citu tuy thudc vao quy moé cong trinh ngam, do sau cong
trinh, giai doan khao sat vi cdc diéu kién dia chit cu the.

D6i véi xay dung cong trinh ngdm, nhimg y&u t3 dja chét cé anh huéng quyét dinh bao
gbm: c4u tric dia chét, dzc tinh dia mao, déc tinh chira nuéc cha dit d4, cdc khi chay va khi

doc cé trong dat da (bang X-8).

Bang X-8. Cac yéu td xac dinh mdc d¢ phirc tap
vé diéu kién dia chat khi xay dung cong trinh ngém

Yéu 16

Diéu kién don gian

Piéu kién phiic tap

[ Ciu tric khoi
dat da

biéu kién dia
mao

biéu kién kién
tao

Tinh chita khi

Piéu kién dia
chét thuy van

Khéi déng nhét vé thanh phén dat da.
Cong trinh dat trong pham vi cung
mot i6p da.

Khéng cé nhiing qud trinh va hién
tuong dia chét c6 hai t6i céng trinh.
Sudn doc én dinh dia hinh binh én

Doéng dét nhod hon cdp VIL Thé nam
cdc 16p déc dimg, chinh hop. Cong
trinh cit vuong gbéc véi dudng
phuong clia cdc via va nép 16i. Do it
né nho. '
Khong cé khi dudi dat

Khong c6 ting chita nudc hay c6 mot
tdng ma khong c6 lién hé v6i nude
mat. Nudc dp luc nho (< 30m). Nude
khong in mon. Dt thodt nudc t6t.
Dong thim vao cong trinh khai dao
khong qua 50m’/h

Khoi khong déng nhét vé thanh phdn
dét dd. Cong trinh cit qua mét s6 via
¢6 thanh phan khac nhau.

Nhiéu hién tugng dia chdt ¢ hai tdi
cong trinh. Cong trinh cdt qua hang,
hoc karst hoic cic chd x6i rira, chén
viii, 14p nhét dét da khong én dinh.
Dia hinh phén cat manh.

Dong d4t cdp VII hoac 16n hon. Phit
trién nép oin. Thé nim cla cic 16p
thoai. Pudng him di theo phuong cta
cac via. C6 cdc déi phd huy kién tao.
Khe niit phat trién.

Gap métan, khi cacbonic, sunfua
hidro (HyS)...

Nhiéu tdng chia nuéc ¢6 moi lién h¢
v6i nuéc mat. Ap luc nuéc 16n hon
30m. Do thoit nudc nhd, nudc cob
tinh an mon. Dong thdm vao cong
trinh khai d3o trén 50m’/h.

Nhiém vu, néi dung va phuong phip nghién ctu dia chat dé xay dung cdc cong trinh
ngim bao gém: '

Thu thap, nghién ctiu cdc tai Jiéu da co dé 1am co s& phéc hoa phuong phép va k& hoach
nghién ciu dia chat ti€p sau cho timg giai doan, timg vén dé va timg hang muc cong trinh.

Do vé dja chét cong trinh trén mat va doc theo cdc cong trinh dao dé nghién ciu so bo
vé céc diéu kién dia chat cong trinh. Thong thudng ddi voi dutmg ham thi do v theo tuyén
bang rong khoang 1000m véi ti 1¢ tir 1/5.000 dén 1/10.000; niéng & céc khu vue clra vao va
cita ra thi do v& véi ti 1& 16n hon (1/2.000 dén 1/5.000).
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Bang X-9. Khéi luong udc chimg clia cong tic kKhoan khi nghién ciu
dia chat dé xay dung cac cong trinh ngam

Loai cong trinh | Dic trung cia | Cap phic tap vé|  Khai luong cong téc khoan tuy theo kich
cong trinh dia chét thudc cong trinh

DPuong hdm giao | Dai dén 300m, Pongian (7h6(2+38& mf)i” clra)
thong sit bo | sau dén 300m Phic tap 11 hé (2 + 4 & mdi cira)
Dai hon 300m, Dongian | méi cira ¢6 3 hé va tuyén him cit cach
sau hon 300m 150 + 200m khoan 1 hd.
Phitctap |G méi cita 3 h, mdi bén 1 hé céch clra 50m
va & tuyén hdm ci cdch 100 dén 150m khoan

1 ho.
Chiéu siu lén Khiosit |Thudng khong kboan ma chi tham do dia vat
hon 300m khé khin 1f két hop hé dao
Dudng xe dién | PDuodng ham Pon gian 15 hé trén 1km tuyén
ngim dit noéng | gilta cdc ga xe Phictap |30+ 75h& trén 1 ga xe.
Cic ga xe Dongidn |6+ 10hétrenl gaxe
Phitc tap 8+12hotrén 1 ga xe
Pudng xe dién | Dudng hdm Pon gian |15 h6 trén 1km tuyén
ngim dit shu | giita cic ga xe Phictap  |Dén 100 h6 trén 1km tuyén
- Céc ga xe 6hétrén 1 gaxe
. Thén giéng Pén 3 h6 trén 1 than giéng

Viéc nghién citu cdu tric dia chat, chiéu day phong hod, do sau nuéc ngam thudng ap
dung céc phuong phép do dia vat 1i. Con nghién ctu dia ting, thach hoc, do chita khi va cdc
‘dac diém dia chét thuy van phai diing cdc hé khoan dao. Kh6i luong khoan dao phu thuge
viio kich thudc va dac diém cong trinh, mic dé phifc tap vé céc diéu kién dia chat ¢6 thé
tham khao & bang X-9.

Cic s6 lieu nghién citu dia chat thuy van nham tinh todn so bé nudc thdm dén cic gleng
tham dd, lugng nuéc phai thdo khi thi cong, dp luc nude lén cong trinh ngam...

Ngoai céc chi tiéu vat lf, co hoc thong thudng, cdc thi nghiém trong phong va ngoai troi
cdn phai xdc dinh mot s6 dic trung ki thuat rieng biét nhur:
D¢ nhiét cia ddt da khi khai ddo cong trinh: Tit biéu thic (I-1), néu dd xdc dinh dugc
cdp dia nhiét cda viing, ta dé dang x4c dinh duogc nhiét d6 t, tai 46 sau z:
z-h,
o

t, =g + (X-4)

Trong d6: h, - A6 sau ciia déi thudmg on, thudng tir 30 dén 35m; tyq - 40 nhiét ciia khi
quyén (theo binh quan nam), o - cdp dia nhiét cua ving.

D6 x0p roi K 12 ti 56 ciia thé tich dét 34 bi v 1di v6i thé tich ban dau:
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\Y
K=1r (X-5)

Trong d6 V, 12 thé tich ctia dét dd bi pha rdi tir thé tich ban ddu V.

Trong giai doan khao sit so bo ¢6 thé xac dinh K theo kinh nghiém, vi du: dat cat cé
K=1,1 =+ 1,2; dit c6 thuc vat: K= 1,2 + 1,3; sét pha, sét K = 1,25 + 1,3; sét két: K=1,35
+ 1,45; dd cing khicK=1,8 + 2,2

Cuong dé chéng trugt (1), chéng kéo (6y) va chdng uén (c,) cua dat da thuong phai
xéc dinh gidn ti&p qua cudng d6 chéng nén G, bang céc hé s6 kinh nghiém G bdng X-10

duéi day:
Bang X-10. Bang ti s6 giita cudng dé chdong kéo, chdng truot,
chdng udn cha dit da so v6i curdng do chong nén thuc t€
Loai dat da o, /o, t/0, c,/0,

Granit 0,02 +0,04 0+08 0,09
Cit két 0,02 +0,05 0,06 0,2 0,1-+0,12
Di voi 0,04 + 0,10 0,08 + 0,1 0.15
Sét két 0,01 +0,17 - -

T{ sudt chong ddy tréi ciia ddt da thé hign cudng do chéng ddy tréi, thuong dugc xdc
dinh qua thi nghiém ddy tréi & dudng ham, giéng dao, két qua thi nghi¢ém xdc dinh ti sudt
chéng ddy tréi clia mot s6 dat dd c6 thé tham khao & bdng X-11 dudi day:

Bang X~11. Bang cdc tri s6 ti suat chdng ddy
tréi cia mot s¢ dat da theo thuc nghiém

it di Ti sufﬁ’t chéng , Ap luc thi ; Phuong phip Vé.phmjng
day tréi, kGiem nghiém, kG/cm tién thi nghiém
1 2 3 4

Dit sét chic 60 = 100 1+3 Nén trong hé dao
D4t nii lira bo roi 40 | -
P4t phién yéu va cit két 150 2.7 -
P4 phién serixit, dd bazan 200 53 Nén trong hdm thim do
nit né manh
Pi phién va cét ket 220 2,7 Nén trong giéng dao
Ci4t két hat trung binh 250 50 Diing kich
Di véi kep sét mong 350 0 -
Pi ciing, manh vun, d4 ting 400 + 450 Nén trong giéng dao
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Bang X-11 (tiép theo)

I 2 3 4
Quaczit phong hoa 500 20 Dimng kich
Cit két tuf 600 Nén trong giéng dao
Gonai 650 10 Nén trong him
Cit két tuf rdn chéc 800 Nén trong giéng dao
P4 phién sét 900 10,8 Nén trong hdm
Paragonai 1000 10 -
b4 voi kep macno 1150 10 Dung kich
Granit 2000 6 Nén -trong hdm
Gonai bibtit 2200 5 -
P4 véi ran chac 2800 10 Dung kich
Quaczit chic 6000 20 Dung kich

Hé s6 né hong . cua dat da thudng ldy theo kinh nghiém, thay déi tir 0,17 dén 0,20 véi
dé ciing va tir 0,30 dén 0,40 véi dat loai sét.

Do vitng chic cia cic tdng cdch nudc ngan cich nuée dp luc v6i cong trinh duge xéc
dinh théng qua cac thoéng s3 cudng do (chéng cét T, chéng kéo o, , chong thing o, ) cua
dat d4 va cdc dac trung hinh hoc cia ting chia nuée va cdch nudc.

Theo V.D. Xlexarev thi tri s6 ap luc nudc t6i han o, c6 thé tén tai dugc trude khi xay
ra sy cét diit, choc thiing 16p cach nudc xung quanh cong trinh ngdm duoc xic dinh theo
cac cong thic sau (theo K. Kegol).

3 née cong trinh ngam:

2

h
Gth =6'Gk'7i—_yh_’ylh] (X‘6)
$ day cong trinh ngdm:
h2
Gy = 6.ck.l—2 +vh (X-7a)
y h
hoac O, = 2.17 +vh (X-7b)

Trong dé: &,,T - cudng do chong kéo, chéng cat cia dit dd cich nude, ngén cdch nude
ap luc véi cong trinh; y - dung trong cia dét dé cich nude, T/m’; h - chiéu diy ting cich
nutde tai néc hoac day cong trinh, m; ! - khodng cdch giita cdc vi chdng clia cong trinh hay
chiéu ngang coéng trinh, nz; ¥, h; - dung trong va chiéu day tdng dat roi chia nuéc & néc

cong trinh ngdm, phia trén ting cach nudc.
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Tir tri s6 4p luc téi han ta cd thé x4c dinh duogc tri s6 4p Iuc nudc cdn phai ha thip trude
khi x4y dung cong trinh ngim.
Cudng d6 chéng thing tam thoi clia mét vai loai dat sét c6 thé tham khao & bang X-12.

Bang X-12. Cuong do chong thiing tam thoi caa dat sét

P B Do 4m tu nhién Cudng d6 chdng
Tén goi cic bi€n thé cua dat set truﬁg binh W, % thing Gy, . kG o
Sét pha cat chifa than c4u tric khong chit 17 + 19 0.8+09
Sét chita than va pha c4t d6 chit trung binh 19 +21 12+15
Sét déo do chit trung binh 20+ 21 19+20
Sét nira kho 18 + 20 1,6+1,7
Sét nén chit, pha cit nhe va déo 19 =20 22+25
Sét cau trie rdt chat, cing va nita ciing 18 +20 2,5+3,0

$5. NGHIEN CUU PIA CHAT THUY VAN PE KHAI THAC NUGC DUOI PAT

5.1. N¢i dung, khéi lugng va cic phuong phap chung

Nudc duéi dat ngy nay dugc xem la mot khodng san c6 fch cha d4t nuée dung dé an
udng, va diing trong cong - nong nghiép... Noi dung va khéi luong nghién ctiu v6i myc dich
Khai thdc tuy thudc vio rat nhiéu yéu t6, trong d6 chii yéu la:

- Céc yéu céu chat lugng va khéi lugng nuée thuc t&.

- Mitc d6 nghién citu vé cdc mat dia chét va dia chat thuy van cling nhu cdc dac diém tu
nhién cia ving.

- Tinh chat cha céc loai nuéc dudi ddt du dinh khai théc.

Thong thudmg thi ndi dung nghién ciu chit y&u bao gém:

- Su phan bé, diéu kién the nim, diéu kién sinh thanh va diéu kién cung cép cla nude
dudi dat; ,

- Chit luong nudc dudi ddt va dac trung ciia cdc khu vue du kién;

- Dong théi va trit lwgng khai thac chia nuée dudi dat;

- C4c d6i phong ho vé sinh tur nthién;

- Cc gidi phap ki thuat dé tang thém chat luong vA trif lugng clia nuée theo yéu cau
str dung.

Céc phuong phdp khao sit, nghién cifu dia chat thuy van théng dung la:

- Do v& dia chat va dia chét thuy van toan b6 khu vuc;

- Po dia vat i va khoan dao tham do;

- Thi nghiém dia chét thuy van & trong phong va ngoai trot;

- Quan tréc dai ngay dong théi nudc dudi dat;

- Khdo sat thuy hod, vi khudn va v¢ sinh.
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5.2. Do vé dia chat thuy van

Thong thudng Ia ti€n hanh do v& vdi ti I¢ 1: 50.000 dén 1: 25.000. 3 thi ki ddu nghién
cliu nhim muc dich chia ra cic khu vire riéng biét theo cac diéu kién dia chét thuy van,
chon ra céc dia diém khai thdc déu tién va vi tri dat cdc cong trinh t2p trung nude. Viec do
vé dia ch4t thuy van phai di d6i v6i nghién citu dia mao ciia ving. Trong nhiing ving dia
mao phiic tap cé thé tién hanh nghién ciu dia mao néng.

Cong tic do v€ dia chat thuy van thay déi kha nhiéu tuy theo kiéu ciia cdc nguon nudc
dur kién khai thac. Chéng han khi khao sét vét Jo dudi dang mach nudc thi cdn chil ¥ 161 dong
thi muc nuéc vi luu lugng. Cic ting nudc ngdm s& co dong thai phu thudc rdt nhiéu vio
diéu kién dong chay trén mat dét, con céc ting 4p lyc thi phu thuée it hon. Thong thudng cé
thé 1ap ban d6 d6 sau muc nude ngam, do sau ting 4p luc va ban dé 4p luc nudc & sau.

Gan day dé danh gid trit luong nude dudi dit ngudi ta con lap ban dé do dan cua tang
chita nuéc thong qua do vé dia chat thuy van va cdc tai liéu thi nghiém tham & cdc hé
khoan. Ban dé d¢ dn cho phép ta du dodn so bo luu lugng clia cdc cong trinh 1ay nuéc
ciing nhu trif lugng tu nhién ciia dong.

Mot ban dé dia chat thuy van ddy di khi kém theo ban d6 c6 cdc ban d6 phu trg nhu
mat cit dia chat thuy van, bin dé thuy dia hod, ban d6 ding sau... trén d6 ghi day du cdc sy
thay ddi can thiét vé thanh phén dat d4, muc nudc, do khodng hod...

5.3. Cac dac diém cua cong tac tham do so bé trong cac diéu kién thién nhién
khic nhau

Thim do nuée dudi ddt trong cde béi tich tré cia liing séng véi nhiém vy cha yéu la
néu 1én cic khu vuc gidu nude nhét ciia béi tich, quan hé clia n6 véi cac tang chia nuée
khéc, v6i nudc song va cac ting nudc trong dé gbc. Céc tuyén tham do thuong b6 tri cat
ngang thung ling, néu béi tich khong day thi phai khoan ca vao dd goc & phia dudi. Phai
14y miu thi nghiém va ép nuéc, hiit nuée thi nghiém riéng biét ca trong boéi tich va trong da
géc dudi sau. Mot s6 hé khoan ding dé quan trac dai ngay su thay déi dong thdi clia nudc
dudi dat theo nudc mit hoac theo diéu kién khi hau trong nam.

Thdm do nudc dudi dat trong binh nguyén nghiéng triéc nii hay cde ndn I tich céu tao
bing céc vun sudn tich hay 1 tich clia song. Mot ddc di€m chung 14 su thay déi do tham
cia loai ting chita nuéc nay sé rit 16n theo dudng vuéng goc véi sudn déc. Muc dich cha
viéc tham dod so bo 1 chon vi tr{ dit cong trinh khai thdc. Vi vay, cong tic tham do phéi thu
thap ddy da tai liéu vé sy thay déi bé day clia tdng chia nuée theo cdc tdng chita nudc &
trong d4 g&c phia dudi vi cdc dong nuéc mat phia trén. Viéc quan tric dong thdi nudc dudi
d4t clia céc tdng 1d tich va sudn tich ¢é nhiéu ¥ nghia quyét dinh dén phuong hudng st
dung va danh gi4 chat lugng, tri lugng nudce khai thac duge & cdc thdi gian khéc nhaa.

Tham do nude dudi dat & cde mién karst phai néu bat duge méi quan hé clia nudc karst
v6i nuéc mit va véi cdc mach nude ¢6 y nghia I6n. Thong thudng va thich hop hon ca 6
viing phdt trién karst 13 do v& dia chat thuy van két hop véi do vé dia chét va dia mao. Cic
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phuong phép tham do dia vat li nhu phuong phdp chi thi d€ danh ddu nudc... ciing rt phu
hop va c6 hiéu qua déc biét. Cic h6 tham do phai b6 trf tuy thudc hinh thii cla cic khai
karst, dac biét 12 hudng va kich thudc clia hang héc karst.

Cong tac nghién ctu thanh phin hod hoc va do nhiém bin nuéc karst phai dugc ti€n
hanh lién tuc trong sudt ca nam hodc nhi€u nam.

Trong diéu kién cho phép cé thé &p dung cdc gidi phdp ki thuat nhu né phé, ria hé
khoan bang axit clohidric... dé ting luu lugng cho hé khoan.

Tham dd so bo nuée duéi dat trong cac d6i phd huy kién tao nhim phat hién diéu kién
thé nim va muc do pha huy cta déi & nhitng vi tri khéc nhau. Phuong phép hi¢u qua dé xac
dinh vi tri cha déi pha huy kién tao la do dién mat cit, do dia hod. Viéc b6 tri cic hé khoan
chi nén tién hanh sau khi d xdc dinh duge tuong déi chinh xédc vi tri clia céc dat gay. Cac
tuyén tham dd phai b6 tri vuéng géc v6i duong phuong clia dift gily. Vi tri b6 tri cong trinh
khai thic nén loi dung cdc vi tr giao nhau cla céc dit gay. Cong tdc thi nghiém va quan
tréc thinh phan chia nuée cling twong ty nhu khi tham do nudc karst.

5.4. Nghién citu chit lugng cia nudc dudi dat

Viéc nghién ctu chét lugng clia nude dudi dat phai tién hanh két hop gitia phan tich tinh
chat vat 1i, thanh phan hod hoc va thanh phan vi khuén clia nuéc véi cac dac diém dia chat
thuy vin va céc diéu kién phong ho vé sinh cia khu virc.

Viéc phan tich thanh phén hod hoc cling nhu céc tinh chat vat I clia nude dudi dat cling
dugc tién hanh tuong tu nhu véi bat ki loai nude nao va tuy theo muc dich sir dung ma danh
gi4. Cbn kha nang cht luong nudc bi xdu di theo sy thay ddi ciia céc diéu kién tu nhién thi
c6 thé tham khao & bdng X-13 dudi day.

Pé ngan chan kha nang lam bén nuéc dudi dat, phai thiét 1ap cac vanh dai bao ve cho
cong trinh tap trung nuée cla tang chia nuéc va trong trudng hop can thiét thi phai xay
dung céc cong trinh bao vé riéng,

5.5. Nghién ciru trit lugng khai thac nude dudi dat

Muc dich quan trong nhat chia nghién citu dia chat thuy van d€ khai thic nude duéi dat
13 x4c dinh trit lugng nudc dudi dat: chi khi nao trit luong khai thac bao dam dugc yéu ciu
diing nudc méi thodi.

Trit Jwong khai théc 1 luong nude duéi dit c6 thé 18y dugce bang cdc cong trinh tap trung
nuée hop 1i vé mit kinh t€ - ki thua, déng thoi chét lugng nudc 1a bao dam déi véi yéu cau
st dung trong sudt thoi gian du tinh khai thdc & c4c cong trinh nay.

Thong thudng, khi yéu cau ding nuée nhd hon nhiéu so véi tri lugng thién nhién cla
tang chia nudc thi khong can phai xét tdi trit luong thién phién. Tuy nhién, trong nhiing
trudng hop ting chita nudc khong cé nguén cung cap, thi tri s& trit luong thién nhién s& cé
¥ nghia rat 16n, va bt ki trudng hop nao ciing khong nén dé cho can mat phan tri luong
finh nim thép hon myc nuéc dudi cing cia déi dao dong muc nuéc theo mita. Trong trudng
hop that cdn thiét phai sir dung mot phén trit luong kiét thi cdn c6 tinh todn ki hon.
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Bang X-13

. Nhilmg yéu t6 lam thay déi chat hrgng nuéc trong qua trinh khai thac

Nhém

Nguén géc tic dong

Cac yéu to
thay déi tac dong

Cic dang
thay ddi nuée

I. Thay déi bét
ngudén tit phia
trén ting chifa
nuoc

[. Thay déi bit
nguén tir ving
gidgp ranh bén
canh

III. Thay déi do
dong tham di tir
duéi lén

Do nuéc mat x4m nhap
vao

Do dong thdm thang
diing (ngéim)

Dong tham lién tuc tir
trén xudng qua tang dat
bao hoa nudc

Dong tham ngang

Loai tham ap luc tir
duéi 1én, tham tir ting
ap luc phia dudi qua 16p
thdm yéu di lén

Dong nudéc mat cha
viing karst, ving hoat
dong kién tao, cdc hé
khoan hu hong 6ng
chéng

Cic hé chita, kénh din
di qua ving khé khi
tuéi

Dong nudc di qua cac
tdng dia hoa khéc nhau,
céc déi thé nhudng...
Séng va hé. Nude mua
ngdp cdc giéng mo va
cdc hdm hd khac.

Dong nudc tir cic ting
dudi di 1én qua cic khe
ndt kién tao, hé khoan,
cdc giéng khai thic

Cic tdng nudc cé6 do
khoidng hod cao, nudc
bién vi nuéc hé man

Co hoe, vi khuén, hod
hoc

Co hoc, hoa hoc va vi\
khuén

Hoi hoc, vi khuidn -
hod hoc

Hoa hoc va c6 thé c¢6
doe to

Hod hoc

DGi v6i trudng hop da biét chic ring nhu cdu ding nudc chua vugt qud kha nang cia
ting chita nudc, thi trir lugng khai théc clia cdc giéng don doc hogc tuong hd s& tuy theo
diéu kién thuy luc va hinh hoc ma x4c dinh theo cdc cong thiic cia dong thém 61 gi€ng don
doc hay twong hé trong diéu kién dong thdi thdm 6n dinh, dd néu & chuong VII gido trinh
nay hay & cc sach riéng.

D6i v6i trudng hop phic tap, c4n phan tich cdc diéu kién dong thdi va hinh hoc cua
dong tham ma van dung cdc cong thic khic nhau. Phén 1én cdc cong thic tinh todn déu cé
néu trong cac sich rieng. Chiing dugc tim ra hodc bing 1i thuyét hodc bing thuc nghiém.

Trit Iuong khai thac cé thé u6e tinh bing cdch so sdnh twong tu véi céc gi€ng lam viéc
t6t trong diéu kién dia chat va dja chat thuy vin trong tur.
5.6. Mot s6 giai phap d€ nang cao nang suat giéng khai thac nude dudi dat

Pé tang nang sudt cdc giéng khoan, ngudi ta da nghi ra nhiéu cich nhu tang trit luong
thién nhién, tang ngudn cung cdp cho ting chiia nudc bang cic phuwong phdp nhén tao.
Nhung thong thudng va truée hét 1a truc tigp cai tao diéu kién thuy luc cha dong thdm &
viing gén giéng. Thong dung c6 the ké ra cac phuong phép sau:
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Cde phutong phdp lam ting do thdm nude J ving gdn giéng bao gbm ban min hodc duc
16 trong giéng khoan khi giéng khoan hit nudc & trong cac ting chita nude 12 dd cing nit
né (ndng suit hit nuéc trong trudng hop nay coé thé tang tr 2 dén 3 14n); ép gidn doan Vi
4p Iuc cao, suc rira vach hé bang phuong phdp co hoc... khi tdng d4 nuit né bi céc vat liéu
cach nudc chét ddy. Dai véi cdc d4 dé hoa tan thi ¢6 thé bom cédc dung dich axit vao trong
céc khe niit chia d dé mé rong céc khe nit bing hinh thic hoa tan (hinh X-1).

Y

N
- - o
N

@

Hinh X-1. So d6 mé réng khe nit ciia dd & gdn hd khoan
«) Bdn min & hé khoan; b) Hoa tan dd bang HCI;
1. Tram gay nd; 2. Ludi dién; 3. Thude nd: 4. Py hé khoan; 5. M nitée tinh;
6. Tdng chita nwsc; R, - Ban kinh hinh cdu déi ddt da bi phd hoai;
R, - Bdn kinh hinh cdu déi ddt dd chiu chan dong do né min.

Tao chan khéng & giéng khoan dé tang 4p
Juc hiit nuée khién cho luong nuée chay vao ho
khoan tang lén. Giéng khoan chan khoéng co
hiéu qua nhdt khi hit trong tang nudc ¢ ap
(hinh X-2).

Thue t€ cho thdy 4p luc tang thém h,,, khong
vuot qui 8 dén 8,5m va phu thudc rit 16n vao vi
tri dat ndt. C6 thé tinh s b6 tri s6 h, nhu sau:

P
105 X-8) — et — j»_

TS+t 777, 7 7

Gng hut nuas

Trong dé: S - d6 sau ha thdp muc nudc hay
muc 4p luc; t - khoang céch tir ndt t6i mat nudc Hinh X-2. So dé hé khoan chdn khéng
ngz‘im hay mat 4p luc. trong tang dp luc
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Lwu luong ciia giéng sé tang lén vi dugc xdc dinh gin ding theo cong thic:

Dai vé6i nuée cé dp:

2nkm(S+h,)
_£TKkmis+ 1, ) X-9
Q InR-Inr o
P6i véi nude ngam:
0= nk(ZH +h, —S}S+h,) (X-10)
InR-Inr

Trong d6: Q - luu lugng cla giéng; m - chiéu day ting chia 4p luc; H - chiéu day tang
nude ngdm; R - ban kinh anh huong cta viée hit nuéc; r - ban kinh cta giéng; h, - 4p luc
tang thém do két qua chan khong hod va xdc dinh theo (X-8).

Ngoai cdc phuong phép trén, trong thyc t€ con nhiéu giai phdp ki thuat dé 1am tang trif
luong nudc, cai thién chat lugng nudc ma khi cén ta ¢é thé tham khao trong céc sich riéng.

§6. TIM KIEM VA THAM DO VAT LIEU XAY DUNG THIEN NHIEN

Viéc tim ki€m va tham do vat liu xay dung 12 mot trong nhiing nhiém vu co ban cia
cong tic khao sat dia chit cong trinh, vi kha nang xay dung bét ki loai cong trinh nao, gid
thanh cia né quan hé chat ch€ vdi ngudn vat liéu thién nhién. Viée diéu tra vat liéu thudng
tién hanh riéng. '

Vat liéu xay dung tot khi-dat cac yéu cdu vé chét lugng, trit lugng, diéu kién khai thac
va van chuyén dé dang, thuén tién.

Nén chon vt liéu twong d6i gin noi xay dung, chuyén chd thuan tién, dé khai thac. Cac
mé vat ligu nim duéi myc nuéc 1, thudng gay khé khan cho khai théc. D8i véi vat liéu dap
dap, thi cin ¢6 cdc md & do cao tuong ting véi cao trinh dip dé dé thi cong. Trudng hop thi
cong biing phuong phip nd min dinh huéng nén chon vat li¢u & b 16m dé giam bét khodng
céch di chuyén vat liéu t6i dap.

Nén chon vat liéu ¢6 cudng do cao, khé hoa tan va khé phong hod. Thé nim ting d4 dé
ra ngoai sudn déc tao cho viéc khai thic dé dé dang. Sy c6 mat c4c khe nit thudng thuén
loi cho khai thic thi cong, nhung lai giam hiéu ich nd phd da bing min. Ngodi ra, can chu
¥ phéi bée bo 16p phii trén 16p dd khai théc ; nén chon noi cé 16p pht mong.

Nuéc dudi dit thudng 13 nguyén nhan gy tr& ngai cho khai thac va lam giam chat
Juong vat ligu; déi khi vi c6 nuée dudi dit ma vat li¢u tré nén khong dung dugc hodc khong
khai thac dugc.

Chat Tuong vat lieu xay dung theo cdc yéu cau cua timg loai cong trinh da dugc quy
dinh trong céc tiéu chuin Nha nuéc. D4 dung cho dap phai dat yéu cdu: chiu tai trong t6t
(chiu duoc 4p luc nudc va trong luong ban than), chong duge tic dung phong hod, hé s6
hod mém < 0,55 + 0,70, khong chiu tdc dung xam thuc hod hoc, chiu dugc tai trong dong
nhu luc xung kich trong qué trinh d4 d4... Cét ding trong xay dung t6t 1a cit thach anh,
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ham luong fenpat, mica nho, khong 1an khodng vét sét, cac chat hiu co... Viéc danh gia
chat luong xay dung trong nhiéu trudng hop cin thi€t phai tién banh theo cic thi nghiém
chuyén mén hodc thit nghiém tai céng trinh.

Trit lugng vat lidu xay dung duoc ddnh gid chinh xéc qua céc tai liéu khoan dao. Cén ¢t
vio su bd tri cic cong trinh tham do, hinh dang mé vat liéu ma ta c6 phuong phdp tinh trir
luong tuong Gng.

Mitc d6 nghién ctiu toan dién mot mo vat licu durge thé hién bang cap trit lvgng cha nd.
Ngudi ta chia ra cic cép trit luong A, A,, B, C, va G,. Cac cdp khédc nhau sé cé mic do
chinh xédc vé chat lugng va trit luong khic nhau.

Thuoc cép C 12 cde mé vat liéu duge dénh gid bang cdc mau riéng biét va trong mot s
trudng hop bing su so sinh véi cic mo vat lieu da duge nghién citu truée & cdp cao hon, tai
liéu thudc cp nay 1am co s& dé tham do khdo sét ti€p theo.

Thudc cip C, 1a cic mé vat ligu duge xdc dinh theo cic tién dé dia chat xuat phat tix
viéc phan tich cau tao dia chit clia ving. Tai ligu vé cdp nay ding lam co s& d€ vach k&
hoach cho quy hoach xay dung va k& hoach thdm do dia chit cdp cao hon.

Thuoc cdp C, la cdc mo vat liéu tuong wr v6i cdc mo vat liéu di dugc dénh gid ¢ cdp cao
hon (B, A) hoic duoc dinh gid trén co so nghién ciiu cdc vét 16 thién, tham do dia vat li va
khoan d2o, ¢6 1dy mot s6 mau thi nghiém céc chi tiéu co li. Cap C, thudng tham do vé6i ban
dé dia hinh ti 1& 1/50.000. Tai liéu vé cdp C; dung lam co s& cho viéc chon vi tri céng trinh
va vach ké& hoach tham do budc sau.

Thuoce cip B 1a cc vat lidu dugc dénh gid chinh xdc biing c4c cong trinh tham do. Hinh
dang clia mo vat liéu chua dugc nghién ctiu mét cich hoan toan ddy du. Tién hanh phan
tich miu thach hoc, thi nghiém céc méu dién hinh va céc chi tiéu co Ii. Sai s6 cla trit lugng
khéng qud * 20 + 40%. Ban do dja hinh diing véi ti 1& 1/5.000 dén 1/10.000. Cdp B dugc
diing 1am co s& cho thiét k€ nhiém vu va thiét ké& so bo cong trinh; & noi vat liéu phong phi
c6 thé dung cho thiét k& ki thuat va thi cong v6i cdc cong trinh duéi hang muc quy dinh.

M0 vt liéu dugc x€p vao cép A khi dd duoc nghién ciu ddy da chinh xdc céc tinh chat
vat If ki thuat. Cdp A cho phép vé trit luong sai s6 khong qué 10 + 15%. Cén lam sing 16
céc thi lieu can thiét cho viéc thiét k€ khai thic, trong d6 bao gbém ci diéu kién dia chat
thuy vian cia mo vat liéu. Ban dé dia hinh duge dung véi ti 1& 1/1.000 dén 1/2.000. Trix
luong & cip A, ding 1am co s& cho thiét k& ki thuat va Iap téng du todn cho xay dung. Cép
trit luong A, ding 1am co s& cho thiét k€ khai thic thudng dugc x4c dinh trong qua trinh thi
cong, két hop thi nghiém khdi qudt véi cac thir nghiém chuyén mén nhu khai thdc thi, dam
nén, gia cobng phoi lidu thir...

Thudng ti€n hanh tim kiém va tham do vat ligu bing phuong phdp do v& dia chat cong
trinh. Khi it vét 16, cdn bé tri cdc ranh dio, h8 dao, hé khoan, nhung s6 lugng cic cong
trinh tham db niy cdn han ché. Vi c6 mot s6 vat Jiéu can qua ché bién nhu dap vo,
nghién d4 tao dam, cét... cho nén phai nghién ctu tdt ca vat liéu thién nhién ¢ O trong
khu vuc.
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Tham dd so bé duoc tién hanh trong viing c6 trién vong véi ban 46 i 1¢ 1/5.000.
Khoang cach cdc hé khoan, hé dio d6i véi dit hat 16n tir 75 dén 200m, dat dinh tix 50 dén
200m, v6i d4 tir 100 dén 500m. Khoang céch d6 thay déi tuy diéu kién th€ nam, hinh dang
mo. C6 tir 5 dén 10% cong trinh tham do déng vai trd kiém tra va thudng 1a cdc h6 dao, hé
khoan cé dudng kinh I16n.

Tham do chi tiét dugc tién hanh bing ban dé ti I¢ 1/2.000 trong pham vi da tham do
s0 bo. Céc cong trinh tham do duoc b tri day hon, d6i véi d4t khong dinh khoang cich
50 + 100m, dat dinh 25 + 200m, da 50 dén 200 + 300m; co trén 10 + 20% céng trinh tham
dd c6 duong kinh 16n. Trong pham vi mé vat liéu duge danh gia dén cép A khéng dugce it
hon 3 h6 khoan sau. C6 thé bd tri hdm thi nghiém, tién hanh khai thac thi.

Cin d4nh gid vé chat luong moét cach toan dién: thanh phan khodng vat, thanh phan hod
hoc, cdc dac trung vat 1i, o hoc, tinh thim... X4c dinh do 4m tSt nhat va cong ddm nén hop
1i cho dat dép.

Viéc nghién ciiu chi tiét vat liéu xay dung dang ndy di duge néu ddy da trong gido trinh
vat liéu xay dung va mot s6 sach chuyén séu.
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