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LOI NOI PAU

Cudn gido trinh “Hinh hoa -Vé ky thudt” ndy dwoc bién soan dimg lom tai liéu
gidng day va hoc tdp & cdc truomg Bai hoc kj thudt. N6 ciing c6 thé lam tai lidu
tham khdo dé gidng day va hoc tdp & cdc truong Cao ding va Trung cap kj thudt.

N¢i dung cudn séch gém hai phan:

Phdn A: Hinh hoc hoa hinh

Phan B: Ve kj thudt

Déi véi mén hoc “Hinh hoc hoa hinh” - Mgt bg phdn cua Hinh hoc ndi riéng
va Todn hoc néi chung - Vlec ndm viing Iy thuyet va lam bai tdp 1o rdt quan
trong, né givp ngwdi hoc ndm vitng va hiéu sdu sdc néi dung by thuyet cua mén
hoc trén co s& do ting dung vao mén vé k§ thudt va hon nita cé thé gidi quyét
duoc nhiéu hai todn do thwc tién san xudt dé ra. Tuy nhién doi véi phdn I6n sinh
vién va hoc sinh ciia cdc truong Pai hoc, Cao ding hodc Trung cdp ky thudt.
Tiép cdn mon Hinh hoa thwong gdp nhiéu khé khdn vi nguoi hoc mudn gidi dwoc .
cde bai todn Hinh hoa cdn cé tw duy khong gian va st dung thanh thao cdc mé
hinh phdng ciia khong gian dé gidi quyét cdc bai todn lién quan dén cdc yéu té
hinh hoc cuia khéng gian do.

Ngi dung cudn sdch trinh bay tong quan mét cdch ngdn gon nhitng kién thirc
Hinh hoc hoa hinh va Vé kj thudt nham gitp ngwoi hoc tzep cén va ndm viing
mén hoc thudn lgi hon. v

Chiing 16i mong nhén dwoc sw gop ¥ clia cdc ban dong nghiép va ciia cdc ban
sinh vién, hoc sinh khi dimg cudn sdch nay dé cé thé bé khuyét trong cdc lan tdi ban.

Xin trdn trong cam on!

Cdc tdc gia!






PHAN A: HINH HOC HOA HIiNH

Chuong 1
CAC PHEP CHIEU

1.1. PHEP CHIEU XUYEN TAM
1.1.1. Pinh nghia

Trong khong gian 4y mat phing P va didm S ¢ P. D& x4c dinh hinh chleu cua
mdt diém A bat ky ta ndi SA va tim giao didm A’ = SA NP va goi:

P - Mit phéng hinh chiéu;

S - Tam chiéu;

SA - Tia chiéu;

A’- Hinh chiéu clia A tir tim S 1én mit phing P (Hinh 1.1).

A

s

Hinh 1.1 : Hinh 1.2

S

1.1.2. Tinh chit
1. Hinh chiu ctia A ¢ S 1a mot diém A”; Hinh chiéu ciia A e S khong xédc dinh.

2. Hinh chiéu clia dudong thing d ¢S 1a mot duong thang d’; Hinh chiéu cua
duong thing d € S suy bién thanh mot diém.



3. Hinh chiéu ciia mét phang P ¢ S 1a mot mat phang P’; Hinh chiéu ctia mit
phing P € S suy bién thanh mot dudng thang '

4. Tinh lién thudc khong ddi, thi du:néu A € dthiA’e d'.

5. Phép chiéu xuyén tim béo tn ty s6 kép clia bén diém thing hang.

A,B,C,D ed = (ABCD)=(A'B’C’D’)

1.2. PHEP CHIEU SONG SONG
oBé sung yéu tb‘i,_vé tin: .
- B4 sung cho mdi dudng thing mot diém vo tén;
- B4 sung cho mdi mit phfmg mdt dudng thing vo tan;

- B6 sung cho kh(‘)ﬁg gian mo6t mat phing vo tan.

D

Hinh 1.3

1.2.1. Dinh nghia

Phép chiéu song song la tru'(mg hop dac blet cua phep chidu xuyén tdm kh1
tam chiéu S 1a diém vo tan. |

Nhur vay phep chiéu song ‘song_ Xac “dinh bét mit phéng hinh chiéu va mot
du(‘mg thang (hudng chiéu).

1 2.2. Tinh chat

Co c4c tinh chét cia phép chifu xuyén tAm va ¢6 them

-Néue//fthie' // .



- Ty s don cia ba diém thang hang khong dbi:
 NéuC,M,D e d: (CMD) = (C’M’D’); (Hinh 1.2)
AB _AB
CD CcD"

Néu hai doan thing AB // CD thi:

1.3. PHEP CHIEU THANG GOC

1.3.1. Dinh nghia

| Phép chiéu thing géc 1a trudng hop dac b1et clia phep chiéu song song khi
huéng chiéu vudng géc v6i mat phing hinh chiéu.

1.3.2. Tinh chit

Phép chiéu thing goc c¢6 moi tinh chat ctia phép chiéu song song va ¢6 them
tinh chéit sau: ,

- Hinh chiéu cta goc vudng la mot goc vudng kh1 va chi khi géc vudng do6 cé
it nhit 1 canh song song véi mat phing hinh chiéu (tinh 2 chiéu nay khong cé
trong 7 tinh chdt trude do).

A

Hinh 1.4

Chieng minh: Thyc Vay, xét goc vudng AOB co:
OB // P, OB L OA (1)

va OB L 00’ (2)
Suy ra: OB L R(AOO’) 3)
Mat khac: O’B’// OB @)

Tir (3) va (4) = O’B’ L R. Do d6 O’B’ L O’A’ (dpem).



Chﬁ’o’ng 2
PHUONG PHAP HAI HINH CHIEU THANG GOC

2.1. PIEM, PUONG THANG, MAT PHANG
2.1.1. Biéu dién diém, dwong th:’ing; mat phfmg
2.1.1.1. Biéu dién diém
Cach xdy dung hinh biéu didn ctia mot diém A:

- Trong khéng gian 14y hai mit phing P; 1 P, (Hinh 2.1a).
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Hinh 2.1a ‘ "‘Hinh 2.1b

- Chiéu thing goc A 1én P, tir tim S duoc A.
- Chiéu thing géc A 1én P, tir tim S5 dugc A)..

- Chiéu thing géc A,’ 1én P tir tim ST dugc A,.



(Trong ds: S5 la diém vé tdn ciia hudng chiéu vuéng géc véi mdt phdng phén
gidc hai. Phép chiéu nay bién déi khéng bién dang cdc yéu té hinh hoc trén P,
thanh cdc yéu té trén P)). '

Quy uéc goi:

- P, - Mit phing hinh chiéu ding.

- P, - Mit phing hinh chiéu bing.

- x =Py Py: Tryuc hinh chiéu.

- S7°: TAm chiéu dimg;

- 87 : Tam chiéu bang.

- S A: Tia chiéu ding;

- SA: Tia chiéu bing.

- Ay: Hinh chiéu dimg cua A;

- A,: Hinh chiéu bing cua A.

- AjA; 1 x: Dudng d(’)ng‘ théng dimg.

- Cép diém (A, Ay): Hinh biéu di&n hay dd thirc ciia A (Hinh 2.1b).

(A1, Ay) xéc dinh mdt diém A duy nhét.

-AA = ZA D¢ cao ciia A 50 v6i Py, z4 c6 thé dwong, ém hodc bing khéng

tiry theo Ay nam trén, dudi hay thuoc truc x.

- AsAy = ya: DO xa ciia A so v6i P y,4 6 thé duong, ém hodc bang khong tuy
thuéc A, nam dudi, trén hay thudc truc x.

- P, va P, chia khong g1an thanh bén phan tu khong gian lan Iwot 1A I, I, IIL, IV

- G,: Mit phing phan gidc I (di qua céc phén tu khong gian I, III).

- Gy Mt phéng phén giéc 11 (di qua cac phén tu khong gian II, IV).

- Cudi cung dét Py tring voi mdt ph'flng ban vé& ta duoc hinh biéu diénﬁcﬁa didm
A (Hinh 2.1b).

Vi dy 1: Cho-do thirc cae-diém A, B, €, D, E, F. X4c dinh vi trf trong hé théng
mdt phiang chiéu.

Trén hinh 2.2: A bat ky;BeP;;CePy;DeGEe Gy Fex.



A | o
° 1 EIE}iZ
. C] FlEFZ X
B, | 1
L b,
A2 CZ
Hinh 2.2

2.1.1.2. Biéu dién dmmg thing \.

Trong khong gian dudng thing xac dinh bdi hai dlém Da Vay hinh biéu dién
cia duong thing xac dinh b&i hinh biéu dién hai diém ctia n6. C6 hai loai duong
thing: duong thing thuong va duong thing dic bigt.

a) Duong thing thuwong:

e Dinh nghia: Duong thing thuong 1a dudng thang khong ‘cét dudng tim chiéu
S?° 7, tirc la khong vuong goc vdi truc x. | N

e Biéu dién: Biéu d1en bang hai duong thang khac nhau hodc trung nhau va
khong vubng goc voi truc X. Nguorc lai, mot cip dudng thang khac nhau hodc

triung nhau cia mat phing hinh biéu dién bao g10 cling x4c dinh rnot ducmg thang

thudong duy nhét.
e Vi dii: Dudng théng d(d,,d,) (Hinh 2.3a).

- 9C

Hinh 2.3
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b) Puong thing dic bigt

e Dinh nghia: Puong thing dic biét la duorng thang cit duong tdm chiéu Sy
S5 , tirc 1a vubng géc véi tryc x.

- Dudng thing dic biét thuong goi 1a dudng canh.

® Biéu dién: Puong canh c6 hai hinh chiéu trung nhau va vubng goc véi truc x.

Nhung hai hinh chiéu trung nhau vubng géc véi truc x chua xac dinh duge
dudng canh. Mudn xé4c dinh duong canh nhét thiét phai biéu dién béing hai diém
cuia no. Vi du duong thing CD (Hinh 2.3b).

c) Mt s duong thing hay diing

1) Puing bing: Ki hiéu b (Hinh 2.4).

e Dinh nghia: Duong bing 1a duong thing song song vGi mit phang hinh
chiéu bang: b // P.

e Tinh chdt 1: Hinh chiéu dung cia dudng bang song song vdi truc x: b; //x.

o Tinh chdt 2: A (b,P)) = A _(b,,x).

2) Duong mdt: Ki hiéu m (Hinh 2.5).

e Dinh nghia: Duong mat 1 duong thing song song v6&i mit phang hinh chiéu
ding: m// P

e Tinh chdt 1: Hinh chiéu bing cta dudng mit song song VOl tryc x: my // X.

o Tinh chdt 2: A (m,Py) = A (m,,x).

m,
b, /
} X X
\ -
b,
Hinh 2.4 : Hinh 2.5
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3) Duong thing chiéu bing: i (Hinh 2.6).

e Dinh nghia: Puong thing chiéu bang 12 dudng thing di qua tam chiéu bang
S, tirc vudng gdc vdi mét phing hinh chiéu bang il P, v

e Tinh chét: Hinh chiéu ba.ng cia dudng thing chleu bang suy. bién thanh mét

diém: i, 12 mot dlem
i

—T Ji

B
)2

Hinh 2.6 Hinh 2.7

4) Duong théng chiéu dieng: j (Hinh 2.7).

e Dinh nghia: Pudng thdng chiéu dimg 1a dudng thing di qua tAm chiéu dimg
ST, tirc vudng goc voi mat phing hinh chiéu dimg: j L P. )
e Tinh chdt: Hinh chiéu ding cta duwong thing Chié;.l dimg suy bién thinh mot
diém - j; 1a mot diém. g

d) Diém thugc dwong thing

d
X
——— —L d,
. A
Hinh 2.8 v Hinh 2.9

- Pidm thudc dudng thing thuong: A € d < A, € d, va A; € d, (Hinh 2.8).
_ Didm thudc dudng canh: M & CD < (M;CDy) = (M,C;D,) (Hinh 2.9).

12



Dung phép chiéu phu 1én mt phéng phan gidc G,.
Ngoai ra: sir dung ti s6 don hodc hinh chiéu canh.
¢) Vi tri twong di ciia hai dwong thiing

1) Truwong hop hai duwong _th(fng ihir()’ng:'

-a/lb < ay// by va ay// by (Hinh 2.10).

-enf=Ieoh=enfivah=en fz, L, I cung thudc mot du(mg dong
thing dimg, (Hinh 2.11). ' - ~ :

- P, q chéo nhau khi chung khong thoa man cac diéu kién song song va cét
nhau & trén (Hinh 2.12).

by

Hinh 2.10 | Hinh 2.11 Hinh 2.12

2) Truwong hop it nhit mt trong hai du’&hg la dwong canh (Hinh 2.13).

A1 E; R > Eo Gy
C
B ’D ‘
1 l‘ X H]
A o
: c G
B, D, H.zi
Hinh 2.13 : Hinh 2.14 : L Hinh 2.15

13



AIBZ A2B2
Cc,D, C,D,

AB//CD<:>

- dNEF & d;nEF; =M, &;nEF, =M, va (MlE Fp)= (MZEZFZ) (Hmh 2.14).
- GH va IK chéo nhau khi khong thoa mén cac d;eu_ kién trén (Hinh 2.15).

2.1.1.3. Biéu dién mit phcfng |
e Bidu dién: c6 5 cach thong thudng nhu sau:

- Ba diém khong thing hang: A, B, C (Hinh 2.16).

- Mot dudng thang va mot diém khoéng thudc nhau: d va M ¢d (Hinh 2. 17)

- Hai dudng thing song song: ¢ // f (Hinh 2.18). '

- Hai dudng thing cit nhau: i x j (Hinh 2 19).

- Hai vét cia mit phang (viP, voP). Trong do: V1P PPy, V2P PnNP,
(Hinh 2.20). Mit phang x4c dinh bing vét s& dugc nghién ctru sau.

B.T 4 ol j
L AN

NE ‘Ez & lM; T~ N

- Hinh 2.16 - Hinh 2.17 - Hinh 2.18 Hinh 2.19 Hinh 2.20

VlP

OChuy

-Py la tap hop cac diém c6 o xa bang khong, c4c didm thude P; c6 hinh chleu
bang thude truc x; P2 1a t4p hop-cac diém ¢o do cao bang khong, cac diém thuoc
P, c6 hinh chiéu ding thude truc X.

- G1 1a tap hop nhitng diém c6 hai hlnh chiéu d6i xung qua truc x; G, la tép
hop nhitng diém c6 hai hinh chiéu tring nhau. '

a) Mot s6 mdt phcfng thwong dung
1) Mt phing bang: Ki hiéu B.

14



e Dinh nghia: Mat phing bing la mit phang song song v6i mit phing hinh
chiéu bang: B // P,.

e Tinh chdt 1: Hinh chiéu ding ctia mit phing bﬁng song song truc x: B/ x.
e Tinh chdt 2: Hinh chiéu bing thé hién d6 I6n that.

e Thi dy: Mit phing bang B (EFG).

Co6 AE,F,G, = AEFG (Hinh 2.21).

El F] Gl B :
[ X
E, G,
F,
Hinh 2.21 | " Hinh2.22

2) Mt phing mt: Ki hiéu M.

e Dinh nghia: Mit phing mit 13 mit phang song song v&i mit phang hinh
chiéu ding: M // P;.

e Tinh chdt 1: Hinh chiéu béng clia mit phéng meflt song song truc x: M, // x.-

e Tinh chdt 2: Hinh chiéu dimg thé hién d¢ 16n thit.

e Thi du: Mt phing mit M (PQR).

Co AP,Q|R; = APQR (Hinh 2.22).

3) Mt phing chiéu bing R

* Djnh nghia: Mt phang chiéu bang R 14 mit phéng di qua tAm chiéu bing
S5, tuc 1a Vu6ng goc V61 mit phéng hinh chiéu bing: R L P,.

e Tinh chét: Hinh chleu bing R, clia mit phing chiéu bing R 13 mot duodng
thang

® Thi du: R(1JK), (Hinh 2.23).

15



4) Mat phing chiéu dirng D ‘ . ‘
e Dinh nghia: mat phing chiéu ding D 1a mat phing d1 qua tdm chleu dang
Sl , tirc vubng goéc véi mat phang hinh chiéu ding: D 1 Pj. ’

o Tinh chét: Hinh chibu ding D1 ciia mat phang chiéu dung D 13 mot duong
thang

K, N
. D,

T2 ‘ R,
. R N2

Hinh2.23 Hinh 2.24

b) Diém va dwong thang th uoc mt phing
- Piém thudc mit phang khi dlem thudc mot dudong thang cua mat phéng.

- Pudng thing thudc mit phéng khi duong thing c6 hai diém thudc mit
phing; duong thang qua 1 dlem cla mat phang va song song 1 dudng thing cia

mat phing.

Hinh 2.25

16



e Vidu I: Cho A € P (e// f). Biét A;, tim A,?.
Gidi: Gin A € g ctuaP; qua A, v& g; bét ky.
Tir gy(15,21) suy ra gx(152,). Cubi ciing A, eg, = A €g, (Hinh 2.25)
e Vidy 2: Cho mit phing P (I N j). V& trong P rh(f)t dudng bang c6 d6 cao 15 mm.
Giai: V& by // x va cach truc x,bing 15 mm. '
biNii=1,bNj1 =2, 11 €i1=> 1€y, 2,€ j1=> 2, € .
Cuéi cung taco by = 1,2,. '
Va b (b1, b2) la dudng thing cin dung, (Hinh 2.26).

15mm|

2.1.2. Cac bai toan vi tri

o Dinh nghia: Bai toan vi tri 14 bai toén tim giao cla céc yéu t5 hinh hoc.
Trong bai nay 1a giao cila cAc dudng thang v6i mat phang va giao clla cac mit
phing. C6 thé chia cac bai toan vi tri ra hai trudng hop: dic biét va tong quat.

2.1.2.1. Trwong hop d‘ac btet

a) Dinh nghia

Bai toan vi tri dic blet 14 bai toan ¢6 it nhét mot yeu t6 & vi tri dic biét thude
Sy hodc thude S7, tlirc vudng goe véi Py hoac vudng goc véi P,

b) Phuwong phdp gidi

Mot hinh chiéu ctia giao dﬁ biét, tim hinh chiéu con lai nho gén giao vao yéu

t6 khong dic biét.
S




¢) Cacvidu ‘
e Vidy I: Tim giao diém ciia duong thing d va mit phéng R € Sy -

M; -
-
Hinh 2.27 :

¥

Giai: Goi giao difm M =d N R thi do R ej;,,S1 nén mit phang R ¢6 hinh chiéu
dung 1a mot dudng thang Ry. -+ ¢

Vay hinh chiéu ding M;=R; " dl da biét. Tim M2 nhor ginMed:M, e d =
M, € dy; M(M;, M) 12 giao diém cén dung, (Hinh 2.27).

e Vidy 2: Tim giao diém m cua mét phéng (ABC) va duong thing chiéu bang i.

Giai: Twong ty do i € ST nén M, = i, da biét.

Tim M, nh& gén M € P(ABC).

Mubn vay, gin M € AD cua P, (Hinh 2.28).

X!
C,
L= Mz
Ay O D
. ’B, :
" Hinh 2.28 '
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i

e Vi du 3: Tim giao cﬁa hai mit phing P(e // f) vaR € ST )

- Giai: Goi g 1a giao tuyéh ciaP va R.DoR € S‘f" nén g, = R, da biét. Tim g, nhd
gin g vao P(e // f). Cudi ciing ta c6 g(gj, g,) 1a giao tuyén cin dung, (Hinh 2.29). |

Hinh 2.29

d) Vét ciia dwong thing va mdt phing |
o Vét ciia duong thang: Xét dudng thing d(d;, dy).
-Goivét dimg ciadlaM=d NP, vavétbangciadlaN=d N P,.
DoMeP=>Mex
NeP,=>N ex _
Suy ra cach v& vét ciia d nhu hinh 2.30.

M]E M

" Hinh 2.30

o Vét ciia mdt phing: Xét mat phang P (e // ).

19



Goi vP 1a vét dimg cia P, viP =P 28 Do thirc cua vét ding (V/P, x).
Goi V2P 1a Vet bing cua P, V2P PN P2 Do thirc cia vét bang (x V2P)
Quy uorc V1P 1a vét dung, V,P 1a Vet bang

o Chu y V1P xac dinh nho vét du:ng cua hai duong thing e, £ 1a M, va M1 , V2P
xé4c dinh nho hai vét bing cia e, f1a N, va Ny’ (Hinh 2.31). :

- Ta chit ¥ tinh chét: P(m N b) = viP // my; V2P // by.

Hinh 2.31

o Chuy:
- Hinh chiu bing cta vét dimg va hinh chiéu ding ctia vét bing déu tring vai
truc x. o

- Vét ctia mot duong thang thudc mat phang bao gid ciing thude vét cing tén
ctia mit phing. :

- Nhur d3 néi vP, v,P hoan toan xac dinh mot. me'it phfmg P.-va trong hinh hoa
phuong phép xac dinh nay don gian nén rat hay dung

2.1.2.2. Truwong hop tong quat

a) Dinh nghia: Bai toan vi tri tong quat 13 bai toan tim giao cia cac yéu td hinh
hoc & vi tri bat ky. Trong trudng hop nay ca hai hinh chiéu cua giao déu chua biét.

b) Phuong phdp gidi:

Ding mit phing phu tro, cu thé trong hai -tfuem-fg hop sau:

20



o Truong hop I: Giao diém cta dwong thing véi mat phing.
- Vi du 1: Xét d(d;, d;) va P(e // f). Tim giao ctia d va P.
+ V& mit phing phu trg R chidu dimg (hoic chiéu bang) chira d.

+ Tim giao phug =R N P.
+ Dung giao diém M = d ~ g (Hinh 2.32).
Hinh 2.32b la cach giai trén db thic.,

Hinh 2.32

e T rwdng hop 2: Giao tuyén cﬁ‘a hai mit phang

Giao cta hai mit phing 13 mot duong thing, dé xac dinh duong thang do6 can
chi ra 2 diém cua no.

Cach 1: 2 1an 14y duong thing ciia mot mat, tim giao diém v6i mit phang kia.

Céch 2: 2 1in ding mét mit phing chiéu cit 2 mit phéng da cho (thi du 2).

- Vi du 2: X6t P(e // £ va QG A j).

+ Tim diém chung thir nhit: M ciia P va Q nhd mit phing phu tro chiéu ding
R (hoic chiéu bang). RN P = gRNQ=k gvakcungthugcR=gnk=M.
Tim di€m chung thir hai: N, trong tur.

N&i MN ta dwogce giao tuyén cin dLrng, (Hinh 2.33a).

Hinh 2.33b 13 céch giai trén db thirc.

Trong d6: _ » o

- Piém chung thir nhit M tim dugc nho R € SR L Py).

21



- Piém chung thir hai N c6 thé tim twong tu, nhung ciing c6 thé dung P;, P,
hoic G, lam mit phéng phu trg. o] day da dung mat ph'fmg phan giac hai G, lam
mat phing phu trg nén diérn chung thi hai N cc")Nl =N,.

/g.k
AN

34

o , Hinh 2.330 e
| o f i 2
13} 1, \ 2/ Ml/ 3 4 Ri=k;
5,=5, | / / _

Hinh 2.33b

2.1.2.3. Mpt 56 bai todn
a) Bai todn 1: Tim giao MN = P(V]P VZP) 0 Q(le, V2Q)

Gidi: Vi hai mit phing Pva Q xéc dlnh bang Vet ta dung Pl, P, Iam mét phang
phu trg. viP va v;Q cung thuéc P; nén M = v;P N V]Q 1a diém chung thu nhat
Tuong ty v,P, v,Q cing thude P, nén N =v,P N v,Q 1a.diém chung th{r hai. N01 hai
diém chung trén ta dugc MN(M;Nj, M;,N,) 12 giao tuyén cin dung, (Hinh 2.34).
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Hinh 2.34

b) Bai todn 2: - ) |

Tim giao ctia ba mit phéng: P(e // f), R € Sy, va mit phing phan giac hai G,.

Gidi: o

- Truéc hét dung g =R N P(e // ). |

- Tiép theo xac dinh giao diém M: M = g N Gy. Vi G; 1a tap hop nhitng diém
c6 hai hinh chiéu tring nhau nén thuc chét bai toan la tim trén dudng thing g mét
diém M c6 hai hinh chiéu M; = M,. Vay diém M; = M, = g1 N g, chinh 13 giao
diém ciia ba mat phing cin dung, (Hinh 2.35).

g

Hinh 2.35
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¢) Bai todan 3

Cho vyP, xé'cv dinh v,P biét mat phing P song song véi dudng thing d cho
© trude, (Hinh 2.36). _ B

Gidi: Liy diém bat ky M € P, ching han M e v{P.

Taco:M,ev,PvaM,e x.

d;

" Hinh 2.36

Qua M vé MN // d: MiN; // d; va MyN,// dy. -

Xac dinh vét bang N ctia duong thing d’(MN).

Goi P, = v;P N x thi v,P = P,N.

d) Bai todn 4 |

Cho K va P(v,P, v,P). Dung Q(VIQ, VZQ‘)‘qua Kvasong song v6i P.

Giai: Qua K du’hg mot dudng thing song song mét phang P. Dé don gian v&
b //v,P (vét bang 14 mét dudong bang ddc biét co do cao bang khong).

- Tim vét dimg M cua b. Vét cta dudmg vth?ing thuéc vét cing tén cha mit
phing chira nd, nén qua M; vé v;Q // viP. B

-viQNx=Qy, qua Q, vé v,Q // \‘/2P.-

Viy Q(v;Q, v2Q) 1a mit phing cin dung, (Hinh 2.37).
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Hinh 2.37

2.1.3. C4c bai toin vé lwgng
e Dinh nghia: Bai toan vé luong 1a bai toan lién quan dén do 16n (nhu d6 16n
cua hinh phéng, d6 dai doan théng, dd 16n cua goc,...).

- M6t bai toan ve lugng dit phirc tap dén déu ciing 12 t6 hop ciia mot s bai
toan co ban vé vi tri va lugng ma théi. C6 hai bai toan co ban vé luong.

2.1.3.1. P§ dii doan thing

A,

[ya—ysl +

A;

Hinh 2.38

D{ dai doan thang dugc xac dinh theo phuong phép tam gi4dc vuéng nhu sau:
Do dai doan thing AB bét ky bing canh huyén clia mot tam gidc vudng, mot
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canh géc vuong 1a hinh chiéu dung A;B,, canh gbc Vuéhg con lai 1a tri tuyét dbi
ctia hiéu d6 xa: |y — ys|, (Hinh 2.38).

Hodc do dai doan thing AB bét ky con 14 canh huyén cia mot tam gidc vudng
khac, mot canh géc vudng 12 hinh chiéu b?lng AQBZ, canh goc vudng con lai 1a tri
tuyét di ciia hidu d6 cao |z4 — zg|, (Hinh 2.39).

A,

% Hinh 239

2.1.3.2. Pwong thing vubng goc véi mgt phing
dLP®P/x)dLP < d; L mhodcd; L v,PvadyLb,hodcd, L v,P

e Vi du I1: Hinh 2.40 1a cach dung qua A mot duong thing d vudng goc véi
mat ph?mg P (v{P, v,P).

" Hinh 2.40
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z,
DuongcanhABJ_P(P//x)ABJ_P(P//x)<:> YA~YB _ “wP
ZA ZB YV2P

Trong biéu thirc trén: y 1a d6 xa, z 1a 6 cao.

o Vidy 2: Trén hinh 2.41 1a c4ch dyng dudng canh AB 1 mat phén_g PP // x).

bé don gian, trong biéu thirc trén ta dat hai vé (vé trj tuyét ddi) tir sb ‘bang tir
s, mau s6 bang mAu sb. Sau d6 c6 quan tim dén diu vi cac dai luong: yu - v,
ZA — Zp, Zy1p, Yvop 12 nhitng dai lugng dai s.

V1P
ZV1 =+ ‘IB ‘
. . 1 X
- B2
VzP
Hinh 2.41

2.1.3.3. Mt sé bai todn
a) Bdi todn I: |
- Tim khoang cach tir A dén P (V]P v,P).
Giai:
+Qua A dung d. P.
+Dung H=d N P.
+ D0 dai AH xac dlnh bing phu'ong phap tam giac vudng.
AH =AH, la khoang cach cin dung, (Hmh 2.42).

Trong truomg hop tim khoang cach tir A dén mat phing R e S{’ bai toan sé&
don gian hon nhiéu, (Hinh 2. 50).

DoRe S (RLP)vaAH LR = AH//P,. .
Vay A]H]R] 90°. A2H2 // xvaAH = A1H1
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Hinh 2.42 o Hinh 2.43

b) Bai toan 2:

Tim khoang c4ch tir diém A dén duorng thang d.

Giai: ‘

bay thuc chat 1a bai toan ngugc cia bai toan 1.

+ Qua A dung P 1L d, (P xé4c dinh béi mot dudng bang b va mot duorng miit m)

+DyngH=d N P.

+ Dung d0 dai AH = A H; theo phuong phép tam giéc vudng, (Hihh‘ 2:43).

¢) Bai todn 3: | o

Cho AB, mit phing R e‘ Sy . Tim tap hop dlémM trohg‘mat phing R sao cho
A VB » r = _ ,

G1a1 Trong khong gian tap hop nhung diém M cach-déu A, B la mat phang
trung truc P ctia AB. ’

K&t hop yéu ciu cta bai todn nay ta c6: g =P n R 1a tdp hop nhitng diém M
can dung. Hinh 2.44 thé hién cach dung hinh trén hinh blcu dién.
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Hinh 244 ‘&
d) Bai todn 4 Cho P (ABC) Xac dmh Q// P vaQ cach P mot khoang 3 cm.
Glaz

+ Qua B epP (ABC) dung d L P, muén vay pha1 v& thém duong bang CD va
duong mit BEvavé d,; LB El, dz 1 GD,.

+ Dit doan BM sao cho BM = 3 ¢cm (xem cach dung Hinh 2.45)..
| - +QuaMdung Q//P, ‘ché'ng han Q x4c dinh béi b( // CD) va m( ! BE).

Bai toan c6 hai nghiém Q va Q’ déi xing véi nhau qua mit phang P.

A 4,

. Hinh 2.45
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2.2. PUONG CONG VA CAC MAT

2.2.1. Pudng cong

2.2.1.1. Dinh nghia ‘

Puong cong 1a tdp hop cac vi tri ciia mot diém M chuyén dong theo mdt quy
luét xac dinh. Nguoi ta phan ra:

- Puong cong phang ‘Moi diém trén dudng cong phang déu nim trong cling
mdt mit phéng, thi du: ducmg tron, duong ellip, parabol, oval...

- Puong cong ghénh: moi diém cua n6 khong cing thudc mdt mit phing, thi
du: dudng xodn dc tru, dudng xodn 6¢ nén. ..

2.2.1.2. M{jt sé6 dwong cong thuwong gap

Céc dudng bac hai:

a) Duong tron (k): Tap hop cia nhung diém M trong mat phang cach mot diém
O cb dinh mot khoang cach khong dbi r. Goi 13 duorng tron tam O ban kmh r.

- (k) hoan toan xac dinh nho tdm Ova ban Kinh r. Ngoal ra (k) cling xac dinh
nho ba diém cia né. : :

b) Duong Ellip (e): Tap hop nhimg diém M trong mat phéng $a0 cho téng cac
khoang cach tr M dén hai dipm cb dinh E F cia mit phing 1 mét hing sd 2a > EF,
(Hinh 2. 46) | ‘ :

2a

|
A

Hinh 2.46

-E, F goi 12 hai tiéu diém cta Ellip. Khi E = F thi Elip bién thanh duong tron.
Pidm gitta O cua EF goi 1a tAm, dudng kinh AB di qua EF goi la truc dai, duong
kinh CD (* AB) dugc goi 14 tryc ngéh cta Elip.
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- Elip hoan toan xéc dinh khi biét hai truc AB va CD hoéc cidp duong kinh lién
hop 1J, PQ hodc hai tiéu diém E, F va 2a. |

Trong d6 hai dudng kinh cia Elip dugc goi 14 hai dudng kinh lién hop khi
duong kinh nay chia d6i ddy cung song song véi dudng kinh kia.

¢) Duong Hyperbol (h): 14 tap hop nhiing diém M trong mit phéng c6 hi¢u
khoang cach dén hai diém cb dinh E, F ctia mit phang bang mot hang sb 2a < EF,
(Hinh 2.47).

Hinh 2.47

E, F goi 12 hai tiéu diém;

O - diém gifta EF goi 13 tAm. Pudng thing t di qua EF g01 la truc thyc cua
Hyperbol, dudng théng d di qua O va vudng géc véi t goi 14 truc 4o ciia Hyperbol.
AB=tnhgoila ha1 dinh cua Hyperbol.

Hyperbol h 12 mot duong béc hai ¢6 hai dlem vo tan 1°va 2% thuoc hai duong
tiém cénivaj.

C6 nhiéu c4ch x4c dinh Hyperbol thong thu’orng 1a Hyperbol xéc dlnh béi hai
tiéu didm va do [6n 2a hodc mot dlem thudc no.

d) Duong Parabol (p): Parabol 1a tap hop nhitng diém M trong miit phang cich
déu mot diém Fva mot duong thing ¢ c¢b dinh, F 1 tiu diém, ¢ 1a dudng chuin

ctia Parabol. Dudng thing t qua F va vudng géc v6ic goilatruc va A =t N p goi
13 dinh cta Parabol, (Hinh 2.48).
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Parabol 12 dudng bac hai c6 mot diém vo tan chinh 1a diém v tan clia dudng
truc ¢. Parabol thuomg dugce xac dinh boi ti€u diém F va dudng chudn c. Ngudi ta
ching minh dugc rang moi dudng Parabol déu dong dang v6i nhau.

C

Hinh 2.48

o Hinh chiéu ctia mot duong. cong Hinh chleu cia mdt dudng cong nodi chung
cling 1a mgt duong cong. '

- Tinh chdt 1: Hinh chleu' cia tiép tuyén ciing 1a tiép tuyén. Nghia 14 néu ¢ 1a tiép
tuyén ctia duong cong 4 tai M thi # ciing 14 tiép tuyén ctia hinh chiéu (¢”) tai M. |

_ Tinh chdt 2: Hinh chiéu cua duong cong dai sd bac n khong thude tim chiéu
1a dudng cong dai sb béc n. Néu dudng cong thude tAm chiéu thi hinh chiéu c6
bacn-1. | ,
- Tinh chét 3: Néu mit phing chira duong tron song song véi mat phéng hinh
chiéu, nghiéng mot goc bét ky hodc di.qua tam chiéu thi hinh chiéu song song
cua nd s€ 1a duong tron, Ehp hodc doan thang v

- Tinh chdt 4: Néu dudng tron duorc chiéu song song thanh Ellip thi hai duong
kinh vuéng goc nhau cta dudng tron duge chleu thanh hai dutng kinh lién hop
cua Elhp Khi hai ducmg kinh lién hop cua Elhp vudng goc voi nhau ta co hai
truc clia Elhp Ellip hoan toan xac dinh khi biét hal truc hoac cap duong klnh lién
hop cua no. : '

- Tinh chdt 5: Moi day cung cla Elip sc)ng song vé6i duong kinh lién hop ndy
s& bi duong kinh kia chia do6i va cac tiép tuyén tai hai diém dau nut dutorng kmh
lién hgp nay s& song song voi duong kinh kia. '
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e Trong Hinh hog ngudi ta thu"dng dung dinh nghia sau: elip, parabol,
- hyperbol 1a cac hinh chiéu xuyén t4m ctta mot duong tron. Rleng ellip con la
hinh chiéu song song ciia dudng tron. 7 ’
- e Biéu dién duong cong: Pudng cong thudng dugc biéu dién bang hai hinh
chiéu ciia né.
e Vi du 1: Hay v& hinh chiéu ding va hinh chiéu bang cua mot dudng tron tam
O ban kinh r thudc mat phing P(m,b).

Giai: Hinh chiéu dimg va hinh chiéu bing cua dudng tron trong tru’(‘mg hop
ndy 1 nhimg Elip. Hinh chiéu bang c6 truc dai A,B, // b, va bing 2r. D& xac
dinh truc ngén C,D, ta ding phuong phip quay quanh dudng bang.

by

N,
B
M’ C,
E',
c A
, o) 2 , 2
mlz .
F';
\ N sz
\ bz
Hinh 2.49
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" Hinh chiéu bing méi cua dudng tron sau khi quay ciing 1a dudng. tron. Dya
vao do6 ta xac dinh dugc cac diém con lai cia cac Elip hinh chiéu. Trén hinh vé&
2.49 chi o cach xac dinh C, tir C’,. Diém D, chi cin 14y dbi xtmg qua O,. Ngoai
ra cling néu rd cach xdc dinh mét diém M, bit diém ky. Cac diém khac xac dinh
tuong tu, (xem trén Hinh 2.49).

2.2.2. Céic mit B
2.2.2.1. Da dién
a) Dinh nghia:

Da dién 12 mot bé mdt kin gi6i han béi cac da glac phing gin véi nhau bing,
céc canh, (Hmh 2.50).

S

- Hinh ‘2.50‘
- Céch xic dinh da di¢n: xéc djnh nh cc dinh, hoic céc canh, hofe céc mat bén,
- Piém thudc da dién 13 diém thuoc cac mat cia da dlen thuc chit 1a diém
thudc mit phing da biét. '
o Vidu:
Cho thap SABC va M thude thap, co M, thay, tim M, 7 (Hinh 2.51).
Giai:

Theo gia thiét M, thiy nerrM e SBC, muén x4c dinh M, chi vige ginM e SD
ctia (SBC); (D e BC). Vay fle $iDi= M, € S,D,.
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BZ‘ . :
Hinh 2.51
b) Mt cong @
e Dinh nghia: mit cong @ la tﬁp hop vi tri cua clia cac diém hoic mot duong
| chuyén dong theo mot quy ludt'xac dinh. Duorng chuyen dong goi la duong sinh.

- Néu duong sinh 1a dudng thang thi @1la mat ke (Hmh 2.52).

. Hinh 2.52

- Néu chuyén dong 1a chuyén dong quay quanh mét dudng thing ¢ ¢b dinh thi
& la mit tron xoay, ¢ 1 truc elia mit tron xoay @. Mot diém M bét ky trén dudng
sinh khi quay vach nén mét duong tron v goi la vi tuyen Vi tuyen 16n nhat (néu
co) g01 la xich dao V1 tuyen bé nhat (neu co) g01 la yet hau (Hinh 2.53).

Mt phang R € £33 cit @ theo dudng goi 1a kinh tuyén.
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Hinh 2.53

2.2.2.2. Biéu dién m¢t s6 mit thwong gip

a) Mt ciu:

- Hinh 2.54

o Dinh nghia: Mit cu 13 tap hop nhing diém M trong khong gian ¢6 khoang
cach dén diém O c¢b dinh bing mot hing s6 7. Goi O 1a tAm, 7 12 ban kinh hoic
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’
i

mit ciu ciing duge xem 13 tip hop vi tri cila mot dudng tron quay quanh mot
duong kinh ctia né.

- Biéu dién cau thuong 13 tim O, xich dao e va kinh tuyén f, (Hmh 2.54).

- Piém thudc mit cau thuong dugc gan vao dudng c6 hinh chiéu d& v& (nhu
duong tron, doan thing) ching han gin vao 'nhi”mg duong tron song song 2%
Trén hinh 2.54 1 cach dung M, ctia diém M e ciu c¢6 M1 thiy nho gén M vao vi
tuyen v clla mét cu.

b) Mgit non tron xoay:

e Dinh nghia: Mit nén tron xoay 13 mit tao béi mot dudng thing d quay
quanh dudmg thing ¢ ¢6 dinh va cét £ tai diém S hiru han. Goi d 13 dudng sinh, ¢ 13
truc, S 1a dinh non. Trén hinh 2.55 chi rd cach biéu dién mot mit nén nho dinh S,
day (dudng chuan) ¢ va cac dudng sinh bién SA, SB.

Hinh 2.55

- Piém thudc mat nén thudng dwoe gén vao dudng sinh hoic dudng cong co
hinh chiéu dé vé& (v& duoc bang thirge va compa). Trén d6 cling néu mot cach xac
dinh M, tir M, nho gén M vae duong sinh SC.

¢) Mdt tru tron xoay:

e Dinh nghia: Tru 1a trudng hop dac bi€t cla mat noén khi dinh nén 1a mot
diém vo tan. Vi mit tru 13 trudng hop dic biét ciia mit nén nén viée biéu dién va
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gin diém: thudc mit try twong tu nhu mit noén. Trén hinh 83 biéu dién mot mat
tru tron xoay cé truc ¢ 13 dudng thing chiéu béng.

2.2.3. Glao tuyen clia mat phang véi cdc mat 3

2.2.3.1. Giao tuyen cua mat phang voi da dten

a) Dang giao tuyen Dang giao tuyén clia mat phang cat da d1en 1a mot hoac
nhidu dudmg gay khiic khép kin. Mdi doan giy khuc 1a doan thang, 13 giao cna
mat phing cit mit bén cua da dién va cac diém giy khic 14 giao cta mat phing
v6i canh cua da dién, (Hinh 2.56). | o

1
AYAN I}

: o \\J’I B
Hinh 2.56 _ Hinh 2.57 2

b) Phuwong phdp gidi: Tim céac diém‘ gay khl’ic, giao chia cic canh da dién véi mat
phang roi noi ching lai. Hodc tim giao cta cdc mat bén da dién v&i mét phang.

Céc thi du:

e.Vidu I: Tim giao cua thap S.ABC vGi mat phing R'e'$;® (Hlnh 2. 57)

Giai: Goi 1, 2, 3 1a giao cua S.ABC v6i R, trong do:

 1=SANR,2=SBNR,3=SCAR

Vi R €S;” nén mét hinh chiéu caa giao tuyén da biét: 1;2,3; = R;. Tim hinh
chiéu con-lai 1, 22 32 nho gan giao. tuyen 123 vao mait khong dac blet tirc gan
vao mit thap SABC. ' L - FUACI '
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o Vidu2: Tim giao cua lang try a(ijk) v61 mat ph%mg P(le,va), (Hinh 2.5%).

V2P

" Hinh 2.58

Giai: Tuong tv goi1,2,3 1a giao-clia axijk) N P, tfbng do:

1=inP; 27 =jnP;3= ka o ,
g, tac i, J, k déu di quat
pé tim 11213‘ chi can gén giao tuyén 123
m 1,2; 3 vao cac duorng mat

Do @ la lang try chiéu ban am chiéu b%ng S, nén

2,=j2 1= k;.

122232 da blet, 12 = i3}
n hinh 2.58 ta da gan cac dle

vao mat ph%mg p. Tré
cﬁa P.
ca ha1 hmh chleu cua g1a0 deu chu'a biét. Ta

- Trong truong hOp tong quat
2 3 ca ij.k VO‘l P nho cac mat phang phu tr¢

cd thé Xac dmh cac giao diém 1,
hodc nhor cac phep bién dbi hmh chleu dua bai toan tong quat tren ve vi tri dac

piét nhu trén. , _ |
o Vi du 3: Xéc dinh giﬁaoktuyén cua mat phéng R(VlR?VzR) vé6i thap S.ABC cho
nhuoh1nh259 : | EN: o

Giai: Goi giao cia R voi thap S.AB

dinh nho phép. thay mat- phang Py bang P
chiéu moi (P2, P'D) co-R1a.mat phang chiéu dimg.

C 1a 123 Giao tuyen nay dugc xac
dé trong h& théng mat phang hinh
Cach giai xem hinh v& 2.59

duoi day. R |
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“- Hinh 2.6] biéu didy giao ciia mot mat nén @(S, ¢) v6i mit phéng R e sy
Hinh chiéu dimg ¢, "E’AIBI = R,. Hinh chiéy bing e, 1 mot Elip ¢6 hai tryc 13
A2B2 va C)_Dz. Trong dO' C1 EDI Ia dlém glﬁ'a Cla AIBI-

- Moi vi tri khic cla R déy cho giao tuyén dang Ellip. :
¢) Mt phtfng cdt mgt cdu -

® Dang giao tuyén:

- Cdch gig;- Tuong ty nhir c4c mat nén, mat tru. Ta tim cac diém can thiét ¢é vé

hinh chiéy Cua giao tuyén vi c4c diém ranh giGi thiy khuit. .

Giai: xem Hinh 2,63, , |

Goic 13 giao tuyén cua R va mit cdy thi ¢1=AB; =R,. o la mét Elip ¢4
hai tryc 13 A,B, vé:CzDzb. Dé xac dinh hinh chiéy béng €2 cla giao ta ¢4 thé ve
thém céc didm ranh giéi thy khu4t LJ, cta ne. 2
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PHAN B: VE KY THUAT

Chuwong 3
TIEU CHUAN VE TRINH BAY BAN VE KY THUAT

3.1. TIEU CHUAN VE BAN VE KY THUAT

Ban vé& k¥ thuat 12 tai liéu quan trong dung tr'ong thiét ké, san xuit va st dung
1a phwong tién thong tin dung trong moi linh vyc k¥ thuat.

Trong viéc budn bén, chuyén giao cong nghé gitta céac quéc gia, trong viéc
trao d6i va dich vu thong tin, ban vé k¥ thudt dugc xem nhu tai liéu k¥ thuat co
ban lién quan dén san phim. Vi vay ban vé k§ thuat phal dugc lap theo cac quy
tic thdng nhét ctia tiéu chudn qubc gia hoic tiéu chuin qudc té.

Tiéu chuén Viét Nam (TCVN) va Tiéu chuin Quoc té (ISO) vé ban vé ky
thudt bao gom cac tiéu chuin v trinh bay ban v¢, vé cac hinh biéu dién, vé cac
ky hiéu va quy udec.. _cAn thiét cho viéc 1ap cac ban vé k¥ thuat.

3.2. KHO GIAY

TCVN 7285: 2003 (ISO 5457: 1999) Tai liéu ky thuidt cia san phim — Khd
" gidy va céch trinh bay to gidy V&, thay thé TCVN 2-74. Tiéu chuan nay quy dinh
khd gidy va cach trinh bay cac t& gidy truéc khi in cua cac ban V€ Ky thuét, bao
gom ca cac ban vé& k¥ thuit dugc lap bang may tinh dién tu.

3.2.1. Khb gidy day ISO-A

Ban vé cin dugc thuc hién trén khé giéy nhé nhat, dam bao 16 rang va d
chinh xac cin thiét. Ky hiéu va kich thuéc cta to gidy da xén va chua xén loai
theo ddy chinh ISO — A cho trong bang 3.1. Cac khd- gidy nay gbm khd A c6
dién tich bang 1m? va cac khd gidy kbac dugc chia ra tir khd nay.
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g 3-1. Kich thwéc ciia cic to gidy di xén, chwa xén va khong gian vé -

Kich thuée theo milimet

Hinh 3.1. Khé A3 dén A0

‘dc phin tir trinh bay (xem hinh 3.4)

12 tén

Gidy di xén Khung vé Gidy chira xén
Hinh vé :
a; b; ax05| b,£0,5 az 2 by £2
3.1 841 1189 821 1159 880 1230
3.1 594 841 574 811 625 880
3.1 420 594 400 564 450 625
3.1 297 420 277 390 330 450
3.2 210 297 180 277 240 330
o Kich thuéc theo milimet Kich thuéc theo milimet
: s _
] A r "r | 1
t— Khung vé - ‘
N = & I I\ ~ ”
S 4o ®|® - | I ofal o
Khung tén Khung tén
— ! ' !
3 b, _ = 20({| a 2
b, - - a
b3 . ) as -

Hinh 3.2. Khé A4

h thudc va céach trinh bay khung tén xem ISO 7200 cua khung tén cac
n A3 dugc dat & géc dudi bén phai gian vé (xem hinh 3.1). Déi véi
hd A4, khung tén dugc dit theo canh ngén & dudi cua khéng gian vé&
3.2). Huéng doc ban v& 1 huéng cia khung tén.

 khung ban vé

ac kho gidy phai cé cac 1€, chiurong 1¢ trai la 20 mm, tit ca cac 18

10 mm.

an v& gioi han khong gian v& dugc vé bang nét lién dam c6 chiéu rong
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¢) Dau tam ‘ , '
Dé tieén sip dat ban vé& khi sao, quy dinh vach bon dau tim & dau mut cia hai

truc do1 clia to gidy da xén. Chiéu dai mdi vach d4u tam khoang 10 mm.

d) Lum toa dp

Pé d& dinh vj cac phan tir, to gidy duoc chia ra nhleu doan. M&i doan nim doc
duoc chi din biang mét chit in hoa viét theo thir tr tir trén xubng duéi. Mbi doan
nim ngang dwgc chi dan béng mot chit s& viét theo thir tu tir trén xudng dudi.
Chiéu dai mbi doan 50 mm va ‘bt ddu tir ddu tAm. Cac duong ludi toa d6 duogc
ké bing nét manh rong 0,35 mm.

e) Diiu xén |

Dé tién xén gidy, cin c‘(')v diu xén & bén gdc khd gidy. Cac ddu ndy c6 dang hai
hinh chit nhét géi 1én nhau véi kich thuée 10 mm x 5 mm. '

Hinh 3.3 12 thi du v& cac phn ti trinh bay cia t& gidy vé khd A3.

[

TS Lo
AN VR U W T T A
2 34 56789_

- AN
i
i
1

H‘ nh 3. 3 Cac phan tu trznh bay cua 10 gidy vé kho A3:

] Khéng gtan vé: 2 Khung vé; 3. Dau tam; 4 Lu"m toa do;.3. Khé da xén,
6. Khung tén; 7. Kho chita xén; 8. Lé; 9.\Déuxén.

33 TYLE

TCVN 7286 2003 (ISO 5455 1979) Ban vé k¥ thuat - Ty 1€ thay thé TCVN
3- 74 Ti€u chuan nay quy dlnh cacty 1é va ky hleu cua chiung dung trén cac ban
VE ky thuat.
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T VE

N 8-20: 2002 (ISO 128-20: 1996) Ban v& k¥ thujt - Nguyén tic chung vé
2n. Phén 20: Quy udc co ban vé nét vé thiét 1ap cac loai nét v&, tén goi,
ng cua ching va cac quy téc v& nét v& trén cac ban vé k§ thuat.

N 8-24: 2002 (ISO 128-24: 1999) Ban v€ k¥ thut - Nguyén tic chung vé

n. Phin 24; Nét vé trén ban vé co khi, quy dinh quy tic chung va quy udc
cho cac loai nét v& tiéu trén ban vé co khi.

. Mot s6 loai nét vé

sb loai nét vé& va ap dung cua chiing dugc trinh bay trong bang 3.3 va ¢
inh 3.4. ‘

Hinh 3.4. Ap dung nét vé

Bang 3-3. Mt so loai nét vé

én goi Biéu dién nét vé Ap dung (xem hinh 3.5)

a. Giao tuyén tuéng tugng
b, Duong kich thuoce

c. buong dong

s d. Puémg din va dudng chi din
lién manh
e. Pudmg gach gach mit cit
| £. Pudmg bao mit ¢4t chap
g. Puong tam ngin

h. Puong chén ren...




Tén goi Biéu dién nét vé A'p dung (xem hinh 3.5)

. , a. Puong biéu dién giéi han cta hinh chi
2. Nét luon séng /\/\/\ hozc hinh ct

. a. Pudng biéu didn gidi han cta hinh chi
3. Nét zich zic — A g 8101 hz

hodc hinh cit
a. Canh thiy
4. Nét lién dam b. Pudng bao thiy
c. Budng dinh ren
a. Canh khuét
5.Nétdatmanh | ——————— - . .
b. Duong bao khuat
6. Nét dat dam ———————- a. Khu vuc cho phép cin xir 1y bé mit
a. Puong tim
7.Nétgachdai | b. Pudng truc déi ximg
chém manh c. Vong tron chia cua banh ring
d. Vong tron di qua tAm cac 18 phan bb d&
8. Nét gach dai e a. Khu vuce cin xir 1y bé mat
chim dam b. Vi tri cuia mit cit

a. Pudng bao ciia chi tiét lién ké

. i b. Vi tri téi han cia chi tiét chuyén dong
9. Nét gach dai

A , — — | ¢. buong trong tam
hai cham manh g trong

d. Dudng bao ban dau trude khi tao hinh

e. Cac chi tiét dit trudc mit phing cét

. 3.4.2. Kich thwéc nét vé

a) Chiéu rong nét vé |

Chiéu rOng d clua tat ca céc loai nét phu thude vao loai nét vé va kich th

ctia ban v&. Dy chiéu rong nét vé lay ty 18 1:2/(% 1:1,4) lam co s6:

0,13mm; 0,18 mm;  0,25mm;  0,35mm; 0,5 mm;

0,7 mm; 1 mm; 1,4 mm; 2 mim;

Chiéu rong cac nét vé& rit ddm, ddm va manh ldy theo ty 164 : 2 : 1

Trén ban vé co khi thuong dl‘ing hai loai nét manh va dam véi ty 1€ giita
chiéu rong nét manh va dam 13 1 :2. Uu tién nhém nét vé& 0,24 : 0,5.va 0,35 : 0,



hiéu dai cdc phin i ciia nét vé o
1ap ban v& bing tay, chiéu dai cic phan tir clia nét vé thuong ldy theo
ng (d) clia nét nhu sau (hinh 3.5):

:chém | - <0,5d
> khe ho 3d -
> gach 12d
> gach dai 24d
124
5) ——_ D ___ I
12d
6) — D ——
[ 34
) ]
" g
L 24d
0 ————g
L2 ‘
%) 104

Hinh 3.5. Cdc phan ti ciia nét vé
. VE cdc nét

é’mg cach tbi thiéu gitra cac nét song song khong nho hon 0,7 mm. Céc
cit nhau t6t nhét 1a cit nhau b%mg nét gach, cin bt du nét vé tir chd
1h 3.6). :

r——- \\\. ! | . X I ‘
| A/ CESP [uesT g e s
) o — - "

~ Hinh 3.6. Cdch vé nét



3.5. CHU VIET

Chir viét 13 thanh phén quan'trong ciia ban vé truyén théng va ban vé C
Théng tin db hoa thudong khéng di dé mé ta tron ven mot dbi tuong vé. Vi-
d6i khi can thiét phai diing vin ban bang chir viét. Chir viét phai d& doc, d&-
thuong dung chit nét don khong chan va dugc viét theo cac dong ké.

Tiéu chuin TCVN 7284-0 : 2003 (ISO 3089-0 : 1997) Tai liéu v& k¥ thuat
~ san phdm - Chir viét phén 0 : yéu ciu chung, quy dinh c4c yéu ciu chung dbi
chir viét, bao gdbm nhitng quy udc co ban cling nhu cac quy tic ap dung cho
viét bing tay, bing khudn méu va bing hé théng v& bing may tinh dién tir.

3.5.1. Kich thwéc

- Khé chit danh nghia duge x4ac dinh boi chiéu cao (h) cua chit viét hoa (
hinh 3.7 va bang 3.4). '

S0 9

a)

b) .

Hinh 3.7, Kich thucc chif viét

Cac kich thuéc ¢ hinh 1.8 duoc dp dung cho chif cai Latinh (L) chit cai K
(C) va chir cai Hy Lap (G). '
- Diy céc khd danh nghia dugc quy dinh nhu sau:



,8mm; 2,5 mm;
3,5 mm; | 5 mm;
7mm; 10 mm;

14 mm; 20 mm;

Bang 3-4. Kich thwde cha chir viét

Dic trung Chitkiéu A | Chit kiéu B
cao chit | h | (141490 | (10/10h
cao chit thuong c (10/14)h ~(7/10)h - .
hit thudong c2 (4/14)h © (3/10)h-
1a chit thuong C3 (4/14)h (3/10)h
shi d4u (cho chit hoa) f (5/14)h 4/10h
g cach gifta cac ky tu a | (2/14)h (2/10)h

| b (25/14)h (19/10)h

g cich nho nhét giita cac duorng day | b, | (1/14)h ' (15/10)h
| b3 (17/14)h (13/10)h

g cach gifta c4c tur e (6/14)h (6/10)h
rong nét vé d (1/14)h (1/10)h

u rong cac nét chit phai phit hop véi TCVN 8-20 : 2002 . Cing mot chidu
1t phai dung cho cé4 chit hoa va chit thuong. C6 thé viét chit thang dimg

1it nghiéng 7-5°_sd v6i phuong nim ngang (xem hinh 3.8).

Hinh 3.8. Chit nghiéng 75°

. Cac kiéu chir viet

ac kiéu chit nhu sau:




- Kiéu chit A, dtmg (V) va chit kidu A, nghiéng (S) v6i d = 1/14h (xem bang

- Chit kiéu B dimg (V) va chit kiéu B, nghiéng (S) v6i d = 1/10h (xem bang 1

Ul tién str dung chit kiéu B, dumg.

- Céc kiéu chir 4p dung trén may tinh dién tir (CAD).

3.5.3. Chir cai Latinh

TCVN 7284-2 : 2003 (ISO 3098-2 : 2000). Tai liéu k§ thuat clia san ph:
Chit viet. Phan 2: Bang chit cai Latinh, chit s0 va quy dinh chit cai Latinh, ch
va dau dung trén ban vé& k¥ thudt va céc tai liéu lién quan.

Tiéu chudn nay thay thé cho TCVN 6-85.

Du6i déy 1a chit Latinh kiéu B, dimg (V) xem hinh 3.9 va kiéu B, nghién;
xem hinh 3.10.

Hinh 3.9. Chit La tinh kiéu B, dimg (V)  Hinh 3.10. Chit La tinh kiéu B, nghién

3.6. GHI KiCH THUOC

Trén ban v€& k¥ thuit, cac hinh biéu dién x4c dinh hinh dang va clu tao cus
thé va céc kich thudc x4c dinh d6 16n ctia @i tuong biéu dién. Ghi kich thuc
mét vin @& quan trong trong viéc 14p cdc ban v& k§ thuat, kich thude phai ¢
ghi dy du, chinh x4c, rd rang diing theo tiéu chuén vé ghi kich thudc.

TCVN 5705 : 1993 Quy téc ghi kich thudc thiét 1ap cac nguyén tic chun
ghi kich thuéc trén cic loai ban v& k§ thuét. Tiéu chudn nay thay thé TCVN ¢
TCVN 5705 : 1993 twong rng véi ISO 129-1 : 2004. '



. Quy dinh chung

s& @& xac dinh do 16m va vi tri twong d6i gitta cac phén tir ciia vat thé
du dién 1a kich thudc ghi trén ban v&, céc kich thudc do khong phu thuoc
5 clia c4c hinh bidu dién. _ ,

ong kich thudc ghi trén ban vé phai du dé ché tao va kiém tra vat thé.

kich thuéc chi dugc ghi mot lan trén ban v&, trir trudng hop céan thiét

thudc duge ghi trén hinh chleu nao the hlen rd rang nhat céu tao cla
dugc ghi.

h thude khong truc tiép dung trong qua trinh ché tao, ma chi tao thuén loi
C st dung thi dugc goi 1a kich thudc tham khao. Cac kich thude tharh
oc ghi trong ngodc don. - | -

1g | ‘milimet 1am don vi do kich thuéc da1 va sai lech gi6i han. Trén ban v&
an ghi don vi do.

ng hop dung dorn vi d§ dai khac nhu gemtimet, mét... thi don vi do dugc
y sau chir so kich thudc hodc trong phan chu thich cua ban veé.

1g 40, phut, gidy 1am don vi do géc va sai léch gidi han cuia no.

. Céc phan tir ciia kich thuée

phén tir cta kich thudc gdm cé dudng kich thude, dudng giong, duong
1 dau cubi (miii ten) chi din gbc va chir sé kich thude (hinh 3.11).

g4 S ‘
_€¥ < \6 1. Eiuéng kich thudc - 4, Budng giong
' - -9 _ 2. Gia tri kich thudc - 5. Pudng dan’
10 "4  3.Miiten -~ 6 Dudngchudan

3
Hinh 3.11. Céc phan 1 cua kich thu'oc

rong kich thlro'c

mg kich thudc durgc vE bing nét lién manh.
omg kich thudc thing duoc. ke song song v6i doan thing duoc ghi (xem
2a).

g kich thude d(} dai c_ﬁa‘cuhg tron 13 cung tron »d(‘)ng tAm.



- Pudng kich thudc cta ban kinh xuét phat tir tdm cla cung (hinh 3.12b).
. - Dudng kich thudce cia goc 1a cung tron c6 tdm & dinh goc (hinh 3.12c).

R10

24

¢16.
a) . o b)

Hinh 3.12. Duong kich thudc

@90
780

I
1
]
|
|
i

L]

@100

k \\\\\\~
& -

Hinh 3.13. Duong kich thudc khong ddy di
b) Diu dau cudi

Pudng kich thude phai két thic. bang mot dau ddu cubi (mu1 ten gach >
chim) théng nhit trén cung ban v§.

T

a) Mi tén kin c) Gach xién
b) Mi tén hér d) Cham

Hinh 3.14. Cdc ddu ddu cudi

Hinh 3.15 chi dan cach v& cac diu dau cudi.
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a) Mi tén kin ‘" ¢) Gach xién

ﬁ
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b) MGi tén hg d) Cham

Hinh 3.15. Cdch vé cdc ddu dau cudi

khéng da chd c6 thé thay miii tén bing gach xién hoac bang mdt chdm
16a,b). ' |

mili tén dugc v& trong gi6i han duong kich thuée. Néu khong du chd dé
fugc v& phia ngoai (hinh 3.16¢c). |

~ el d

-l L

a) b) ) ¢)
Hinh 3.16. Gach xién va chcfm
rong giong |
ong giéng dwoc ké bing nét lién manh va vuot qua dudng kich thude mot
74n bang khoang 8 lan chiéu rong nét. |

ong giong cua kich thude da duge ké vudng gbéc vdi dudng kich thudge.
, chung dugc ké xién goc (hinh 3:17). |

hd c6 vét goc hay co goc luon, duong giong duoc ké tir giao diém cua cac
bao kéo vao (hinh 3.18).



24
22

BEE

Em
' | b)

Hinh 3.17. Ké duong giong Hinh 3.18. Vat géc va géc luon
d) Tri s6 kich thudc

- Tri 50 kich thuéc duoc ghi bang chir s6 v4i kho chit dam bao dé doc trén
v& goc cling nhu ban vé sao.

- Céc chit s6 duoc dit theo huéng song song ctia dudng kich thuée, & kho

gifra va phia trén dudng kich thuée (hinh 3.19). Céc chit sb khong dugc bi
hoic bi phén céch béi bt ky dudng nét ndo ctia ban vé.

@15 '

@30
@40

15 | 10
65

Hinh 3.19. Chit 56 kich thuée

- Chit s kich thugc thing va chit sd kich thude goc ghi theo hudng doc bar
nhu hinh 3.20 va hinh 3.21.

o8] &/
\% /rLQ/
20 20
" :

v Hinh 3.20. Kich thuéc thing Hinh 3.21. Kich thuéc géc



o phép ghi chix sb kich thﬁéc theo phuong nim ngang. Song phai nhat

ong mot ban v&. Trong. trucmg hgp ndy, cac dudng kich thudc duge ke
an & glua dé gh1 chir so triy duong kich thuédc thing nim ngang (hinh

b)

% |
b 30 —1

_ Hinh 3.22. Chit sé' theo phzfax@g n’c‘*lm ‘ngang.
yng hop khong da chd ghi, chir so kich thu‘orq c6 thé duge ghi trén dudng

1 hodc trén duong klch thuorc keo dai (hmh , 24)
- - LR

24

20

" Hinh 3.23. Chit s6 ghz lrén dwang chu dan

)au va ky hiéu
g cac ddu va ky hiéu, dit trudce chit s6 kich thudéc ‘déchi din hinh dang cua

t (hinh 3.25).

dudng kinh
). duong kinh hinh cau
béan kinh

: ban kinh hinh ciu

hinh vudng
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d) Hinh cdu e) Cung

Hinh 3.24. Céc ddu va ky hiéu



J

- Chuwong 4
VE HINH HOC

1g qué trinh thuc hién ban vE, thudng gap mot sb bai toan vé dung hinh
it phéng bing dung cu v& goi 1a v& hinh hoc.

1g toan hoc thuong quy dinh dung cu dé dung hinh 14 thude va compa,
trong v& k¥ thuat, ngoai thudc va compa ra con dung mot sb dung cu khac
e, thudc do do v.v...

hinh hoc khong nhitng can ding dé 1ap cic ban v& ma con can dung cho

y ddu cla cac nganh go, han, ngudi, moc, mau v.v...
HIA MOT POAN THANG THANH NHIEU PHAN BANG NHAU

ng vé k¥ thuét, ap dung tinh chit cac dudng thing song song cch déu dé
6t.doan thing ra nhiéu phin bing nhau. Vi du chia doan thing AB ra bbn

dng nhau, cach v& nhu sau (hinh 4.1).

a) , b
Hinh 4.1. Chia déu mot doan thing

r dAu mit A coa doan thing AB, vé nira dudng thing Ax tly ¥.

it lién tiép trén Ax bat dau tir A, bon doan thing bang nhau, ching han
AC =CD =DE =EF

61 diém F’ véi dlem B va dung ke phdi hop véi thude truot 1€n nhau dé

¢ duong song song voi F’B qua cac diém E’, D, C’, ching cit AB tai

E,D,C.



- Theo tinh chit cia cac dudng song song cach déu, doan thing AB ¢
chiwa lam bén phin bing nhau: AC = CD = DE = EB.

4.2. VE DO DOC VA PQ CON
4.2.1. Vé @6 déc
- Do dbc cua dudng thing AB déi véi dudng thing AC 1a tang cua géc BA
= i—g _ igar (hinh 4.2)

- - TCVN 5705 : 1993 quy dinh trudc s6 do do déc ghi ddu £, dinh cia
huéng vé phia dinh ctia géc (hinh 4.3).

. B~ - - a16
Jor\q .
A . Y i A ~1:10
C 60 t : .
Hinh 4.2. D§ déc , Hinh 4.3. Ky hiéu dé déc

V& d6 dbc 1a v& goc theo tang cua goc do.
Vi du vé 46 ddc 1 : 6 cua duong thing di qua dlem B di cho d6i v6i du
thing AC. Céach v& nhu sau (hinh 4.2):

- Tu B ha duong vudng goc xuong dudng thing AC, C 1a chan dudng th
vudng goc.

- Dung compa do dat 1én duong thing AC, ké tr diém C, sau doan thing, 1
doan bing d6 dai BC, ta dugc diém A. -

- Néi AB duge duong thang AB 1a dudng c6 do doc bang 1:6 d6i véi duc
thing AC.

4.2.2. V& d¢ con
D0 con 14 ty sb giira hiéu duong kinh hai mit icit vudng goc cua hinh nén t
xoay v6i khoang céach giita hai mit cét d6.
= DT_d - 2tga (hinh 4.4).
Truéce s do dd con ghi ky hiéu A, dinh cta ky hiéu huéng vé phia gbc (x
trén hinh 4.5).



46 con thong dung duge quy dinh trong TCVN 135 - 63. Cac d6 con k
- 1:3; 1:5; 1:7; 1:8; 1:10; 1:12; 1:15; 1:20; 1:30; 1:50; 1:100; 1:200.

o con k cilia mot hinh con 14 v€ hai canh bén cua mot hinh thang cdn ma
h c6 d6 dbc dbi v6i dudng cao clia hinh thang bang k/2. o

‘ %11:5 B '
=k
a) ' . b)
Hinh 4.4. Do con : Hinh 4.5. Ky hiéu dj con

u: V& hinh c6n, dinh A, truc AB ¢6 d§ conk =1 : 5. Cach v& nhu sau
nh 4.6).

© 5a o
-‘“B/)|A

Hinh 4.6. Cdch vé.do con

ua A hai dudng théng vé hai phia ciia truc AB ¢6 dd dbc: i=k/2 = 1/10
truc AB nhu hinh 4.6. - D

1A PUONG TRON THANH NHIEU PHAN BANG NHAU

v€ dudng tron, trude hét phai xac dinh tdm ctia dudng tron bing cach ké
mg tdm vudng goc, diém giao nhau ctia hai duong tAm 1a tAm dudng tron.
l. Chia dwong tron lam ba va sau phin bing nhau

hia dwong tron lam ba phén bing nhau, vé tam gidc déu nji tiép (hinh 4.7)

Hinh 4.7. V& tam gidc déu



- Léy giao diém 4 ciia mot dudng tdm véi dudng tron 1am tAm, vé cung tro
ban kinh bang ban kinh cta dwong tron.

- Cung tron ndy cit duong tron tai hai diém 2 va 3.

- C4c diém 1, 2 va 3 1 c4c diém chiadudng tron ra ba phan bing nhau.

- N6i cac diém 1, 2 va 3 ta c6 tam gide déu noi tiép.

b) Chia dwong tron lam sdu phin bing nhau, vé luc gidc déu npi tiép (hinh «

Hinh 4.8. V& luc gidc déu

- Ly giao diém 1 va 4 cua mot duong ténﬁ v6i dudng tron 14 tAm, vé hai ct
tron ban kinh bang ban kinh dudng tron. .

- Hai cung frc‘)n ndy cit dudng tron tai bén diém 2, 3,5va 6.

-Cac diém 1, 2, 3, 4, 5 va 6 1a cac dlem chia duong tron ra sau phan bang nhau

- Néi cac didm do, ta c6 luc gidc déu noi tiép.
4.3.2. Chia dwong tron lam nim phin va mwoi phin bﬁng nhau

Pé chia dudng tron ra nim phin va mudi phan bing nhau, ta dung do dai
canh ngil gidc déu va thap giac déu noi tiép, cach v& nhu sau (hinh 4.9).

Hinh 4.9. V¢ ngii gidc déu va thap gidc deu
- Ve hai duorng tdm vudng goc ABva CD



ng trung diém M ctia ban kinh OA.

cung tron tim M, ban kinh MC, cung tron cit OB tai N.

1a d6 dai canh ngii gide ddu ndi tiép va ON 1a d6 dai canh thap gidc déu
- , . v

. Chia dwong tron thanh 7,9,11,13,... phin bing nhau

hia dixﬁmg tron thanh 7, 9, 11, 13... phan bang nhau diung phuong phép
dang. Vi du chia duong tron ra lam 7 phan bang nhau, cach v€ nhu sau
.10): | '

hai duong tim vudng goc AB va CD

cung tron tdm D, ban kinh CD, cung nay cét AB kéo dai tai hai diém E va F.
ia duong kinh CD lam 7 phén bing nhau bing cac diém 1°,2°,3°....

" Hinh 4.10. Vé hink 7 canh déu

i hai diém E va F v6i céc diém chia chin 2°, 4°, 6’ (hodc c4c diém 1€ 1’,
Céc dudng nay cét dudng tron tai cac diém 1, 2, 3... 7 d6 1a c4c dinh cia
iy canh deu noi tlep ma ta can v&.

£ NOI TIEP
ic dudng nét trén ban vE ndi tiép nhau tir duong nay sang dudng kia mot
én tiép va déu dan.

i duong cong hoac mot duorng thang va mot duorng cong n01 tlep nhau tai
2m, khi tai diém d6 chting tiép xtic nhau.



- Duong cong thuong gip trén ban vé 1a dudng tron, vi vay cach v& ndi
duoc dya vao dinh Iy tiép xtc cia dudng thing véi dudng tron va duong tron
dudng tron. ‘

a) Mot dudng tron tiép xuc véi mot dudng thing thi tAm duong tron
dudng thing mot doan thdng bing ban kinh dudng tron, tiép diém 1a chan du
vudng goc ké tir tAm dudng tron dén duong thing (hinh 4.11).

Hinh 4.11. Duong thing tiép xiic véi duong tron

b) Mot duong tron tiép xuc voi mot dudng tron khac, thi khoang cach hai
dudng tron bing tong hai ban kinh cta hai dudng tron, néu chung tiép xuc ng
(hinh 4.12), hay bang hiéu ban kinh cta hai duong tron, néu chung tiép tr
(hinh 4.12) tiép diém ctia hai duong tron nim trén duong néi hai tam.

a) - - by

Hinh 4.12. Hai duong tron tiép xic

4.4.1. V& tiép tuyén véi mot dlr0'ng tron

Tl mot diém cho trudce vé tiép tuyén voi dudng tron cho trude. Cach vé nhu sz

a) Piém cho truée C nanm 'trén dwong tron (hinh 4.13)

- Néi tam O vé6i diém C.

- Qua C v& dudng vubng géc AB véi ban kinh OC (trd lai bai toan dy
dudng vudng goc).



Hinh 4.13. V& tié’p‘tuy’é’n, C ndm trén duong tron

ém cho triwde C & ngodi dwong tron (hinh 4.14)

‘diém C véi tAm O va tim trung diém I cia OC.

dudng tron phu duong kinh OC, dudng tron phy cit dudng tron tim O tai
1 T1 va Tz.

\CT, va CT, d6 1 hai tiép tuyén phai dung.

Hinh 4.14. Ve tiép tuyén, C ndam ngodi ducng tron
. V& tiép tuyén chung vé'ivhai dwong tron. :
iép tuyén chung v6i hai dudng tron tim O; va O, ¢6 ban kinh R, va Ry
§c. Cach vé& nhu sau: I
iép tupén chung ngodi (hinh 4.15)

oan khi ndo cling giai dugc, trir khi hai duong tron 10ng vao nhau.

Hinh 4.15. Ve tiép tuyén chung ngodi ctia hai duong tron -



b) Tiép tuyén chung trong (hinh 4.16)

Ciing nhu trén, tiép tuyén chung trong clia hai dudng tron. Truong hop
dudng tron phu c¢6 ban kinh bang tdng ban kinh ciia hai dwdng tron da cho.

Hinh 4.16. Ve tiép tuyén chung trong

Goi khoang cach ctia hai tdm O, va O, 1a d, ta co:

- Néu d > R; + R, thi ¢6 hai tiép tuyén chung trong.

-Néu d <R, + R, thi khéng ¢6 hai tiép tuyén chung trong.

4.4.3. V& cung tron néi tiép voi hai dlr&ng thing |

Ap dung dinh ly dudng tron tiép xuc véi duong thing dé v& cung tron nbi
v6i duong thing. Khi v& can phai xac dinh dugc tAm cung tron va tiép diém.

a) V& cung tron ndi tiép véi hai dwong thing song song

Cho hai dubrig thang d; va d, song song vé6i nhaﬁ, v& cung trdn ndi tkiép v
duong thiang d6. Cach dung nhu sau (hinh 4.17):

- Ké dudng thing vudng goc véi hai dudng thing d, va d, cit d; va d, ta
diém T, va T,. o

- Tim trung diém cta doan T, T, d;’)r la tAm cung tron.

_ V& cung tron Ty T, tAm O, ban kinh OT,. .. -

= s
1

o e ame o
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T

Hinh 4.17. V& cung tron ndi tiép véi hai duong thing sbng song



¢ cung tron noi tiép véi hai dwong thing
hai dudng thing d; va d, cit nhau. V& cung tron ban kinh R néi tlep Vi
ng thang d6. Cach v& nhu sau (hinh 4.18): ‘

d1 . d1 -
< ’ A W
Ty
AN 0
o8 \
e T o
d, ! ; d,
T, T,
a) : b)

Hinh 4.18. V¢ cung tron ndi tiép véi hai duong thing cdt nhau

phia trong goc ciia hai dudng thing da cho, ké hai duong thing song song
l va cach ching mt khoang bang R.

duong thing vira ké cit nhau tai diémO, d6 12 tAm cung tron ndi tiép.

O ha duong vudng goéc xu(“')ng d; va dp dugce hai diém T, va T, do 1a hai
n. -

cung tron T;T, tAm O, ban kinh' R; d6 14 cung tron ndi t1ep vaGi hal truorng
duong thang d;, d, cat nhau. " ‘ ;

v trudng hop hai dudng thing ca_t nhau va tao thanh mot géc vudng cé thé
cach khac nhu sau (hinh 4.19):

Hinh 4.19. Vé cung tron néi tiép voi hai dpréhg théing vudng goc

“dinh cta géc vuong lam tam, vé cung tron ban kmh bang R cat d; va d,
Ty va Ty, d6 13 hai tiép diém. S T



- Lan lugt 1dy T, va T, lam tdm, quay hai cung tron ban kinh bang R, ch
c4t nhau tai diém O, d6 13 tAm cung tron nbi tlep

- V& cung tron T, T, tdm O, ban kmh R.

4.4.4. V& cung tron ndi tiép véi mot doan thing va mét cuhg tron khac

Ap dung dinh ly dudng tron tiép xtic voi dudng tron va dudng tron tiép
v6i dudng thing dé v€é cung tron ndi tiép. Khi v& cin phai xac dinh dugc
cung tron va tiép diém.

a) Trieong hop tiép xiic ngodi

Cho cung tron tim O; ban kinh R; va dudng thing d, v& cung tron ban kir
ndi tiép véi cung tron O, va dudng thing d, ddng thoi tiép xtc ngoai véi ¢
tron Oy. Cach vé nhu sau (hinh 4.20):

Hinh 4.20. vé cung tron ndi tiép véi mét duong thing
va mdt cung tron khdc (tiép xuc ngodi)
V& duong thing song song v6i dudng thing d va cach d mot khoang bang

- Liy O, lam tam, v& dudng tron phu ban kinh bing R + R;.

- Puong thing song song voi d va dudng tron phu vira vé cit nhau tai diér
do 1a tam cung tron nodi tiép

- Pudng tron OO0, cit cung tron tam Oy tai diém Tl va chan duong vuodng
kétrOdén d1aT,. '

- V& cung tron Ty, T,, tdam O, ban kinh R.

b) Truwomg hop tiép xic trong

Ciing bai toan trén, song cung tron nbi tiép tiép xtc trong véi cung tros
cho. Cach vé& tuong tu nhu trén, & ddy dudng tron phu ¢6 ban kinh bang hiéu
bén kinh: R — R, (hinh 4.21).



T2
Hinh 4.21. Vé cung tron néi tiép véi mot duong thing
va mét cung tron khdc (tiép xiic trong)
. V& cung tron ndi tiép voi hai cung tron khac

hai cung tron tim O; va O, ban kinh R1 va R2, v& cung tron nbi tiép. Khi
phai xac dinh tAm cung tron va tiép diém. C6 ba trudng hop:

-wong hop tiép xiic ngodi
1 v& nhu sau (hinh 4.22):

Hinh 4.22. V& cung tron ndi tiép voi hai cung tron khdc (tiép xiic ngodi)

hai cung tron phu tdm'O; va O, ban kinh bang: R +R; vaR +R;.

i cung tron phu cit nhau tai O, d6 1a tim cung tron ndi tiép. |

ong ndi tdim 00, va 002 cét cung trb'vnrOl Vfi\oz t‘a_lif hai diém TI: yé T,, do
ep diém. | | _

cung nbi tiép T{T, tdm O, ban kinh ‘R. T

rwong hop tiép xiic trong ' 7 , 7

1 véﬂtirqn‘g tu nhu‘ tfén, ordéy hai cﬁngtfbn phu"‘qé bankmh bénng - Ry
R, (hinh 4.23).



Hinh 4.23. V& cung trom tiép xiic véi hai cung tron khdc (tiép xiic trong)
¢) Truwong hop tiép xic trong va tiép xiic ngodi

Céch v& tuong tu nhu trén, & ddy mdt cung tron phu c6 ban kinh bang hiéu
ban kinh R — R; va m6t cung tron phy ¢6 ban kinh bang tong hai ban kinh R +
(hinh 4.24). . '

Hinh 4.24. Tfu’&ng hop tiép xdc trong va tié'p xtc ngoai

4.4.6. Ap dung

V& néi tiép duoc ding dé vé céc hinh bidu dién cta chi tiét va dung dé 14y
trong cac nganh ngudi, go, han, moc, mau. .. _

Khi v& cac hinh bidu difn ¢é cac dudng ndi tiép, trude hét phai dua vao
kich thuéc da cho dé xac dinh dudng nao! 13 dudng da biét va dudng nac
duong ndi tiép. Puong da biét la dwong ¢6 kich thuée-dd 16n va kich thude
dinh vi tri d3 cho. Vi du dudng tron da biét 1a duong trdn c6 ban kinh va
thude xac dinh vi tri tdm dudng tron 44 cho. Puong da biét dugce vé trudce, du
ndi tiép duge vé sau.

Vi du: vé€ hinh dang cai méc (hinh 4.25). Céac budc vé nhu sau:



cac duong truc va duong tAm ¢6 khoang cach 203 va 19 (hinh 4.25a).

cac dudong tron @ 32, @ 76. Cung tron R38, R89 da biét (hinh 4.25b).

cac dudng trung gian dd biét R44, R46, tiép tuyén voi duong tron R89
25c). ' '

876

Hinh 4.25. Vé cdai moc .-
' MOT SO PUONG CONG HINH HOC
g k¥ thuat thuong ding mot s6 dudng cong nhu elip, parabon, hypebon
hinh sin, dudng than khai ¢tia duong tron... Cac dudng cong nay dugc vé
wéc cong. )

L Elip - -

1a quy tich ctia cac diém c6 tdng khoang cach dén hai diém cb dinh F; va
y mot hang s6 16n hon khoang cach F;F; (hinh 4.26).

+ MF, = 2a. Poan AB =2a goi la truc dai clia elip, doan CD = 2b, vudng
i AB 14 truc ngan cua elip. Giaq diém O cua AB va CD goi 1a tam elip.
2¢ goi la tiéu cu. - ' '

g trinh chinh tic cta elip trong hé toa dé D& cac vudbng goc c6 dang:

-=1 trong do b}2v= a’— ¢’



Hinh 4.26. Puong elip
a) Ve elip khi biét hai truc AB va CD (hinh 4.30)
Cach vé nhu sau:

- V& hai dudng tron tdm O, duong kinh 12 AB va CD.

- V& duong kinh tiy y ciia hai dudng tron tAm O, rdi tir giao diém cua dubng ]
d6 voi dudng tron nhé ké duong thing song song vé6i truc dai AB va fir giao g
cua dudng kinh d6 véi duong tron 16m ké dudng song song véi truc ngén CD.

- Giao diém clia hai dudng song song vira ké 1 diém thudc elip. Cac d
khac ciing dugc vé& twong ty nhur trén. '

Pé tién ve elip, nén ké cac duong kinh sao cho chiing chia déu dudng tron
hinh 4.27. ‘ ”

Hinh 4.27. Veé elip theo hai truc

b) Ve elip khi biét hai dwong kinh lién hop EF va GH
Céch v& theo phurong phép tém diém nhu sau (hinh 4.28):



a hai diém E va F ké hai dudng thing song song véi dudng kinh GH va
diém G, H ké hai duong song song véi dudng kinh EF, dugc hinh binh

NPQ.

Hinh 4.28

tam giéc vuong cin EIM nhén doan EM la canh huyén. _
ung tron tdm E bén kinh EL, cuhg. ton ndy cit éanh MQ tai hai diém K val.
hai diém K va L ké hai duorng song song v41 dudng klnh EF. |

duimg nay it hai duong chéo MP va QN cia hinh binh hanh ti bén
,2,3va4. v |

p phai v€ di qua bdn diém 1, 2; 3., 4 va bdn diém E,F, G, H.

€ ovan SR ; S

1g trudng hop khong doi hoi v& chinh xac co thé thay elip bang dvan.
a duong cong khép kin c6 dang gan giong duong elip.

h v& 6van theo tryc dai AB va truc nga‘in CD nhu sau (hinh 4.29).

Hinh 4.29. Vé 6van

s cung tron tdm O, ban kinh OA, cung tron nay cit truc ngin CD tai E.
' f



- V& cung tron tim O, ban kinh CE, cung tron nay cét duong thing AC tai

- V& duong trung truc clia doan thing AF; ‘duong trung truc ndy cit truc
AB tai diém O; va cét truc ngén CD tai diém O,. Hai diém O, va O; 1a tim
hai duong cung tron tao thanh dvan.

- Léy cac diém dbi xung véi O va Oz qua tAm O, ta duge cac diém O, v:
d6 1a tdm hai cung con lai cia 6van. ‘

4.5.2. Duong xody ¢ Acsimet |

Duong xoay bc Acsimet 1a quy dao ctia mot diém chuyén dong théng déu
mot ban kinh quay, khi ban kinh nay quay déu quanh tdm O.

D6 doi cia diém trén ban kinh quay khi ban kinh nay quay dwgc mot vong
1a budce xody oOc¢ a. ' :

- Phuong trinh clia dudng xody dc Acsimet trong hé toa do cuc c6 dang: p =
trong d6 a 1a hing sé. |

- Khi vé& thudng cho biét bude a. Cach vé dudng xody 6c Acsimet nhu
(hinh 4.30): |

6 Mg QAF¥234567891011%12

M )»,;, A OA=a.
)

. & - o

- V& duong tron tAm O, ban kinh bang budc a;

- Chia déu buéc a va d&c‘yhg tron ra cung mét ph‘ﬁh‘nhu nhau bing cac di
chial,2,3...va1’,2’,3"... xdc dinh cécdiém thugc duong cong Acsimet. -

Duong Acsimet duoc ding dé vé profin cua ludi dao phay, ranh trén mém ¢
may tién...



. Pwong than khai cia dwong tron

ng than khai cia dudng tron 12 quy dao ctia mot- diém thuoc mot dudng
chi duong thing nay lin khong trugt trén mot dudng tron c¢d dinh.

ng tron ¢b dinh goi 1a dudng tron co s6. Phuwong trinh dudng than khai ciia
ron ¢6 dang: o
x =Rcose + R @sing

y = Rsing = Rpcos@

g d6: ¢ 12 goc quay cia ban kinh cua dudng tron co so.

vé thuong cho ‘biét‘durimg tron co s6 R. Cach vé nhu sau (hinh 4.31):

Mi2
12

. 2%R [ Me

Hinh 4.31. Ve dtrc‘mg thin khai
ia déu dudng tron co sor ra mot so phan bang nhau, thi du 12 phin, bing
m chia 1,2, 3, ...12. ‘
r cac diém chia d6 ké céc tiép tuyén Cﬁa’dir(‘)rng tron va lay tiép tuyén tai
2 mot doan bang chu vi dudng tron co s& bang 2aR.
jia déu doan 2R thanh 12 phén bing nhau (bing sb phén chia trén dudng
y s6) cac diém chia 1°,27,3°...12°.
in luot trén tiép tuyén tai céc diém 1,2,..., 12 cac doan béng 1, 2,...12 l4n
2R , duge céc diém My, My .. M’l'2 ciia-duong than khai.
bi cac diém M;, My...My, béngl thude cong sé duge duong than khai cia

tron.



Chuwong 5
BIEU DIEN VAT THE

Phuong phdp céc hinh chiéu vudng gbc ma chiing ta da nghién ctru trong ¢
trinh Hinh hoc hoa hinh 13 co s¢ Iy lun ctia phuong phép biéu dién vat thé d
trong k¥ thuét. |

Tiéu chuin “Ban vé& k¥ thuat” TCVN 8: 2002 vé hinh bidu dién quy dinh
quy tic biéu dién vét thé trén cdc ban vé cia tAt ca cac nganh cong nghiép
xay dung.

Hinh biéu dién ctia v4t thé gbm céc hinh chiu, hinh cit, mat cAt. ..
5.1. CAC HINH CHIEU VUONG GOC

Phuong phép cac hinh chiéu vudng goc ma ching ta da hoc trong mén H
hoc hoa hinh 14 co s& ly ludn dé xay dung céc hinh bidu din ciia vat thé trén
ban vé& k¥ thuét. Tuy nhién dé biéu didn vat thé mot cach hoan chinh, rd rang
~don g1an TCVN 8 - 30: 2002 (ISO 128 - 30 : 2001) quy dinh cac nguyén
chung v& biéu dién bang cac hinh chiéu, ap dung cho tit ca cac loai ban vé
thuét (co khi, dién, kién tric, xay dung...) theo phuwong phap chiéu vudng goc.

5.1.1. Tén goi cic hinh chiéu

Hinh biéu dién Vuong goc thu dwoc bang cac phép chiéu vudng goc va ¢
hinh chiéu dugc sap xep mdt cach c6 hé théng lién quan véi nhau.

Dé thé hién vat thé mdt cich diy du c6 thé cin dung sau hinh chiéu theo ¢
huéng a, b, ¢, d, e, f xép theo thir tyr wu tien (bang 5-1 va xem hinh 5.5).

Hinh chiéu chinh (hinh chiéu ding) thuong dudng chon sao cho né thé hi
dugc nhidu nhét hinh dang clia vat thé. 'Hinh chiéu A theo huéng chidu a & day, t
hién Vat thé & vi trf lam viéc hodc gia cong hay lap 1 rap. Vi tri c4c hinh chiéu kh
lién quan v6i hinh chiéu chinh cua ban v&, try thudc vao phu’orng phap chiéu.

Trong thye té, khong can thlet V€ ca sdu hinh chiéu (tr A d&nF ). Ngoa1 hi
chiéu chinh ra; khi can durig thém cac hinh chiéu biéu didn khac (hinh cat Va1
cit) dé:



vi han s6 luong hinh chiéu, hinh cét va mit cét it nhéit, cin va du biéu dién
ng cta vit thé mot cach rd rang.

ai bo su biéu dién trung ldp khong‘c'an thiét.

Bang 5-1. Céc hinh chiéu

Huwdng quan sdt o g
in theo hu’d’n‘g‘ | | " Nhin tir Ki hiéu hinh chiéu
a - Trudce A
b Trén B
. C. ‘ Trai - C
d -Phai - D
€ ~,— Duéi E
f I Sau F

2. Phwong phap biéu dién
hwong phap chiéu goc thir nhit

ng phuong phap chiéu goc thir nhét (PPGGI) vét thé duogc dit glua ngum
at va méit phang chiéu (xem hinh 5. 1 ) ;

Mt phéng
ban vé 7\

! 5 1. Sdu phuong chitu Hinh 5.2. ‘Phuang phdp chiéu géc tht? nhdt

> Vi tr1 cua cac hmh chleu khac hinh chiéu chinh duge xdc dinh bang cach
ac mat phang hmh chleu quanh cac duong thang song song hoac tring véi
1c toa do thuoc mat phang bén Ve chua h1nh chleu dimg A (xem h1nh 5. 2)

do, tren ban Ve, cac hmh chleu du'oc bd tr1 theo hlnh chleu chmh A nhu sau
h1nh 5. 3)



-
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Hinh 5.3. B6 tri cdc hinh chiéu theo PPCGI Hinh 5.4, Ky hiéu PPCGI

- Hinh chiéu B: Hinh chiéu tir phia trén dugc dit & phia duéi;

- Hinh chiéu E: Hinh chiéu tir phia duéi duqé dét & phia trén;

- Hinh chiéu C: Hinh chiéu tir bén trai dugc dat & bén phai;

- Hinh chiéu D: Hinh chiéu tir bén phai dwoc dit & bén trai:

- Hinh chiéu F: Hinh chiéu tr phia sau dugc dit & bén phai hoac ben tra1 |
cho thuén tién.

Ky hi€u ddc trung clia phwong phap nay cho trong hinh 5.4.

b) Phuwong phdp chiéu géc thir ba N

Trong phuong phap chiéu goc thir ba, cac m‘ét‘l phérrlg chiéu dugc dat & g
ngudi quan sat Vé} vét the. Cac vi tri cia cac Thinh chiéu kfrléc hinh chiéu ch:
dugc xdc dinh bang cach quay cac mit phing hinh chiéu quanh céc dut

thing song song hodc tring véi cac truc toa do thude mat phéng ban v& ct
hinh chiéu A.

Hinh 5.5. Phuong phdp chiéu géc thi ba



16 trén ban vE&, cac hinh chiéu duoc bd tri theo hinh chiéu chinh A nhu sau
inh 5.6):

¢

T /]
£ lc) [~] [0
- |
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Hinh 5.6. BS tri cdc hinh theo PPCG3
1h chiéu B: Hinh chiéu tir phia trén dwgc ddt ¢ phia trén;
ih chiéu E: Hinh chiéu tr phia dudi dwoc dat & phia dudi;
1h chiéu C: Hinh chiu tir bén tréi duoc dit & bén tréi;
sh chiéu D: Hinh chiu tir bén phai duoc dat & bén phai;
ah chiéu F: Hinh chiéu tir phia sau dugc it & bén phai hogc bén trai.

1iéu déc trung cua phuong phap nay cho trong hinh 5.7.

_.___. |

Hinh 5.7. Ky hiéu PPCG3
5 tri cdc miii tén chi din

*
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Hinh 5.8. Bo tri hinh chiéu theo miii tén chi dan

b

ng truong hop xét thdy c6 lgi, néu bé tri hinh chiéu khong theo quy dinh
wong phap chiéu géc thor nhét hoic goc tht ba thi_dl‘mg phuong phap miii



tén chi din, dé cho phép b tri céc hinh chiéu mot cach tw do. Khi d6, mdi 1
chiéu, trr hinh chiéu chinh, phai ky hiéu bang chit nhu hinh 5.8. Chit hoa tu
ang chi hinh chiéu va ghi & trén hinh chiéu. |

Céc hinh chiéu theo miii tén chi din c6 thé dat & vi tri bat ky d6i véi 1
chiéu chinh. Céc chit hoa ky hiéu hinh chiéu lu6n ludn dit & vi tri theo chiéu
ban v& ma khong ké hudng chidu nhu thé nao. Trén ban vé, khéng cén gh
hiéu chi din phuwong phap nay.

5.2. HINH CHIEU RIENG PHAN

Khi cn minh hoavdﬁy du va r6 rang cac bg phan cia vt thé chua dugc biéu «
rd trén hinh chiéu toan b, c6 thé ding hinh chiéu riéng phan. Hinh chiéu riéng p
dugc gi6i han boi dwong dich dic va bb tri theo miii tén chi dan (hinh 5.9).

Hinh 5.9. Hinh chiéu riéng phan
a) Hinh chiéu riéng phin di xoay

Khi cén, cho phép xoay hinh chiéu riéng phén. Khi d6 phai c6 miii tén c
chi rd hudng xoay va géc xoay (hinh 5.10).

Hinh 5.10. Hinh chiéu da xoay



nh chiéu riéng phén ciia chi tiét doi xieng

&t kiém thoi gian va dién tich v&, dbi v6i cac vat thé dbi ximg c6 thé v&
» hay mot phén hinh chiéu thay cho toan bd (hinh 5.11). Khi d6 duong
xtng dugc danh dAu bang hai vach ngin vudng goc véi truc dbi xtmg.

Hinh 5.11. Hinh chiéu chi tiét doi ximg

N VE HINH CHIEU CUA VAT THE

Ve hmh chleu cia vit thé

& hinh chiéu cia mot vét thé, ding cach phan tlch hinh dang vat thé. Truée
c theo hinh dang va két cAu ctia vat thé, chia vat thé ra nhiéu phan ¢0 hinh
ic khdi hinh hoc co ban va xac dinh vi tri tuong ddi gitra chiing sau d6 vé&
iéu ctia timg phén, timg khéi hinh hoc co ban d6. Khi v& cin van dung tinh
hh chiéu cia diém, dudng, mat dé v& cho dl’mg,' nhét 1a v& giao tuyén cua
ing v6i céc khdi hinh hoc va giao tuyén cia hai khdi hinh hoc.
u: V& & do, c6 thé chia & & 1am bbn phin nhu sau (hinh 5.12):
An d& 1 & dudi 12 hinh hop chit nhat, phia truéc lugn tron ¢6 hai 15 hinh
a dudi c6 ranh chir U.
in 6ng hinh tru 2 & trén. |
in thanh ngang 3 lién két ph?m 6ng tru véi phan dé.
An gan d& 4 12 hinh hp & dudi dng hinh tru

trén sy phéan tich hinh dang & trén, lin lu{rt v& cac hinh chiéu cua cac
é, 6ng hinh tru, thanh hgang va thanh doc béng nét lién manh; budc sau
 t6 dam (hinh 5.13).
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. Céch vé hinh chiéu thir ba

cir vao hai hlnh chiéu d4 cho ctia mot vat thé, yéu cAu vé hinh chiéu thir
0t phuong phap bdi dudng va kiém tra néing lyc doc ban ve.

n v& hinh chiéu thit ba, truéc hét trén co s phan ft'ig:h c4c hinh chiéu dé
jinh dang timg phén cua vét thé di dén hinh dung dugc toan bd vét thé.
1an lugt v& hinh chiéu thir ba cia timg phe“lri,. timg khdi hinh hoc tao nén
do. ‘

én gidng cac dudng nét, co thé vé dudng phu trg nghiéng 45° hodc dung
dua chidu rong cla cac phan tir tir hinh chiéu canh sang hinh chiéu bang
ugc lai.

4: V& hinh chidu thtr ba ciia gi4 do theo hinh chiéu ding va hinh chiéu
inh 5.14).

Hinh 5.14. Hai hinh chiéu ciia gid do
ctt theo hinh chiéu ding va hinh chiéu canh, chia vat thé 1am hai phén
bhdn 113 dé c6 dang hinh hop chit nhét, phan 2 & trén c¢6 dang hinh try.
1 du6i dé hinh hop chit nhat c6 ranh 3 hinh thang chay subt chiéu rong ctia
a trén dé co6 ranh 4 ntra hinh tru truc nam ngang. Lin luot v& ting ph?ln
1h 5.15. -

Hinh 5.15a, b. Cdch vé hinh chiéu thi ba ctia gid dé




Hinh 5.15¢, d, e. Cdch vé hinh chiéu thit ba cua gid d6

5.4. HINH CAT VA MAT CAT

Nhu chiing ta da biét, d6i voi vat thé c6 cac ciu tao bén trong nhu 19, r
khoang rdng v.v..., néu ding hinh chiéu d& biéu dién thi hinh chiéu sé& ¢6 nl
nét dit; nhu vay hinh v& s& thiéu sang sta, cc cAu tao bén trong thé hién kh
dugc o rang. Do d6 trong v& k§ thudt thuong ding mot loai hinh biéu dién §
dé thé hién cac céu tao bén trong cuia vit thé. D6 1a hinh cit va mit cét.

TCVN 8-40 : 2003 (ISO-128-40-:-2001) quy dinh cdc quy téc chung vé 1
dién hinh cit va mit cit dﬁng.cho tét c4/CA¢ loai ban vé ky thudt n6i chun;
TCVN §-44 : 2003 (ISO 128-40 : 2001) quy dinh cac quy tic vé biéu dién
cit va mit cat ding cho ban v& co khi néi riéng. ‘

5.4.1. Khai niém vé hinh ciit va mzjt cit

Pé biéu didn c4c cAu tao bén trong clia vét thé, ta gia sir ding mot mdt ph
cdt cit vat thé 1am hai phin. Sau d6 chiéu phén vat th & sau mit phing cét



ng hinh chiéu song song voi mat phing cit (hinh 5.16). Hinh chiéu d6 1a
u dién cac dudng bao chia vt thé nim trén mit phing cit va & sau mit
it duge goi 1a hinh cit. Con hinh biéu dién chi thé hién cac dudng bao
hé ndm trén métphéﬁg qét dugc goi 1a mat cit.

i
Hinh cét
b)

Hinh 5.16. Hinh cdt v mdt cdt

han biét phan dic va phan rong cia vt thé ndm trén mit phang cat, quy
in dic dugc vE ky hicu vét li€u trén mat cat. -

. Ky hiéu vit liéu trén mit cit

N 7 : 1993 quy dinh cac ky hi€u vat li€u trén mit cit dugc v& nhu céac
ng bang 5-2. - | ’ h

Bang 5-2. Ki hiéu vét liu trén mit cit
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Khi khong can phén biét cac loai vét liéu khac nhau thi ky hiéu cia ca
li€u trén mat cit dugc v€ theo ky hiéu clia kim loai. Cach v& cac duong
gach nhu sau:

- Céc dudng gach gach clia mit cat phai ké song song v6i nhau va nghiéng
so v&i duong bao hodc duong truc cta hinh biéu dién (hinh 5.17).

0gV

v c)
Hinh 5.17. Duong gach gach 45°

- Néu dudng gach gach co phuong trung véi dudng bao hay dudng truc ¢
thi dugce phép v& nghiéng 30° hay 60° (hinh 5.18).

Hinh 5.18. Duong gach gach 30°va 60°

- Puodng gach gach clia cdc mat cit cua cung mot vat thé duoc vé giéng n
va cic duong gach gach cla cac mit cit cla cac vat thé @it canh nhau duo
khac nhau vé chiéu hodc khoang cach (hinh 5.19).
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Hinh 5.19. Duong gach gach cia nhiéu chi tiét



V6 cac mit cit hep, c6 thé t6 kin toan bd. Néu c6 nhidu mat cat he;p dat
au, thi gifta chiing chira khoang tring véi chiéu rong khéng nhé hon

(hinh 5.20). _.
KN

Hinh 5.20. Mt cét hgp dugc t6 kin.
. Quy dinh chung

quy tdc chung vé& bd tri hinh cit va mt. cat ciing giéng nhu truong hop
éu. '

i hinh cit va mat cét phai duoc dat ten bang cap chir cai viét hoa va dugc
y phia trén hinh (xem hinh 5.24).

tri mat phing cat dugc vE ‘bang nét gach da1 cham dam (nét cit), c6 miii
huéng chiéu vé bang nét lién dam va chit c4i viét hoa twong ung vdi cip
chi tén hinh cit va mit cit. Hinh dang cta miii ten chi huéng chiéu nhu
1 | _ .

nguyén tic cic phin dic nhu gin do (hinh 5.22), nan hoa cia banh xe
23), truc. .. khong bi cét doc va do d6 khéng biéu dién duéi dang hinh cit,

NN

;"Va)“ : by

inh 5.21. Hinh dang ciamiii tén  Hinh 5.22. Gan d& cia 8 truc




voeddtona,

22777

| Hinh 5.23. Binh xe dai
5.4.4. Cic loai hinh ciit | - | .
Hinh cit duoc phéﬁ loai theo s6 lvgng mat phang cit va phén Vét thébl ce‘tt.;
a) Theo 56 lwgng miit cit (mpc) | |

- Hinh céit sir dung mét mit phing cit (hinh 5.24).

.

a)

Hinh 5.24. Hinh,éd't st dung mot mat phcfr;g cdt
Hinh cdt bdc | - | -

- Hinh cat str dung hai miit phing cét song song (hinh 5.25).

Hinh 5.25. Hinh cdt sir dung hai mdt phing 4cd'tﬂsong song |



1h cét sit dung ba mat phiing cét lién tiép (hinh 5.26).

1 cit sir dung c4c mat phang cit song song nay thudng goi 1a hinh cét béc.
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Hinh 5.26. Hi nh cdt sie dung ba mdt phing cdt lién tiép

inh cit st dung hai mat phang cit giao nhau Trong truong hop nay mot
1ing cét dugc xoay dén vi tri song song voi mat phang hinh chiéu (hlnh
Hinh cit nay thudng g01 12 hinh cét xoay.

Hinh 5.27. Hinh-cdt s dung hai mdt phang cdt giao nhau 7

Theo plu’in vt thé bj cit

inh c4t ban phan: D4i véi chi tiét dbi xtmg c6 thé v& mot nira hinh cit con
ia 12 hinh chiéu cua chi tiét va chiing dugc phén chia boi truc dbi xing
5.28). Hinh ct nay goi 12 hinh cét ban phén.



Hinh 5.28. Hinh ct bdn phan

- Hinh cit cuc bo. Khi xeét thay vét thé khong can thiét vé& hinh cét toan bg, thi
thé vé& hinh cét ciia mot phén vat thé. Hinh cét ndy goi 1a hinh ¢t cuc bo. Duong
cuc b duge v& bang nét dich dic hoic bang nét luon song (hinh 5.29).

AU

7

Ca) o . b)

Hinh 5.29. Hinh cdt cuc bo

Vé nguyén téc, cac gin vd(?, chi tiét xiét (bu lc")rig, dai bc, vong dém) truc, t
hoa ctia banh xe va cac chi tiét tuwong tu s& khong bi cét doc (hinh 5.30).
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Hinh 5.30. Hinh cdt thanh méng



. Cac loai mit cat
ai loai mét cat:
[t cat chdp

khong géy nham 14n, mit cit co thé duqcfvé ngay trén hinh chiéu tuong
hi d6 duong bao cia mat cit chap dugc vé bang nét lién manh va khong
h tén ctia mat cét (hinh 5:31). -

b)
a)
" Hinh 5.31. Mgt cdt chdp
fiit cit roi

cAt dugc v& & ngoai hinh chiéu twong (mg va lién hé v6i hinh chiéu d6
€t gach dai chém manh. Khi d6 duong bao cﬁa*rjhét cét roi dugc vE bang
1 dam (hinh 5.32). |

. Hinh 5.32. Mdt cdit roi

d& hiéu ban V&, cho phép trén mat cét‘ vé thém duong bao ciia 16 & sau mit
cit (hinh 5.33).




Hinh 5.33. Mt cdit ciia 16



SN ,;Ch.lromg6 |
~ HINH CHIEU TRUC PO

hinh chiéu vuong goc thé hién mét cach chinh x4c hinh dang va kich
fia vat thé dugc biéu dién, do do trong k¥ thudt phwong phap cac hinh
udng goc dugc dung lam phuong phap biéu dién chinh. Song mdi hinh
uéng goc thuong chi thé hién duge hai chidu cta vat thé, nén hinh vé
nh truc quan, 1dm cho ngudi doc kho hinh dung hinh dang cta vat thé.
 chiéu truc do (HCTD) thé hién ddng thdi trén mdt hinh biéu dién ba
da vat thé, nén hinh v& c6 tinh tryc quan. Vi viy, trén cac ban vé& cia
vat thé c6 hinh dang phirc tap, bén canh cac hinh chiéu vudng goc, thuong
1 hinh chiéu truc do cua vat thé do.

) chiéu truc do con dung dé vé cac so dd, v& phéc thao cac bd phén trong
an thiét ké. ’

/N 1582-3:2006 Ban vé& k§ thudt - Phuong phép chiéu - phén 3: Hinh
ruc do. Tiéu chuin nay tuong tng véi ISO 5456 —3: 1996.

HAI NIEM VE HINH CHIEU TRUC PO

str moOt vat thé cling véi hé toa do vudng géc OXYZ co cac truc toa d6 dat
a chiéu dai, rong va cao cia vt
0C chiéu 1én mot mit phéng chiéu
eo phuong 1, 1 khdong song song
) va khong song song vGi cac truc
. Két qua dugc mot hinh goi 1a
hidu truc do cna vat thé (hinh 6.1).

1. Vi tri cac truc do

ng phép chiéu trén, hinh chiéu
ic truc toa dd la cac truc O’X’,
va O’Z’ goi la céac tryc do.

Hinh 6.1. Hinh chiéu truc do



Goce gitta cac truc do X'0'Y',Y"0'Z' va X'0'Z" goi la cac géc truc do.
. 6.1.2. H¢ s6 bién dang

Trén cac truc toa 4o lay cac doan thing u,, u, va u, 1am don vi, hinh chiéu
chung trén céc truc do 1a «, u, va u, goi la don vj truc do.

Ty sb gifta don vi truc do v6i don vj do twong tmg goi 1 hé s bién dang.
ba hé s6 bién dang:

% = p 1a hé s bién dang theo truc O’X’
ux
u' R A V4l
— = ¢ 1a hé s0 bién dang theo truc O’Y
u
y
u: N LA A ek | iy 4] ™~
—==r la hé so bién dang theo truc O’Z
u, ‘ ‘ .

Céc goc truc do va cic hé sb bién dang 13 hai thong sb co ban cia hinh ch
truc do. '

Trong gido trinh Hinh hoc hea hinh d4 ching minh su lién h¢ gilta cac hé
bién dang véi goc nghiéng ¢ ciia phuong chiéu 1 déi véi mit phéng hinh chiéu
theo hé thirc nhu sau: p? + QCHr=2+ costge.

6.2. PHAN LOAI HINH CHIEU TRUC DO
Hinh chiéu truc do duoc phén loai nhir sau:
6.2.1. Chia theo phwong chiéu 1
a) Hinh chiéu truc do vuong goc
Khi phuong chiéu 1 vudng goc voi mit phing chiéu (P?),
b) Hinh chiéu truc do xién gdc |
Khi phrong chiéu | khong vudng géc véi mit phang chiéu (P).
6.2.2. ‘Chia theo hé s6 bién dang. .
a) Hinh chiéu truc do vung géc déu

Khi ba hé s6 bién dang ca céc truc do bang nhau (p = q=r).



inh chteu truc do cin ‘

hai trong ba hé s6 bién dang ciia cac truc do bang nhau (p q#1L,p#qQ=T,
Q-

inh chiéu do thu'(rng _

ha hé s6 bién dang clia cac truc do tung d01 mot khong bang nhau ( p # q # r)
N 11-78 quy dmh diing céc loai hinh chiéu truc do sau day trén cac ban
uat:

h chiéu truc do vudng goc déu; -

h chiéu truc do vudng goc can;

1h chiéu truc do xién goc.

NH CHIEU TRUC PO VUONG GOC DEU |
linh chiéu truc do vudng géc déu 13 hinh chiéu truc do vudng goc co mat
chiéu lam v6i cac truc toa dd X, Y va Z ba géc bing nhau (hinh 6.2).

Hinh 6.2. Hinh chiéu truc do vuéng’géc dou o
d6 cac goc truc do bing nhau:
X'0'Y'=Y'0'2'=X"'0'Z'=120°
doan théng dd dai don vi uy, uy, va u, trén ba truc toa do X, Y va Z dugc
vudng goc 1én mat phéng hinh chiéu ‘thinh ba doan thang bing nhau u’y,

u’, trén céc truc X°, Y’ va Z” v6i cic d0 daila:
1

u,=u .=uz.=(%j2 ~0,82




Trong trudng hop hinh chiu truc do vudng géc, ¢ = 90° ta cé:
p2 +q—2 +1? =2+cotgp=2
Do d6 cac hé sb bién dang bing nhau: p=q=r ~0,82
Céc‘ hinh chiéu X°, Y’ va Z’ cia céc truc toa do X, Y va Z trén mat ph
chiéu (mat phing ban v&) dugc v& nhu hinh 6.3.

'

|

OI

=R =10° . L
o a=p 30‘ y

Hinh 6.3. Cdc truc do ctia HCTP vuéng géc déu

Khi thuc hanh, hinh chiéu cta cac doan théng d0 dai don vi trén cac truc O’
0’Y’vaO’Z’ duoc léy U = uy» = U, = 1, nghia la cac hé sb bién dang quy 1
p=q=r = 1. V6i hé sd bién dang quy wéc nay, hinh biéu didn vat thé d

phong to 1én véi mét hé sb bang (%)2 ~1,22

b) Hinh chiéu truc do ciia cdc hinh tron song song véi cdc mit toa dg
cicelip | '

- Hinh chiéu truc do vudng goc déu ctia mét hinh 14p phucmg ¢6 c4c hinh t
ndi tiép trong cic mit dugc v€ nhu hinh 6.4.

- Hinh chiéu truc do Vuong goc ddu cia mot hinh lap phuong thé hién
mit gidng nhau, do d6 dé tién cho viéc dung hinh, thuong ké ludi tam g
déu (hinh 6.5).

- Truc dai cua elip bang 1,22d truc ngén cua ehp bang 0,71d; d 1a duong k
cua hinh tron, canh cta hinh 14p phuong.

- Hinh chiéu truc do vudng géc déu thuong ding dé vé cac vét thé ma céc 1
d&u c6 hinh tron. Khi v& c6 thé thay elip bang hinh 6van. Cach v& dvan n
ngang xem (hinh 6.6). ‘
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h 6.4. HCTD vudng goc déu cua duong tron ~ Hinh 6.5. Ludi tam gidc déu

uéc hét xac dinh truc déi va truc ngén cuiia 6van, vé hinh thoi va canh béng
kinh cua dudng tron d, goc nhon bing 60°, dudng kéo dai ctia hinh thoi
/31 truc dai cia 6van. S

y cac diém gitta cia céc canh ca hinh thoi E, F, G, H. Néi dinh O, v6i E
roc cac diém O3 va O.. o | , |

y O; 13 tim, ban kinh R, = O,E v& cung 16n va léy_ O5 lam tdm, béan kinh
);E v& cung bé. Sau d6 v& cac cung dbi ximg c¢6 tim O, va Oy ta duge
van,

h 6.7 14 hinh chiéu truc do vudng géc déu cia cai bich.

Hinh 6.6. Hinh ovan Hinh 6.7. HCTD vuéng gb’c déu ciia cdi bich
INH CHIEU TRUC PO VUONG GOC CAN
inh chiéu truc do vudng géc can 1a hinh chiéu truc do vudng goc c6 mat

chiéu 1am véi hai truc toa 6 X va Z hai goc b::ing nhau. Vi tri cac truc do
gbc nhu sau:



’
i

X'0'Y'=Y'0'Z'=131°25 va X'0'Z'=97°10

CAc hé sb bién dang p =r= 0,94 va q = 0,47.

Céc truc do duge v& nhur hinh 6.8. Khi thuc hanh 14y céc hé sé bién dang
uéc p=r=1vaq=0,5. Vi hé sb bién dang quy u6c nay, hinh biéu di&n cia
thé dugc phéng to 1én véi mot hé sb bing 1/0,94 ~ 1,06.

Liy o.=7°, tga = 1/8 va p =41°, tgB ~ 7/8.

[ W4
XI
Y
a
\ ©
a=70° p=41°
Hinh 6.8. Cac truc do cia HCTD - Hinh 6.9. Cac elip trong HCTD
vudng goc cdn vubng goc cdn

b) Hinh chiéu truc do vudng géc cin cia céc hinh tron nim trong céc
phing song song Vi cac mit phing toa do 1a ca elip. Hinh 6.9 13 hinh chiéu 1
do vudng goc can ctia mdt hinh 14p phuwong, canh bing d, c6 cac hinh tron
tiép trong cac mit cia hinh lap phuong.

- Hinh chiéu tryc do vuéng géc can duge dung trong trubhg hop can biéu ¢
mét mit chinh cia vt thé.

Hinh 6.10. Hinh chiéu truc do vuéng géc can cia cdi bich



NH CHIEU TRUC PO XIEN GOC

1g hinh chiéu truc do xién goc, mit phing chiéu dugc dit song song véi
it phing toa do va song song v6i mit chinh ciia vat thé cin biéu dién, hinh
ia mét chinh khong bi bién dang, hinh chiéu cua hai truc toa d6 1a hai truc
ng gbc véi nhau. Huéng cia tryc do thir ba va hé s bién dang cua no
iy bt ky (hinh 6.11).

Hinh 6.11. Hinh chiéu truc do xién géc
h chiéu truc do xién géc dé v&, nén thuong ding mbt vai loai nhu hinh
ruc do xién goc déu, hinh chiéu truc do xién goc cin va hinh chiéu truc
' bang. ‘
1. Hinh chiéu truc do xién goc déu
ng hinh chiéu truc do xién goc déu, mat phéng hinh chiéu dugc dit thérig
A truc do thir ba dugc quy uée vé nghiéng 45° dbi véi duorng nam ngang
.12). Hé s6 blen dang clia ba truc bang nhau p=q=r=1.

p=ds’ X

, y
Hinh 6.12. Céc truc do ciia HCTD xién géc déu

nh chiéu truc do xién géc déu dé v&, dong thoi c6 thé iy kich thudc theo
. Song hinh c¢6 ty 1€ khong cén xting theo truc toa dd thir ba OY.



Hinh 6.13. HCTD xién géc déu ciia hinh Hi nh 6.14. HCTD xién goc deu
Idp phuwong theo cdc hu'éng khdc nhau ctia cdc du'ong tron

- Hinh 6.13 12 h1nh chleu truc do xién 8o déu cia mot h1nh lap phuorng
cac huéng khéc nhau va hinh 6.14 13 hinh chiéu truc do xién goc déu cia
hinh 1ap phwong cé cac hinh tron n6i tiép trong cac mit.

D(‘f)ir v6i1 hinh chiéu truc do xién goc déu, truc 16n cua elip bﬁng 1,3d va
nho bén‘g 0,54d (d 1& dudng kinh cta dudng tron). Truc lon cua elip 1am véi
O’X’ hay truc O’ 7 mot goc 22°30°, tuy theo ehp thudc mat phang chira
o’X’ “hay truc O’Z’.

Khi v&, cho phep thay elip bing dvan, cach v& nhu hinh 6.15.

Hinh 6.15. Hinh dvan Hinh 6 16. HCTD xién géc déu cia cdc

- Hinh chiéu truc do xién goc ‘déu thudng dung dé thé hién nhung chi tié
chiéu dai hay chiéu day bé (h1nh 6. 16)

- Cho phép diing loai hinh chiéu truc xién goc. deu c6 truc O’Y” 1am véi du
nim ngang mot goc 30° hay 60°. ’

- 6. 5 2. Hinh chiéu truc do x1en g6c can’

Trong loai hinh chiéu truc do xién gbc can, mit phing hinh chiéu P’ duoc
thing dimg va truc do thir ba O’ Y’ duoc v& nghiéng 45° nhu hinh chiéu tru
xién goc ddu (hinh 6.17). Cac hé sb bién dang p=r=1va qliy bing %.



 chiéu truc do xién géc cén ciia cic dudng tron nim trong cic mit phang
ng v6i mit phing toa dd XOZ khong bi bién dang. Céc dudng tron nim
ac mdt phang song song vo6i cac médt phing toa do XOY va YOZ s€ bién
anh.elip.

th 6.18 13 hinh chié'uitruc do xién gbc cén cﬁalni(?)t hinh 14p phuong c6 céc
n noi tiep trong cac mat. o ‘

c dai cua elip b?lng 1,06d.

C hgéri clia elip bé‘lhg O,33d. B v » '

L duong kihh cda du(mg tron, bing cahh ctia hinh lép phuorng.

\\\\

¢ dai ciia elip 1am véi truc nﬁm ngang hoic tryc théng dimg mot goc 7°.

4 o
Do 7
) o- ~ - /0 X ’ N ‘
w
© _ ‘ , N Yy
prqir=1:12:1 o » : s . :
h 6.17. Cdc truc do cia HCTD Hinh 6.18. HCTD xién géé"cdn

- xiéngéccdn .- cia dwong tron

thye hanh c6 thé thay elip bang hinh 6van, cach v& nhur hinh 6.19.

‘Hinh‘ 6.19. Hinh 6van



- K¢ truc dai AB va truc ngin CD.

- Trén truc ngin 14y OO0, = d (d 12 dudng kinh cia dwdng tron).

- N6i O;M, M 1a diém gifra cta canh hinh vuéng (M ndm trén dudng |
ngang, MN = d). O;M cit truc dai AB tai diém O;.

- Ly O, 1am tam, ban kinh R = O;M v& cung 16n va 14y O3 1am tim, ban |
r = OsM V& cung bé cua dvan, sau d6 v€ cac cung d_éi xung, ta dugc hinh Ovar

Hinh chiéu truc do xién gbc can dung dé v& vat thé c6 fn@t mat chinh phl’rc
Hinh 6.20 12 hinh chiéu truc do xién goc can cua cai bfch.

- Hinh 6.20. HCTD xién goc cdn cua cdi bich

6.6. CAC QUY UGC VE HINH CHIEU TRUCPO o

Pé viéc v& hinh chiéu truc do duge don gian, TCVN 11-78 c6 mdt s6 quy «
sau day: ’

6.6.1. Cit trén hinh chiéu truc do

- Trong hinh chiéu tryc do cac thanh méng, cic nan hoa v.v... vin vé& ky |
vat liéu trén mit cit khi cit doc hay cat ngang (hinh 6.21).

Hinh 6.21. O d c6 thanh méng - Hinh 6.22. Cdt cuc bg

= Trong hinh chiéu truc do; cho phép cit riéng phin; phin mit cét b
phing trung gian cit qua quy u6c vé bang cac chdm nhé (hinh 6.22). -



. V& ren va banh ring

) phép v€& ren va rang cua banh rang... theo quy uéc nhu trong hinh chiéu
6c (hinh 6.23a). Khi can co thé ve hinh chié’u,truc do cua vai budc ren
rang (hinh 6.23b).

Hinh 6;23. Quy im’c vé lr*en' :

. Pwong gach gach

y

6.24. Duong gach gach nghiéng ~ Hinh 6.25. Duong gach gach

o - ' song song vdi cdc truc do
yng gach gach ciia hinh cit hosic mét cit 13 hinh chiéu truc do ctia duong ké
45° d6i véi cac truc hodc voi dudng bao cia hinh cit, mat ct (hinh 6.24).
ong gach gach thé hién c4c mat phing song song v('riv_mét‘phﬁng‘toa do
> song song v&i hinh chiéu c4c truc toa do cia mat phéng toa do d6 nhu
5. ‘ - o
. Ghi kich thuée
mg khong ghi kich thirée trén hinh chiéu truc do. Nhung néu vi 1y do dic
1 thiét ghi kich thude thi phai ap dung cac quy tic da néu trong hinh chiéu
6c (hinh 6.26). o '
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" Hinh 6.26. Ghi kich thuéc

6.7. CACH DUNG HINH CHIEU TRUC PO
6.7.1. 'Phu’(.rng phip tea dd

Phuong phap toa do 1a phuorng phép co ban ding dé du'ng hinh chiéu truc do
vt thé, phuong phap nay da dugc trinh bay trong giéo trinh Hinh hoc hoa hinh.

Nhur ta da_ blet, mubn dung hinh chiéu truc do ctia mot vat thé, phai biét ¢
dung hinh__chiéu truc do cta mot diém. Cach dung hinh chiéu truc do cia 1
diém nhu sau: _v | ,

Trudc hét v vi tri ctia cac truc do va xéac dinh toa d vudng géc ciia diém (
Ya, Z4), sau @6 cin cir vao hé sd bién dang cla loai truc do da chon ma xac d
toa do truc do cia diém do6 bang c4ch nhan toa d§ vudng goc véi hé sb bién d
turong ung. v

Xa=p.- Xa; Y'A=qYa 24 =17,

Lén lwot dat céc toa do truc do 1én céc truc do ta s& xac dinh duoc diém A

hinh chiéu truc do ctia diém A (hinh 6.27).

¥4
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) -
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Xa
A!
X .
( o =
.7 ; x'
A, .
o Y
a) ’ , . b

Hinh 6.27. Phicong phip toa d§



. Chon loai hinh chleu truc do

idu difn mot vat thé, c6 thé dung mot trong cac loai hinh chleu truc do da
ly dinh trong TCVN 11-78. Song tiy theo dic diém hinh dang va ciu tao
g vat thé va tiy theo myc dich thé hién ma chon loai hinh chiéu truc do
p.

u: D& thé hién khau ndi (hinh 6.28) nén ding loai hinh chiéu truc do
yOC déu. Hinh chiéu truc do nay thé hién rét,rﬁ cac 16 & trén cdc mat khac
inh 6.29a): - |

a) | S 0

Hinh 6.29. Cic HCTD ciia khdu néi

hé hién dé tya gom hai khéi lang try va hinh vudng dat léch nhau 45°
.30), nén dung loa_i'hinh chiéu truc do vuong cén (hinh 6.31b). Néu ding
h chiéu truc do vuéng'déu thi canh ciia khdi lang tru s& tring v6i canh cua
16ng lam cho hinh chiéu bidu difn khong dat duge myc dich thé hién.

n thé hién vit thé c6 mit nao do c6 hinh dang phuac tap, nhu mit ¢ nhleuv
tron hay dudng cong, nén dung loai hinh chiéu truc do xién va dit mit d6



song song v&i mat khong bien dang va tiy theo vat thé c¢6 chiéu dai (chidu
16n hodc bé ma chon loai hinh chiéu truc do xién, cén hay déu.

.
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. Hinh 6.31. Cdc HCTB ciia dé twa

Dé thé hién c4i bich (hinh 6.32), nén dung loai hinh chiéu truc do xién goc (
(hinh 6.33c¢).

Hinh 6.32. Mat bich

Hinh 6.33. Cdac HCTP cua cdi bich

1



. Chon céch v& hinh chiéu truc do

/& hinh chiéu truc do cia vat thé, cn cin cir vao dic diém céu tao va hinh
a vét thé ma chon cach vé sao cho viéc dung hinh chiéu truc do ctia vét
huin ti€én nhét. Sau day 1a mét sé viducu thé va cach dung:

% voi vat thé cé dang hinh hop, v& hinh hdp bao ngoai vat thé va chon ba
 hinh hép d6 1am ba mit phéang toa do. Hinh 6.34 trinh bay cich dung
iéu truc do cua khbi d& véi hinh hdp bao ngoai.

Hinh 6.34. V& khéi do theo hinh hop bao ngodi

6 thé 14y mot mat 1am co s& @& dung hogc v& hinh bao ngoai. Cach v&
nh 6.35.

) 0

- Hinh 6.35. vé&cdc bich theo mdt chinh



c) Dbi voi vét thé dbi ximg, nén ding cic mit phing d6i xung 1am céc
phing toa d6 (hinh 6.36).

Hinh 6.36. Ve vit thé doi xirng
d) Ddi v6i vt thé hinh thanh boi chuyén déng clia mét mat ciu nhu
xuyén, 16 x0 v.v... Trudc hét v& hinh chiéu truc do ciia cac mit clu, rdi vé du
bao céc hinh chiéu truc do clia cac mit chu do, ta sé bduqc hinh chiéu truc do
vét thé. Hinh 6.37 trinh bay c4ch dung hinh chiéu truc do cia hinh xuyén c6 1
OZ di qua tdm xuyén. ' '

Hinh 6.37. V& hinh xuyén

| e) Déi voi vat thé tron xoay c¢6 duong sinh 14 mot duong cong phing, 1
ding mit phéng cit vudng goc lam cac mit phy trg va chon truc quay 1am t
toa do.



16.38 trinh bay céch dung hinh chiéu truc do ctia tay nim. Puong bao
) (hinh chiéu tryc do clia cac mit cit phu trg) 13 hinh chiéu truc do cua

1.

Hinh 6.38. Vé tay nim
1i v& giao tuyén clia hai mit cong, thudng dung céc mat phing phu trg dé
diém thudc giao tuyén. Hinh 6.39 trinh bay cach dung hinh chiéu truc do
/én ctia hai mit tru bing cach diing cic mit cit. o o

Z'1
B
A |C
1
o. (I | N
B—2C
Y2

Hinh 6.39.. Ve giao tuyén

éu tai giao tuyén cia hai mit c6 goclugn thi dudong giao tuyén duoc vé
¢t manh hé hai dau, Duong d6 duge goi la duong chuyén tiép. Hinh 6.40
1a céc vi du vé vé duong chuyén tiép trén hinh chi_éu vudng goc va trén

iéu truc do.
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Hinh 6.40. Duong chuyén tiép Hinh 6.41. Cdc dwong chuyén tiég

1o duong thing thing va cong

6.7.4. V& hinh ciit trong hinh chiéu truc do

Dé thé hién hinh dang bén trong clia vat thé, trén hinh chiéu truc do ¢
thudng vé& hinh cit. Khi v&, nén chon cac mit phing cit sao cho hinh cl
truc do vira thé hién dugc hinh dang bén trong, ma van gitt nguyén dugc 1
dang co ban cia vat thé do. Thuong thudng vat thé duoc xém nhu bj c
mot phin tu hay mot phan tam va cdc mat phéng cdt 13 cac mit phéng
xtng clia vat thé.

Céc duong gach gach cla mat cit trong hinh chiéu truc do ké song song
hinh chiéu truc do cua dudng gach gach trong hinh chiéu vudng gdc (hinh 6.4:

Trinh tw v& hinh cét trong hinh chiéu tryc do c6 thé thuc hién theo hai c:
Céach thtr nhét 13 v& mit cét sau khi d3 vé ddy du hinh chiéu truc do caa vét
(hinh 6.43). Céch thr hai 14 v& mjt ct trudc, sau d6 méi vé hinh chiéu truc
© cla phén vat thé con lai sau c4c mit cét (hinh 6.44).
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Hinh 6.42. Duong gach gach



Hinh 6.43. Vé mdt cdt truéc

Hinh 6.44. V& mdt cdt sau



PHAN Ill: MOT SO PE THI THAM KHAO

PE: 01

Ciu 1: Tim khoang cach tir diém A tdi mat phing Q(BCD) (Hinh 1).

Cau 2: Cho hai hinh chiéu cua vat thé (Hinh 2). Yéu cau:
- Chép lai hai hinh chiéu, ghi kich thudc.
- V& hinh chiéu thir 3.
- Ap dung hinh cét thich hop.

- Dung hinh chiéu truc do cua vat thé.
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- Hinh 1




DE: 02

: Tim khodng cAch tir didm A t6i mit phing Q(V1Q.V,Q) (Hinh 1).
: Cho hai hinh chiéu cua vat thé (Hinh 2). Yéu ciu:

- Chép lai hai hinh chiéu, ghi kich thuéc.

- V& hinh chiéu thi 3.

- Ap dung hinh cét thich hop.

- Dyng hinh chiéu truc do cia vat thé.

.
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PE: 03

Ciu 1: Tim khoang cach tir diém A t6i mét phing Q(V,Q, V2Q) (Hmh 1).
C#éu 2: Cho hai hinh chiu cia vét thé (Hinh 2). Yéu ciu:

- Chép lai hai hinh chiéu, ghi kich thuéc.

- V& hinh chiéu thir 3.

- Ap dung hinh cét thich hop.

- Dung hinh chiéu truc do cta vat thé.
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Hinh 2



PE: 04

1: Tim diém B thudc duong thing d sao cho BA = BC (Hinh 1).

2: Cho hai hinh chiéu cta v4t thé (Hinh 2). Yéu ciu:
- Chép lai hai hinh chiéu, ghi kich thuréc.
- V& hinh chiéu thit 3.
- Ap dung hinh cét thich hop.

- Dung hinh chiéu truc do cua vat thé.
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DE: 05

Ciu 1: Tim diém A thudc dudng thing d biét tam giac ABC vudng tai C (Hinh
Céu 2: Cho hai hinh chiu ciia vat thé (Hinh 2). Yéu chu:
- Chép lai hai hinh chiéu, ghi kich thuse.
- V& hinh chiéu tht 3. |
- Ap dung hinh cit thich hop

- Dung hinh chiéu truc do cia vat thé. _
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Hinh 1 - Hinh 2



PE: 06

1: T1m khoang cach tir dlem A den duong thang d (Hlnh l)
2: Cho hai hinh chiéu ctia Vat the (Hlnh 2) Yeu cAu:

- Chép lai hai hinh chiéu, ghl kich thude. |

- V& hinh chiéu thir 3.
- Ap dung hinh cit thich hop.

- Dung hinh chiéu truc do ctia v4t thé.
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Ciu 1: Tim hinh chiéu bang clia tam gidc ABC, biét tam glac ABC cé
- dinh A (Hinh 1).

Cau 2: Cho hai hinh chleu cua vét the (Hinh 2) Yéu cau
- Chép lai hai hinh chlcu, ghi kich thuéde.
- V& hinh chiéu tht 3.
- Ap dung hinh cét thich hop.

- Dung hinh chiéu truc do cua vét thé. o
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Hinh 1 : - Hinh 2



PE: 08

- Chép lai hai hinh chiéu, ghi kich thuéc.
- V& hinh chiéu thir 3.
- Ap dung hinh cit thich hop.

- - Dung hinh chiéu truc do cua vat thé. -

52

: Tim khoang c4ch tir diém A t6i mét phing Q(V,Q,V,Q) (Hinh 1).
: Cho hai hinh chiéu cta vat thé (Hinh 2). Yéu clu:
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/ DE: 09

Céu 1: Tim khoéng céch tir diém A t6i mat phing Q(BCD) (Hinh 1).

Céau 2: Cho hai hinh_chiéu cua vat thé (Hinh 2). Yéu cau:
- Chép lai hai hinh chiéu, ghi kich thuéc.
- V& hinh chiéu thu 3.
- Ap dung hinh cét thich hop.

- Dung hinh chiéu truc do cua vét thé.
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PE: 10

1: Tim khoang cach tir diém A t6i mat phang P(V P,V,P) (Hmh 1)
2: Cho hai hinh chiéu cua vat thé (Hinh 2) Yéu cau:
-m@@mmmmm@mmmw“
- V& hinh chiéu thi 3. |
- Ap dung hinh cit thich hop.
- Dung hinh chiéu truc do ctia Vai: thé.
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BAI TAP HiNH HQOC HQOA HINH
Céu 1: V& giao cila mit nén véi mat phing Q (V1Q, V2Q) xét thiy K
(Hinh 1).

viQ
viQ

v2Q
V2Q

Hinh 1 Hinh 2
Ciu 2: V& giao ciia try, cAu véi mat phing Q (V1Q, V2Q) xét thdy ki
(Hinh 2). '
Ciu 3: V& giao ciia ndn, tru va ciu véi mit phing Q (V1Q, V2Q) xét t
khuét (Hinh 3).

viQ viQ.

vaQ v2Q

Hinh 3 Hinh 4
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