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LOI GIOI THIEU

Céng trinh kién tric dugc xdy dung doi héi sy két hgp hai hoa gia
mi thudt va ki thudt, phdi dim bdo cdc yéu cdu : thich dung, bén
vilng, mi quan va kinh (& Xay dung mot coéng trinh phdi trdi qua nhiéu
giai dogn trong dé cong tdc thiél ké la khdu ban ddu va rdl quan trong.
Phii ¢6 hd so bdn vé cong trinh dé tién hanh xdy dung, mdt nét bit,
mot dudng ké déu cé dnh hudng rdt lon dén gid thanh, do bén ving,
tinh thich dung va vé dep ctia céng wrinh. DE han ché nhilng thiéu sét
trén, nguoi kién tric su néi riéng va nguoi xdy dung ciang nhu ngudi su
dung cong trinh noi chung can phdi hiéu va biét "Nguyén li thiét ké
kién tric". '

Dé ddp dng yéu ciu cia ban doc, nhdm cung cdp tai liéu vé "Ngoyén
li thiét ké& kién tric" mot cdch diy dit va c6 hé théng, Nha xudt bdn
Xdy dung xin gidi thiéu cudn sdch "Nguyén li thi€t ké kién tric” cua
KTS Ta Truong Xudn - cdn b gidng day cua Truong dai hec Kién triic
Ha Noi - La ngudi c6 nhidu ndm lam cong tdc ddo tgo kién tric su va
la tdc gid caa nhiéu tdc phdm thiét k& kién tric. KTS Ta Trudng Xuén
da tich lay duge nhidu kinh nghiém va hé théng héa thanh cdc chuyén
muc ¢6 lién quan vdi nhau. Noi dung cubn sich dugc thé hién trong
8 chuong :

Chuong 1 : Nhing khdi niém chung vé kién tric

Chuong II : HO so thiet k& kién tric - Phuong phdp ludn vé thiét
k& kién iric.

Chuong II1 : Nguyén Ii b6 cuc mdt bing cong trinh kién tric

Chutang 1V : Nguyén li b8 cuc hinh khéi khéong gian cong trinh
kién triic

Chutong V' : Nhilng nguyén tdc xdc dinh kich thudc phong theo didu
kién b6 tri nguci va thiél bi

Chuong VI : Cdc hé két cdu trong kién tric

Chuong VII : Thu cdm thi gidc va d¢ nhin ro

Chuong VIII : Cdc vin dé ki thugt va kinh &
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Chuung I

NHU’'NG KHAI NIEM CHUNG VE KIEN TRUC

$1. NHUNG KHAI NIEM CHUNG

1. DINH NGHIA

Kién tric la nghé thuat va khoa hoc thiét ké, xay dung cdc cdng trinh va cac té
hgp cong trinh theo nhiing tiéu chuin thdm mi va chic ning. Kién tric c¢6 khi con
dugc hiu 1a coéng trinh duge xay dung lén sau khi dd4 nghién ciu thiét ké va xay

dung.

X4y dung l& nhing cong viéc ¢ lién quan chii yéu dén viéc gidi quyét nhimg nhiém
vu ki thuat d8 tao ra cac cong trinh kién tric. Xay dung la tit ca nhiing cong viée
& hién trudsng dé tao ra cdng trinh to don mat béng dén hoan thanh, k& ca dao
méng, dung lén va 18p rap, lip dit cdc bo phén cdu thanh va trang thiét bi.

Ki thuat xay dung dudc quan niém la tit ca nhing trang thiét bi, may méc, cong
cu va nhimg phuong thirc khai théc va san xudt cac vat liéu va cdu kién xdy dung,
xay l4p cong trinh, nha cta. Song, nhiéu khi né ciing duge dung v6i nghia rdng hon,
gin giéng nhu khai niém "xiy dung".

Tir thdi Cé dai, v6i ki thuat xay dung thoé s¢, con nguoi da xiy dung nén nhing
cong trinh kién tric tuyét tdc nhu kim tu thap 6 Ai Cap (Hinh 1.1), quin thé cong
trinh Acropole & Athenes, Hi Lap (Hinh 1.2), dén Pantheon 6 Roma Cé La Ma (Hinh
1.3). v.v... Cé nhing céng trinh tuy nhé duge xiy dung cach ddy gan mét nghin nim
nay nhu chua Mot Cot & Ha Noi (Viet Nam) vin dudc nhén dén trén trong nhu mot
di san kién tric quy gia (Hinh 1.4).

Thiét k& kidn truc la viéc lap cac ban vé thé hién két qua nghién ciu khoa hoc
ki thuat va nghé thuat kién tric dé thuc hién viéc xay dung cong trinh.

Nguyén li thiét ké kién tric 13 nhing nguyén tic, li ludn co ban ducgc diung lam
cd s6 dé& thiét ké cong trinh kién tric.

Muc dich ctia mén nguyén 1i thiét k& kidn tric, 1a cung cip cho ngugi thiét ké
nhitng nguyén tic co ban dé sang tac kién tric, tic ia nhiing nguyén ifc v& bé cuc
quy hoach khéng gian kién trac ctia nha, bo mit bén ngoai va bén trong clla né trong
mdéi quan hé chit ché vdi két cdu, vat Ii kién tric va kinh t€. Thiét k& kién tric 1a
mét hoat doéng sang tao clia con ngudi dé tao ra méi trudng méi nhim thdéa man
nhing yéu cau cha ddi séng con ngudi vé mit vat chdt va tinh than.

Cong trinh kién tric chd yéu 1a nha, duge chia theo chic ning st dung thanh bén
loai chd yéu : nha &, céng trinh kién tric cong céng, cong trinh kién tric céng nghiép
va cong trinh kié tric néng nghiép. Ngoai ra, céng trinh kién tric con co thé la dai
g1 niem, lang mo,...



Tac phédm kién tric khong chi la nhing céng trinh riéng 18, ma con c6 thé 1la mot
tap hop nhiéu coéng trinh phdi hgp véi nhau va v4i mdi truéng xung quanh tao nén
mét t6 hop, mot téng thé nhu mot dudng phd, mét khu nha, mot thi trdn, mot thi
xd hay mot thanh phé.

Mot tac phdm kién truc dudc tao nén bdi su két hop chit ché gitta chic néng su
dung va tac dung thdm mi. Né khong chi don thudn 1a mot san phdm tng dung khoa
hoc - ki thuédt, ma cén la mét sang tao nghé thuat.

Kién trtc su phai c¢6 dinh huéng vé gidi ph4p mat bang va hinh khéi cta nha,
phai ndm ving nguyén li nghé thuat cta viéc sing tac kién tric, nhung diéu dé co
quan hé mat thiét véi giai phap ciu tao cGa nha nén cing phai nghién ciu né va két
c4u cla cac bo phdn céu thanh cong trinh kién trac.

II. PHAN LOAI NHA

Tuy theo chitc ning, néi chung cac nha dugc phan chia thanh bén loai chi
yéu la :

1. Nha & : dung cho ngudi & lau dai va tam thai, bao gébm nha & gia dinh (Hinh
15 + 1.6), ké ca biét thy (Hinh 1.7 + 1.10), nha kiéu can hd (Hinh L1) hodc cao
6c kidu khach san (Hinh 1.12 + 1.14).

2. Cong trinh kién truc cong cong dung cho con ngudi thuc hién cac qua trink
chiic ning trong d&i séng xa hoi va cd nhén nhu lao dong tri 6¢, #n uéng, nghe nhin
bidu dién dich vu y t&, thé thao, nghi ngoi, ... (Hinh 1.15 + 1.33).

Hai loai néi trén thudng dugce goi chung la kién trac dan dung.

3. Céng trinh kién trac cong nghiép (Hinh 1.34) dé tién hanh cac qui trinh san
xuat, bao gébm nha xudéng, nha phu trg, cong trinh ning lugng, nha kho ...

4. Cong trinh kién tric nong nghiép chi ké nhiing cong trinh 6 tinh chét san xuét
nong nghiép nhu chuéng trai, nha bdo quan va stia chita may néng nghié¢p ... (con
nha & va cac céng trinh kién tric cong coéng ¢ nong thon, cling nhu cac xi nghiép
cong nghiep ché bién nong sin thi duge x8p vao cAc loai tuong Ung noéi trén).

V& cdu tao va hinh thic kién tric, cdc loai nha trén rat khac nhau. Ching han,
ddc difm cta nha & 1a mit nha ¢6 nhiéu cla s6, ¢6 thé c6 ban cong, logia, ting
khéng cao, nha khong réng (chiéu rong cua nha khéng 16n 14m) bdi vi bd phan cdu
tao co ban cta no la phong d€ & c6 quy md khong l6n ldm. Con cong trinh kién tric
cong cong thi nguge lai, bo phan cau tao co ban cha né 1a phong 16n. Vi thé né ¢b
hinh thiie khac nha & : cUa s6 16n hodc méng tudng dic, chiéu rong chia nha kha ldn,
tAng nha thudng cao va nhiéu khi chidu cao clia cac tdng khong nhu nhau dé nhin
manh khéi tich cha phong chu yéu. Cong trinh cong nghiép cing thudng la 16n vi bd
phan cdu tao co ban c¢tia nd la phan xudng san xuit nén nha thudng rong, dai, cao
va rit kho phan biét cac tdng, c¢6 cla s0 lon. Ngoai ra, cong trinh céng nghiép ¢o
dic diém 1 thuong co thiét bi céng nghé chuyén dilng (thiét bi d& ngoai troi, ong
khéi, cac loai éng din khac, ..} va gidi phap kién truc thudng la rdt don gian (gian
di). Céng trinh kién tric nong nghiép (theo quy udc néi trén) thi gidng loai cong trinh
cong nghiép, nhung quy mé thudng nho hon.
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Hinh 1.1 : Kim tu thap ¢ Gizeh At Cép), khodng nam 2900 - 2700 trude CN
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Hinlt 1.2 : Quén thé kién tric Acropole 6 \thénes 'Hi Lap), nita cudi thé ki V wrude CN.
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Hinh 1.3 : Den Panthéon ¢ Roma (C38 La Md), nam 125
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Hinh 1.4 : Chiia M6t Cot Ha Noi (Viét Nam)
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Hinh 1.5 : Nha 6 gia dinh tgi ngoai 6 Kobe (Nhat Bdn)
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Hinh 1.6 : Nha ¢ gia dinh tgi ngoai 6 Marseilla (Phdp)
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Hink 1.7 : Biét thu "Nha trén thaco" o
Pennsylvania (Mi), 1935 -~ 1939
KTS. Frank Lloyd Wright.
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Hinh 1.8 : Biét thu Savoye tai Poissy (Phdp) MAT BANG TANG 1

KTS. Le Corbusier
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MAT BANG TANG O

Hink 1.9 - Nha 6 cia William Fricke
tai Oak Park - [llinois (Mi)
KTS. Frank Lloyd Wright
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Hinh 1.10 : Nha ¢ cia KTS Truus -
Schroder tai Utrech (Ha Lan) 1924
KTS. Gerrid—th—Rielveld
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Hinh 1.11 : Nha 6 kidu ean ho Hinh 1.I2 : Nha ¢ coo ting tai Tham Quyén
tgi Phdp (Trung Qudc)
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Hinh 1.13 : Nha ¢ bén hé (Mi) Hinh 1.14 : Nha ¢ cao ting (Cé—oet)
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Hinh 115 : D6 an Cung Xo Viét h-
(Lién X6j
. cra KTS. D N. Tsetsulin,
L F Naumytreva, A. F. Tarkhov
h. ciia KTS. V. G. Gelfreykh, M. A. Minkus

a-

Hink 1.16 : Nha nguyén ¢ Phnom—pénh
{Campuchia)
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Hinh 1.17 : Phong hoa nhge - ca kich va v kich ¢ Nhdt Bdn
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Hinh 1.19 :
Dai thién vdén ¢ Phap

Hinh 1.18 : Gido

duong J Brasil




Hinkh 1.20 : Cong trinh thé thao
d Kirchberg (Luxemburg)

Hinh 1.21 : 5én vgn déng
"Cac Hoang ti" J Paris (Phdp)

Hink 1.22 : Nha héi hop Benjamin
Franklin ¢ Berlin (Dilc) 1957,
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Hinh 1.24 : Rqp chiéu béng d Nga

Hinh 1.26 : Trung tam thiong mai d Nhat Bdn
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Hinh 1.27 : Nha hat trung tam Baltimore, Marviand '1Mi)
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Hink 1.28 : Nha ngén hang tgi Thién Tén
(Trung Qudc)

Hinh 129 : Nha lam viée toi Hong Kong

Hinh 1.30 : Trung tém thuong ma:
va dich ve (Tour Montrarnasse)

Paris (Phap)
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Hinh 131 : Ngoi nha kiéu "céng"
tai Frankfurt (Dic) 1983-1984.
KTS. OSWALD MATHIAS-UNGERS

Hinh 1.32 : Thu vién Stockholm
(Thuy Dién)

Hink 1.33 : Toa nhi kidu "céng" ¢ khu
Lo Défen-e, Parts (Phdp).
KTS. Johan Gtto,
XTS, Pau!l Andrieu
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Hink 1.34 :
a. Nha mady dét J Toulen — Phap
b. Nhés may héa chiat ¢ Conakry — Ghiné



III. CAC YEU TO CUA CONG TRINH KIEN TRUC
B4t cit mot cong trinh kién tric nao ciing cén c6 :
- Yéu t6 cong ning (hay chic ning si dung) ;
- Yéu t6 ki thuat-vat chat ;
- Yéu t6 hinh tugng nghe thuat kién tric
Ba yéu t6 trén c6 thé tiy theo muc dich, tinh chat, ddc diém clGa cong trinh ma
¢6 nhing ydu cdu cao thdp khac nhau.

1. Yéu to cong ning

Muc dich d4u tién va quan trong nhdt d6i véi mét cong trinh kién tric la phai
dam bdo yéu cau st dung clia con ngudi.

Yé&u cdu d6 rat phong phi, da dang nhu : lam viéc, nghién ciu, hoc tap, &n, 8,
thé duc, thé thao, vui choi, giai tri, chia bénh, v.v..

Vi du : Nha & gia dinh phai tao duge diéu kién t6t cho moi ngudi 4n, 8, nghi ngoi
sau gid lam viéc hodic hoc tdp & co quan, céng xudng, trudng hoc, théa méan yéu ciu
sinh hoat riéng tu ctia moi thanh vién trong gia dinh, héi phuc sic khoée, gép phéan
gidgo duc bdi dudng thé he tré, ting thém tinh yéu cudc song, yeu Té quéc.

Cac cong trinh kién tric céng cong nhu nha hat, rap chiéu béng, bdo tang, thu
vién, san van doéng, v.v... phai bdo dam diéu kién t6t cho ngudi xem, ngudi nghe, ngudi
doc va tao didu kién tdt cho ngudi phuc vu va bdo qudn cong trinh.

Cac cong trinh céng nghiép nhu nha may, céng xudng phai thuin tién cho san xudt,
v6i day chuyén céng nghé hgp li , v& sinh thong thodng, dd 4nh sing va an toan, tao
diéu kién cho cong nhan lam viéc t6t dé khéng nging ting ning suit lao dong.

Chiic niang st dung cia cong trinh kién tric ¢6 thé thay ddi tuy thudc vao su phat
trién kinh té-xa hoi, sy phat trién khoa hoc- ki thuat, trinh d¢ san xudt, trinh d¢ vin
minh cia xi hdi va phong tuc tdp quan cua dan téc.

Ddi séng xa hoi khong ngimg ning cao, nhu cau vat chit cla con ngudi ngay cang
tién trién, do @6 yéu cdu cdng niang cla cong trinh kién tric cing luén thay déi.

Nhiéu coéng trinh xuit hién dé dap Ung chitc ning st dung mdi la do cé su phat
minh cia khoa hoec- ki thuidi va cac thanh tyu mdi clhia nén san xudt. Ching han, do
phat minh may quay phim, may chiéu phim ma ndy sinh nhu cdu xem phim, nén rap
chidu béng da ra doi (Hinh 1.23).

Ki thuat quay phim, chiéu phim cang phat trién thi déi héi kién truc rap chiéu
béng cing phai c6 chat lugng cao hon dé théa méan nhu cdu nhin nghe cia con ngudi.

C6 nhitng cong trinh khi mdi sinh ra thi chiic ning st dung rat don giéh, yéu ciu
khong cao, nhung cang ngay cang tré nén phiic tap, ki thuit cang dugc cai tién, hoan
thién dé dap dng yéu cdu st dung cao hon. Vi du : Héi truéng thoi Hy Lap - La
Ma don gidn chi la phong cho dong ngudi ngdi nghe va nhin duge, nhung héi trudng
ngdy nay thi ngoai yéu cdu nghe nhin ro, ¢dn phai c¢é trang thiét bi anh sang, diéu
hoa khong khi, trang 4m tot, c6 inay phién dich, hé théng théng tin dién ti, may ghi
am, in 4n tai liéu nham phue vu t6t cho nhu cdu cao cta ngudi hop. Ngoai ra, con
¢6 cac phong nghi ngoi, sinh hoat, gidi tri, gdp gd, vé sinh, bao vé, v.v...
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Nhu vay, ta thdy kién tric luén gdn bé chit ché véi nhu cau cudc séng cia con
ngusi, gin lién v6i su phat trién cta xa hoi. Vi thé ngudi sang tac kién tric com phai
di sdu tim hi€u moi yéu cdu xa héi, ndm quy luat phat trién ctia x4 hoi, nim duoc
phong tuc tdp quéin cta dan tdc mdbi ¢6 thé sang tac duge nhing tdc phdm kién tric
quy gia.

2. Yéu td ki thuat-vat chat

B4t ¢t mét ¢éng trinh nao cling phai duge thiét ké dung ki thuat, nghia la hoan
toan phu hgp véi cac quy luat cbda co, li va héa hoc.

Ki thuat va vat chdt bao gdm cid két cdu va cac loai vat lieu xay dung 13 diéu
kién cAn thiét vd quan trong dé xdy dung dugc cong trinh.

Vat lieu xay dung ngay nay rdt phong phd, ngoai cac vat lidu c6 truyén nhu gach,
ngoi, da, gb, v.v. con cé kinh, thép, be-iéng c6t thép, hop kim, chdt déo, phé liéu
cong nghiép, keo téng hop, v.v.

Két cdu ctia cong trinh 1a bd khung lam cho né ving bén trude moi tac déng cua
thién nhién va con ngudi. Ung véi cdc loai vat lidu khic nhau, ¢6 cac hé két cdu khac
nhau. Ngudi ta ciing c6 thé két hop cac loai vat lidu c6 tinh ning co li khac nhau
@& tao nén loai két cdu hén hop. Vi du : vi kéo gb va thép, két cdu gach da, khung
bé-tong c6t thép.

Ngay nay, véi sy phat trién cta khoa hoc - ki thuat néi chung va nganh héa chat
vA céng nghiep vat lidu noéi riéng, ngudi ta da tim ra nhiéu loai vat liéu mdi bén viing,
dep hon, mit khac, cdc ki su cing tim ra nhiéu phuong phéap tinh toan, té6 hop. cdu
tric hién dai, dua ra céc bién phap t6i uu cia két cdu dé€ xiy dung dudc céc cong
trinh hién dai to 16n, cac rong, ving bén va kinh t&. Hon thé nita, két cdu vat lidu
mdi con gitp cho ngudi sing tac kién tric tao duge hinh kh6i, mit ding cdng trinb
da dang hon, phong pht hon, méi mé hon (Hinh 1.18 + 1.19).

Ki thuat, vat chét trong céng trinh kién tric com cé trang thiét bi ndi that, ngoai
thdt nhu hé théng chidu sdng, &m thanh, thiét bi thong hoi, diéu héa khong khi, cac
trang thiét bi bép, vé sinh. Nhiing trang thiét bi k7 thuét nay cing 4nh hudng t6i ciu
tric, hinh thic bén trong, bén ngoai clia cong trinh kién trdc (Hinh 1.20 =+ 1.21).

Nha ctia khéng nhing phai phit hgp v6i cong ning trong sich hoat va san xuét,
bao vé cho con ngudi khéi bi mua, ning. gié, bdo, gilt duge nhiét do thich hgp trong
nha, khéng nhing phai duge xay dung dep va ré, ma con phai ddm bao viing bén.

Nhu vay, kién tric mang tinh chat khoa hoc - ki thuat. Kién tric phan anh trinh
d6 khoa hoc - ki thuat qua timg giai doan clGa xa hoi, dong thoi cing phan anh co
& san xudt cia x& hoi. Do viy, ngudi lam céng tac thiét ké kién tric phai nédm duge
khoa hoe- ki thuat tién tién nhdt ctia thoi dai d€ dp dung vao cbng viée sing téc
kién tric (Hinh 1.22).
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3. Hinh tugng nghé thuit ki€n trnic

C4c céng trinh kién trdc t nhé dén Ién - nhu mét ngdi nha & hodc mét san van
d6ng, mot nha hat, hay moét t§ hgp coéng trinh nhu khu trudng hoe, khu bénh vién
hoidic ca mét day phd, khu phdé - 1a nhitng thyc thé vat chit chiém mot khong gian
to, nhd, cao, thdp khic nhau. Cac thuc thé 4y gay mot &n tuong nhit dinh d6i véi
con ngudi. Céng trinh kién trie phai dep, ¢6 bo mit hdp dén, c6 tac dong t6t dén
tam li va nhan thic clta con ngudi.

Nhin tdc phdm kién tric niy, ngudi ta thdy trang nghiém, d6 s6. Nhin cdng trinh
kia, ngudi ta c6 thé ¢dm thdy phéng khoang, vui tuoi, hdp din (Hinh 1.15). D6 1a su
truyén cam ctia nghé thuat kién tric t6i cop ngudi va dé cing la yéu t6 khong thé
thiéu cha mot tdc phim kién tric.

Chang han nhimg céng trinh tiéu biu cho quyén lyc Nha nuée (nhu try s& Qudc
hoi, cac co quan chinh quyén) ho#ic noi thd cting phai gy dudc cdm gidc trang nghiém,
kinh trong, tin tuéng va ty hao cho meoi ngudi (Hinh 1.15 - 1.16).

Hinh tugng nghé thuat cda tac phdm kién tric duge biéu hién qua cac nhan t6
cdu thanh : hinh khéi, t6 hgp khong gian, mit ding, dudng nét, chi tiét, trang tri,
mau sic cing nhu chdt cam vit ligu xay dung 1én coépg trinh kién tric dé.

Mit khéac, nhan thic thim mi cla ngudi ta cing khéc nhau tiy thudc vao :

- Trinh d6 dan tri trong x4 héi theo cam tinh (tc 13 8 giai doan ddu clia nhan
thite, dua trén cam gidc, chua ndm ban chit va quy luit clia su vat) hode theo ki tinh
(titc la giai doan cao ctia nhan thie, dya trén sy tu duy 48 nim ban chit va quy luat
cua sy vat).

O giai doan nay, khi nhan xét cong trinh kién tric ngudi ta c6 phén tich hinh
khéi, ti 18, dudng nét, mau sic hay chit cdm vat lidu, sy hai hoa véi méi trudng xung
quanh, v.v.).

- Quan di€m thdm mi hodc théi quen cha timg dan téc, timg dia phuong, ting
viing, ting qudc gia.

- Théi glan : thoi cudc bién déi x4 hoi tién iri€n thi yéu cdu thdm mi kién triic
cing thay déi theo. Co thé néi, dé 1a nhip d4p cla thoi dai hay "mét" cha thdm mi
kién tric.

Chinh vi vy ma méi ché d6 xa hoi, méi dan tdc, mdbi thoi dai lich st déu c6
quan diém riéng vé thdm mi kién tric va cing chinh vi vy ma ngudi sing tac kién
tric phai ludn luén trau déi, suy nghi vé quan niém thdm mi ctia minh dé tdc phdm
kién tric cla minh phi hgp mot cdch tuong d6i vdi nhidu ngusi trong nhiéu thdi dai.

Ba yéu t6 chic ndng st dung, diéu kien ki thuét-vat chét, hinh tugng nghé thuat
trong tac phdm kién tric 13 mét thé théng nhit hiu co. Tuy vay, ba yéu t6 ndy khéng
phdi lic nao cing chd trong nhu nhau, ma tiy theo tinh chdt, ddc diém clia cong
trinh ma mét hodc hai yéu t6 dugc nhén wanh hon. Vi du : d8i vdi nha may, céng
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xuéng thi ydu té sit dung duge dé cao hon hét, song vdi dai ki niém thi yéu t6 truyén
cam nghé thuit lai duge nhin manh, con ddi véi nha kho, chuéng trai thi ngudi ta
thuong chi chd ¥ dén yéu t6 ki thuat-vat liéu.

Péi véi hdu hét cac cong trinh kién trae, thi yéu
dao, anh huéng quyét dinh tdi két cdu va hinh thic bén ngoai cia kién tric. Nhing
cong trinh ¢é6 chic ning st dung khac nhau sé c6 kidu thic két cau, vat lidu va hinh
thitc kidn tric khac nhau. Tuy nhién, hinh thitc kién tric cing khoéng bi dong hoan
toan hay 1& thudc cing nhic. Ching han, mét loai cong trinh ¢6 mat bing gidéng nhu
nhau ma lai ¢6 thé tim toi duge nhiéu hinh ding va phong cach kién tric khac nhau.
Nhing hinh déng va phong cich nay c6 sitc bi€u hién véi nhing cam xic khac nhau.

e

td st dung van c6 vai tro chu

§2. CAC PAC PIEM CUA KIEN TRUC
Tac phdm kién tric mang mot s6 dic diém sau
1. Kién tric 13 két qua caa sy tdng hgp gida khoa hoc - ki thudt va ngh¢ thuat

Mot coéng trinh kién trac duge xiy dung lén, hay noi khac di khi mot tac phdm
kidn truc ra ddi, ducgc cong nhan la c6 gia tri, hoan hdo, trudc hét n6 phai dap dng
dugc yéu cdu st dung clia con ngudi, tiép dén la phai dng dung dugc tét cac tién bd
ctia khoa hoc - ki thuat, phai théa man yéu cau kinh té, sau cung phai dat dugc yéu
cau thdm mi cla s6 dong ngudi.

D& thuc hién duge mot tic phdm kién tric c6 gia tri, phai trai qua cac qua trinh
thiét k& kién tric, thi cong xay dung, l4p dit trang thiét bi ki thuat va hoan thién
cong trinh.

Trong giai doan thiét ké céng trinh, phai huy dong tri tué thudc nhiéu chuyén
nganh khoa hoc nhu kién tric su, ki su két cdu, ki su dién, nudc, vat li x8y dung,
méi trudng, ki su kinh té xdy dung. Céc cin b nghién ciu thiét ké nay phai phdi
hop chit ché véi nhau dudi sy chi dao cua kién tric su dé lap dugec 46 an t6t nhat
vé yéu cdu st dung, bén vimng, hop I vé kinh t8 va théa mén yéu cdu thim mi.

O giai doan thi céng xay dung cong trinh theo hé so thiét ké thi ngoai viéc huy
dong tri tué chia cac ki su chi dao thi cong, l4p dat trang thiét bi ki thuat, con phai
huy dong nhidu sic lao déng, phuong tién xe mdy thi cong va vat liéu xay dung. Khong
nhimg ngudi ta phai thuc hién ding phuong an ki thuat, ma con phai dam bao cai
dep tir téng th& dén timg chi tiét cha cong trinh kién tric.

Ngay nay, véi sy phat trién ngay cang cao ctia nhu cdu cujc sOng con ngudi, sy
tién bo rit nhanh cha khoa hoc - ki thuat, con ngudi cang doi hoi cao vé tién nghi
sinh hoat va nhu cdu thdm mi. Do d6, doi héi nhing ngudi thiét ké va xay dung phai
tu minh trang bi kién thic khoa hoc - ki thuat, nghé thuat, déng thdi phai phéi hop
chit ché véi nhau dé thuc hién ti thiét ké dén hoan thanh x4y dung cong trinh.

Tém lai, khoa hoc - ki thuat, vat chdt la co s§ 14 phuong tién dé thuc hién muc
dich cta kién trac, théa méan yéu cau thich dung va thim mi cda con ngudi. Qua trinh
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tao thanh cong trinh kién trGc 12 qua trinh sén sinh ra clia cii vat chét, déng thai
cling la sang tao ra tic phdm nghé thuat.

Vay cong trinh kién tric 1a k&t qua cda sy tdng hop gitta khoa hoc - ki thuat xay

dung va nghé thuat kién tric.

2. Kién tric phan anh xa hdi, mang tinh tu tudng

Tac phdm kién tric tao nén modt hinh tuong khai quat, sic tich vé mét xa hoi
nhit dinh qua ting giai doan lich sit. Dén mét nudc ndo dé6 trén thé gidi qua nhimg
lang qué vdi ngdi nha nho don so, téi nhing thanh phé vdi cac céng trinh kién tric
dé s, phong phu - d6 1a mét trong nhiéu phuong dién d€ nhan thitc dugc vé :

- Mtc d6 kinh té& - khoa hoc ctta xa hoi ;

- Trinh dé van minh, vin héa cha xd hoi ;

- Co cdu t6 chie, luat phap cta d4t nude ;

- Nép séng, phong tuc tip quan clia dan toc ;
- Phuong thdc sdn xuét cta xa hoi, v.v.

Viéy nén kién tric clia mdi nudc déu phén anh bd mit chung vé& ddi séng vat chat,
vin hoa, tinh than ctia xa héi.

Mat khac, tudng dng véi lich s x4 hoi, méi ché d¢ déu anh huéng dén nodi dung
va hinh thitc clia kién tric : kién tric cta ché do né 1lé khac véi kién tric ché de
phong kién, kién triic ctia ché 40 tu ban c6 nhing cai khac vdi kién tric cla ché da
%2 hoi chi nghia.

Trong xa hoi c6 giai cdp thi do diéu kién kinh t8, quyén luc ctia tung ding cap
ma cac giai cip c¢6 hé tu tudng rieng. Tu tudng d6 cé anh hudng dén suy nghi, y
tudng sang tdc cta kién tric su. Cho nén kién tric cting mang tinh tu tuéng va tinh
giai cép.

Vidu : Dudi ché dé phong kién, giai c4p dia chii quan lai théng tri x& héi, muén
cling ¢6 dia vi clla minh, da d& ra cac luat I8, trong dé c6 ca luat 1é xay dung nha
6, noi lam viéc dé c6 nhing ldu son gac tia, lau dai, cung dién 1ong 14y, xa hoa cho
minh. Coén kién tric cta dan nghéo bi béc 16¢ khi lam nha thi mai khéng duge cao
qua vai kiéu ngudi di tudn. Chinh vi vay ma cé kién tric ki€u thanh quach trén mot
lanh dia riéng clia quan lai dia cha. Mit khac, giai cdp théng tri con dung dao giao
lam v khi ddc luc nén yéu cdu xdy dung nha thé, dinh, chia, dén, midu vdi phong
cach kién tric db so, thiéeng lieng, than bi, uy nghi dé ldy dé lam tu tudng thong iri
con ngudi trong xa hoi.

Du6i ché d6 tu ban cha nghia, kién trac ctng phan anh 16 rét su d6i lap giai cap.
Kién tric phuc vu giai cdp tu ban véi nhtng dinh thy, lau dai, céng s6, nha bang,
cia hang (Hinh 1.28 + 1.30), khang trang, d6 s, nha choc troi véi noi thit ciu ki,
trang trf xa hoa, long lay véi ddy &u tién nghi. Con kién tric ciia ngudi dan lao déng
1a nhing khu "nha & chudt’ t8i tim véi trang thiét bj qué nghéo nan.
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Dudi ché do xa hai chii nghia sy phan biat giai cdp héu nhu khéng cén, kién tric
tré thanh tai san chung cGa xa hdi, clia toan dan d& phuc wvu cho quing dai quén
chung nhan dan lao dong. Mic du kién truc noéi chung la phong phi, da dang theo
dic diém, tinh chét, cp loai cGia céng trinh, song van thé hién ré6 rang nhit vé su
quan tdm ctia Nha nude, clia ché do ddi véi con ngudi dé cho sy phat trién tuong
d6i déng déu, toan dién cho cac ting I6p nhan dan trong xa hoi v& mit vat chét, van
héa va tinh than (Hinh 1.7 + 1.10).

3. Kién tric chiu dnh hudng ro rét cha diéu kién thién nhién va khi hiu

Mot trong nhimg muc dich quan trong cla kién tric 13 théa min yéu cdu st dung
clta con ngudi - nhu cdu st dung phong phi, da dang tuy thé loai hoat dong, tuy
theo dia phuong, théi quen, phong tue, t4p quén dan toc.

Kién tric phai c¢6 b8 cuc mit bing, t6 chic khéng gian phu hop vdi cac nhu cau
hoat dong, mit khac phdi théa man vé& vat i méi trudng, moi Lruong dia I tu nhién,
khi hau, théi tiét - nhing cai dnh hudng rdt 16n dén cudc séng con ngudi. Didu kién
thién nhién, khi hau ¢6 nhing y&u t8 tich cuc phai tan dung : anh sang, gié, do 4m,
khéng khi va ciing c¢6 nhing yéu t6 bét lgi ma kién tric trénh hay loai tri bing giai
phap tu nhién hodc bing céc trang thiét bi ki thuat. Cho nén tuy thudc vao diéu kién
thién nhién, dia hinh, khi hau cta ting noi, ting ving ma kién trGc phai c6 cac giai
phéap phu hgp vé hudng mit bang, b6 cuc khong gian, vat lieu, trang bi ki thuat va
trang tri mau sic phu hop. (Hinh 1.35 + 1.37).

$) mot s6 nude trong ving khi hiu lanh, do lanh nhiéu, bau troi u 4m, v6i nhing
ngay dai tuyét tring bao phi, kién tric thuong cé tusng day, mai déc, cra md cao,
kinh hai 16p cich nhau dé chéng lanh va 14y 4nh sang nhidu, mau sic trang tri thudng
sic s§, tugi vui dé€ gidm bét su don dieu, budn té ma biu troi va moi trudng thién
nhién xung quanh vén c¢6 (Hinh 1.5, 1.6).

Cac nude c6 khi hau khd nong nhu ving Trung A - Bic Phi, do 4nh ning mit
trdi gay git, nong bic, ban ngly nhigt do wi 38 - 40°C, vé ban dédm do anh hudng
ctia khi hau luc dia nén nhiét d6 xuéng co thé t6i 0°C. Do su chénh léch nhiét dd
qua I6n ma kién tric thuong la tudng day, mai day, cta s§ it va md nhd, dé han ché
4nh ning mit tréi, trang tri mau sic thudng la sang, diu d& giam bét su chéi chang
ctia bau troi. Ngoai ra, nha thudng cé sén trong, xung quanh tréng cdy cdi nhidu dé
tao khi hau t8t va phong cdch dep cho céng trinh (Hinh 1.38).

Cac nudec ving nhiét d6i néng &m nhu Viét Nam, Cuba, Brasil, Venezuela,
Indénéxia, v.v... c6 ddc diém, nhiét doé cao, anh ning chan hoa, mua nhidu, 46 4m
16n, chénh lech nhiét d¢ gitta ban ngay va ban dem khéng 16n, cay c¢6 quanh ndm
xanh tuci, bau tréi trong sdng. D& pht hop véi dic diém khi bau 4y, kién tric thudng
trai dai, bam sat mit d4t hodc bo tréng ting mot, nhe nhang, cra s thip va dai, dé
hitng gié, han ché 4nh ning, mai vuon dai dé chéng mua hit. Xen vao céng trinh la
nhiing sin, vudn cdy, thdm cd && tin dung béng mat, cai tac khi hiu va tao phong
canh dep (Hinh 1.39).
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Hinh 1.36 : Mgt ding — Tdm
chan nang dung
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KTS. Oscar Niemeyer
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Hinh 1.38 : Trung tam Nghe
thudat Corneille (Phap)

Hinh 1.39 : Kién Iric voi phong ca.ah
thién nhién

Hinh 1.40 : Nha b6 trong
tang 1
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Ngay trong mét nude, mot vung diéu kién khi hau tu nhién ciing khac nhau nén kién
trdc cling ¢6 nhimg giai phap khac nhau. O mién ndi Viét Nam, do nii cao, dia hinh phic
tap, thoi tiét bién d8i nhiéu, gié ldn, mua nhiéu, 46 &m cao hodc ving thuéng ngap lut
c6 kién tric nha san (bo tréng tang 1) (Hinh 1.490).

O mién trung du va déng bing cé dia hinh déc it, hodc bing phing, néng gi6 it gay
gt phic tap so vdi mién nui nén kién trac don gian hon (Hinh 1.41).

Mién ven bién thudng c6 dia hinh it phic tap, gié bién manh, néng 46 muéi cao trong
khong khi nén kién truc lai chi y tdi 40 déc mai va clta s6 mé thoang hai mit cho gié
vao va thoat ra.

Kién truc ving khi hdu khé néng thi lai khac hidn (Hinh 1.42).

Vi vay, ngudi sang tac kién triac phai nghién ettu cac diéu kién tu nhién, dia hinh, diéu
kién khoa hoc - ki thuat clia tiing ving tung noi, xay dung dé tao dugc céng trinh kién
tric t6t, khéng nhing dép Gng nhu ciu sit dung, ma con hai hoa véi khung canh thién
nhién, t6 diém cho phong canh cang thém tuci dep, phong phu (Hinh 1.39, 1.40).

4. Kién tric mang tinh dan toc

Tinh cach dan tc thudng dugc phan anh rdé nét qua cong trinh kién tric vé noéi dung
va hinh thue :

- V& noi dung : bé cuc mit bing phai phu hop véi phong tuc t4p quan, tam ly dan
toc ; do dung trang thiét bi sinh hoat hiing ngay cho con ngusi dé in, &, lam viéc trong
nha phai iy 1& vdi con ngudi ; phai tdn dung duge céc yéu t6 thién nhién, khi hau, dia
hinh, vat liéu, v.v.

— V¢ hinh thitc : t6 hop hinh khéi, mit dung, ti 18, chi tiét trang tri, mau séc, vat lisu
duge phoi hgp dé théa man yéu cdu thdm mi cta dan toc (Hinh 1.43, 1.44).

Noi dung va hinh thic ciia kién tric c6 thé thay déi theo timg giai doan phat trién
cua lich st, cGa thoi dai, song van ¢6 tinh truyén thong va ké thita sau sic clia dan téc.
Méi dan tdc déu c6 phong tuc tap quan sinh hoat riéng, truyén théng vin hoa riéng cing
nhu nhing kinl. nghiém vé céc gidi phap kién tric riéng ctia minh (Hinh 1.45), cho nén
eung ¢ nude thuoe vung khi hau nong 4m, nhung kién tric Cuba khac véi kién tric Méhico,
kién tric Viet Nam khéac véi kién tric Indénéxia. Ngay ca trong thi ki hién dai, kién trac
dé bi pha tap. tinh dan toc ciing duge phan anh ré nét trong kién tric mot s§ nudc nhu
Brasil, Trung Qudc. D6 la su thanh cong clia mot s8 kién tric s cac nude dy (Hinh
135 + 1.37).

Kién tric trong mot nude c6 nhimg nét chung, nhung tay vang, tiy dan toc lai c6
nhing ddc diém, tinh cach riéng.

Ngay nay, trén d4t nude ta con tn tai cac loai kién tric ¢d truyén théng nhu dinh,
chia, thap, miéu. D6 la nhing di san quy bau, da ddc két kinh nghiém lau dsi vé giai
phap kién tric va thim mi kién tric. Cho nén ching ta - nhimg ngudi lam cong tac nghién
city, sang tac kién tric - phai chua ¥ coi trong tuyén théng vin héa t6t dep va di sin kién
trac quy bau dé. Tuy nhién, nghién citu, hec tap, ké thira phai c6 su phén tich, phé phan,
gan loc va sing tao dé tao ra mndt nén kién tric hién dai nhung c6 ban sic dan the
Viadt Nam.
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Hinh 141 : Nha san Viéé Nam

Nhia ¢ mién nui Bdac Viét Nam

Nha ¢ viing ngap 'ut tgi dong bang Nha rong Tay Nguyén
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Hinh 1.43 : Nha tho Ronchamp (Phap)
KTS. Le Corbusier
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$3. CAC YEU CAU CUA KIEN TRUC

Kién tric luén gin chit véi cudc séng chia con ngudi va nd clng phat trién theo tién
trinh lich st loai ngudi. Tac phdm kién tric ra ddi 1a nhim dap tng nhing nhu ciu cip
thiét cia con ngudi, cla xa hoi. Nhing yéu ciu dé6 1a :

1. Thich dung ;

2. Ving bén ;

3. Mi quan ;

4. Kinh té.

Bén yéu ciu trén cang chinh 1a phuong cham sang tac hién thuc ctia kién tric xa hai
chti nghia. T4c phdm kién tric cé gia tri thi truée hét phai dat muc dich st dung tét, dap
ting nhu ciu vét chit ngay cang cao clia con ngudi ; mit khac, phai thod man do6i héi tinh
than - thdm mi cla con ngudi.

1. Yéu ciu thich dung
Bét ¢t mét cong trinh kién tric nao ciing phai dap Ung dugc yéu cdu quan trong nhét

thich dung, tic 14 phtt hgp, tién lgi cho viéc st dung cia con ngudi.

Yéu cdu thich dung clia con ngudi thudng da dang bdi hoat dong ciia con ngusi rit
da dang : dn, &, hoc tip, nghién ctu, quén li, lao dong san xuit, nghi ngoi, vui choi giai
tr, nudi day, chita bénh, di lai, mua ban v.v... Yéu cdu thich dung c6 thé thay déi, phdt
trién theo timg giai doan lich st clia x8 hoi, phat trién theo su tién bd ctia khoa hoc - ki
thuit, kinh té (co s& vat chdt) va tinh thin ctia xa hoi.

Yeéu cau thich dung phu thuéc vao phong tuc tip quan cta ting déan toc, ton gido tin
ngudng, ting vung, ting qudc gia, va phu thudc vao Ita tudi, gidi tinh.

Dé dam bao duge yéu cdu thich dung, khi thiét k& céng trinh kién trdic phai chd ¥ :

- B8 cuc mit bing phai ddm bdo day chuyén hoat dong hop li nhét, duong di lai hop
li, ngdn gon, khéng chéng chéo nhau.

- Kich thuéc cac phong phi hgp véi yéu cdu hoat déng, thuan tién cho viéc bé tri dé
dac, trang thiét bi bén trong gon gang, dep mit.

- Ty theo mic d¢ s& dung ctia ting loai phong, cdn dam bao diéu kién vé sinh : da
anh sang, thong hoi, thoang gi6, chéng 6n, chdng néng tét, cdp nhidt &t vé mua dong dé
tao modi trudng tot, tranh duge nhimg b4t 1gi ctia didu kién khi hau.

- Pam bao méi quan hé va sy hai hoa cla coéng trinh véi méi trudng xung quanh.

D& xac dinh diing kich thude, hinh déng ctia céc phong nhim thda man yéu cau thich
dung, phai phu thudc vao nhidu nhan t8. Do 1a :

1. M6i trudng khéng khi, tinh trang cta méi trudng dé cé dd dy trit khéng khi @& tha,
nhiét d6 va d6 4m ctia khong khi, ché d¢ traoc déi nhiét va 4m &6i vdi co thé€ con ngudi,
thanh phén clia khong khi (khéng c¢6 chit déc hai).

2. Am hoc va sy céch am dam bao nghe ré6 khong bi 6n.

3. Anh séng ddm bdo diéu kién t8i uu cho sy lam viéc clia mit.

4. P6 nhin ré cdc mit phing va khéi.
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5. Khong gian dé bé tri ngudi thuc hién qua trinh chitc ning da dinh va cac dé dac,
trang thiét bi can thiét.

6. Khong giah cho con ngudi di lai.

Nhiéu yéu t5 néu trén cing c6 anh hudng dén giai phap két cau. _

Nhu vdy, yéu cau thich dung rit quan trong déi véi mot tac phdm kién tric. Thé nhung
cling con tiy thuéc vao thé loai cong trinh ma yéu ciu thich dung duge thé hién cu thé
khac nhau.

Vi dy : Déi véi nha &, trudng hoc, nha may v.v. thi yéu cdu thich dung rit quan trong
va cu thd nhung déi v6i mot dai tudng niém thi dap ung yéu céu thich dung chi yéu la
¥ dé tu tudng tac dong tSi tinh thin, tinh cam cta con ngudi thong qua hinh tugng kién
tric (Hinh 1.46 + 48) khi dat duge yéu cdu mi quan s& lam cho ngudi ta mudn chiém
nguong no.

2. Yéu cau viing bén

Cong trinh kién tric - tit nhé dén 16n, ti don gian dén philc tap - dugc x4y dung lén
déu d6i hoéi nhiéu sic ngudi va cla cai vat chat, hoat dong cilia con ngudi trong cdng trinh
kién tric phai thuin tién, hieéu quad ; mit khéc, phai an toan, lau bén véi moi diéu kién
tac dong clia con ngudi va gidi tu nhién.

Cac tac dong dén ngdi nha duge phan thanh hai leai : tdc dong cha luc va tic dong
khong phai bing luc.

Cac tac dong cta luc gém co :

1. Nhing tdc dong thuong xuyén : do trong lugng ban than clia cac bd phan nha, do
ap luc dat tac dong lén cac boé phan ngadm dudi dit cha nha ;

2. Nhitng tdc déng ldu dai : do trong lugng cla trang thiét bi, hang héa can bao quan
lau dai, do trong lugng ban than ctia cdc by phan cé6 thudng xuyén cia nha (nhu tudng) ;

3. Nhitng tdi trong ngdn han : do trong lugng ctia thiét bi di dong (nhu cdn truc trong
nha xudng), do trong luong clia ngudi va dé dac trong nha do tac déng caa gi6 ;

4. Nhitng 1di trong ddc biét (bdl thudng) nhu doéng dat, tac ddong do su ¢é hu hong thiét
bi, v.v.

Cac tac dong khong phai bing luc co6 :

1. Tde ddng cia nhiét lam dan nd vir liéu va kél cdu se gy ra tac dong cha luc va
lam anh huéng dén ché d6 nhiét & trong nha ;

2. Tde ding ctia ntde mua va nude ngdm, cing nhu hoi nuée trong khéng khi gay ra
su thay d6i déc tinh ki thuat vat li cia vat ligu lam nha ;

3. Tdc dong ciia khong khi chuyén dong, gay ra tai trong gié va su xdm nhip cta khong
khi vao bén trong két cdu va nha clra, 1am thay ddi ché d6 4m va ché do nhiét trong d6.

4. Tdc dong ciia ndng chiéu tao ra tac dong nhiét lam thay d6i dic tinh ki thuat vat
li cia 16p mat vat lidu két cdu, lam thay d6i ché d6 nhiét va quang & trong nha ;

5. Tde ding cia cdc tap chdt hda hoc xAm thyc & trong khéng khi khi 4m sé lam hu
hai vét lieu ctia két cdu nha.

6. Tdc dong sinh hoc do mdi mot, con tring pha hiy cac vat liéu hiu co.
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7. Tdc dong ctia tiéng on 1am héng ché do am thanh trong phong.

Vi nhitng tdc ddng néi trén, cong trinh can phai vitng bén.

P& vitng bén cha céng trinh bao gom:

- Pé vitng chéc cta cau kién chiu lyc ;

- D6 6n dinh cta két cdu, nén méng,

- D& bén lau cha cong trinh.

1. D6 vitng chdc cia cdu kién chiu lyc. Cong trinh kién tric duge t§ hgp bing nhiéu
loai cdu kién chiu luc d& chiu cac loai tai trong tac dong vao d6ng thoi hodc khéng cung
mét lae. Tai trong d6 13 : tdi trong ban than, hoat tai, tai trong do diéu kién tu nhién,
khi hau, thoi tiét tac dong. Yeéu cdu la cdu kién d6 khong bi pha hity hodc bi bién dang
qua ldn.

D6 vitng chic ctia cong trinh phu thudc vao tinh ndng co i clha vat ligu, sy lua
chon kich thudc ctia cdu kién d& dam bao kha ning chiu lye ctia né (Hinh 1.49 + 1.51).

2. D6 On dinh cia cong trinh : 1a kha ning chéng lai cdc mémen, lyc xodn, udén
khong déu, huc cit hay cac bién dang khac tac dong vao cac cdu kién ctia toan cong
trinh. D4 8n dinh nay duge dam bao bing d6 6n dinh cia nén va méng, hé théng cau
triic, sd dé hop li cta két cdu, cdu tao va sy lien két cha cac by phan nhdm tao nén
d¢ cimg cén thiét clia cong trinh tiy theo quy mod va phuong tidc dung caa céc ngoai
luc va nodi luc, va cing phu thudc vao d6 vimg chic clia cic méi lién két cac bd phian
cia nba (Hinh 1.52,1.53).

3. D6 ben lau cia céng trink : 1a thoi han ma hé théng két clu, cac céu kién chiu luc,
chi tiét cu tao chi yéu ciia cong trinh van lam viée binh thudng. Théi han dé la "nién
han st dung”, d6 bén lau hay tuéi tho ctia cong trinh, phu thudc vao tinh chét co-li cia
vit libu, viée tinh toan, phuong phap 4p dung hé két ciu, bién phap bao vé cdu kién, cac
méi lidn két d& dap ung duge moi hoat dong cla con ngudi cing nhu sy xdm thyc cia
mbi trudng tu nhién véi cong trinh kién tric. Nhu vay, né ctng cé nghia 13 do ving chic,
d6 6n dinh va su toan ven cla nha trong thai gian dai.

Po bén lau cha céng trinh phu thudc vao :

1. Tit bién (su rdo) cla vat lidu, tic 12 qua trinh bién dang nhé lién tuc xay ra trong
vat lisu trong diéu kién tai trong tdc dong lau dai ;

2. Tinh chiu 4m ctia vat lidu, tic 12 kha ning chéng lai su phd hiy cta nudc (khong
bi mém, truong nd, vénh, nit, phan 16p, v.v)

3. Tinh chéng gi.

4. Tinh khang trung, tifc 1a khong bi méi mot, ¢6n trimg v& vi sinh phé hay.

5. Tinh chiu nhiét (& xi néng) va chju bang gia (& x lanh).

Po bén lau cia nha duge chia thanh bon cép theo nién han stt dung : nha cdp I : trén
100 nim, nha cdp II : tit 50 dén 100 nim, nha cdp III : tir 20 dén 50 ndm, nha cp IV :
duéi 20 nidm.

Trong thuc t6, 46 bén lau cta céng trinh con phuy thude rat nhidu & chdt lugng thi
céng va stt dung duy tu bao dudng céng trinh.
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3. Yéu can mi quan

Karl Marx da néi : "Loai ngudi sang tao ra thé gidi theo nguyén téc dep". Thuc
vay, tir khi ¢6 x4 hoi loai ngudi thi ngoai viéc d4u tranh d€ sinh tén, phat trién bing
nhu cdu vat chit, con ngudi cén khat khao do6i hoi yéu t6 tinh than hay mi cam :
con ngudi trang diém trang phuc cho minh dep, nghe mot khic nhac hay, ngdm mot
khung cdnh thién nhién dep, sdng trong mét ngdi nha dep, v.v... Cai dep trong nhiéu
linh vue & thé gidi quanh ta. Kién trdc su la ngudi sdng tao ra codng trinh hoa vio
khung canh 4y khong thé khong lam dep dudc.

Co cdu mit bing - hinh khéi va hinh thic cia téoa nha nhu mét tdc phdm kién
tric duge xdc dinh trude hét bdi nhing ydu cdu vat chdt cla cdc qua trinh xid hoi
(lao d6ng, sinh hoat, vin hoa, nghi ngoi, v.v..), tifc 1& nhing yéu cau coéng niAng va
ki thuat. Nhung méi qua trinh x3 hdi d6 coén co lien quan dén cd nhing lgi ich tinh
thdn ctia con ngudi - biéu hién é nhu cdu thdm mi, tdc la & gia tri ngbé thuat kién
tric clia timg toéa nha va cd quén thé kién trdc duge xéc dinh béi nhing tidu chudn
cua cai dep.

Muén cho tac phdm kién tric c6 duge chit lugng thd&m mi thi phdi lam sao dé
né thich dung vé cong ning va hoan hdo vé ki thuat. Cai cén c6 trong tac phdm kién
tric phai 14 cai phai c6, va do d6 né duge coi la dep. Vi du : Nha ¢ cin c6 nhiéu
ctia s6. Chi khi nao cé nhidu ctra sd thi ngdi nha d6 mdi duge cim thu nhu la nha
&. Vi vay cac cita s8 vdi kich thudc nhédt dinh, dugc bé tri trén mét tudng theo mot
trat tu hai hoa 1a yéu t6 phai c6 clia ngdi nha, ddng thdi ciing la yéu t6 tao nén chat
higng th&m mi clia nha & Khi gidi quyét yéu cau thdm mi cling phai ton trong chudn
myc hop li d6i v6i tinh chdt cla timg ngdi nha cu thé.

Chét luong thdm mi cha ting ngoéi nha hodic cha mot quan thé kién tric o6 thé
lén t6i trinh d6 hinh tugng nghé thuit kién tric phén 4nh tu tudng cé tdc dong tich
cuc dén nhan thdc cGa con ngudi. Song, khéng phéi cong trinh hodc t6 hgp cong trinh
nao ciing dat tdi trinh d6 hinh tugng nghé thuat, ma chi nhiing cong trinh, t6 hop
cong trinh hosc quin thé kién tric c6 ¥ nghia to 16n vé mdt xa hoi va kién trdc méi
c6 yéu ciu dat téi trinh do dé.

Cai dep trong tic phdm kién tric cing nhu cdi dep trong linh viyc nghé thuat
khong phai 1a céi ¢6 hiu, bat bién, ma noé thay d6i theo sy phat trién ctia xa hoi loai
ngudi. F.Hegel da néi : "Cudc séng vuon lén phia trudc va mang theo céi dep hién
thuc clia né nhu dong séng chay mai".

Yéu cdu mi quan d8i v6i tdc phdm kién tric thé hién 6 cac mat sau :

- Mi quan téng thé : Kién trdc dugc tao ra phai hai hoa véi moéi trudng xung
quanh né. Nén chi ¥ réng : khung canh thién nhién vén da da dang : nui, d6i, rimg
cay, hé nuée ... ; quan thé kién tric lai phong phu, khi dit mét cong trinh kién truc
vio cAi "nén’ cé sén Ay thi ching phii cing nhau tao nén mot tdng thé khong gian dep.

- MI quan cGa céng trinh kién tric : V&i tdc phAm kién tric thi ¢Am quan thim
- Fa P < 2 i . n N . ., o . 2 - . o
mi la yéu to dau tién tac dong vao moi ngudi - méc du tham mi duge dit ra ¢ sau
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cdc yéu cau khac. Con ngudi cam thu mot tdc phdm nghé thuat véi nhitng mic do
khac nhau va rdt triu tugng, do theo cdm tinh nay li tinh, du bing quan diém thdm
mi ndo hay trinh d6 nhéan thic cai dep ra sao thi thdm mi kién tric clng phai théa
mén yéu cdu tinh thin cla mot s6 déng quin ching trong thoi dai nao do.

Phuong ngdén Phap cé cau : "Kién tric 1 mot ban nhac hay bing da". O day, né
khong phi li béi vi mét cam thu thi gidc véi cdm thu thinh gidc ma khi ngim tac
phdm kién tric dé€ lai mot 4n tugng ldng dong sau xa trong tri tudng clia con ngudi.
Béi vay, dé dat duoc yéu cAu thdm mi khi 14p dé 4n kién tric phai :

+ Biéu dat dude ¥ db6 tu tudng clia tic phim théng qua dic di€m tinh chat coa
cdng trinh.

Vi du :

- Nha 6 : gay dugc cam giac gan gli, &m cing, vin minh ;

- Trudng hoe, bénh vién : phai tao duge vé sach s&, ngidn nip, don gian.

- Tru s& ¢ quan phai bi€u dat dudc tinh trang nghiém, tran trong.

V§i cong trinh vin héa, khich san : phai c6 vé vui tuoi, phéng khoang, hdp dan
(Hinh 1.54).

+ P3am bao su théng nhit gita noi dung va hinh thie. Tranh chi nghia thuc dung
t6i thidu, cing tranh chd nghia hinh thic ciu ki, gia déi, phu phiém (Hinh 1.55).

+ Van dung hop li, sdng tao cac quy luat hgp hinh khéi, mat ding cong trinh kién
triac (Hinh 1.56).

+ Biét van dung hgp li va sang tao nhiing nét dep truyén théng ctia nén vin héa
dan tdc, song tranh chd nghia phuc ¢8, sao chép rdp khuon tho thién lac léng.

+ Déng thoi cing tiép thu nhing nét dep hién dai cfia thé gidi, ctia thoi dai va
két hop vdi thdm mi cla dan téc dé€ théa man duce tinh hién dai, dan téc va dai
chung cta nén kién tric mdi (Hinh 1.57).

Cal dep trong tac pham kién tric 14 v6 cung cén thiét, né6 doi héi ngusi thidt ké
phai trau déi kién thic. phan tich, vin dung ning khiéu thdm mi két hop véi khoa
hoc - ki thuat, tri thuc tam li, sinh 1f va x4 hoi hoc ; mdi thuc sy lam dep cho méi
trudng ma con ngudi hoat déng trong 4aé.

4. Yéu ciu kinh té

Cong trinh kién tric duge xdy dung va dua vao st dung phai trdi qua moét qua
trinh lao dgng nghiéin tic, gidu tri tué cla ngudi thiét ké dé an kién tric, sdc luc va
ban tay khéo léo ctia tho lanh nghé thi cong xay dung, phdi huy déng kha nhiu loai
vat lidu va trang thiét bi. Vi vay, khi lam mét coéng trinh kién tric, phai coi trong
vian dé kinh té.

Khi giai quyét cac nhiém vu vé chic nang, tiic 1 xac dinh kich thuéc, hinh dang,
s6 phong, kiéu nha va mue do tién nghi clia nha, ngudi thiét ké phai xuit phat tu
nhimg nhu cdu thue su. Nhing nhu cdu nay phai phu hop vdi khid ning cta xa hoi
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néi chung trong timg giai doan cu thé va cla ngudi chi cong trinh néi riéng, khong
dé x4y ra tinh trang thita dién tich va khéi tich nha ho#c lang phi vé€ trang thiét bi
tien nghi. T4t nhién, luc lugng sin xudt cang phét trién thi mdc séng néi chung cang
dugc nang cao, do d6 yéu cdu vé mitc do tién nghi cing cao hon trudc.

Yéu ciu kinh t& trong viéc gidi quyét nhitng nhiém vu vé ki thuét 1a dam bao do
bén vitng ciia cong trinh phu hgp véi cong ning va nién han sit dung né ma khéng
dimg hé s6 an toan qua 16n, nghia 13 du phéng véi mic do khong can thiét.

Trong viéc giai quydt cdc nhiém vu vé& nghé thuat kién trGc (mi quan) c6 thé dat
duge sy hop li vé kinh té trudc hét 1a bing cach sk dung dung nhing nguyén tic va
phuong tién tao nén chit lugng thdm mi clia nha ma khéng trang tri phé truong
lang phi.

D& chon gidi phap hgp i vé& kinh té, ngudi ta thudng phan chia nha thanh cac
cdp tily theo cong ning va tdm quan trong clia né (cdp cang cao thl yéu cdu cang
cao, ti 18 chi phi cang 1én).

Yau ciu kinh t6 cla cong trinh kién tric duge biéu hién trong khiu thiét ké dé
an kién tric, thi cong xay dung va si dung cong trinh.

Bén yéu cdu thich dung, ving bén, mi quan, kinh té, d6i vdi tac phdm kién tric
1a phuong cham thiét ké kién tric ciia nganh kién tric va xay dung ching ta va cing
la muc tiéu vuon t6i cua kién tric su.

1. Thi¢t k& do an kién tric

a. Mdt hing 1éng thé : Cong trinh kién tric c6 thé 13 mot ngoi nha don chiéc hay
mot tap hop nhidu ngéi nha, vi vdy phai nghién ciu mit bing tdng thé :

- Tuan theo cac quy dinh cia luat xiy dung, quy hoach t8ng thé khu vyc : dudng
d6, chi gidi x4y dung, cdc hé s6, chi tiéu quy dinh, sit dung dat dai xay dung, quy
dinh s6 tdang cao ;

- T4n dung dia hinh, dia mao khu dit xay dung ;
- Chon huéng nha dé co ning, gié tt, trdnh huéng ning xdu, gi6 bat lgi.

- Bé tri hop li cac tuyén giao thong, duong cép dién, cdp thoat nudc trong va
ngoai coéng trinh, két hop véi san vudn, cdy canh, moi trudng xung quanh...

b. Thiét ké dod dn kién tric cong trinh :

- B6 cuc mit bing : Sip xép céc khéi chitc ning hoat dong theo day chuyén ngin
gon, chit ché. Dién tich va khong gian sit dung cia cic phong, hanh lang, cau thang
khu vé sinh, phuc vy, ki thuét, kho tang pha hdp véi yéu cdu quy div -. duge thé hién
qua cac mit bing, mdt cdt cla cong trinh. Ngay nay kién tric su c6 thé dung phuong
tién may vi tinh d& nghién citu, phan tich, so sanh, lua chon phuong an t8i uu nhdm
ning cao hiéu qud hoat déng, gidm chi phi x4y dung céc dién tich khéng gian bit
hop li.
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- X li nén va méng thich hop véi didu kién dia chat cong trinh va dia chét thay
vin, chon hé két cdu hop li, an toan, dé thi cong, bé tri hop li cac cdu kién, st dung
vat lieu xay dyng tuy theo timg vi tri

- Trang tri hoan thién néi thdt va ngoai thdt, bé tri 1ip dit trang thiét bi ki thuat

phu hgp véi loai cong trinh cip nha, tranh phé trueng hinh thue, cdu ki, giy lang phi.

2. Thi cong xdy duwng
Sau khi thiét ké duge mot dé an tét thi cong viéc thi cong xdy dung cdng trinh

la giai doan thyc thi tdc phdm kién tric, hay noi cach khac, d6 1a qua trinh bién
cic v dd sang tao cla kién tric su ti ban vé thanh cong trinh thuc thé vat chit.

Nguoi kién trac su phai két hgp véi céc ki su thudc céc chuyén nganh : ki su két
cdu, ki su chi dao thi cong, ki su dién, ki su cdp thoat nudc, diéu hoa am thanh,vat
litu xay dung trang thiét bi may méc. Ho phéi hop chit ché véi nhau dé tao ra mét
so d6 téng tién do thi cong xiy dung cong trinh theo mét trinh tu hgp I.

Vi tinh chat cong viéc i)héi huy d6ng nhiu siic laoc dong, vat tu, phuong tién nén
tap thé kién tric su va ki su phéi chi ¥ tdi :

- Théi tiét, khi hau cha dia phuong noi xay dung ;

- Nguén cung cip nguyén liéu, nhién ligu, vat liu xay dung ;

- Phuong tién, may méc va nhan luc noi xay dung ;

- Dia diém xay dung va nhing diéu kién riéng bigt khac anh hudng tGi thi cong xﬁy
dung ¢ong trinh.

Nhitng diéu kién néu trén du 1a tryc tiép hay glan tiép déu anh huéng t6i kinh t&
cua cong trinh kién tric.

3. Sie dung cong trinh :

Xay dung duge cong trinh kién truc t6t, tdc la d3 tao ra mdt méi trudng hoat
déng tét cho con ngudi : nha & dugc thiét ké hop ki sé lam ting stc khée tao didu
kién t6t cho viéc gido duc con cai ; trudng hoc duge thiét ké hop li tao diéu kién
tang tri thic cho xd hdi ; cong xudng, nha may dugc thiét ké t6t sé lam ting hiéu
qua san xudt cha cai vat chdt cho xa hoi ; nha hat, rap chiéu béng hep l ting niém
vui gidi tri va truyén thy t6t nén vin minh vin héa x4 hoi. Nhu vy, bing moi phuong
thitc hoat ddng chia con ngudi trong moi cong trinh kién tric s&¢ dem lai hiéu qua
kinh te

Viéc duy tu, bdo duéng coéng trinh kién tric tif nén san, tudng, cot, cfta, mai dén
cac chi tiét khac ciing gép phin phat huy tinh kinh té clia cdc cong trinh.



Hinh 1.54 :
Truong séng tic Am nhqc tai Paris

Hinh 1.56 : Nha mdy tal
alfoldiLeine 1910
KTS. Valter Gropices

Hinh 1.57 :
Mqat ding Bdo tang tei Kobe (Nhdgt Bdn) Nha 6 cia Richard (Mi)

Hink 1.55 :
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Chuong II
HO SO’ CUA PO AN THIET KE KIEN TRUC
PHUO'NG PHAP LUAN VE THIET KE CONG TRINH

§1. MO DAU

Trong linh vic vdn hoc - nghé thuat ; dé thuc hién duge chl dé sang tac cua tac gia
phai st dung cac phuong tién hoiic thé hién chinh xéc dé ¢6 th€ biéu hién dugc tic pham.

- Déi véi tho ca : Con ngudi cdm thu duge y do cha tac gia thong qua ngdén ngd vin
hoe hay giong ngam tho ctia nghé si. Nhu vay, phuong tién "mang tin" la ch viét - mot
dang ki hiéu.

- P6i véi Am nhac : chit dé& chia ban nhac dugce truyén cam téi thinh gia qua sy hoa
am, phéi khi ctia dan nhac dudi sy chi huy clia nhac trudng. Vay dé€ biu dién duge t6t,
dan nhac phai c6 phuong tién mang tin Ia nét nhac va d4u nhac.

- P&i véi dién anh : ¥ @6 tu tudng, chd dé clia vé kich hay bo phim tir tdc gid truyén
cam t6i khan gia théng qua tinh tiét biu dién cta dién vién. D& dién vién thé hién duge
chuén xac, phai cé cac ki hidu thé hién, déng tdc, sy dién cam.

- P6i véi linh vuc kién tric cting vay : ¥ 46 sang tac cla kién tric su (tu duy
tritu tugng) dude thuc hién bing phuong tién ki thuit, tay nghé thanh thao cta con
ngudi va sy phéi két cac loai vat lidu dudi sy chi dao clia kién tric su va ki su thi
cong xay dung. P& dién dat ¥ d6 sang tao phdi cé "vat mang théng tin" - @6 la dé
an thiét ké kién tric. Vay d6 an thiét ké kién tric 1a nhing ban vé trong dé cé cac
s¢ dé, hinh ve, ki hieéu ki thust, mi thuat, vd phin thuyét minh, tinh toan d€ dién dat
c4dc yéu cau cla kién tric (Hinh 1.58). Phin ban vé va phédn thuyét minh cé tic dung
hé tro cho nhau mét cach ddy da chinh xac, tao diéu kién thuin loi cho viéc thuc

hién cong trinh.

§2. HO SO THIET KE KIEN TRUC

Lap hé so thiét ké kién trac la giai doan ddu tién va rdt quan trong, vi trong giai
doan nay ngudi kién tric su phdi dau tu suy nghi nhiéu vé moi it -

- Y @b tu tuéng chii dao vé cong trinh ;

- X4a hoéi hoc, tdm - sinh li hoc cia con ngudi ;

- Diéc diém, tinh chit cda cong trinh ;
Trinh d¢ khoa hoc - ki thuat va céic loai nguyén liéu ;

Tac dong thdm mi ;
Phong tuc tap quan dan toc ;
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- Cac yéu ciu riéng biét cla dia phuong noi xay dung.

Giai doan nay cang la giai doan t8ng hgp nhdt, cdn nhifu sdng tao nhit dé dam
bado cho céng trinh thdéa man céc yéu céu thich dung, vitng bén, mi quan cing nhu
kinh t8. Giai doan nay déng vai tré quyét dinh chi phéi cac bude sau, nhu thiét ké
thi cong xay dung ; nén moéng, he két cdu, cdu tao, cac hé thong thiét bi ki thuat
va vat i moi trudng nhu : 4&m, quang, nhiét, trang thiét bi vé sinh v.v.

I. NHUNG CO SO DE LAP PO AN THIET KE KIEN TRUC

Céng trinh kién tric 13 mét thuc thé vat chat ; di nhd, du 16n né ciung chiém
mét dién tich, mot khong gian nhit dinh. D6 clng 14 mét tai san 16n cha x& hdi noéi
chung, thuéc quyén quén i cu thé cla mot co quan, mot tap thé hodc mot ca nhan
d8 dap tng nhu cdu vat chdt va tinh thin cGa con ngudi trong xa hoi. Co quan, tap
thé, hay c4 nhan nay dugc goi la bén A. Con cd quan, tap thé hay c4 nhan nhéin
thiét ké dugc goi 1a bén B. Giita hai bén (A va B) phéi phéi hop chit ché véi nhau
dé lap duge dé an thiét ké kién tric - xdy dung céng trinh.

Nhing co s§ d& 1ap hé so thiét ké gom :

Ban nhiém vu thiét k& : la ban néu nhing yéu ciu cd ban déi véi cong trinh cin
duge thiét ké - xay dung ;

- Pia diém du kidn xay dung cong trinh ;

- Céac vin ban phap luat va thé 1& vé xiy dung ;

- Kinh phi du kién dé thiét ké va thi cong cong trinh.

1. Ban nhiém vu thiét ké

Nhiém vu thiét k& 12 phén viét néu len dugc nhing yéu cdu co bén clia bén A vé :

- Chifc ning st dung, dic diém tinh chdt v& mit hoat dong cla cong trinh, can
cli vio cac tiéu chudn vé dién tich, chidu cao clia cic phong c¢6 trong cac khoi
chiic ning ;

_ Loai cép cong trinh, d6 bén lau, cdp phong héa, s6 tdng cao quy dinh ;

- Trang thiét bi ki thuat : hé théng dién, cép thoat nudc, thong hoi, didu hoa
khong khi ;

- Du kién vé kinh phi =iy dung cong trinh ;

- K& hoach, thoi gian thiét ké va xay dung cong trinh ;

- Buéc lap nhidm vu thiét k& nay c6 thé do bén A lam hodc giao cho bén B lam
dé bén A xem xét.

2. Dia didm du kién xdy dung cong trinh
. Ngay xua, dé xay dung ngoi nha trén ménh dat nao do, 6ng cha ta phéi mdi "thay
dia li" xem d4t, dat hudng dé gia dinh séng trong ngdi nha dé6 dugc an khang, thinh

vuong cho ca cdc d&i con chdu vé sau. Pidu nay khéng phai chi la vdn dé than thanh
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héa, mé tin di doan, ma ngudi xua ciing da c¢6 nhing kinh nghiém luu truyén mang
tinh triét K ctia khoa hoc, nhan vin.

Ngiy nay, kién tric su sang tdc mét céng trinh kién tric cing cidn chu y dén dia
diém xay dung, thé hién & : .

- Vi tri dia i cla khu ddt xay dung : Céng trinh kién tric duge dit ¢ noi nao :
thanh phd, noéng thén, mién nii, trung du, déng bing hay ven bién ... Vi tri dia If ¢6
lien quan tdi nhidu yéu t6 khéc ;

- Hinh dang, kich thuéc, dia hinh (c6 thé hién "dudng déng muc") cua khu dét
dugc thiét ké dé xiy dung cong trinh ;

- Huéng ctia khu d4t xay dung, dinh vi phuong huéng ty nhién (dong, tay, nam,
b4c), phia trude, phia sau, bén phai va bén trai khu dat c6 dnh hudng dén su chon
hudng ctia cong trinh, vi né c6 lién quan dén &nh hudng chia gid, bdo, ning, mua,
nhiét trong cdc mua ;

- Co s6 ha tdng : cdc tuyén giao thong, dudng day dién, dudng éng cdp thoat
nude ; mang ludi théng tin, lién lac ;

- Céac cong trinh da xay dung, nha cla, cdy c6i, hd nude, song ngoi, phong canh
thien nhién xung quanh noi sé xay dung cong trinh kién tric mdi.

- Céc tai héu vé dia chét coéng trinh va dia chat thiy vdn cla khu ddt xay dung;
cdu tao dia tdng, stc chiu tai cta d4t, muc nuéc ngam, v.v...

- Tai lieu vé khi tugng nhu : nhiét d6 ngoai troi (t ., t .. t,) trong cac mua, do
4m tuong d6i clia khong khi, gié (hudng gio, téc do gié cé hoa gié cua dia phuong),
mua (s§ ngdy mua, lugng mua trung binh hing nim, lugng mua t6i da va t6i thiéu).

~ Céac s6 lidu v& thién tai nhu : bio, lut, dong d4t, séng thin, xody ldc, mua da
v.v... Cac s6 litu nay do cac ¢d quan chuyén nganh khi tugng vat li dia cau, khoa hoc
vé Trai D4t cung cédp, c6 luu ¥ dén kinh nghiém lau d&i cha nhén dan trong ving.

- Tai léu vé vé sinh cong cong cta khu dat xay dung, do trong lanh cua khéng
khi ; d6 trong sach ctia nudc ; dnh hudng clia d6 6mn, tinh chéit tiéng 6n ; anh hudng
ciia chén dong ; v.v.).

Ngoai nhitng diéu néi trén, ngudi kién tric su phai tim hiéu phong tuc tap quan
dan tdc, truyén théng vin hoa, nép séng cla nhin dan dia phuong, cing nhu dic
diém phong cach kién tric ctia dia phuong ndi xay dung dé cé thé sang tao cong
trinh kién tric mang sic thai riéng biét déc ddo, nhung phu hop vdi quan diém thdm
mi mdi cla thoi dai méi. Van dé nay c6 lién quan nhiéu dén cai dep cta tac phdm
kién tric, ching ta phai tranh céi so luge nhung cing khéng qua cudng didu dé tranh
sa vao chd nghia hinh thic hay chi nghia thue dung qua muc.

3. Cac vin ban luiat phap va thé 1& vé xiy dung

Ngudi xua ¢6 cau : "Nha phai ¢6 chi”. Xac dinh quyén chll 8¢ hiu cla timg cong
trinh kién tric la cin thiét. N6 lién quan dén nhitng vin ban clia phap luat cing nhu
thé 1& clia nganh kién tric, xiy dung. Cac vin ban d6 la :
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- Quyen sé hiru d4t dai xAy dung : X4c dinh chi quyén st dung dét xay dung
thuéc Nha mIdc, tdp thé hodc c4 nhan - ¢6 quyén chuyén nhuong, chuyén ddi tuy
theo quy dinh ctia thé ché xa hoi (Hinh 22 + 2.4).

- Gify phép xay dung : Quy dinh cdc diéu luit vé xiy dung do co quan quan Ii
xiy dung, quan li d6 thi, cac cdp hanh chinh cho phép.

- Cac vin ban thudc tidu chudn quy pham, quy dinh ma Nha nudc 43 ban hanh ;

- Nhitng quyét dinh xét duyét cac mic d6 Hé so thiét ké kién tric tit du an xay
dung dén ban vé thi cong xiy dung céng trinh kién tric, vin ban nghiém thu - thim
dinh coéng trinh.

Ngoaj ra, cdn cé cic vin bén cé tinh chdt thé 1é théa thuin gita chl s§ hitu céng
trinh sip x4y dung véi cac cd quan, t4p thé, ca nhan & lan cln noi xidy dung nhu :

- Vin ban thoa thuin vé an toan, phong chéng chay, dam bac méi truong sinh
thai, vé sinh céng cong ;

- Vin ban thdoa thuin ddm bao sinh hoat binh thudng cho céng trinh kién tric
lién ké dang duge st dung. :

nnnnnn
gHuugn
guttgnn

sy
. -
J - - y. 4
l_—;_ F 4
M“w
Hinlt 2.3

49



[’ “SN(*“I"

['-Er-—' ] Lt ooy -m‘}g%" -lt' o By
o e I
/‘ = //--—--——r:-j TA. .

j,,,7/ 2 ..-fgg_l_:_:-::-_-:-:"‘.._._,,—...
X g1 MIE A ./‘v -

Hinh 2.4

. ) JR— b 11 () ]} FLINS
7 L LL Ranh gidi kho dit
Vi he xiy chme

> Duriing
Hinh 2.5.
1. Phan mai sénh (1 tang) ; 2. Phan nha cao tang (trong chi gidi xday dung)

4. Dy kién linh phi xay dung

D& thuc hién dé 4n kién tric phai cé nguén kinh phi. Ngudén kinh phi dé tu co
guan, tip thé, ca nhan sé quéan li st dung va khai thdc cong trinh kién tric sau khi
xay dung xong. Ngudén kinh phi do dugc phan nhu sau :

- Kinh phi chudn bj déu tu xay dung : ]2 kinh phi cho giai doan déu tién, phuc
vu cho cong tac diu tra khao sat, dén bu d4t dai, gidi phéng mdt bing. Lap dy an
diu tu thidt ké va xin gidy phép xay dung.

- Kinh phi xay dung cong trinh : Lap hé so ban ve thi céng, lap téng tién do thi
céng, vat lieu xay dung, may méc, nhan céng dé thi cong x&y dung phan xudng c6t
(phan xay thé) va hoan thién cdng trinh, 1&p dit trang thiét bi ki thuat, ndi that va

ngoai thdt cha céng trinh kién tric.

- Kinh phi xay dung dugc thé hién bing ban du 4n thiét ké cong trinh va dugce
tinh toan chinh xAc & giai doan hoan thanh viée thi cong goi 14 ban quyét toan xdy
dung va hoan thién cony trinh.
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II. HO SO CUA DO AN THIET KE CONG TRINH KIEN TRUC

Sau khi da c6 céc tai lidu, s6 lidu co ban, ngudi kién tric su phai bam vao céac
yéu cdu ma ban nhiém vu thiét ké néu ra d€ sang tic, d6 la mot qua trinh dai cta
tu duy triu tuong, téng hop vé nhiéu mit cha khoa hoc-ki thuat, ctia nghé thuat dé
bidu dat duge ¥ dé tu tuéng. Ho phai dién dat bing cdc hinh ve - nhiéu phuong an
so phac dé tu minh hay qua mot tap thé cong tac - suy xét, phén tich, lua chon lay
mot, hai phuong an tét nhdt. Day 1a giai doan ddu tién, song rit quan trong dé kién
tric su c6 xdic cam, hao hing, rung dong véi y dd tu tudng, nhung lai két hop véi
tinh chinh xéc, ti mi cta khoa hoc-ki thuat nhim hién thuc héa duge cdm hing nghé
thuat d6. D& c6 dugc hd so thiét ké kién tric, phai qua céc giai doan nghién ctu thé
hién trén phén thuyét minh va phdn cic ban ve. Méi giai doan thiét ké déu co yéu
ciu riéng dé trinh bay vdi cdc cd quan nhu cht s8 hiu, ké hoach, xay dung, quan li
xay dung, qua cdc vin ban théng nhdt xét duyét, phé chudn cho phép xay dung céng
trinh. Noi chung, méi hé so thiét ké kién trac phai qua ba giai doan :

I. Giai doan 1 1a st phac hay con goi thiét k& so bd

P4y la giai doan ddu tién song rdt quan trong, ¢6 tinh dinh hudng l1én dé dat
duge muc dich cta kién tric.
a. Phan thuyét minh néu Ién cdc diém chinh sau déy :

- Nhu ciu diu tu xdy dung coéng trinh ;

Phuong 4n va hinh thic ddu tu, nguén vén ;

Phan tich vé dia diém du kién xiy dung ;

- Y dé kién tric : Téng mit bing, ndi dung, quy mé diy chuyén céng ning, dién
tich, khéi tich theo tiéu chuin ;

- Phuong phdp va cong thic tinh toan céc chi tiéu ki thuat ;

- Kinh té xay du‘ng ¢6 ban udc tinh nguyén vat liéu xiy dung ;

- Hiéu qua s dung, khai thac, kha ning thu héi von.

Tém lai, & giai doan nay phan thuyét minh néu lén nhimg khai niéem bing 16i vin,
161 giai thich cac minh chimg khoa hoc d@é cac co quan hiu trach hiéu so bo vé y 46
sang tac cha kién tric su (du én tién kha thi).

b. Phin cdc ban vé : Pugc thé hién ut cdc bin vé trén hai phuong an

- M4t bing vi tri : thé hién céng trinh didt & vi tri dia i cda khu vuc nao, né
lién quan dén toan khu vuc quy hoach.

- Mit bing tdng thé : thé hién sé tdng cao, dudng giao théng, bai d6 xe, san
vudn, cdy xanh va cdc cong trinh kién tric thudc khu ddt xay dung ;

- M4t bang cac ting ;

- Mat cdt chi yéu cda coéng trinh :

- Cac mat dung va phéi canh coéng trinh.



Sau khi lap dugc hé so ban dau, phii trinh ¢o quan ché quan diu tu, cd quan
quan i xfy dung quy hoach thanh phé hay kbu wic xét duyst. Sau khi e6 vin ban
phé duyét thiét ké so bo mdi chuyén sang giai doan tiép theo.

2. Giai doan 2 1a thiét k& ki thuat (hd so A)

a. Phan thuyél minh : gidi thich ki hon, ching minh ré rang cac ¥ dé thiét ké, cac
cong thic tinh toan vé nén moéng, két cdu, hé théng dién nudc, théng hoi, didu hoa
khong khi ctia phuong 4n da duge chon & giai doan 1.

- Kinh té x4y dung : c¢6 ban khai toan va so b du tri nguyén vat lidu xay dung ;

- Hié¢u qua si dung (khai théc) cdc phuong an t§ chic quan li, nhan lye, phuong
tien ki thuat...

- ‘t“nh toan thoi han thiét ké, thi cong x4y dung, thdi han bdo hanh sit dung ;

b. Phin bdn ve : vin dung hai phuong an, phuong an duge chinh thie lua chon
phai thé hién ré :

- Mit b3ng vi trf xiy dung thé hi¢n nhiing méc gidi cic cong trinh, cic cong trinh
kién tric xung quanh noi xay dung ;

- Mit bing téng thé : cic quy dinh v& quy hoach chi tiét khu vie nhu dudng dd,
chi gidi xay dung, quy dinh ting cao, khoang cach ti 1¢ xiy dung va san vudn, dudng,
bai xe ;

- Mit bi3ng cac tdng nha : cdc mit cdt cAn thé hién khéng gian, cao trinh cda
nén, san, mal v.v... ;

- Cac mit ding va cac phéi canh cin thiét.

- Cac ban vé ki thuat so bd x li nén moéng, hé két cdu, s¢ dé bd tri hé théng
dién, nudc, v.v.

S6 Tugng ban vé, ti 1& hinh vé phai tuin theo cdc quy dinh trong nganh xay dung.

Sau khi lap duge hd so ki thuit - "Hé so A", cAc co quan sé xem xét, néu phé
duyét thi cdp gidy phép xiy dung : cong viéc duge trién khai tiép.

3. Giai doan 3 12 thiét ké ban vé thi cong cong trinh

Day la giai doan cudi ciing cla coéng viéc lap hé so thiét ké kién tric trén co sé
hé so thiét ké ki thuat ("Hé so A") di dugc cic co quan ¢6 thidm quyén phé duyét.

a. Phiin thuyét minh : gébm céc phin viét véi yéu cdu : '

. Thuyét minh gidi thich ré rang, ngin gon vé cic gidi phap thi céng xiy dung
cong trinh, phuong tién thi céng, cic loai thg thudc nganh xay dung ;

- Lap so d6 tién do thi cong, may méc, nhan cong, thdi gian, ¢6 chi ¥ dén khi
hau, thoi tiét ; ,

- Céc bién phap bdo v&, an toan, vé sinh méi trudng ;
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- Lai chu gidi, thuyst minh kém cac bén vé d€ minh hoa nhimg chi tiét phic tap, doi
héi trinh d6 ki thuit va mi thuit cao ;

- Bang théng ké cac loai vét lidu, trang thiét bi ndi thdt va ngoai thdt, cic trang thiét
bi ki thuat khac ;

- Néi dung, vin ban hgp téc gita cic don vi cing tham gia thi cOng xay dung, hoan
thién ¢éng trinh ;

- Kinh phi xiy dung thé hién qua ban du to4n va ban du tru nguyén vét liéu.

b. Phidn bdn vé :

- Mit bing téng thé : ghi ro dinh vi cong trinh, cac mbc chudn qudc gia, toa do dia
hinh, (cao trinh) ; .

- Mit bing, mit cdt cong trinh vdi ti 18 phi hop, ghi du kich thude, ki hiéu vat liéu,
céu tao ;

- Chec chi tiét c4u tao, trang tri phic tap dam bao y d6 ki thuat va mi thuat cha téc
gia - kién trie su ;

- Cac ban vé két cdu : nén, méng, san, cot, tudng, clta, mai, ddm, phdn ngdm va phan
néi két hgp chit ché chinh xac véi ban vé kién tric ;

- C4c ban vé thi cong trang thiét bi ki thuat, thiét bj vé sinh, diéu hoa khong khi,
quat mat.

- Céac ban vé trang trf mit nha, nén, san, ndi thit va ngoai that chi r6 chi tiét mau
sic vat lidu ;

- Céc ban ve phéi canh tir téng thé cong trinh dén cac chi tiét, néu céc chi tiét co
tinh séng tao mdi, déc ddo, c6 tic dung vé sit dung cng nhu vé thim mi.

Tém lai, giai doan lap hé so thiét ké kién tric 13 mét qua trinh nghién ciu phéi
hop nhidu nganh nghé, ngudi kién tric su chi tri phai tu duy sau sic, nghiém tic,
phii t8ng hgp, diéu phdi nhip nhang gitta céc thanh vién trong t4p thé thiét ké. Khi
cong trinh duge thi cong, ho phai bam sat hién truéng tir khi lam nén di#t méng, dung
khung dén hoan thién c¢éng trinh. Qua trinh d6 phai dugc kiém tra ki cang, phai duge
ghi vao "Nhat ki cong trinh" ré rang, ti mi, kip thdi xit i nhing vdn dé phat sinh,
vuéng mic trong khi thi cong. Coéng trinh hoan thanh phai ¢6 ban vé hoan céng ban
nghiém thu tdng hop cac phin xay dung cong trinh. Giai doan hoan thién nay phai
c6 ban quyét toan cong trinh mdi duge phép ban giao céng trinh.

§3. PHUONG PHAP LUAN VE THIET KE CONG TRINH KIEN TRUC

Nhu & phin trén da phan tich, hé so thiét ké kién tric gém : Phidn thuyét minh
va phin ban vé 1a vat "mang tin" trung thuc, chinh x4c tr ¥ 48 sang tao kién tric
cua kién tric su dén ngudi thuc hién cong trinh d6. Mudn cé mét hé so thiét ké kién
trie t6t, ngudi kién tric su phai trdi qua mot qua trinh tu duy tim toi sidu sic va
nghiém tic cac vin dé :

_ Phan tich v& khai niém.
- Phan tich vé thich dung
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- Phén tich vé méi trudng.
- Phan tich vé ki thuat, kinh té.

[. PHAN TiCH VE KHAI NIEM

1. Khai niém : Vi tri cla giai doan nay trong qua trinh thiét ké, trinh 46 va kha
ning sang tao : Giad thiét ring ngudi ta giao cho ching ta thiét ké mé¢t céng trinh
kién tric tai mot khu d4t nao dé véi s6 kinh phi phu hop. Nhén r6 trach nhiém phai
tién hanh, nhung ta chua biét phai thyc hién né nhu thé ndo, nhimg thanh phén cia
hé so thiét ké s& ra sao. Do d6, chuing ta phai suy nghi, phan tich mét qud trinh dai
dua trén nhimg kién thic co ban va téng hop cling nhu cac vdn dé ma nhiém vy thiét
k& dit ra. Néu ta b4t ddu sy phan tich niay bing nhimg sy vat cu thé va tach roi
nhu : chi tiét, kich thudc cia mot ngdi nha, mau sic cla bic tudng hay vat ligu dung
trong hé két cdu v.v... ching ta s8 c6 mot mé hén dgn cac thanh phén riéng 1é, méc
dit ching e¢6 duge su nghién ciiu t6t, song thiéu su lién hé véi nhau trong moéi tuong
quan chung. Nhu vay chi Ja két quad cha viéc suy nghi béng bot, ty phat va phién
dien, khéng c¢6 sy didu chinh cac méi quan hé théng qua nhing nguyén i va logic
cia vdn dé.

T &6, ngudi ta thdy ring : khi bit tay vao cong viéc thiét ké kién tric, trudc tién
phai hinh thanh nhing ¥ niém chung va tdng quét, tic la khai niém co ban. Phéan
tich v& khai niém sé giup ta nim dugc nguyén li chung chi dao c& qua trinh sang tao,
trong d6 khong phai chi 4nh huéng dén céc chi tiét, cac yéu t6 phu clia ban thiét ké,
ma néu bat 1én duge nhing vin dé téng quat, nhing muc dich, ydu ciu ma ching ta
cin phai dat dugec.

Két qua phéan tich vé khai niém la két tinh cla nhing quan diém c6 duge nhd
nhiing kinh nghiém, kién thic qua sy phat trién cla ¥ thic fu tuéng va qua kha néng
suy nghi va phan tich réi 4p dung nhing quan diém d6 vao cac trudng hop cu thé
clia ting cong trinh dang thiét ké (Hinh 2.6).

V4n dé& phan tich vé khai niém rét quan trong. N6 cho phép ta c6 da kha ning
gidi quyét nhing vdn dé rong 1én va phic tap trong qua trinh sang tao ra tdc phim
kién tric.

Vdn dé¢ bin ndng va kinh nghiém

Thé nao 12 ban ning ? Hay tudng tugng, con ngudi nguyén thdy thoi tién sit. Ho phai
déi phé véi nhing vén dé sinh hoat hing ngay theo bén ning don thudn. Néu gip mua,
d8 khoi bi uét, tu nhién ho phai tim noi 4n nau : mot gée cay, mot hang da co6 sin ; v.v...
D6 hoan toan la gidi phap tu phat d& déi pho vdi tinh hinh thyc t€ : phai tranh duge
mua. D6 13 gidi phap thude hdn ndng. Néu hién tugng dé duge 1dp di 13p lai phiéu lén
tao cho ho mét phan xa : hé sdp c6 mua la ho tim chd 4n ndp an toan. Nhu vay né da
trd thanh san phim cla kinh nghiém. Khi con ngudi da c¢6 ducc kinh nghiém d6i phé véi
nhidu hién tuong tu nhién hon (mua, ning, gi6, bao, ...) thi né 1a su hoat ddng cao hon
ctia con neudi : didc it kinh nghiém va mad rong kinh nghiém. Thyc t€ da cé nhimg tai
hoa bi tham do k&t qua cla viéc lam thiéu kinh nghiém, thidu kién thic va trat tu logic
cla con ngudi. TU nhitng kinh nghiém di duge dde rit va mé réng, ngudi ta két hop véi
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khi ning tu duy tritu tugng d€ d6i pho vdi thue t€ da dang, phite tap cha gidi tu nhién,
Con ngudi khong dimg lai & cai c6 sin, ma st dung cac vat lisu nhu d4, cay, c6 dé lam
nén ngdi nha & cho minh : nhu vdy, con ngudi da dat két qua cao hon trong hoat déng
sang tao. Kha niing séng tao rit ra ti thue t8 qua kh4i niém con ngudi chuyén tir hoat
dong ty phat sang t8ng quat héa dé ti két qua sang tao :

D6 la ngdi nha & dé gidi quybt viee tranh mua ning hiing ngay va céc vdn dé cia
doi séng.

Ban ning, kinh nghidm va phan tich khoa hoc 14 ba mitc d6 khac nhau ctta hoat
dong sang tao cha loai ngudi. Kién tric sit déi lic phai dung tdi b4n ning va kinh
nghiém, nhung chi cé thé bing phuong phap phan tich khoa hoc. C6 phan tich vé khai
niém mdi c6 thé sang tao ra tdc phdm kién tric thyc thu dap tng duge d6i héi cua

x4 hoi ching ta.
2. Su hinh thanh nhing khii niém, cac giai doan va quan hé cha cac bude phan tich.

Truée mit ching ta nhing ngudi lam c6ng tic kién tric luén ludn cd cdu hdi : "Cude
séng v6 cing phong phu, da dang, nhung doi héi khit khe vé mét vat chdt va tinh thén
cia con ngudi, ching ta phai theo moét nguyén I chi dao ndo dé théa mén dugc nhing
do6i hdi ma ban nhiém vy thiét ké @it ra ?". Lap mot d6 4n kién tric cing 1a mét hinh
thite 1am quen dé danh gia thuc té ciia thién nhién, cia thé gidi xung quanh ta va nhiing
kién thiic ¢ ban ma con ngudi stt dung trén moi Iinh vuc nghién ctru va sang tao.

P6 1a nhiing vdn d8 ma ching ta can phai sit dung cho timg trudng hgp cu thé. Nhimng
bude do la :

a. Quan sat vad nhdn xét :

Ping trudc mot cong trinh kién tric, theo cdm tinh c6 ngudi cho la dep, c6 ngudi lai
cho 12 khong dep. Con chiing ta nhiing ngudi trong nghé kién tric thi phai nhan xét theo
li tinh, nghia 1a d4nh gi4d céng trinh c6 t8t dep hay khéng la cén ¢ vao sy phén tich, li
gidi cac mit thich dung, vitng bén, mi quan va kinh té. Hinh thic bén ngoai cta céng
trinh 13 rdt quan trong, nhung néu nhan xét cdng trinh chi qua hinh thic kién tric ma
khéng ciin cif vao ndi dung bén trong (14 yéu t6 quan trong nhit) thi se khéng thoa dang.

b. Tim hiéu vé lich sd :

Pé la viéc nghién ctu vé con ngudi, xd hoi, nhitng gidi phap kién tric cia ting hoan
c¢anh xa hoi, cla titng giai doan phat trién cta lich str, nhdt 1a giai doan hién nay. Hinh
thitc tim hiér nay lién quan chit ché dén su phat trién clia hé tu tuéng cta ching ta.
Kién tric 1a sin phdm nhim déap ng nhu c4u xa hoi loai ngudi cho nén né phai phu hop
vdi cac hoat dong xa hoi.

¢. Thic t& :

Tham nhép thuc té cha cudce séng la mét hinh thire tuyét diéu cha sy hoc tap thu thap
kién thic, tir thuc t& dic rat thanh nhitng kinh nghiém. Thuc t& ciing 13 nhitng minh hoa
cu thé nhit, r6 rang nhit cing ¢6 cho nhing nhén thic qua sdch v4, tai lisu ma ching
ta hoc tap. Thuc t& ciing thé hién & nhitng cong viec ma ching ta da 1am va tré thanh
kinh nghiém nghé nghiép va vén séng ctia ban than.

d. Syt duy triu tugng
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D6 1a giai doan cao cia qua trinh nhéan thie, di séu vao ban chit va phat hién ra tinh
quy lust cia su vat bing nhitng hinh thitc nhu bidu tuong, khai niém, phan doan va suy
li. Péi vdi thiét ké kién tric dé 1a su suy nghi, dd6 nhay cam, niing khiéu thdm mi v.v... vé
nhimg nhu ciu cta kién tric. Khi nhin nhiém vu thiét k& mot cong trinh kién tric nao
d6, trén mdt manh d4t cu thé, ngudi kién tric su phai hinh dung duge day chuyén céng
néing trong bé cuc mit bing, t6 hop hinh khéi chii dao. Y @6 dy duge suy ngdm va khai
thac dan dan, trl tudng tuong cé thé dugc phat trién va sdc bén trén co s§ kinh nghiém,
tdm hidu biét cta kién truc su. N6 b8 sung va téng quat héa tit c& nhing hinh thic hiéu
biét sfn c6 va cudi cung tao thanh nhing khai niém co ban.

Nhitng diéu néi trén la nhimg vin dé co ban cla su phan tich vé khai niém. Dya vao
nhitng yéu cdu chung dugc thiét lap trong khi phén tich vé khai niém, ngudi ta rat ra két
lusn chia cac bude phan tich tiép sau vé thich dung, méi trugng, ki thuat, kinh t&. Nhing
k&t luan nay ciing khéng ciing nhéc, tinh tai ma mang tinh niing dong, linh hoat d&€ dap
ting dugce toan dién nhitng yéu cdu cla kién truc vdi tit ca sy phifc tap va da dang cda né.

Gi4 st chung ta phai thiét ké m6t nha ¢ dién hinh dé xay dung hang loat. Trudc kia
ngudi ta chua cé khai niém vé nha & xiy 1dp hang loat, cho t6i nhing nim gén day, do
c¢é su doi héi ngdy cang nhidu nha &, do tién bé clia cong nghé vat liéu, ki thuat lip ghép
nha mdéi hinh thanh khai niém nay. Khi sing tac ngbi nha kiéu 18p ghép, ching ta phai
biét : Ngoi nha phai c6 mit bing hinh khdi khong gian don gién, phai ¢6 kich thuéc théng
nhit theo hé mo-dun, phai cé it ching loai cdu kién dic sén ; nha 14p ghép thudng c6
vé khé ctmg, nhidu khi con nghéo nan. Phai tim ra hang loat nhing mau thuin cta né
dé suy ngam, tim toi cach sip xép chiing theo nhimng cach da dang tir tdng thé dén ting
chi tiét ctia méi ngéi nha nhim xay dung nhanh, nhifu ma vin théa man duge yéu cau
thich dung va thdm mi.

Tém lai, toan b6 qua trinh phén tich 13 cd mot hé thdng nhitng mdi quan hé phitc
tap luén bién ddi vé& nhiéu mit, mot phép bién chimg xudt phat tu thé gidi chung-xa
hoi thue t& cta chung ta, sy suy nghi cila chung ta, tiép dén la nhing diém riéng
(nhitng nguyén li chi dao ctia dé tai), cho téi nhing diém cu th€ va chi tiét hon (vé
chi tiét kién tric, moi truong, két cdu, vat lieu v.v..). Déng thai, qua trinh nay clng
lu6n luén tic dong tuong hd va lam thay d8i cic thanh phdn dé€ ching thém phong
phu trong qué trinh tim t6i sing tao tic phdm kién tric clia ngusi kién tric su.

3. Vin dé hinh thdc va néi dung.

V4n d& nay c6 lién quan chit ché v6i sy phan tich vé khai niém va cing 1a van
dé duge cac kién tric su quan tdm nhiéu nhitl trong ci qué trinh sing tao.

Vé phuong dién hoc thuit, ngusi ta dinh nghia : Noéi dung la cai bén trong su
vat, duge hinh thie chita dung hodc bidu hién ; hinh thic 1a c&i vd bé ngoai cla sy
vat, chita dung hodc biéu hién noéi dung ;

Vi du : Trong thién nhién, noi dung clia cay la thuc vat c6 ré, than, 14 (va c6 khi
cd canh, hoa, qua) r6 rét ; con hinh thic ctia né 1& hinh ding, vom cay, tan 14, mau
sdc chung va clia c4c bd phan cay. '
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Trong nghé thuat, néi dung mét cuén phim Ja chl dé tu tudng clhia nhitng su viée,
nhiing mét nao d6 clia xa hoi con ngudi ; con hinh thiic 1a sy dién xudt ctia cac dién vién,
bé cuc sy thé hién nghé thuat, biéu hién chung va chi tiét ciia bd phim d6. Tém lai, hinh
thitc va noi dung 1a hai vAn d& gdn chit cia mot sy vat, khong thé coi nhu nhiing céi tach
101 nhau

Trong kién tric thi néi dung dugce tao thanh bdi toan bé nhing két luan duge phan
tich ma ban thiét k& thé hién cu thé. Con hinh thic 1a thyc thé cla cong trinh duge biéu
hién bing khéi, hinh, dudng nét, mau sic vit liéu dudc phdi hop véi nhau 48 gay nén
duge mot cdm xtic nghé thuit cho ngudi ngdm nhin céng trinh cing nhu bén trong cdng
trinh dé.

Sy d4nh gia phién dién nhitng vdn dé vé hinh thic va ngi dung da lam anh hudng 16n
dén cong trinh trong nhidu trudng hop. Levis Sullivan-kién tric su Mi cubi thé ky XIX
cé néi "Hinh thitc theo ndi dung". Vi danh gia sai 14m dinh li nay, mdt s6 ngudi da dung
n6 dé bao chtta cho nhing sai Jdm dang tiéc trong khi thuc hién tac phadm kién tric.

Ta hay xét dén san phdm cfia nén céng nghiép hién nay. Vi du : mét chiée dinh éc.
Ta thiy hinh thic cGa né rat pht hgp véi cong dung cta né. Ciling chinh vi sy don gidn
d6 ma ndi dung va hinh thic gin chit vdi nhau, tao nén vé dep riéng biét. Néu chung ta
chuyén mot cach may moéc khai niém nay sang kién tric, ching han nhu ching ta xay lén
mot ngdi nha chi ¢6 tac dung st dung don thuén, coi nhe cai vd bén ngoai thi rit dé tao
ra mot thd kién tric nghéo nan, don sd, nhanh chéng bi nguyén raa. Pigu dé cting khéng
c6 nghia la ching ta phai trang diém, nhao nin hinh thic gid déi, ki quai dé bao bién la
sang tao, ddc dao hay méi mé. Le Corbusier - kién tric su Phap néi tiéng - ¢6 noi : "Kién
wriic la sy kér hop diing ddn va tuyét digu nhitng hinh khéi dudi dnh sdng". Néu nhan xét
tach rdi thi cau néi trén cé vé phién dién, nhung thuc ra néu cé duge sy dung dén tuyét
diéu ctia hinh khéi ¢6 nghia 1 da hop li duge mot ndi dung logic, thé hien duge nhu cdu
clia con ngudi mot cidch toan dién thiét thuc vé tAdm sinh li, vin héa... Chi nghia thuc
dung va cht nghia hinh thic 1a hai trao luu x4u, tac hai dén cong tac sang tao kién truc.
Cai th nhit thé hién sy nghéo nan vé tudng tugng va xa rdi gia tri vin héa - tinh than
ctiia con ngudi. Cai thi hai la sy suy tudng, mu quang, bao bién, phi li, thdi phong hoic
gd ép mot cach gia doi.

P6i v6i ching ta - nhing kién trac su clia thdi dai mdi phai suy nghi sgu sic,
can nhic cdn thin nhing vin dé8 vé hinh thic va noi dung dé tim ra nhing nguyén
tdc phit hop véi xa hoi dang phat trién, nhing vdn dé cu thé con ngudi doi héi nhim
tao nén mot moi trudng t6t khéng nhing cho ciac hoat dong phong phd, ma con théa
mén sy mong mudén vé modt nén kién tric dep, hién dai, dan téc.

II. PHAN TICH VE THICH DUNG

Chiing ta déu thiy can phéi c6 mot phuong phap thiét ké dé t3 chiic moi su nghién
ctiu vé& nhiéu yéu t6 anh hudng dén ban thiét ké kién trtic va trong phuong phép dé ngusi
ta nhdn manh phdn tich vé khdi niém 1a giai doan d4u tién xic dinh nhimg dic tinh chung
ma ban thiét ké phai c6, giai doan nay sé c6 anh hudng dén cac giai doan tiép theo. Tuy
nhién, phén tich vé khai niém clng khong phai cung nhdc ma né ciing bi 4nh huédng, tham
chi bj thay d6i, do su nghién ctiu nhiing van dé khac trong qua trinh thiét ké : d6 1a thich
dung, moéi trudng, ki thuit xay dung va kinh té
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Moi c6éng trinh kién tric ra d6i déu phai dap tmg nhimg nhu ciu cha cic hoat déng
ctia con ngudi. Nhim théa mén nhitng nhu cdu ctia cudc séng, kién tric két hop véi méi
trudng xung quanh dé bao vé con ngudi, chdng lai mua, gié, néng, lanh, sy &m uét, tiéng
6n, khéi bui, mui khé chiu..., tao ra méi trudng hoat déng t6t. Trong qu4 trinh nghién
cttu céac hoat déng cia con ngudi, ching ta sé gip khé khin c6 khi 1a nhitng mau thuin
gilfa cac yéu t6 tu nhién néi trén véi nhitng yéu t6 khac nhu ki thuat, kinh t&, cai dep, do
bén vitng, v.v... gidi quyét nhitng miu thuin nay sé nit ra dugc nhimg két luidn mdi c6 thé
lam thay 48i khai niém da phén tich & giai doan dau.

Phan tich vé thich dung la nghién citu cdc hoat ddng clia con ngudi, d6 dac trang thiét
bi trong khéng gian kién tric dé chéng lai nhimg bét lgi cia méi trudng tu nhién, 1am
cho cac hoat déng cé hidu qua nhét vé sinh li va tdm li ca con ngudi. N6 thé hién & ba
van dé sau : khong gian (la ban than timg khong gian c6 hinh dang, kich thuéc phu hop
véi moi trudng va tdm-sinh I hoat dong clia con ngudi trong d6), vi &i (1a chd dit hop
Ii cia cac khong gian trong céng trinh kién tric), quan hé hilu co (12 méi lién hé gita cac
khong gian theo quy luit ctia sy hoat dong, c6 thé 1a quan hé giita cac khong gian gin
nhau hodc quan hé cla cac chic ning khac nhau trong cing mdt khdéng gian).

Ba vin dé nau trén dugc thé hién trong bin nhiém vu thiét ké. D& chuén bi nhiém
vu thiét ké, ta phidi phan tich vé& thich dung, nghia 128 méi quan hé giifa c4c khong
gian sit dung, tiéu chudn vé dién tich, khéi tich, cac yéu cdu ki thuat - kinh té... Tuy
nhién, trong phdn 16n céc trudng hgp thi nhiém vu thiét k&€ khong c6 sfn cho kién
tric st ma do ngudi thiét ké trao ddi véi ngudi sit dung - ngudi dit hang xudt phat
tt nhimg nhu cdu hoat déng, chit khong phai ti nhing khong gian da dinh trude.

P& lap ban nhiém vu thiét ké cin xac dinh :

1. Cac hoat déng duge dy Kién & trong va ngoai cong trinh

P4y la giai doan ddu tién néu lén cac chic ning cta céng trinh, trén co sé kinh
nghiém clia ban thin ngudi thiét ké, dya trén thuc t€ chia cac trudng hgp tuong tu va
yéu cu cta chit ddu tu hoic theo don dédt hang

2. Ngudi st dung, d6i tugng su dung

Didu cén thiét va quan trong 1a nim duge s8 ngudi hoat dong theo timg chic ning,
nhitmg d4c diém, phong tuc tip quan ca ngudi sir dung. Trong trudng hop phai thiét ké
mét khu dan cu thi cin c6 s6 liu v& xa hoi hoc rdt ti mi. Néu thiét ké chubng trai sic
vat hay nha kho, ching ta cin biét nhimg dic tinh cla cic d6i tugng (ste vat, hang héa).

3. Trang thiét bj

Hoat dong clia con ngudi trong bét ki cong trinh kién tric ndo ciing khéng thé thiéu
va tach roi trang thiét bi d6 dac. Co khi d6 1a mit hang cong nghiép, ngudi kién tric su
phai tham khao ¥ kién hodic cAn moét nhém ki su cong nghé dé nim dugc khong nhing
hinh déng, thim mi céng nghiép, ma con d€ hiéu biét ki cang vé dic tinh, kich thudc,
"cach sit dung, dién tich hoat dong va yéu cdu vé méi trudng cla trang thiét bi d6. Tém
lai, ngudi thiét ké cn biét vé t4t ca nhing gi lién quan dén vide sfp xép cac trang thiét
bi trong va ngoai céng trinh kién tric (Hinh 2.7).
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4. Thoi gian hoat ding

No6i dén quy luat vé thdi gian hoat déng trong cong trinh kién tric la xét dén lich
hoat déng tic 1a trinh ty dién ra cac hoat dong hgp légic trong mot thaoi gian dai va
trong ting giai doan cu thé ; chu ki hoat dong la s6 lan dién ra cdc hoat déng trong
mdt don vi thai gian.

L4y vi du hoat doéng cta nha &n trong mét trudng hoc ching han. Lich hoat déng
cta né 13 cac budi sang, trua, chiéu phuc vu viéc &n uéng chi yéu cho cac thiy va
trd ndi tri trong ci nam hoc trit nhing ngay nghi hé va 1é tét. Méi bia &n dugc dién
ra trong khodng 1 gid. Truéc méi bita #n déu phai gla cong, ndu nuéng, soan thic
in. Sau bia an phai don dep, ria bat dia, lam vé sinh. Chu ki hoat déng cta nha
in 13 méi ngay c6 mot bita &n sing, mot bita dn trua, mét bia dn chiéu.

Nghién cttu lich va chu ki hoat doéng clia nha &n, chung ta c6 thé phén ra ting giai

doan, thoi gian né khéng phuc vu truc tiép cho nha trudng 6 thé dugc dung vao viéc
khéc, d8 thiét ké theo mot day chuyén thich hgp véi chiic ndng ma tiét kiem dugc thoi gian

5. Yéu chu vé mdi trudng

D& con ngudi hoat dong trong céng trinh kién tric dugc thoai mai va hiéu qua,
phai didu hoéa duge céc yéu t0 mdi trudng ty nhién va méi trudng nhan tao phu hgp
voi tam - sinh li con ngudi. Cac yéu t6 thich hgp dé 1a :
Nhiét d6 trong nha vira phai (khong néng hodc lanh vé cidc mua trong nim) ;
D6 £m ctia khong khi khéng qua cao hodic khong khi khéng qué kho ;

Thoang gidé (tranh gié manh hodc bi gid) ;

Anh sang (khong bi sang l6a hay t6i qua) ;
Am thanh (khdéng bi én ao) ; '
Khong khi trong lanh (khéng bi bui, mui héi théi ...).
_ Chét lugng khong gian phit hgp vé hinh déng, kich thudc, ti 1& can d6i va nhing bé
miit, chit litu, mau sic trang nha.

Nhing diéu kién moi truing anh hudng rét 16n dén céc hoat dong cla con ngudi,
c6 khi khéng kém phdn quan trong so véi t8 chic khong gian va trang thiét bi.

Vi du : mot phong hoc ching han. Co thé thiét k& 1am sao chita dung dugc tat ca ban
ghé hoc sinh, bang, buc giang va 16i di lai, hudng ctia phong c6 thé dam bao thong gié
va tranh duge dnh ndng mit tréi chidu true tiép, c6 4o chiéu sang phu hop, phan phéi
déu. V& am thanh, phai nghién ctu dé hoc sinh nghe tot 16i gidng cia g1ao vién, déng
thoi tranh 6n 6 161 ra véo céc phonor bén canh. Tuy nhién, tit c& nhing c¢é ging dé dat
nhitng yéu cau dé sé tr8 nén vo ich néu nhu ti 18 ciia phong gay nén sy tap trung lén tran
nha, chi khéng phai & trén bang, hodc mau sfc qua manh s& lam gidm gia tri cic yéu t6
néi trén, tham chi gy nén su khé chju.

6. Mii quan hé vé khong gian

C6 thé phan tich cdc hoat déng bing cich lap so d6 nhing khéng gian tuong Ung,
nhung cdc khéng gian cuc bd nidy nidm trong ca khéng gian téng thé, nghia 14 ching
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duge b6 tri theo mot trat tu ndo dé gita nhitng khéng gian véi nhitng khong gian
khdc. M6i quan hé vé& vi tri nay xuit phat tir nhitng dic tinh vé chic ning, gn hoic
xa nhau, yéu cdu kin dédo quan hé vdi cdc nut giao théng, phat trién theo trinh tu
ctia thoi gian v.v.. Dén day, ta c6 thé két thic giai doan phén tich vé thich dung ma
chuyén sang giai doan tdng quat héa bing s¢ d6 quan hé téng thé vé khéng gian.
Nhu viy, ta da ¢6 mot co s§ ving chic d€ lap ban nhiém vu thidt ké cong trinh

kién fric.
7. Kich thudc

Trong toan bd cac giai doan trén day ludn xudt hién mot yéu t6 khé cd ban trong
qua trinh phan tich v& thich dung d6 13 kich thudc. T4t ca nhing thanh phén st dung
khong gian bé miit, trang thiét bi, thay ddi trong pham vi kha rdng rai tu vai centimet
dén hang trim mét. Khi thiét ké cin phai cht y dén nhimg kich thudc ¢6 dinh ciia
thanh phin dién hinh, déng thdi cGng phai chi ¥ dén nhing kich thudc xuit hién qua
qud trinh phan tich cu thé, lic d6 cidn ding dén kinh nghiém qua tai lidu va thuc té
ctia nhitng thanh phidn nhu nhau hodc tuong tu. Mot diém quan trong la phdi ndm
duge kich thuée co ban clia con ngudi trong nhimg tu thé hoat déng khac nhau va
kich thudc nhing trang thiét bi c¢6 lién quan. T thoi ¢d Hi Lap va La Ma, qua céc
danh nhan nhu Alberti, Leonardo de Vinci - Michael - Angel - Diderot cho dén thoi
Le Corbusier v6i "Modulor’ nédi tiéng déu dua vao kich thudc ctia con ngudi dé sang
tao nén cac tdc phAm nghé thuat, kién tric tuyét tac.

Nghién citu kich thudc con ngudi la dya trén s6 do trung binh cha nhiéu ngudi
chit khéng phai mét con ngudi "l tudng’ ndo dé. Nghién cttu vé kich thude cé thé
cho ta két qud mi man vé dién tich, khong gian phit hgp véi sy hoat ddong cé6 hiéu
qud vé tam li, sinh lf clia con ngudi ma vin dap Ung cac yéu cdu vé ki thuat va kinh
t& ma ban thiét ké doi hoi.

8. Quy pham

La nhiing diéu quy dinh chit ché mang tinh phap i bt budc moi ngudi phai tuin
theo. Nhiing diéu quy dinh d6 déu cén c vao nghién citu khoa hoc va kinh nghiém thuc
té, ti thiét ké d6 an kién tric dén xay dung sit dung va duy tu bdo duéng céng trinh ctng
nhu gid thanh x4y dung, hiéu qua kinh té ctia céng trinh d6.

Quy pham dé cap nhiing linh vyc lién quan nhu :

- Dién tich, khéi tich cac khéng gian ;

- D6 bén viing cua két ciu, vat lidu ;

- Yéu cédu vé sinh, méi trudng : am thanh, anh sang, thong gié, chéng nhiét, chéng 6
nhiém, v.v... ;

- Khoang céch, khong gian, su an toan cta céng trinh truéc moi su c6 : hda hoan,
bao, lut, dong dat, v.v... ;

- Lua chon s0 luong, ching loai, kich thuge, kiéu déng clia dé dac, trang thiét bi.
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Vian dé quy pham dé cap ti chi tiét nhd nhu kich thudc ctia mét 14 chép clra s8
dén bo phan rit 16n nhu khoang cach hgp Ui gita nha chung cu véi mot trudng hoc
hodc dién tich ciy xanh ciia mét khu nha &, v.v...

Quy pham ctng I tién dé quan trong dé nghién ciu "moédun" trong linh vuc cong
nghiép héa xiy dung va cing 1a co s& dé thiét lap chl truong va xét duyét coéng trinh
kién tric.

9. Bd cuc mit bing

Sau khi da xac dinh hinh dang, kich thudc va nhimg tinh chat khac clia cac khong
gian, ching ta phai t6 hgp ching lai, goi 12 bé cuc mat bing khéng g'ian.

Bé cuc mit bing li giai doan téng quat héa qué trinh phin tich vé thich dung
bing so db thuc dung. D6 1a so d6 thé hién méi quan hé vé vi tri tuong d6i cla céc
khong gian trong ban thiét ké. So dé nay c6 thé thé hién mot s6 tinh chdt khac néu
dung nhing ki hiéu quy dinh thich hop (Hinh 2.8, 2.9) :

10. Diay chuyén va 1oi di lai

Khi néi cac khéng gian dd dude sip xép trong bé cuc mit bing s& xudt hién mdi
quan hé qua lai gitta chiing.

Nhitng quan hé nay la co sd cho vdn dé day chuyén va 16i di lai, ma do tdm quan
trong clia né - nhit 12 nhimg ban thiét ké phdc tap - c6 thé sinh ra nhang diéu kién
doi khi tré thanh quyét dinh cho gidi phap cudi cung.

Vi du : © nha may, d& sin xuét dugc nhanh, ngusi ta phai bé trf hop ly day
chuyén nguyén vit lidu va céng nhin tit khi nhip nguyén liéu, chifa dung vio kho,
phan phéi, chugn bi v qua cac qué trinh gia cong san xudt cho tdi khi thanh thanh
phdm va déng bao bi dé xudt xudng. D6 la "day chuyén cong nghé". Né duge thiét
lap theo quy luit theo trinh tu chit ché, ngén gon gidm dudng di lai, gidm céc dong
tac thita, nhim ting ning suit lao dong. Trong mét can ho ; duong di lai phai ngén,
chiém it dién tich, bdo dam cho cic khong gian duge doc lap, kin dao. D& dén duge
phong ngd phai qua mét phong ngt khac la khong thich dung ma c¢on bi cdm trong
quy pham nha &. Tuy vy, trong mot s8 trudng hop ¢ thé ¢6 nhing mau thuin, ching
han nhu di tir phong ngh sang phong vé sinh ma khong bj nhin tir phong khiach. Néu
khong gidi quydt truc tiép vdn dé nay thi phai c6 tuong ngin va tao nén mot hanh
lang cho sy di lai d6, nhu thé sé ting dién tich xAy dung va ting gia thanh céng trinh.

Léi di lai c6 thé lam theo phuong ndm ngang (hanh lang, nha ciu, via hé, quing
trudng, dudng...) hodic theo phuong thing ding (cdu thang, thém déc, bac tam cép,
thang mdy). T4t ci nhing vdn @& trén dugc quy dinh cu thé trong quy pham, bét
budc ngudi kién tric su phdi tuyét déi ton trong.

Nhimg 16i di lai thuong duge két hop va tap trung lai, va duge si dung dé nhén
manh b6 cuc chung ciia céng trinh. Trong mét s6 cbéng trinh ngudi ta sit dung tinh
chdl dong cia céc 16i di lai d€ hé trg cho cong viéc tao hinh.
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III PHAN TICH VE QUAN HE V61 MOI TRUONG

Chiing ta d4 nghién ctu nhing vdn dé vé khai niém, tu tudng va ndi dung cia
céng trinh kién tric, nhimg vdn dé nhu nhiém vu thiét ké, kich thudc, day chuyén, b
cuc mit bing va tao hinh. D6 1a nhing thanh phdn vit chdt ciing nhu vin dé tam -
sinh i 46i véi cong trinh kién trac. Sau ddy 1a nhing vén dé nghién ctru vé quan hé
gitta c6ng trinh v6i méi trudng.

1. Méi trudng tu nhién vd méi truong xa hoi

'Méi trudng néi chung 1a nhimg didu kién tu nhidn va xa héi trong d6 con ngudi
hay sinh v4t tén tai, phat trién trong quan hé véi con ngudi hay sinh vat dé.

Mabi trudng tu nhién 13 thuc thé vat chit vén c6 cla gidi ty nhién nhu sdng ngoi,
ndi d6i, ring cdy, ning, mua, bdo, v.v. Méi trudng xd héi 12 nhitng céi do con ngudi
tao nén nhu d4p nuéc, kénh mang, nha cira, phé x4, quing trudng, cong vién, v.v.
Trén thuc té, khi sing tao tidc phdm ngudi kién tric su khong chi quan tdm dén méi
trudng tu nhién, cho nén sy phin chia nbu trén cho phép ta phéan biét duge nhing
b8i canh thién nhién va nhing bdi cdnh nhan tao.

Su phén tich vé quan hé gifta cong trinh véi diéu kién mdi trudéng cé quan hé truc
tiép dén nhing nhu ciu tdt yéu cta kién tric 1a : bdo vé con ngudi, chdng lai nhing
nguy cd va tac hai cia méi trusng. Nhing vdn dé nay phai dugc coi la céc tiéu chudn
lam cho sy bdo vé d6 dugc hidu quid va théa dang, déng thsi nhimg gidi phap kién
tric duge sit dung d& khic phuc cdc trd ngai cha méi trudng cing tré thanh nguén
sang tao nhimg kha ning tao hinh thdm mi cho céng trinh.

2. Tinh chdt vat li moi trudng véi cong trinh Kkién tric

Nhiém vu bdo vé cong trinh kién tric d6i véi moi trudng duge thong qua vat li
kién tric, ma thuc chdt 1a lam nén mot méi trudng nhén tao, ¢6 thé loai trit hoidc
giam b6t tac hai cta diéu kién ty nhién. Ki thuit st dung trong vat H kién tric da
dugc tmg dung va phat trién theo thdi gian va tao nén nhimg bé mén chuyén nganh
nhu nhiét, 4m thanh, 4nh sing, vi khi hau, v.v. Ngusi kién tric su khong nhét thiét
phai tré thanh chuyén gia trong cac linh vuc trén, nhung phdi nim dugc nhing diém
co ban ¢6 tdc dong dén céng viéc thiét ké cong trinh kién tric.

Su diéu héa vat li co thé dugc dién ra bing cach :

a. Loc : 1a sy lién hé cé su diéu chinh. (Nhiét d6 va 4m thanh qua tudng ngoai
c6 sy thay d6i. Anh sing qua tdm kinh hay manh manh cé su bién d8i nao dé) :

b. Noi va ngdt : cé sy lien hé truc tiép (Cha di, cita s8 c6 thE tuy y) ;

c. Chdn : 1a thanh phin ngin cach (nhu rém cita hay mot vach kinh cé6 thé ngin
cach cac khéng gian moét ciach tuong déi).

Su diéu hoa vat li khong nhitng anh hudng dén sy t§ chic bén trong va cac gidi
phap ki thuit cila cong trinh, ma cén 14 co s8 cho cac thanh phdn tao hinh véi giii
phap khac nhau & mit dimg cla cOng trinh, biéu dat diic thu cda cong trinh va sic
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thai dia phuong. Trong qua trinh phan tich vé quan hé v6i méi trudng, nguvi kién
tric su phai gidi quyét nhimg méu thuin phét sinh béi két qua dat dude qua cac bude
phéin tich & trén va thuc té cta dia phuong noi xay dung coéng trinh. Trong mot s6
trudng hop, vi tri céong trinh chua duge x4c dinh, ngudi kién tric su phéai chon sao
cho phi hgp nhét vdi nhitng yéu ciu dugc dé ra. Tham chi, cé6 khi khong ¢6 mot yéu
cdu st dung dinh sfn cho mot vi tri cu thé, va nhiém vu lic d6 la xic dinh chdc
ning phi hop cho tung dia diém. Day la nhiém vu cta ngudi quy hoach ving lanh
thé, cht khéng phai cGa ngudi thiét k& cong trinh kién trac cu thé.

3. Dia diém xay dung

Piém diu tién ma ta phai phan tich vé dia diém xay dung la vi tri clia coéng trinh.
Tir &6 khong nhimg cho phép ta xac dinh céc tai lisu cu thé vé didu kién khi hiu va
vi khi hau. Nhiét do, lugng mua, ciy xanh, cét (cao trinh) clia d4t v.v., ma con vé
mobi trudng xd hoéi nhu cac céng trinh lan c4n, dudng si, mang ludi dudng 6ng ki
thuat, phuc vu, truyén théng dan gian, khd ning xdy dung, v.v. T4t ca nhimg diéu kién
méi trudng trén c6 thé c6 nhing miu thudn véi nhimg yéu cdu duge viét ra tit giai
doan phéan tich vé thich dung (nhiét do, énh sang, do on, khong khi, nude trong lanh...}
va sé dugc gidi quybt bing cac giadi phap tit viée chon hudéng nha phd hop nhit dén
chi tiét thanh phén tai vi tri cla ngéi nha : kiu dang, clra chdp, tdm che ning, v.v.
Khi xem xét dia diém nao do6, ching ta can chd ¥y nhitng yéu t6 quan trong khac nhu
hinh thai va kich thuéc, cét va ciu tao dit, nhing quy dinh vé viéc s dung khu
dat dé.

Hinh thai va kich thuée khu d4t ma ta khdo sit ki c6 tdc dung diéu chinh giai
phap b8 cuc mit bang da dugc nghién ciu phtt hgp véi né va khong lam thay déi y
dé t6 chic khong gian va tao hinh cua cong trinh. C6t va do déc clia mit 44t co thé
inh huéng nhidu dén céc gidi phap kién tric nhu : 16i vao chinh va phy, phan bé
ting nha, huéng céng trinh, dudng éng thoat nudc. C4u tao dia chit, kha ning chiu
tai (stic tdi) cha d4t, ¢6 quan hé dén viéc x li mong. Nhimg quy dinh vé dat dai xay
dung c6 lidn quan dén quy hoach va dén ca sy phat tri€n sau nay cta cong trinh.

4, Van dé ciy xanh

Cay xanh r4t quan trong. Khong nhimg chi vé mit sinh vat hoc né ¢6 lgi nhu lam
cho khéong khi thoang mat, chéng ndng, chin gi6, bui, cung cdp oxy cho méi truéng
ma con ¢ tic dung trang tri, déng gop cho su da dang cia hinh khd, mau sic, v.v.
l3m cho khi ning t6 hop céng trinh véi méi trudng xung quanh thém phong phu.

Ngusi thiét ké cac vuon hoa, cong vién thudng 1a chuyén gia kién tric phong canh,
nhung mdi kién tric su déu pbai biét nhiing nguyén i ¢ ban vé céy xanh dé co thé
bé sung, lam cho ban thiét ké cha minh thém sinh dong. Céc kién tric su néi tiéng
da xit i cay xanh nhu mét sy lién tuc cha chinh nhing quan diém vé hinh thic duge
stt dung trong cong trinh kién tric, tao nén nhing cay xanh thuc dung, hiu cd, tho
mong. Kha ning st dung cdy xanh nhu yéu t6 xac dinh khong gian nhdn manh chiu
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huéng, su néi két cic cong trinh, tao nén mdi trudng. Ngudi kién tric su phdi biét
dude dic tinh cla cac loai ciy, két hdp cac loai kich thude, mau sic, vom ciy, tan
14, thin canh, nu hoa, v.v. khic nhau, ddng thoi sit dung céc thanh phén phu nhu mét
nudc, cac loai da cudi, da hon, tham cé...

Mot diéu cha y khi st dung cdy xanh la phdi ddm bao vé sinh cho moi trudng.
Cé nhitng cidy ma hoa hodic qud dén mua chin rung sé gdy mui hoi, b&n thu hit rubi
nhing, lam 4nh hudng t6i moi trudng xung quanh. Néu trong khu d4t da c6 sdn cay
thi ching ta ctng nén khéo st dung né, tranh chit phd, vi dé tréng va chdm soc cay
céi cang phai tén kha nhiéu cong phu va tién cla.

5. Khi hau

Vé mit dia i - khi hau bao gdm nhiéu mit khac nhau nhu : nhiét 4o, lugng mua,
ap sudt khong khi, gi6, thanh phén khéng khi, do chiéu ning, v.v. thay d6i theo timg
mua va ting noi xay dung coéng trinh (gdn hé nudc, sdbng, ndi, cang, sin bay, v.v.).

Didu quan trong ctia khi hau 1a gié va ndng. Ching c6 anh hudng nhiéu dén cac
giai phap kién tric. Nuée ta thudc ving nhiét ddi néng 4m. Gi6é thi phu thu¢c nhiéu
yéu td khac cla timg dia phuong.

O ving khi hau néng 4m, 46 4m thudng cao, c¢6 anh hudng dén vat litu xay dung
(ph4 héng nhanh) va quan trong hon la né chi phdi qué trinh trac déi nhiét cia co
thé con ngudi véi méi trudng xung quanh. Ning mang nhiét lugng 16n, chiéu thing
xuéng nha. Trong nhitng ngay hé thudng cé nhidu gi6. Can chdéng néng trudc hét la
trén mai (noi bi chiéu ning nhiéu nhit) va cac mit dimg huéng T4y va Nam can dugc
thong gi6 t6i da dé thoat khong khi 4m va néng. Cé thé dung cac bién phap ti nhién
hodc ki thuat dé dat dudc muc dich nhung co ban vin 1a chon huéng thich hgp.

O ving nhiét déi hanh khé, nhiét d6 thudng rdt cao vé ban ngdy, lai ha thdp vé
ban dém. Khong khi ngoai trdi khé va rat néng. Néu nha mé nhidu clta ngoai d€ dén
gio thi khong ha dugc nhiét d6 ma ngugc lai. M3t tréi ludn chiéu ndng vao tudng
ngoai nén kién tnic ving nay thudng cdu tao day, clra nhdé va it, bén trong coéng trinh
c6 sin trong, cdy xanh, bé nudc lam ting do6 4m, gidm nhiet d6 khéng khi va tao
canh dep (Hinh 2.10).

Vé phin nay, ching ta cdn chi y dén :
- Hudng cua céng trinh :

Nha ¢6 hudng tot 14 nha cé cdc phong lam viéc va sinh hoat chinh khéng bi chiéu
ning truc tiép, dén duge gié tét va hudng dugc phong canh dep. Trong thuc té, khong
c6 nhiéu cong trinh dat dugc tdt cd nhing yéu cdu dy. Trong truténg hap dé phai
dung cac bién phap sau khi tinh toan cu thé.

- Thong gio : Gié duge tao ra bdi su chénh léch 4p sudt khéng khi. Cé thé co
gi6 truc tiép (t¥ ngoai trdi vao phong) hay gié gian ti€p (qua san trong, qua cac
phong khéc, qua hanh lang). Trong mét s6 trudng hgp, ngudi ta tao gié bing co
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khi, dién - goi la gié nhin tao. Viéc chon nguén tao gié6 c¢6 lgi cho tdm-sinh li con
ngudi phai dugc suy tinh, vi né cé lién quan dén kinh t€ va thim mi céng trinh.

~ Chéng néng : O day, vén dé co ban 1a chin duge ning trua hé tir ngoai troi
vao nha bing nhiéu cach nhu dung céic loai tdm chén, mai hit (6-ving), mai hién,
logia, gian hoa trén mai, chép gb hay nhua polyme, kim loai hosic manh manh, tudng
hoa, c4y c6 t4n 14 to che chin tia ning tryc tiép, dung cic thim cé d& giam bdt do
phin xa, ding mét nuéc dé cai tao vi khi hau va dung mau tring hoic sang dé& giam
mitc hdp thu nhiét ; Cé thé ting bé day két cdu dé lau bi néng khi mit troi chidu
vao, bién phap nay cé nhugc diém 14 khi da néng 1én thi s& truyén nhiét manh va
gitt nhiét l4u sau khi nguén nhiéi tit. Mot gidgi phap khic duge 4p dung la dung dém
khéong khi gitta hai l6p vat liéu nhu mai hai 16p, tudng hai lép (bién phip nay sé lam
tdng tai trong va ton kém hon).

Ngoai ra, con cé6 nhing cach khic dé dat dugc ydu ciu cach nhiét t6t, song lai
phat sinh nhimg diéu bat lgi. Vi du : diung cady xanh nhd, thdm c¢dé & trém mai hodc
l6p nudc chia trén mai, phun nude lién tuc trén mai 14 t8t, nhung lai phai xi li
chéng thdm t6t cho mai, cung cdp nudc ddy dt va phai bdo dudng thuong xuyén
(Hinh 2.11, 2.12).

Viéc nghién ctiu quy dao mit tréi va nhing thay d6i cé tinh chu ki trong niim,
xac dinh cac tia chiéu theo gid trong ngay, thang, mua trong ndm giip ching ta hoan
chinh cac gidi phap chéng néng hop li va chudn xéc.

- Chéng lanh va gi6 lanh mda déng : Do nhimg diéu kién dic biét cha khi hau
nhiét d4i néng 4m, gié vé mia lanh & nudc ta thudng xiy ra trong vong bén thang.
D6 la gi6 mua Pong-Bic mang theo dd Am cac nén di rét, lai gid bubt. BS tri cac
phong hoat ddng chinh lam sao dé c6 gié mat vé mua hé, tranh duge gié lanh vé
mua dong la yéu cdu d4u tién. Ddi v6i nha & gia dinh, truong hoc, nha tré phéi chéng
lanh cho cac phong chinh, hanh lang, cdu thang, v.v.

Tai mot s6 nude xt lanh, v& mua dong ngudi ta con diung céc giai phap ki thuat
nhan tao d& chdéng lanh nhu hé théng 16 sudi bing hei nude néng, bing dién, v.v.
Céc gidi phap nay cé thiét bi nén phai chi ¥ t6i hinh dang, kich thudc, mau sic, chi
tiét lam anh huéng dén thdm mi kién triic va cdc anh huéng khac nia.

Hinh 2.10 ;
Dién Tu phdp Chandigarh (An Do)
‘KTS. Le Corbusier
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Hinh 2.11 : Thong gié ity nhién

Hinh 2.12 : C4y xanh - bdi ¢6 gidm nhiét do biur xa mdtf troi
6. Nhifng anh hudng cia cic yéu t6 khac cia mdi trudng
Nhiing yéu t6 nhu bui, tiéng 6n, khéi, ngap lut, dong d4t, bdo gié, bao tuyét, bao
cat, xoay l6c, sdm sét, v.v. do mdi trudng tu nhién, moi trudng xa héi tao ra déu co
anh hudéng dén céng trinh kién tric va moi hoat déng clia con ngudi trong céng trinh
d6. Nhiém vu ctia ngudi kién tric su 14 phai suy nghi sdu sic, toan dién dén moi vin
dé ma cudc séng con ngudi, xa hoi d6i héi ngay cang cao dbi véi cac céng trinh kién

tric (Hinh 2.13, 2.14)

IV. PHAN TiCH VE KI THUAT VA KINH TE

Vin dé li thuit va kinh t& phai dugc dé cép tir giai doan thiét ké qua giai doan
thi céng xay dung dén giai doan st dung bdo quin céng trinh. Né ¢6 tinh chit xuyén
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suft cd mot qua trinh dai va lién tuc trong ba giai doan, néu tach rdi hodc chi trong
mot cach phién dién sé pham nhing sai lam dang tiéc. Vai trd cha ki thuat va kinh
té rdt quan trong va lién quan chiit ché tdi cong viéc sang tdc cha ngudi kién trac
su, nhat la d6i véi nhimg loai cong trinh nhu nha & xay dung hang loat b3ng phuong
phap cong nghiégp héa, trudng hoc, thu vién, nha 3n, cita hang hay cidc nha may... Néi
nhu viy khdong cé nghia la ta khong chi ¥y dén kinh té ki thuat d6i véi cac cong
trinh khac.

1. Ki thuit va kinh té

La nhing vdn dé rdt quan trong trong giai doan 14p d6 4an thiét ké kién trac va
duge thé hién & viéc :

- Lua chon dit dai xay dung va tdn dung cac diéu kién ty nhién va xa hoi dé
cong trinh ¢6 hidu qua s dung cao nhét ;

- B6 cuc mit bing, t8 chitc khong gian hgp Ii ;

- X li nén méng, két cdu, vat lidu phu hgp véi ddc diém, tinh chit va cac yéu
cdu cu thé qua viéc tinh toan va lya chon.

- Nghién ctiu t8t vé vat li méi trudng, tan dung cac diéu kién ty nhién nhu
anh séng, thong gié, chéng nhiét. Viéc sit dung cac trang thiét bi ki thuit can thiét
phai dugc nghién ciu, tinh todn va lua chon ki d€ phat huy hét cong sudt, ma lai
giam duge gia thanh xay dung.

- T

- -

Hinh 2.13 : A nh hudng ciie cdc céng irinh véi nhau

2. Ki thuit va kinh t€ th€ hién trong thi cing xiy dung céng trinh

Sau khi lap dugc hé so thiét ké kién trdc va ki thuat, ngusi kién tric su phéi phéi
hgp v6i cac ki su clia céc chuyén nganh lap ra d6 4n va ké hoach thi cong xay dung
cong trinh. Co thé tém tit nhu sau :

a. Ldp i1ién 4@, bidu dd thi céng : Thé hién thoi gian thuc hién, vat tu, nhan lue,
phuong tién va k& hoach phan bé kinh phi x4y dung.

h. Lua chon gidi phdp thi cong, phuong tién (hi cong : Cian ci vao vi tri, dia diém
xdy dung ; tinh ch4t dic di€m coéng trinh ; phuong 4n xit i nén méng, s dé két cdu
méa lya chon cac phuong phap thi cong.
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Hinh 2.14 : Anh hudng thoi tiét dén cong trinh kién tric (ndng — mua)

c. Phéi hop gifla cdc b6 mén ki thudr nhu két cdu, dién, nude, théng hdi, trang
thiét bi ki thuat khac va noi thdt d€ tranh lang phi céng sic, vat tu (vi vita xiy xong
lai duc pha).

d. Nguyén tdc thi céng : Xay tit dudi lén trén, hoan thién tir trén xudng dudi.

e. Luén kiém tra : tim cot, tim tudng ; cao trinh clia nén va san ; kip thdi xt I
phitng khéi lugng phéat sinh cdn chinh stta do thuc té hay cac yéu cfu khac.

3. Ki thuiat va kinh t€ thé hién trong si dung va bio duéng cong trinh

Kién tric su - ngudi sang tao ra tic phim kién tric, ngudi t6 chic ddi séng vat
chit va tinh thin cho con ngudi - bing bé cuc mit bing, t§ chic khoéng gian hgp li
dé tao diéu kién cho con ngudi st dung t8t cong trinh, ngoai ¥ nghia thye tién 1a tiét
kiém trong xiy dung coéng trinh, con tiét kidm sic luc va thdi gian cla ngudi st dung
nita. V& vdn dé thoi gian, Karl Marx c¢6 néi : "Tiét kiém duge thdi gian 1a tiét kiém
duge moi thi".

Vi dy, trong nhd &n néu noi soan thic &n cach xa noi #n thi khéng nhing lam
cho ngudi phuc vy hao tdn stc khde vi phai di xa, ma con lang phi thoi gian cda
nguti phuc vu va ca clia ngudi dn do phai chd doi lau hon. Nhu vay, thiét ké do
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khéng nhimg khéng thich dung, ma coén khoéng kinh t& nita. Vi du khéac : Thiét ké nha
& cho mot gia dinh, néu bé tri khu phy (bép, xi, t4m) cich mot san trong rbi mdi
dén céc phong ngd, phong khach thi mot mit s t6t do c6 sy riéng biét, khéng én,
khong bi 6 nhiém (mui héi théi), nhung mit khac kéo dai day chuyén phuc vu trong
khi hing ngdy ngudi ta phéi st dung khu phu kh4 nhidu l4n (nhit 13 ngusi phu ni
phai chudn bi bita #n, gidt giti, phai di lai nhiéu, t6n sic luc, mat thdi gian).

Qua hai vi du trén, ching ta déu thdy trach nhidm cia ngudi thiét ké - ngay ti
khi bit ddu so phac y d6 thiét ké kién tric, phai chi ¥ téi yéu t6 st dung can bing
cac diéu kién 88 dam bao tinh kinh té toan dién.

Ngoai ra, vdn d& bac quén, sia chita, thay thé cac chi tiét kién tric, trang thiét
bi... cling anh hudng t6i kinh té cGa cong trinh. Vi du : San hay nén cta mét phéng
&n trong nha #n céng cong dugce lat gach men, mau sic dep, nhung vi khong c6 do
déc nhé nghiéng ra phia céc cta di nén khi lau rita san, nuéc bi « dong, ngudi phuyc
vu phai vdt vd thdm khé nudc va d6 bén cia gach lat cing bi gidm. C6 thé do cdu
tao cita phitc tap khi b6 tri trang thiét bi dudng dién, dudng nude khong nghién ciu
truge cac didu kién bao dudng, thay th€é nhimg b6 phin c6 thé héng héc nén giy ra
ling phi vi phdi duc pha mdi thay thé hodc duy tu bao dudng dugc.

Trén day, ching ta da phén tich vé y&u t8 ki thuat - kinh té thé hién qua ba vén
dé chinh la thiét ké d6 an kién trnic tét vé coéng ning, thi céng lip dung cdng trinh
hop li, bdo quén, thay thé chi tiét kién tric va trang thiét bi thuén tién, cho nén khi
lua chon phuong an kién triic phdi xem xét ti mi, nhung c6 tdm nhin bao quat, toan

. dién cac van dé.

$4. CONG NGHIEP HOA XAY DUNG

Trong théi dai ngay nay, cic tién bé vé khoa hoc - ki thuat dd c6 nhing &nh
huéng quyét dinh dén nhiéu nganh, nhjéu linh vue.

San xuit, phuc vy, kinh té xd hoéi néi chung, vd nganh x4y dung néi riéng, tir khau
nghién citu thiét ké, cac phuong phap tinh todn, ché tao vat liéu xay dung dén phuong
phap thi céng xiy dung, hoan thién céng trinh kién tric, déu dugc thira hudng cac
thanh tyu ctta khoa hoc ki thu4t tién tién. Cong nghiép héa xay dung 1a viéc san xult
cac cdu kién, cac b0 phan ctia nhd tai nha may bé tong dic sin rdéi dua dén cong
trudng xdy dung dé 1ip ghép thanh nha.

Cong nghiép héa xiy dung ¢6 nhing wu diém la :

- Céc bd phan nha cla duge ché tao trong nha may bing cédc phuong tién hién
dai, chit lugng cao, c6 thé xay dung dugc nhiéu, téc d6 nhanh va gia thanh ha.

- Lip dung bing co gi6i nén gidm bét duge nhan céng, gidm nhe mic do ving
nhoc cho cong nhan xay dung, ddy nhanh tién d6 xiy dung.

- Giam bét khéi lugng cong viée tai hién trudng xdy dung, tic Id gidm bét "qud
trinh w6t", viéc thi cong it 16 thubc vao thdi tiét.
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- Dinh mic dugc viéc tidn dung nguyén vat lidu xiy dung, trdng ling phi.

- Cong trudng gon nhe, gidm bét duge bé phén gidn tiép tai cong trudng, ting
hiéu sudt cong tac.

Dé dap tng cong nghiép héa xay dung phai dap Ung cac yéu cau :

_ Mait bing, hinh khéi cong trinh phai don gidn, gon ging, trdnh hinh thuc ciau
ki, giy phic tap cho qua trinh thi cong bing cd gifi, song van dat ¥ dé thdm mi.

- Dién hinh héa, tiéu chudn héa cac cdu kién, sit dung ft kiéu, thé loai, kich c§
cau kién.

- Giam trong lugng clia cdu kién bing cach 4p dung hop li cic loai vat liéu, nhéit
la vat liéu méi cé6 hiéu qui cao vé moi mit.

- Céac bd phan cha nha cita cai tao theo nguyén tic lip ghép cang nhidu cang tot,
cac cdu kién phai duge ché tao sin tai nha may, l4p dung bing phuong tién hién dai
G cbng trudng.

1. Dién hinh héa, tiéu chuin hoa, théng nhit hoa, hé thong mddun, hé truc phan
ciia cong trinh

D& ap dung dugc céng nghiép héa trong xay dung, phdi théa man mét s6 diéu
kién sau day :

a) Dién hinh héa céc cdu kién cfia ting bd phan nha hay toan bd céng trinh 1a
tao ra va st duﬁg nhidu cdu kién cung kiéu dugec chon dé dung rong rai trong viéc
xay ldp céng trinh.

b) Tiéu chuidn héa 14 lam céc cdu kién, cdc bo phan clia cong trinh theo ding
yéu cdu ki thuat - kinh té& da dugc quy dinh thanh tiéu chudn quéc gia va tiéu
chudn nganh.

Ngudi ta co thé tiéu chuidn héa, dién hinh héa tir chi tiét nhé nhdt dén cac cdu
kién, bo phan cong trinh, tham chi dén timg thé loai céng trinh kién tric.

¢) Théng nhidt héa trong xay dung la lam cho kich thudc clia céc bd phin nha
déng nhat phu hgp vdi kich thudc va hinh dang clia nhitng cdu kién ddc sén tai nha
may. Ching han, quy dinh chiéu cao théng nhit cia tdng nha &, va nhu thé 1a cé thé
san xuidt cac panen tudng cé cung mot chiéu cao, quy dinh mét s6 loai kich thude 16
clta nén chi cdn san xuit mot it loai clta véi nhiing canh clta c6 kich thudc gidng
nhau, v.v. Théng nhit héa la dién hinh héa va tiéu chufn héa & miic d6 cao. Qua
st dung céac chi tiét, cdu kién, hay céng trinh dugc dién hinh héa, tiéu chuin héa,
ngudi ta chon duge mot s6 uu diém chung nhit vé kich thude, hinh kiéu, cdu tric dé
san xudt hang loat va si dung rong rai. C6 thé théng nhit héa & mic do thip la
théng nhit héa cac cdu kién, § mic d6 cao la théng nhdt héa v& mit bing, hinh khéi
clia ting loai céng trinh va cao hon nta 14 théng nhat héa trong nganh hay lién nganh
cla mdt qudc gia hay khu vuc. Théng nhit héa vi dién hinh héa c¢6 wu diém 13 cé
thé thuc hién dugc céng nghiép héa xiy dung, nghia 1a xay l§p dugc nhanh, nhiéu,
ré dé dap ting nhiing nhu cdu bic bach ctia cudc séng, nhat la v& nha &, nl:lu'ng ciing
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kém theo mét nhuge di€m 1a cac cdu kién giéng nhau, dé tao nén su don didu khé
khan cGa cong trinh, va c4d khu vuc xiy dung. Song, dé€ khic phuc tinh trang d6, cac
kién tric su ciing c¢é nhitng giai phap dé dam bio yéu cdu mi quan ctia kién trdc nhu
Tao cac don nguyén, sip xép linh hoat vé hinh khéi ;

Thém hodic bét cac chi tiét phu tiy hoan canh cu thé ;

Ding mau sic, chdt cadm vat lieu linh dong trén mit nha ;

Co sang tao trong bé cuc mit bing quy hoach khu x4y dung ;

Két hop véi kién tric phong canh v.v.
2. H¢ modun trong kién tric - xay dung

Muén ap dung, phat trién cong nghiép héa xay dung, cy thé 1a tién hanh dién
hinh héa, tiéu chuin héa, théng nhit héa trong kién tric thi thiét ké, tinh toan két
c4u, sin xudt cac cdu kién phai 4p dung hé théng médun thdng nhit.

a) Médun 12 don vi tidu chuén do chiéu dai dé€ x4c dinh ti 18 clia cong trinh, diéu
phéi kich thudc cic cdu kién, cdc bo phan kién tric. Biéu phéi kich thuée la sy chon
lua mot don vi kich thude, dién hinh nhit nio dé6 ma né 1a udc s chung cha tit ca
cac kich thuée bé phian chil yéu ciia céng trinh hay cda cac cong trinh véi nhau.

b) Médun gbc : 1a kich thuéc quy dinh ban dau ctia. hé¢ théng médun, 13 kich
thudc co s& dé tir d6 dinh ra cai kich thudc 16n hon hodc nhdé hon, thich hop véi céc
chi tiét, b6 phan clia céng trinh kién truie.

Theo quy dinh quéc t& thi médun géc 14 M = 100mm. Tu moédun gde niy ngudi
ta md ring ra :

+ Mo6dun béi s6 : 2M, 3M, 6M, 12M, 15M, 30M va 60M.

+ M6dun u6e sé : 1/2M, 1/5M, 1/10M, 1/20M, 1/560M va 1/100M.

Nhu viy, médun din xudt c6 cdc tri s6 1a : 200, 300, 600, 1200m 1500, 3000,
6000mm va 50, 20, 10, 5, 2 va Imm.

Modun boi sé dung dé didu hgp cac kich thudc 16n cta coéng trinh : khdu do,
bude, nhip, chiéu cao ctia cong trinh. Hién nay da s6 cac nudc ding médun mé rong
la 3M. Mot vai nuée ding médun md rong la 2M.

Moédun ude s6 dung dé didu hgp nhimg kich thudc nhd cla céc chi tiét, cdu kién
cla cbng trinh nhu tiét dién d4m, cdt, hé ranh, trang tri gé bao, trat lang, v.v.

P6i véi cdng trinh dan dung, ngudi te thudng dung médun mé rong 300mm (3M} ;
cén & cong trinh cong nghiép thi thusng ding médun md rong 3000mm (30M) va cha
yéu 13 6000mm (60M) cho kich thudc theo phuong ndim ngang ; 600mm (6M) cho
kich thudc theo phuong thing ding.

Tuy vdy, & nhing cong trinh cdng c6éng nhu trudng hoc, ctta hang, nha tré - méiu
giao, v.v. thi ngoai nhing médun mé rong thudng ding cho edng trinh din dung, nguosi
ta con dung cd cdc médun md rong thudng ding cho c¢ong trinh cong nghiép.
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3. Mang ludi modun va hé truc dinh vi cia nha

. Mang ludi médun : D& ap dung dugc phuong phdp cong nghiép héa thuin loi,
ngay tit giai doan thiét ké ngudi ta dung sin hé thong theo mbédun mé réng bing cac
chidu khac nhau, dua vao ¥ d6 sang téc ban dau

- Mang lugt mdédun vudng.
- Mang luéi médun chi nhat (Hinh 2.15).

- Mang luéi mdédun hén hop.

- Mang luéi médun tam gidgc (Hinh 2.16 + 2.18).
Cac diém mit va cac canh hay khodng cach cac mét lugi chinh la co s @€ nghién
ctu cac ciu kién hodc hé théng chiu luc ¢d ban cha nha, va cling td d6 ngudi ta

quyét dinh phuong an thi céng theo phuong phap cong nghiép héa.
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Hinh 2.18

b. Cidc loai kich thudc :

Khi thiét ké va xay dung ngudi ta thudng ding céc loai kich thude sau day (Hinh 2.18b)

- Kich thudc danh nghia : 1a khoang cach thiét ké gitta cac truc quy ude cha nha (L) ;

- Kich thudc cdu tao : 1a kich thude ctia cdu kién theo thiét ké (L,), chénh nhau so
v6i kich thudc danh nghia béi 46 16n cta khe hé cdu tao ( d) ;

- Kich thudc thuc t& : 1a kich thudc thuc ctia cdu kién do duge & thuc dia (L,) khéc
véi kich thude odu tao béi sai s6 (duong va am) tity theo dé chinh xic ydu cdu cho méi
loai c4u kién.

c. Hé truc dinh vi cia nha :

Heé truc dinh vi cia nha 1a nhitng dudng thing trén mit bing nha duge ké vudng goc
véi nhau. Hé truc dinh vi phan dinh ré ba loai kich thudc ¢ ban sau :

+Buéce cot : Ki hidu 1a B - 1a khoang cach truc médun giGta cac bo phin chiu luc chi
yéu, theo chiéu vudng goc vdi phuong lam viée cia két cdu chinh clia nha (N6 duge ghi
bing s6 trong vong tron trén chidu doc ctia nha).

+Khdu d6 : Kf higu la L - 1a khodng cach truc moédun gita c4c b phdn, két cdu
chiu lyc chinh ctia nha (duge ghi bang chit in trong vong trén trén chidu ngang cila nha).

+ Chiéu cao clia tdng nha duge quy dinh nhy sau :

D6i véi nhiéu nha ting - trit tdng trén cing - chifu cao ting tinh tit mit sin tdng
dudi tdi mit san tang trén.

D61 véi ting trén cung, ¢6 hai trudng lLop :

- Téang trén cung cé trdn : Chidu cao tidng quy udc 1a khoang cach i mit san da hoan
thién dén mit san trin. '

- Tang trén cung khéng cé trdn. Chiéu cao ting quy udc 1a : khoang cach tdi mép
dudi két cAu chiu luc clia mai. '
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4. Mot s0 phuong phap thi cong theo hudng - O et
cong nghiép hoda ¥ '

Sau cach mang cong nghiép, nhét 13 sau 2- %
chién tranh thé gigi lan thit II, nganh x4y dung
mot sé nude chau Au da ap dung phuong tién
thi cong, ché tao cdu kién theo phuong phap
cong nghiép dé dap dng nhu cau xiy dung véi
khéi luong rdat Ién, théi gian rdt ngin Tuy
diéu kién ma ngudi ta ap dung cdc phuong
phép sau :

a. Ldp ghép cdu kién (cdu kién rdi, ché
tao sén) :

- Lip ghép tdm san : tudng, cot, dam xay

b- @%ﬁ-
tay lam tai ché bang thd cdng.
ove
&3
X
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- Lép ghép t4m nhod : phuong phap Sandino
Nuevo do Cuba sing tao vd ap dung.
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- Lip ghép tdm 1én : san, tudng ché tao
sdn tai nha may bétoéng dic sin.

AyH—d—KH KyM
P ~ . J L
- Lép ghép theo block khéng gian - két db Q @ ®
hop tdm 16n. ‘ Hinh 2.18b
Cée vi du vE viée xde dinh ctia két clu
b. Xay dung theo phuong phdp vdn khudn déi véi cée truc dinh vi :
(copfa) trugt : a ~ Xac dinh vi tri tudng déi vdi cdic

. . ] L . . truc trén mat bédng nha c¢é tudng chiu tdi;

- Dung copfa kim loai : bétoéng déng két 5 - x4c dinh vi tri ciia cdc cot dbi vdi
nhanh d€ thi cong hé tudng, san... véi phuong cdc truc trén mdat béng nha khung
tién cén cdu, xe phun bom bétong. {cé panen ireo hodc &y tdi).

c. Xdy dung theo phuong phdp nding san :

Cac tdm san dudc dic sin tai hién trudng, chinh noi dinh dit cong trinh ; dung
kich thiiy lue, cdn cdu nang timg tdm san 16n t6i cac vi tri theo thiét ké réi 1ap ghép
cac he cot khung cta nha.

d. Cdc phuong phdp khdc : Tay theo nhing diéu kién cé tinh dic thd cha céng
trinh, vi tri :hi cong, viéc cung cdp nguyén liéu ma ngudi ta c6 thé két hop cac phuong
phap thi cong va sing tao cac gidl phap thi cong déc biét :

- K&t hop gilta phuong phdp xdy dung thd cong véi phuong phép xay dung cong nghiép
hién dai.

- Ché tao cdu kién tai nhd may, két hop tai hién trudng.

- Ap dung cac phuong phdp ddc biét, vi du dung may bay truc thing "cidn cdu
bay" lip ghép nha cao ting, phun son cac thép, xil6... hodc sit dung cdc dung cu nhé

cdm tay d€ thi cong, hoan thién, ldp dit cac trang thiét bji ki thust cho céng trinh
(Hinh 2.19 + 2.24).
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Hinh 2.25. : Nha an 300 ché
1. Phong an ; 2. Sanh ; 3. Qudy + Truc ; 4. W.C khach ; 5. Soan an, phan phdi ; 6. Bép ;
7. Gia cong ki ; 8. Gia cong tho + San ; 9. Kho ; 10. Nhap kho ; 11. Thay quidn 40 CNV ;
12. Khu HCQT ; 13. Giai khat ; 14. WC khach ; 15 Quiy rugu (bar) ; 16. Soan, phan phéi ;
17 BXp - soan udng ; 18. Lam viéc
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KTS. Sachio Otani

Hinh 2.30 : Phong bicu dién co nhac ¢ Nhét Bén
KTS. Junzo Sakakuza
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Chuong 111

NGUYEN Li BG CUC MAT BANG CONG TRINH KIEN TRUC

§1. KHAI NIEM CHUNG

Xa hoi loai ngudi tit khi méi hinh thanh cho tdi ngay nay, mbi qudc gia, mdi dan
toc déu trdi qua hang ngan nam d4u tranh dé€ tén tai va phat trién. Qué trinh tén
tai va phat trin chia ¢on ngudi khong nhimg chi dién ra trong moi trudng tu nhién
ma con cin, rit cAn dén méi trudng nhan tao - d6 la cac cong trinh kién truc.

Theo vong quay cfia quy luat tu nhign, xét cudc doi cha con ngudi néi chung thi :

- Tt ke sinh ta : D& "me tron con vuéng' cAn dén nha hé sinh, tram x&, bénh vién.

- Khi trudng thanh phat trién : con ngusi cén noi #n, chén &, chd lam viée, hoc
tap, noi nghi ngoi, vui choi gidi tri (Hinh 225 + 2.27).

.- Pén lic qua ddi : con ngudi cin nghia trang, nha héa than, ling tdm, noi
thé cung.

Nhu vay, trong qua trinh t6n tai va phat trién, con ngudi cin phai hoat déng trong
moi trudng rdt da dang, rit phic tap nhdm théa mén nhu cdu vat chit va tinh than.
Chinh vi vy ma x& hoi doi hdi nhiéu thé loai kién trtc khic nhau.

Ngay trong mét cong trinh kién tric, cdc bd phan chiic ning st dung ciing c6 thé
duge thay d8i, b8 sung, hoan thién din d€ phu hgp véi yéu cdu ngay cang cao cua
con ngudi trong xi héi, cho tung dan toc va ting thai ki lich sit.

Vi du : Mét s6 cong trinh kién tric mdéi xudt hién do :

- Ché d6 xa héi, kinh t& doi héi : Kinh t& thi trudng da thanh phdn d6i héi nhiéu
loai nha ngan hang, hdi s thi trudong ching khoan, trung tdm thuong mai, siéu thi...

_ Su giao luu, hoi nhao quéc té doéi héi : Cac phong tiép khach, noi giao dich,
hoi thie quéc té, trién lam quéc té, cie khach san, khu du lich, thé thao qudc té...

- Do su tién bd chia khoa hoc - ki thuat : xufit hién ki thuat dién tG - tin hoc
doi hoi nha may ché tao may tinh, dia t ; cac trung tdm mdy tinh ; kho luu triov di
liéu tin hoc...

- Dai phat thanh - truyén hinh...

Mot vi du khac : B6 cuc day chuyén st dung cia cong trinh ¢6 tinh truyén théng,
song lai duge bé sung nhing dién tich mdi dé thyc hién chic ning phong phu hon.

* Nha d gia dinh :

- Trude day can c6 phong khéach lam noi sinh hoat chung c¢lia céc thanh vién trong
gia dinh va tiép khéch, nay cin thém phéng thét tiéc, xem truyén hinh, vidéo, nghe ca
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nhac, doc sich, cac hoat déng nghé nghiép, noi vui choi, gidi trf, san vudn, cay canh, bé
boi riéng cta gia dinh, phéng hoc riéng cho con cii...

- Khu bép va vé sinh cin thém chd bé tri bép dién hodc bép gaz, may rita bat, may
giit, binh tdm, ti lanh, 16 siy thic 3n, v.v.

- B8 sung cac trang thiét bi méi nhu m4y diéu hoa khéng khi, quat hit va d6 dac gia
dung khac...

* Hoi trudng : Theo yéu cdu sit dung thi hdi trudng edn co :

- Noi don tiép : sanh kiém phong nghi - hanh lang ;

- Phong héi hop : noi ngdi ctia chi toa, ban ghé ngdi hop ;

- Céc phong phuc vu, kho (Hinh 2.25 + 2.28).

. Trudc day, hoi trudng chi 14 mot vai khong gian duge bd cuc trén mit bing don gian,
nhung ngay nay, van chi 1a céng trinh 4é& héi hop, song vi yéu cdu ngay cang cao, do tién
bé khoa hoc - ki thuat, do nép sdng vin minh ctia thdi dai méi ma héi trudng con cé
thém :

- Noi dén tiép : dai sanh - trong d6 ché tryc, gii ma 4o, kiém soat, bdo vé, cac
phong tiép khich, cdc phong phuc vu va vé sinh céng céng.

-. Phong héi hop : ban ghé ngdi hop véi tién nghi ¢ao, 4nh sing dién, thiét bi
dién thanh, may diéu hoa khéng khi, cac thiét bi dién tit, thong tin dé phuc vu ngudi
hop hiéu qua cao hon.

- Khéi phuc vu - kho : thém cac chic ning mgi : trung tdm diéu hoa khéng khi,
may phong thanh, mé4y phién dich, may ghi 4m ; may in 4n tai liéu ; kho luu trir va
cac thiét bi ki thuit khac. .

Do 46 ngudi kién tric su, ngudi sing tao ra tdc phdm kién tric, ngudi t§ chic doi
séng %4 hoi - khong nhitng phai luén luén nusi ngudn cam hing nghé thuat, trau doéi ki
ning nghé nghiép, ndm vimg khoa hoe - ki thuat tién tién, ma con phai tim hiéu sau sic
moi hoat ddng ctia d3i s6ng xa hoi, phat hién nhanh nhay nhitng quy luat va trinh tif hoat
dong clia con ngudi trong cic cong trinh kién tric.

Le Corbusier - kién tric su tai niing ctia thé ki XX c¢é néi : "Ngudi kién tric su chin
chinh, trudc hét, ¢6 tam hén ctia nha tho, c6 ban tay cla hoa si va, sau hét, c6 b 6c cla
mdt ki su thanh thao".

Cau néi trén khéng mang tinh chdt khoa truong hodc léch lac vé nghé nghiép, ma
chi mang ¥ nghia trach nhiém to 1dn cta kién tric su trude d6i héi cha xa hoi, cha
thai dai.

§2. Y NGHIA CUA BO CUC MAT BANG, CO SO PE LAP BO CUC MAT BANG
Tac phdm kién tric rit da dang vé thé loai, trong méi thé loai lai rdt phong ph2

vé chiic niing st dung. Cac bo phan chic ning cé6 quan hé vdi nthau theo mot trat

nguyén tic nh#t dinh.

1. Y nghia cda b6 cuc mit bing cita cong trinb kién tric

Mot cong trinh kién tric ¢6 b6 cuc mit bing tét sé :
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- Thuan lgi cho hoat déng cha cac khéi chic ning ; dudng giao thong ngin gon,
khong chéng chéo, hiéu qud st dung cao ; gidm nhe sic lao dong ; tin dung thoi
gian ; do d6 mang lai lgi ich kinh té.

- Tao dugc théi quen, nén nép hoat dong clia con ngudi theo phong cach khoa hoc,
vin minh. _

- Dé& dang quan li va bao vé cong trinh.

- D& lua chon céac loai khong gian, hé két cdu, hé mdédun, phuong phip xiy dung,
phuong phéap bé tri trang thiét bi ki thuat va dé biéu dat hinh khéi, mit ding cong trinh
kién tric.

Tac phdm kién tric 1a két qui nghién citu téng hop cha nhiéu yéu tf, trong 46
bé cuc mit biing cong trinh kién tric 1a yéu t8 quan trong hang diu, né déng vai tré
quyét dinh hoic c¢é anh hudng tryc tiép dén cac yéu t6 khac.

2. Cac ca si d€ lap b0 cuc mit bing

Muén tao dugc bé cug miit bing hgp li cia cong trinh kién tric phai dua vao céc
cd sG sau day :

1. Tinh chit sir dung, quy luat va trinh tu hoat dong.

Vi du : Nha 4n thi theo quy trinh : thic &n ti kho chita qua gia céng ché bién
tgi bép, soan thic in rdi mdéi téi phong #n. Trinh tu nay bit budc moét dudng di ngin
gon dé giam nhe sic lao dong va dam bio vé sinh thitc #n.

2. Tiéu chuén dién tich, chiéu cao ctia cac phong. Tidu chudn nay dua vao : kich thudc
tinh, dong ctia con ngudi va trang thiét bi ; trinh 6 vin minh ; tién bo khoa hoc - ki
thuat ; an toan vé sinh cling nhu tam - sinh li cia con ngudi. Vi du : Trong nha an thi
kho chita, khu lam viéc cé tidu chudn dién tich va chidu cao khac véi phong in, bép.

3. Yéu c4u phan cép coéng trinh : Trong cing loai céng trinh lai phan ra nhimg c4p
bic khéc nhau. Vi du : Cing la nha &n céng cong, nhung nha 4n t4p thé cia khu nha &
hay cta ki tic x4 sinh vién khé4c véi nha an trong khéch san. Nha #n cao cdp (tiém #n)
con ¢6 phong chd dgi, phong gid rugu, quay rugu (bar), ché tdu nhac ; chd nghi, hat
thuéc dam dao...

4. Hinh déng, kich thude, huéng cta khu ddt x4y dung va céc co s8 ha tdng :
dudng giao thong, dudng dién, nudc va cac vat kién tric, phong canh xung quanh
(Hinh...).

5. Phong tuc tdp quan cla dan toc, cha dia pheng noi xay dung coéng trinh (ké
cd nhing luat 1é riéng).

6. Cac quy dinh v& vé sinh méi truong : cav xanh, radt rarde, anb sing, thong gié
ty nhién, tiéng 4n, bui va cac yéu té thidn nhién va nhan tac khie,
§3. PHAN TICH VE QUAN HE GIUA CAC KHU VUC CHUC NANG SU DUNG

Bét cit cong trinh kién tric nao, di nhd hay 16n, du don gian hay phuc tap ctng
gdm nhiéu chic ning st dung. Tinh chét sit dung cta méi khu vuc chite ning lai ¢6
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nhitng do6i hoéi rieng kha phitc tap béi nhidu ygu t6. Giia cac khéi phong sit dung lai
¢6 quan hé véi nhau ; méi quan hé nay dugc dién ra thudng xuyén hodc cé tinh déc
lap tuong d6i véi nhau. D& téng quét héa, khii quat héa céc méi quan hé gitta cac
khu vue sit dung ngudi ta thudng thiét lap so 46 quan he.

x S0 db quan hé tong thé : dién dat tOng thé cac khéi clia cong trinh.

Vi du : Khach san gdm bén khdi chiic ning la :

- Tiép don.
Sinh hoat cdng cong.

Khéi cac phong ngu.
Khéi cung cdp va quan li

Nhin vao so d8 t8ng quat, mit bing, mit cit, ngudi kién tric su dé hinh dung ra
quan hé gia cac khu wuc dé tim ra vi trf phu hgp ctia nhiéu phuong an.

x S0 dd quan hé chi tiét : dién dat bing hinh vé hay ki hidu (ki hiéu hoc) tir céac
phong - don vi phong trong mét khéi chie ning. Vi du : Déi voi cong trinh khach
san néu trén, ngudi ta trich ra mot khéi ; khéi sinh hoat cong céng co :

- Khu vuc #n uéng : Kho - gia cong - bép - soan thic &n.

- Khu vc vui choi giai tri : doc sach béo, choi c&, choi bong ban, choi bi-a, khiéu
v, hoi hop.

. Dich vu khac : B& boi, matxa ; karaoke ; biu dién ca, mia nhac.

- Cac phong phuc vu khac.

Nhin vao so dé chi tiét, mat bing, mit cit ndy ngudi kién tric su cing hinh ciung
dugc vi tri clia cac phong va méi quan hé cGa ching véi nhau. Viéc lap so dd quan
hé gitta cac khdi chiic ning st dung cé6 nhing tdc dung nhu sau :

- D& so sanh d& tim ra phuong an b8 cuc mit bing t6i uu va ydu ciu sit dung,
ki thuat, két cdu, va hinh khéi thim mi

- Co6 thé ding so &6 lam co s& dir litu dé dua vao hé théng may vi tinh dién tk
dé phan tich, so sanh va chon lya phuong 4n.

- Phan tich céc loai giao thong : d8i ndi, d6i ngoai. Tinh to4dn dugc tdn sudt, chu
ki, thoi gian hoat déng cila con ngudi trong céng trinh kién tric.

- X4c dinh vi tri ciac khéi chic ning st dung (to khéi chinh, khéi phuy, hé théng
giao théng) mét cach chinh xac, dé dang.

Dua vao so dé co cdu bd cuc mit bing, mit cit, ngudi thiét ké dé hinh dung
ra hinh khéi, miit ddng, tim nhin, géc nhin tir trong ra ngoai, tit cac tuyén giao thong
bén ngoai t6i cong trinh dé quyét dinh yéu t6 thdm mi vé coéng trinh kién tric.

§4. CAC LOAI BO CUC MAT BANG

Phin trén da phan tich céc co sd dé& nghién citu vé& bd cuc mit bing céng trinh.
O day chi nhic lai mét cach tém tit, tdng quat.
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1. B0 cuc mit bing cong trinh kién tric phu thudc cic yéu to

- Dic diém, tinh chdt clla c6ng trinh ma ban nhiém vu thiét ké da thé hien.
Dia hinh, dia mao khu dat xay dung
Cac quy dinh ctia quy hoach chi tiét khu wue.

Cac huéng, tam nhin, géc nhin.
Diéu kién xay dt_rhg, phong cach kié_l}_trﬁc cia dia phuong.
Céc yéu cau dic biet khac.

L& duong nhién, khi bit tay vao viéc sang tac kién tric, ngudi kién tric su phai
suy nghi mot ciach tdng quat nhiéu v4n dé. Néu chi nhin nhin mét cach phién dién
vé b8 cuc mit bing cong trinh kién tric khong théi thi ré rang 1a chua dd. Tuy nhién,

cac yéu t8 néu & trén 1 co s chic chin dé so phac duge ¥ d6 kién tric dédu tién va
tit d6 co thé nghién ciru tiép cac bude sau clia cong tac thiét ké kién tric (Hinh 3.1,3.2).

2. Cac loai b6 cuc mit bing cong trinh kién tric

Nhin khung cdnh kién tric chung cta mot thanh phd, mot vung, mot quoc gia nao
d6, ta déu thiy né rit phong phui vé hinh thdc. Néu vio thim bén trong cac cong
trinh kién trmic cing déu thdy rdt da dang vé céng ning st dung. Nhu véy ta thiy kho
tang kién trdc cGa nhan loai that muén hinh muén vé do hang ngan, hang van kién
tric su cha nhiéu thé hé, nhiéu thdi dai, nhiéu dan toc siang tac nén (Hinh 3.1 + 3.3).

Do d6 cing c6 ridt nhiéu loai bd cuc mit bing khong thé din gidi minh ching
cho hét - song, ngudi ta cé thé khai quat thanh ba loai mit bang (Hinh 3.4).
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Hinh 3.2 : Khu thé thoo Yoghi (Nigt Bdnj
‘ KTS. Kenza Tange
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1. B6 cuc mdt bdng dang 1dp trung :
Bé cuc mit bang dang tap trung (hay hgp khéi) 14 : toan bé cac khu, cac phong vdi
g dang ap 1

yéu cdu sit dung khac nhau, hinh dang, kich thudc khac nhau, yéu cau ki thuat khdc nhau
duge sip xép trong mot khéi, mot hinh don gian (co thé 1a hinh vudng, chit nhat, tam
giac, da giac, hinb tron hodc hinh tu do). Loai b cuc tap trung nay ¢6 nhing uu nhuge
diém sau day :

+ Uu diém :
Mit bing gon, giao théng ngdn, chiém it 44t dat xdy dung ;
Cac hé théng ki thuat (dién, nudc, théng hoi) ngin, tiét kiem ;

- Dé quan li, bdo v& céng trinh ;

- Hinh khéi, mit nha dé bidu dat hinh @5 s, hoanh trang, giy dugc cam xic
manh vdi moi ngudi.

* Nhuoc diém :

- Nén moéng, két cdu phitc tap, nhdt 12 c4c cong trinh ¢6 nhiéu loai khong gian, hinh
dang, kich thudc khic nhau.

- Ché 85 anh sang, théng gié tu nhién kém, dé giy 6n vi énh hudng béi cac cong
trinh xung quanh, va ngay trong cdc phong cta chinh céng trinh dé.

- Thi cong xdy dung kho do phai dimg nhidu gidi phap x li & nhitng ché tiép gidp
clia cac khong gian thay déi.

- Khé phin dgt xdy dung.

* Pham vi dp dung : B6 cuc mit bing dang tap trung thudng dugc dung & céc 4o thi
cli dang phat trién, tai trung tim thanh phé vi d4t dai xdy dung quy hiém, cong trinh lai
xdy dung xen ciy vao noi cé cac cong trinh cd dude git lai ; mit khac, do yéu cdu vé hinh
khéi can dé so, hoanh trang, nhim déng gép cho thim mi ca dudng phé. Tuy vy, khi
chon loai b8 cuc tap trung phai luu ¥ dén yéu ki thuat nhu vé chiéu sing, thong gié tu
nhién, chdng én, nhat 12 & nudc ta (thudc ving khi hiu nhiét d4i néng 4m) thudng dung
san trong, forum hay patio ting théng nhau, ctta mai 14y 4nh sing, théng gié... .

2. B& cuc mdt bdng dang phan tin :

Bé cuc mit bing dang phan tan 1a cac khu, céc phong cé chic ning st dung, c6 kich
thude, hinh dang tuong ddi giéng nhau duge sdp x€p vao ciung khéi, tao thanh nhiéu khéi
céng trinh khac nhau lién hé véi nhau bang hé thdng giao théng (hanh lang, nha cau,
duong 16 thién...)

Loai bé cuc niay c6 uu nhuge diém nhu sau :

= Uu diém :

- Cac khu wirc hoat déng dugc phén chia ro6 rang, tuong d6i doéc lap, giao théng
mach lac...

- Nén méng, két cdu dé xit lf, bdi c4dc phong c¢o kich thude hinh diang khac nhau
duge dit riéng, tach réi nhau.

- Anh sing, thong gi6 ty nhién dé gidi quydt, c6 thé xen ké san, vudn canh vao
cac khu vyc s dung.
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- Dé phan dgt xiy dung, thuin lgi cho viéc thi cong xiy dung va hoan thién
cong trinh.
* Nhuge diém :

Mit béng bi trdi ra, chiém nhiéu dat dai xay dung.

Giao thong bi kéo dai, ton dién tich phy, khé bdo vé céng trinh.

Cac dudng 6ng ki thuit (dién, nudce, thong hoi, diéu hoa trung tdm) bi kéo dai, gay
ton kém.

- Hinh khéi, mit ding bi kéo dai, phai chi ¥ xi i ma#t ding, hinh khéi d€ hai
hoa gitta cac khéi hay cta cong trinh don vi trong tdng thé.

+ Pham vi dp dung : B6 cuc mit bing dang phan tan thudng duge dung & nhing
noi ¢6 dat dai réng rdi nhu ngoai 0 thanh phé, cac dé thi dang md rdong hay theo
quy hoach d6 thi mdi. Loai bé cuc mit bing nay thich hgp vdi mdt s6 cong trinh
nhu : trudng hoc, bénh vién, nha nghi mat, khach san, nha vn héa, v. v. va rdt phi
hgp véi nhing vitng cé khi hau nhiét d6éi néng 4m, hofic cac viung cé dia hinh phic
tap nhu trung du, mién nii ¢6 dudng dong mic, cao trinh khic nhau.

3. B& cuc mdt bdng dang lién hop :

BS cuc mit bing dang lién hop 1a dung gidi phap hop khéi véi cac bo phan chic
ning sit dung gén bé chit ché va thudng xuyén, két hgp vdi gidi phap phéin tdn hop
li v6i khdi, phong chic ning cé tinh doc lap tuong déi hodic quan hé khéng thudng
suyén vdi cac khéi khac.

Vi du : Trong bé cuc mit bing cla céng trinh nha vin héa ¢6 ba khéi chitc ning :

- Hai trudsng biéu dién.

- Khéi sinh hoat cau lac bd.

- Khéi hanh chinh quén li - ki thuit phuc vu...

Quan hé gitta khéi héi truong véi khéi cau lac bo la chit ché, thuong xuyén, nén
gop hai khéi ndy : dang tap trung ; con khdi hanh chinh quén i duge dit riéng, rdi
néi véi nhau bing hanh lang, nha cdu, dudng 1 thién, v.v.

Bé cuc mit bdng dang lién hgp ¢6 nhimg vu nhuge diém nhu sau !

+ Uu diém :

- St dung d4t dai xay dung vira phai, dé 4p dung & cac noi

- Giao théng r6 rang, mach lac, it t6n dién tich phy, dudng éng.

- (i quyét duge mot phin chi yéu vé anh sing, théng gié ty nhién, sén trong,
tao vi khi hau, phong canh, nén phtt hop véi khi hau nhiét ddi néng &m nhu nude ta.

- Mat déng - hinh khéi thdm mi c6 sinh dong héa loai bd cuc phan tan, dé bé
tri khéi chinh, khéi phu.

x Nhutoe diém :

- Gidi quyét nén méng, két cdu cong trinh con phic tap, nhit 13 chd tip gidp
gitta cac kh6i c6 khong gian, kich thude 16n nhé khée nhau (& phan hop khéi).
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- Phan dot x4y dung cong trinh phai tiy theo dic thu vé dat dai xay dung, von
ddu tu, su phat trién clia cong trinh trude mat va lau dai

- T8 hop hinh khéi, mat ding cong trinh phai chi ¥ su thong nhéit, hai hoa giga
khéi chinh va khéi phu ; tranh tinh trang chip v4 (Hinh 3.5, 3.6).

* Pham vi dp dung : Do sy phéi hgp mot cach linh hoat gita loai bé cuc mit
bing kiu t4p trung va kiéu phén tén nén ap dung duge rong rdi 6 mei loai dia hinh
va cac ving khi hau. B8 cuc nay clng thudng dugc van dung dé& thiét ké céc cong
trinh cong cong nhu nha vin héa, cau lac bo, cung thiéu nhi va céc coéng trinh thé
duc thé thao.
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Hinh 3.4 : Nha vdan héa
a. B6 cuc mdt bang kiéu tap trung ; b. Bé cuc mdt béng kiéu lién hop
c. Bo cuc mat bang kiéu phdn tdin :
1. Khoi biéu dién ; 2. Khéi sinh hoat ctu lac bg ; 3. Khéi HCQT - ki thuat
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MAT BANG TONG THE
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Hinh 3.6 : Tong thé khu Quéc héi Brasil ¢ Rio de Janeiro
KT5. Osakar Niemeyer
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§5. YEU TO KI THUAT, Mi THUAT, KINH TE QUA BO CUC MAT BANG
CONG TRINH KIEN TRUC

B cuc mit bing clia cong trinh kién tric la giai doan rdt quan trong va la budce dau
tién trong sang tao kién tric. Lé di nhién ching ta khéng phai chi lam cong viéc nay mot
cach phién dién, réi rac ma con phai hinh dung, phac thdo ra nhing y dé vé hinh khéi.
mit ding thdm mi chung cang nhu danh gia vé tinh chat ki thuat, kinh t& qua bd cuc mit
bing cong trinh kién tric.

1. Yéu to ki thuit

- So sanh, hza chon duge phuong 4n xit li nén méng va hé két cdu chinh hgp li théng
qua su lua chon hé truc phan - mang lugi modun cia céng trinh.

- Hinh dung va tinh toan dugc céc gidi phap thi cong va ap dung cac loai vat ligu
mét cach hgp li nhat.

- So bo danh gia su phan tich, so sanh cac yéu t6 vat li moi trudng : hudng ning,
hudng gi6, cac gidi phap chiéu sang, thong gié tu nhién va nhén tao cho cac khu vue st
dung ctia cong trinh kién tric.

- So bo bé tri cac hé thong ki thuat : dién, nude, thong hoi, diéu hoa khong khi, v.v. .

2. Yéu td mi quan
Bé cuc mit bing cing biéu hién :

Su can xing, mach lac qua cac truc chinh phu cta b6 cuc mét bing.

X ac dinh dudgc ti 1& phu hgp cho cac khéi chiic ndng sit dung chinh phu ctia cdng trinh.

Bé tri duge dé dac, trang thiét bi noi that va ngoar thil moét cach tién dung va
thim mi.

- Hinh dung dugc tdm nhin, géc nhin thudng xuyén va cua sé déng ngudi téi cong
trinh, qua do6 ngudi thiét ké biét tap trung suy nghi giai quyét duge vadn dé thdm mi chd
yéu cltia cong trinh kién tric.

Qua phuong an bé cuc mat bing, ngudi kién tric su ¢6 ¢o sé hinh dung ra su té hop
khéi, mit ding, mang dic réng, hé két cdu, dudng nét, vat lidu qua dung phéi canh dé
hra chon duge ¥ dé chit dao ma céng trinh c4n biéu hién.

3. Yévu td Kinh té

- So b tinh toan dugc cac chi tiéu kinh t& - ki thuat, cac hé s6 xay dung nhu ti 1é
sit dung d4t dai, mat do xay dung, hiéu qua st dung dién tich, khdi tich céng trinh.

- Khai toan kinh phi xay dung s¢ bé du tri nguyén vat lieu xiy dung.

- Lap duge tién d6 thi cong xiy dung va biéu dé s& dung vén xay dung theo ting
giai doan.

- Tinh dugc hiéu qua si dung - hiéu qua phuc vu va kinh doanh khai thac titng khu
vuc chife ndng clia céng trinh.

Qua céc diéu phan tich trén cac co quan c6 thdm quyén xét duvét, co quan ddu tu
quan li st dung, cac bd phén chic nang thuc hién thiét ké thi cong céng trinh c6 cach
nhin tdng quan dé so sanh, danh gia va quyét dinh phuong 4an kién tric pha hop nhat.

103



Chuong IV

NGUYEN LI BO CUC HINH KHOI KHONG GIAN
CUA CONG TRINH KIEN TRUC

$1. KHAI NIEM CHUNG

Trong doi sdng x4 hoi cha loai ngudi, nhu cdu vat chit 1a cuc ki can thiét, nhu
cidu vian hoa tinh thidn cing khéng kém phin quan trong. Chinh vi vdy ma méi quéc
gia, mbi dan toc déu c6 nhing kho tang vin hoc nghé thuat, kién tric rat phong phi
va ¢6 nhing tac phidm cé gia tri vinh hing.

Dé c6 nhimg tiac phdm cé gid tri cao, ngudi nghé sl - tac gia tai ndng - khong
chi ¢c6 tam hén, tinh cdm phong phi, nhay ¢Am v4i moi khia canh cha déi song xa
hoi cia thoi dai, ma con phai diéu luyén vé nghé nghiép. Mot trong nhing yéu t6
quan trong - c6 tinh quyét dinh - d6i vdi sy thanh thao nghé nghiép la nidm viing
nguyén li bé cuc cla tdc phdm.

- Trong linh vye vdn hoc : T nhing cau chq, vin diéu riéng 18, ngudi vén si, thi
si da t3 hop thanh nhing pho tifu thuyét, nhimg ang tho ca bit hi.

- Trong linh vygc @m nhgc : TU nhing nbét nhac, nhitng nhip diéu co ban, ngudi
nhac si da bing su rung cidm ctia tdm hén véi ki ning, ki xdo cla minh, da t8 hop
thanh nhing ban nhac, nhing bai ca rung déng long ngudi.

- Trong linh vigc san khdu di¢n dnh : T nhing cau chuyén, nhing nhan vat, nhing
canh tri - ngudi bién kich dao dién da b6 cuc thanh nhimg vé kich - nhiing cuén
phim tuyét voi luu truyén bao thé hé.

~ Trong anh vige mi thudt : Td nhimg hinh khéi, mau sic, dudng nét don lé, ngudi
hoa si nha diéu khic da bd cuc dé tao thanh nhimg bdc tranh, nhing pho tugng cé
stic hdp din moi ngudi.

— D& vii linh vie kién tric : Ngoai yéu t6 cong ning lien quan dén nhu cdu si
dung, ngoai yéu té ki thuat - vat chat lién quan dén kién thuc khoa hoc, ngudi kién
tric su cin ¢6 sy rung cAm clia tam hén nghé s dé ti nhang vat thé riéng ré qua
nguyén li bé cuc c6 thé tao thanh nhing tac phim kién tric cé gia tri, truyén cam
duge thim mi dén moi ngudi. Ngudi ta khong chi doi hai séng trong mdt cin nha
diy du tién nghi khong théi, ma cén dén vé dep cla ngoi nha 4y nda.

Nhu ching ta da biét, tac phém kién tric bao gobm nhidu yéu t6 chdt liéu cdu
thanh theo nhimg quy luat tit mét téng thé clia mot thanh phé véi nhing ngéi nha
cao thip, to nhd, véi ring cay, tham cd, véi nhiing dudng sa, quang trudng, véi nhing
voi phun nude, tugng dai, réi nhiang hinh béng clia nidi déi va ca bdu trdi xanh cho
dén mot tac phdm kién tric véi khéi hinh, cdc mang die, rng, sdng, t6i, vdi dudng
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nét, chi tiét chdt lidu, mau sic da tao nén dudc mot sic thai r6 nét, mot 4n tuong
sau dam véi con ngudi vé8 mot nén kién tric clia mot dan toc hay mot qudc gia. DE
c6 duge nhiing tic phdm kién tric gid tri ma ty né cé stc truyén cdm manh ms,
ngusi kién tric su phdi dua vao nhiing nguyén téc vé b6 cuc dé tix nhimg thyuc thé
vat chdt da dang dugc t8 hop theo mot quy luat ndo d6 c6 thé gy xtc cam cho moi
ngudi nhu ngan ngit Phap da néi "Kién tric 12 mot ban nhac hay béng da".

Vay, b cuc hinh khéi khéng gian clia cong trinh kién tric 1a viée van dung cac
quy luit sip xép cac yéu 6 muén hinh muén vé cla vat th8 dé tao thanh mot tc
phdm kién tric hoan chinh, mét tdng thé cong trinh, mét cdng trinh, cho dén nhing
chi tiét kién tric (Hinh 4.1 + 4.3).

Khi cong viéc thiét ké va thi cong xay dung cong trinh kién tric da trd thanh mot
nghé, nhitng ngudi hanh nghé da ddc rat kinh nghiém, tdng két va nang lén thinh K
luin c6 tinh nguyén tic. Né6i rieng vé b8 cuc hinh khéi mit ding, cong trinh kién
tric dua vao su théng nhit va bién héa clia céc yéu t8 cdu thanh kién tric. Do 1a
cac quy luat

- Tuong phan va di bién.

- Van luat.

- Cht yéu va thd yéu (chinh va phu).

- Su lién hé va phan cach.

Hinh 4.1
B DY R -
o y 4 X Ps—————
— /] \\ —
- / A\ <<
Hinh 4.2
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A

Hinh 4.3

$2. QUY LUAT BO CUC HINH KHOI KHONG GIAN CUA CONG TRINH
KIEN TRUC

1. Tuong phan va di bién

Tuong phén va di bién la nhing bi€u hién nghé thuit trén hinh khdi, mat ding
kién tric, gdy nhitng cam xuc § mic 3¢ khac nhau.

+ Tuong phan la sy khac biét nhau rdt ro rang gita hai vat thé, hai hinh thé dé
lam ndi b4t lén nhimg dic diém cta ching (Hinh 4.4). Tuong phin dé giay nén su
chid ¥ clla moi ngudi.

+ Di bién la su khac nhau khéng nhiéu ctia hai hay nhiéu vat thé, hinh thé, bién
déi ddn ddn tu dic diém nay sang dic diém khac (Hinh 4.5). Di bién thudng giy cdm
xic hai héa.

Tuong phan va di bién la bién phip quan trong dé dat dugc tinh théng nhit va
bién hoa trong nghé thuat.

- Né&u moi yéu t6 theo mét quy luat théng nhit thi dé gy cdm xic déu déu, budn
té va khé bidu dat cha dé.

- Néu moi yéu t6 chi theo mot quy luit bién héa thi dé gay cam xuc hén loan,
dot bién va cing khé dién dat ¥ tudng

Vay viéc két hop gitta tinh théng nhdt va tinh bién hoa theo mot quy lust nao do
sé dé tao nén moét tdc phdm cé trong tadm, ¢é6 cht dé nhdt dinh (Hinh 4.6).

Hinh vé dan ching tuong phan va di bién vé khoi hinh - vé mang dic, rong va
vé dudng nét.

Qua do ta thdy sy tuong phan va di bién thudng dién ra trong cing mét tinh chat :
Hinh khéi nay v6i hinh khéi kia, méng nay véi méang kia hay cac loai nét véi nhau,
cac chat vat liéu véi nhau.

2. Van luit

Cung 12 mot hién tugng thudng gip trong bé cuc nghé thuat, nhu trong tho ca,
am nhac ching han. Tu nhimg chit, nhing cau, nhing am sic don lé, ngudi ta sap
xép ching theo mét quy ludt ndo d6 ma thong qua né bai tho, ban nhac bidu dat
duge chi dé ma tac gid mong mudn.
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Hinh 4.4 : Tuong phdin A véa B.

( ( Di bién D.

Hinh 4.5 ;: Di bién mdng

Hinh 4.6 : Tuong phdn - Di bién vé khol

Trong kién tric thi quy luat b cuc hay vAn luat ciing dugc thé hién :

- Véi téng thé quy hoach cta mét khu phd, sy sdp x€p cac ngdi nha véi khéi
hinh nha cao, thip, to, nhé, vudng, tron, goc canh ra sao dé dat dugc tinh thong nhat,
hai hoa - dé ]a van luat (I1inh 4.7 - 4.8).
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VAN LUAT DON GIAN

Hinh 4.7 : Nha ¢ nhidu can hé d Casablanca (Maroc), 1955—-1955
KTS. Andre Studer.

Tolofelo]cfo

ol Iol o

VAN LUAT PIIUC FAP

Hinh 4.8 : Nha ¢ tép thé "Habitat-67" Montréal (Canada), 1966-1967,
KTS. Moshe Safdie,
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- V6i mot cong trinh kién tric, su sip x8p cic mang dic, réng, dudng nét, vat
lidu, mau sdc cling theo mot quy luat nao thich \mg véi chinh né va tdng thé noéi chung.
- Véi cac chi tibt trang tri bén trong, bén ngoai, tham chi dén céc d6 dac, trang
thiét bi, muén dat duge tinh théng nhét, hai hoa, ddéng bd ciling phai ton trong véan luit.

N6i chung, ¢6 nhing loaj van ludt nhu sau :

a. Van didu lién tuc :

Cé hai loai vidn diéu lién toe, 36 la vin diéu lién tuc don gidn va van didu lién
tuc phtc tap.

- Vin diéu lién tuc don gidn : Ngusi ta dung mot bo - mot don vi - céc yéu 6
5 hop 16i lap di l&p lai nhidu 14n va lien tuc. Loai vdn diéu nay dé gy cam gidc
déu déu, buén t& va nham chan rit hay gip irong cac khu nha ¢ dién hinh ldp ghép
hay cac chi tiét trong mot ngdi nha 6 dién hinh (Hinh 4.7).

- Van diéu lién tuc phuc rap : Ngu'Bi ta dung mot bd - mot don vi gom hai hay
nhiéu yéu t6 cd sip xep phic tap réi 13ip di lip lai nhidu l4n va lién tuc. Loai vin
diéu nay dé gay dugc cdm gidc phong phi, hdp dén (Hinh 4.8).

Hai loai vin digu trén c6 thé két hop véi nhau, b§ sung cho nhau dé tao nén
mot tic phdm kién tric cé tinh théng nhdt hai hoa, ma lai phong phu.

b. Vin ludt tiém tién :

Céc yéu t8 vat thé tao thanh téc phdm kién tric dugc sdp xép theo quy luat bién
thién tit nhd ting din dén 16n hodc gidm t I6n dén nhd din (Hinh 4.9 + 4.15).

Van luat tiém tién c6 cac quy luat sau day :

- Bién thién ting ddn vé mét hudng

- Bién thién ting hodc gidm vé moét hudng - truc trung tam.

- Bién thién ting dan hodc gidm dan ti nhiéu hudéng tu vé mot tam (Hinh 4.13).

Van tiém tién c6 tdc dung dé nbdn manh tigng tdm cha cong trinh kién tric hién
dai mot cach cé dopg, tdp trung vao mét cha dé tu tudng cta tic phidm.

c. Van giao nhau :

Van giao nhau 14 gdm moét hay nhiéu thanh phéan, chi tiét kién tric dan xen véi
nhau theo mét quy luat nhdt dinh. Vin giao nhau dugc st dung :

- Trong tdng thé quy hoach : Vi du, mét khu nha & lip ghép, dé€ tranh don diéu,
buén té ctia nhip diéu déu déu gidn don, ngudi ta c6 thé xép céc ngdi nha theo van
giao nhau - lé duong nhién phai két hdp véi car 4idu kién thuc t& khac nita (Hinh 4.16).

- Trong mdt cong trinh kién tric : Ngudi ta c6 thé dung mét hay vai khdi xép
dan xen véi nhau dé tao nén su sinh déng, hdp din ma cong trinh doi héi (Hinh 4.17)

- Trong chi tiét cdu tao kién tric : Thudng ding trong cac chi tiét trang tri hoan
thién. Vi du : dé lat nén, san trong mét cin phong, @& tranh don didu, dé tao cam
gidc vui mat, sinh dong, ngusi ta dung van giac nhau. Véan giac nhau ciing thudng
duge dung trong céc chi tiét mt wh) Juu chibu sing cidu thang ; cic mang tudng
trang tri (Hinh 4.18) dén diém trang tri trén mai, clta s6, lan can, tay vin cdu thang
hodc cac tran trang tri (Hinh 4.19).
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5 _ VAN TIEM TIEN

o

1l _ sim B

Hinh 4.9 : Céng trinh cd
dp dung van tiém tién

Hinh 412 : Thdp o6 Viét Nam ép dung van tiém tién.
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Hinh 4.13 : Céc cong trinh cia KTS. Frank Lloyd Wright.
Van tiém tién gidm (a) vd vén tiém tién tang (D).
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Hinh 4.14 : D€ tao nén vdn tiém tién nho géc nhin
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Hinh 4.15.
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Hinh 4.16

Hinh 4.17

Hinh 4.18
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Hinh 4.19
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3. Chu yéu va thi yéu - vai tro chinh va phu

Trong nghé thuat ; vin hoc, 4m nhac thudng do nhiéu yéu té tao thanh - bue
tranh thudng cé nhiéu cac mang mau sic, dudng nét. Vin tho déu c¢6 nhiéu nhan vat,
nhidu tinh tiét cau chuyén. Am nhac thi lai nhiu loai tiét tdu 4m thanh. Nhimg néu
tit ca déu c6 vai trd nhu nhau thi buc tranh, cudn tiéu thuyét, ban nhac déu khong
hiéu dat duge chi dé, ma sé chung chung, mé nhat, h6n dén. Cho nén, phai c6 cai
duge tap trung dién tad goi 1a phin chl yéu ; con cac yéu t6 khac chi 1a hé tro, lam
nén dé ton phédn chinh, dé la vai tro phy, hay thu yéu.

Cung nhu vay, trong tac phdm kién tric cing ¢6 nhimg phan cht yéu (chinh) hay
mét hodc nhidu phén 1a tha yéu (phu) :

- Téng thé kién trdc : Mot khu phé, mot quang trudng c¢6 mot cong trinh nao do
cdn tap trung mé tAd réo nét nhit vd mot chi dé ma cong trinh xung quanh dé giu
vaitro chinh (hay 1a ch yéu) con céc cong trinh khac - xung quanh la phu (hay thi
yéu) (Hinh 4.20).

- Trong mdt cong trinh kién tric cing c6 nhimg phdn duge lya chon gt vi tri
trung tam (truc chinh cta céng trinh) khoéi chinh duge t4p trung su biéu hién ¥ tuéng
vao d6 (Hinh 4.21).

- Sy bidu hién vai tré chi yu va thi yéu (chinh va phu) trong kién tric con co
& mat dung - mat bing - cing nhir noi thiat cia mdt phong (Hinh 4.22).

Vay muén lua chon mot phan nao, mét yfu t6 nao cua kién tric dé lam vai tré
cht yéu (diém chinh) ctGa toan bé tac phidm kién trdc, phai :

- Tap trung nghién ctu vé khéi, hinh, chi tiét, biéu dat y d6 cht dao vao phin
chil yéu (chinh), con cac bé phan khac ia phin tha yéu (phu) phai phy thuée, hé tro
vao phin chi yéu dé lam nép ton phan chu dao.

+ Lua chon vi tri cia yéu t6 ch ydu (chinh) : né phai thyc sy 13 di€m nhan, l6i
cuén moi ngudi tir cac hudng, cac goc nhin : phin thi yéu khong che khuét phan chu
yéu hodc lam sai léech y dé chd dao.

+ Xac dinh duge hinh khéi, dudng nét dién hinh nhét, ¢6 dong nhat, biéu tugng
duge dac diém, tinh cach cGa toan bo tac phidm kién trie (Hinh 4.24 ; 4.25).

4. Sy lién hé va phan cich

Tac phdm nghé thuat thuong do nhidu yéu t6 tao thanh. Céc yéu t6 dé thudng co
dac diém, tinh chit khac nhau, dugc bd cuc theo quy luat nao dé. Song, néu noé cud
néi tiép nhau theo mot chubi dai thi du theo quy luét bé cuc no cung giy cam giac
mét méi, nham chan. Ngugce lai, néu ngét ra nhimg phédn phén cach qua mic sé gay
nén cam gidc roi rac, biét lap. Vi vay, dé tac phdm dugc hoan chinh, tac gid phai
diéu chinh méi quan hé giGa céc yéu t6 theo quy luat lien hé va phan cdch nhim dat
duge su théng nhat, hii hoa cha tac phidm (Hinh 426 + 4.28).
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Hinh 4.20 : Tru so¢ tal Nhat
a. Mal dung ; b. Mgt bén ; c. Mat bang.
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Hinh 4.21 : Nha lam viée toi Canada
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Hinh 4.22 : Nha ¢ ciia cong nhan dét tal Paris.
KTS. Le Corbusier.
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Hinh 423 : Nha ¢ gia dinh Medici
tai Stabio, 1980 - 1982
Marico Botta

Hinh 4.24 : Trudbng phd thong
¢ Broni (Italia), 1979-1982

Hinh 4.25 : Nha mdy
cua Pefer Behremns ¢ Berlin, 1909-1910
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Hinh 4.26 :

Lién hé va phan cach

KTS. Qscar Niemeyer

Hinh 4.27

Q

AR

(Brasil)
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$3. SU CAN BANG VA ON DINH TRONG BO CUC KIEN TRUC

Trong thé gidi vat chét, tir nhiing vat vo tri nhu phién d4, gbe cay dén nhimg vit
c6 tri giac nhu dong vat, con ngudgi, mudn tdn tai duge déu phai tudn theo mdt trong
nhing quy luat : d6 1a can bdng va 6n dinh trudc moi tac dong clia tu nhién.

Trong thé gidi tinh thén, tho vin, ban nhac, buc tranh c6 tac dong dén cam xic
clia con ngudi, dat duge gia tri ndo d6 thi mét trong nhidu diéu kién quan trong dé
1 luat can bing va én dinh trong céc tac phdm dé.

Trong linh vuc kién tric, bdt ¢t céng trinh nao cing dude tao thanh bdi vat chét ;
cong trinh ton tai duge trude moi tac doéng cfia tu nhién, cla con ngudi thi ban than
né phai can bing va én dinh, nghia la cac t6 chét phai dugc phéan bé theo liéu lugng
hay c4u tric hgp i d& dat can bidng, 6n dinh, mét khac, thong qua cac khéi vat chat
d6 ma kién tric con giy dugc cam xic vdi con nguosi. Nhu véy, trong kién tric, ngoai
can bing va én dinh vé vat chdt, con c6 can bing vé yéu t6 tinh than - tinh cam
clla con ngudi.

C:an bing va n dinh trong kién trdc cing 1a yéu t8 ding dé so sanh, dung dé
nhin manh trong tam ctia cong trinh. N6 gép phdn biéu dat ¥ d6 tu tuéng cla tac
#id qua tdc phdm kién trtic (Hinh 4.20). Can bing va én dinh trong kién tric thé

hién & cac diém sau day :
1. Can bing d6i xdng

Cac bd phin trong modt cong trinh hodc cic cong trinh trong téng thé quy hoach
duge bé cuc d6i xing qua mét hay nhidu tryc déi xing trén mit bing - hinh khéi
mit ding. Can bing d8i xting giy cam gidc nghiém trang, hoanh trang thudng ap dung
trong kién tric c¢d nhu dinh, chua, nha thd, trong kién tric mdéi nhu tiy sé chinh
quyén cd quan phap luat (Hinh 4.20), nha qudc hdi, tru sé cac co quan, cac tugng
dai tai quang truong (Hinh 4.21).

C6 thé c6 hai hinh thic can bing d6i xing :
- Can bing déi ximg tuyét d6i : hinh khéi, dudng nét, chi tiét vat liéu trang tri
giéng het nhau qua mét truc déi xing (Hinh 4.23 - 4.25).

- Can bing déi xing tuong déi : hinh khéi, mang, nét giéng hat nhau qua truc
ddi xing, con cac chi tiét, trang tri c6 thé khac nhau (Hinh 4.32).

2. Can biing khong ddi xiing

Céc bd phan trong cong trinh hodc cic cong trinh trong mét t8ng thé quy hoach
duge sip xép theo luat tu do, truc chinh cta coéng irinh nim tai bé phén hoidc cong
trinh chtt dao (Hinh 4.35 + 4.37) can bing khoéng d6i xiing, gdy cdm xic manh, vui
tuoi, phong khoang, hdp din, vi né giy nén su dot bién trong bd cuc. B6 cuc can
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badng khong ddi xing thudng duge st dung trong céc kidn tric méi nhu nha vin hoéa,
khach san va cac cong trinh viin héa céng cdng khac.

Viée lua chon céc coéng trinh kién tric theo loai cén bing d8i xing hodc khong
déi xing phu thude vao :
Pic diém, tinh chédt cha céng trinh.
- YAu céu clia quy hoach khu vuc xay dung

Diéu kién dia hinh, dia mao khu dat xay dung.
Day chuyén cong ning va khéng gian st dung.
Hudng nhin, goéc nhin cia céng trinh.

Can bing va én dinh trong sing tac kién tric thé hién trong viéc sip xép, lua
chon hinh khéi, mang, nét ; su so sanh gitta cac dinh lugng chiéu dai, rong, cao va
x4c dinh cac chiéu hudng cla ching.

Vi du : Hinh khéi céng trinh phat trién theo chiéu ngang dé gay c¢am giac én dinh
do tdm cla né gin mit dit. Hinh khéi phat trién theo chiéu dung lai qua manh, dé
gay cam gidc mdt dn dinh. Song lai thé hién sy thanh manh (Hinh 4.21 - 4.37).

Mot ¢ong trinh kién tric cé gia tri phai biu hién sy cén bdng, 6n dinh gitta cée
khéi, hinh, dudng nét ; dat ti 1&¢ hai hoa va c¢6 chiéu hudng ro rét.

Vin dé can bing va én dinh trong kién tric con biéu hién rd tai cac truc chinh,
truc phu hay truc tu do ciia toan c¢éng trinh. Xu hudng kién tric mdi thudng cb6 truc
tu do hay can bing khong déi xtng. Phai ching dé 14 do yéu td cong ning phic tap,
tu do hay la do ¥ 46 sang tdc muén lam ting su phong phd cta hinh khéi kién tric ?
(Hinh 4.37, 4.38).

Hinh 4.29 : Thu vién Trung tam Stockholm
(Thuy Dién), 1920-1928
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Hinh 4.30 : Toa nha khdach ¢ Bahrein.
KTS. Roger Teillbert

Hink 4.31 : Nhét vom "Bach nién'
ban kinh 33m ¢ Wroclaw
{Ba Lanj, 1911-1913
KTS. Max Berg.

Hinh 4.32 : Bdo tang Nghé thudt
¢ CHLB Dic
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Hinh 4.34 : Bdo tang Lich su, ¢ Dic.

Hinh 4.35
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Hinh 4.36

* Hinh 4.37

Hinh 4.38 o : : \

Hinh 4.39
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Hinh 4.40 : Cong ty khi dot
Frankfurt am Main (Dite),
1991-1912.

KTS. Peter Behrens,

Hinh 4.42 : Khoa mdy Trutng
dai hoc Leicester (Anh),
1959-1963

Hinh 4.43 : Vién bdo tang Nghé thuqgt
Neue Staatsgalerie ¢ Stuttgart (Dic)
1879-1984

KTS. James Stirling (Anh)




§4. TI LE VA TAM THUGC TRONG KIEN TRUC

Khi nhidn xét vé cong trinh kién triic ¢6 ngudi c6 ¥ kién la : "Céng trinh dé c6 ti
16 kién tric t6t va c¢6 tdm thude phi hop..". Vay ti 16 kién truc la gi ? Tam thudc
trong kién tric la gi ?
1. Ti 1& kién tric

Ti 1& kién tric 13 pham tri khong phai dé do hodc quy ude bing con s6 clia toan
hoc ma 1a tuong quan so sinh - thién vé cdm xdc - gilta cac bo phan kién tric véi
nhau, tif tdng thé dén cac chi tiét cia cong trinh :

Hay phan biét gitta ti 16 kién trac véi ti 18 xich cta ban vé. Ti 1& ban ve (ti 1&
xich) 1a kich thudc quy dinh d& thé hién cac hinh vé trong mét ban ve.

Vi du : Ban vé mit bing c6 ti 16 1/100 tic la hinh that 16n gdp mot trim ldn so
vGi hinh trong ban vé.

Ti 16 kién tric thé hién trén t6ng thé quy hoach

Mot cong trinh xay dung trén mét quang trudng thi :

- Cong trinh phai co ti 18 hop vdi khung cédnh chung cia quang trudng : kich
thude cao, rong, dai cin xtng véi d6 rong ldén ctia quang trudéng dé6 (Hinh 4.44 - 4.45)

P

Hinh 4.44 : Qudng trudng Quéc héi Brasil
KTS. Oscar Niemeyer,
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Hinh 4.45 : Tuong va chi tiét kién tric
- Ban than céng trinh 4y céon phai co ti 1& phu hop vdi chinh né : kich thudc cao,
rong, dai tuong quan t&t véi nhau, ké ca kich thudc chi tiét cia ban than céng trinh
(Hinh 4.46).

Hinh 4.46 : Ti ¢ gita cong trinh va qudng iricong
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Ti 1& kién tric thé hién trong c6éng trinh kién truc :

Céan cir vao ¥ d6 cha dao ctia ngudi kién tric su déi vdi cong trinh dé€ chon hinh
khéi : c6 thé 1a mot hode nhidu khéi tao nén mét khéi chung, thue chét la kich thude
ba chidu : cao, rong, dai, nhung dé biéu dat dugc y dé thi lai phu thudc nhidu vao
tuong quan cta ti 1& kién tric (Hinh 4.47).

A ﬂg___

3 ®» vun i-n_

—
N ERR

Hinh 4.47

Sau khi da chon dugc khéi phu hop vai ¥ dé sang tac, viéc phai lam tiép theo la
xac dinh cac mdng dir, réng ; sang, tdi ; dudng nét chi tiét trén cdc mit cta khéi
cong trinh theo mét ti & kién tric t6t d€ hé trg, nhdn manh cho cht dé cta khéi
da chon.

Duong nhién, khi chon cdc mang, nét, chi tiét kién tric c6 ti le kién tric phi hgp
phai hru ¥ dén hinh dang, s6 luong, mau sic va chdt lieu... (Hinh 4.48 + 4.50).

127



rel

Hinh 4.39

Hink 4.50
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2. Tam thudc trong kién tric

Tam thudc trong kién tric 14 pham trit tuong quan so sanh gita quy mé cia céc
b6 phan cia cong trinh véi kich thudc cta con ngusi. Cho nén, ngoai ti 1& t6t gita
ciac bo phin cla ban than céng trinh, né con phai ti 1& véi con ngudi. Vi du : Hinh
vé mot ngdi nha cé ti 16 gitfa cac cia di, ctra s§, mang tuong, diém mai, ban-cong ...
rat tét, song so véi con ngudi thi toan bd ngoi nha qué nhd. R4t c6 thé, do diéu kién
nio dé6 ngudi ta van phai st dung ngéi »ha 46, nhung khi di qua cira ngudi ta phai
cti ddu hodc tham chi phai chvi qua cka. Nhu vay, di ngdi nha c¢6 ti 1& kién tric
t6t, nhung khéng dat tdm thudc (Hinh 4.51).

Vin ngbdi nha d6, cac bd phédn c6 ti 1é hai hda véi nhau ma lai phu hgp véi viéc
stt dung cta con ngudi vdi kich thude vira phai thi ngéi nha dé viua cé ti 1@ kién tric
t6t, vita dat duge tim thudc (Hinh 4.48, 4.50).

3. Van dé phi ti 18 ~ khong c6 tim thudc trong kién tric

Ngay xua, nhimg ngudi lam cong tac thiét ké kién tric va xiy dung da phat hién
ra nhimg quy luat vé ti 18 va tam thudc, va thdy ré6 dugc hiéu qua thdm mi cha né.
Trong thuc té, ngudi ta cing da ap dung vian dé phi ti 16 - khéng tdm thudc trong
kién trac vao mét s6 céng trinh.

Phi ti 18 - khong tdm thudc 14 cdc bd phan clia céng trinh cé ti 1& t6t vdi nhau,
song khong ti 1& véi kich thude con ngusi. Vi du :

- O dén Parthénon - mot cong trinh kién tric ¢§ Hi Lap (Hinh 4.56) bé d6 cot
(pedestal), cot (comlumn), mi cot (entablement) cé ti 1& t6t véi nhau, song so vdi
con ngudi thi cdc by phan dé quéd to I6n. Nhin bé d6 cot - cac phién d4 giéng nhu
cic bac tam cip thong thudng, song thuc té méi phién d4a - bac budc - cao gin 1m,
nhu vay céng trinh tao nén su dé sd qua miic. '

- Lang Lénin trén quang trudng D6 Moskva ¢ nuéc Nga (Hinh 4.52), tac gid da
phan chia khéi thanh nhimg bac ngang lién tiép. Cac bac rit 16n, mic di toan bé
ling Lénin khong I6n (cao 12m60) nhung ta lai thdy rdt dé so.

- Léng Chd tich H6 Chi Minh ¢ quang trudng Ba Dinh (Hinh 4.54) : phin d§,
hang cot, phin mai ti 1é t6t véi nhau, tuy vay néu so cic b phin @6 vdi con ngudi
thl ching qua 16n, cho nén Ling c6 vé rat d6 s6. Nhu thé mdi phu hop véi quang
trugng réng lén.

- Thap Binh Son & Vinh Phic (Hinh 4.55) tuy kich thude that khéng cao, khéng
I6n, nhung do su phan chia : Phin dé lén - cang lén cao cang nhé din. O day, ong
cha ta lam nghé xay dung da ap dung luat phi ti 16 hodc vin luat tién tidn mot cdch
¢6 chi ¥ - lam cho cong trinh c¢6 v8 dé s6 hon so vdi kich thude thuc t& cia no.

- Trong kién tric ¢é chau Au, cic hang ¢t tron cé dudng kinh va chiéu cao giéng
nhau, do sy sdp xép cac khodng ~ach rong hep khac nhau ma gdy cho ngudi ta cim
giac nho, lon khac nhau (Hinh 4.563). hode cac cua 36, cia di c6 kich thude, khoang
trong giéng nhau, song cac cta ¢6 thém nhimg g& nét, 16i lom, nhiéu it xung quanh
hodc & phia trén sé lain cho e¢ac ciia d6 ¢6 cam gide dé 6, to I6n hon rat nhidu so
véi cdc clra khong c6 nhitmg g& nét do.
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Hinh 4.52 : Léng Lénin ¢ Moskva (Nga,

Hinlt 4.53
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Hinh 4.54 : Lang Chi tich Ho Chi Minh,
Ha Noi (Viét Nam)

Hinh 4.55 : Thap Binh Son,
Vinh Phiic (Viét Nant)
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Hinh 4.56 : Dén Parthénon ¢ Athénes (Hi Lap)
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$5. NHUNG QUY LUAT DPAC BIET CUA THI GIAC CON NGUOI

Noéi chung, cdu tao co quan thi giac - d6i mit - cla con ngudi d€ nhin biét mot
st vat binh thudng véi nhing diéu kién thong thudng thi khéng c6 gi ddc biét. Noi
dén nhimg quy luat dic biét clia thi gidc con ngudi la néi vé phuong dién cadm nhén
nhéing céng trinh kién tric véi nhitng diéu kién dic bigt khac. Trong thuc té, nhiéu
khi ngdm céng trinh kién tric sau khi hoan thanh xiy dung, hinh 4nh ctia né cé thé
bi sai lech so véi ¥ dé ciia kién tric su dugc thé hién trén ban ve. Sy sai léch nay
giy nén két qua rit bit ngd, khong chd dong : cé nhing bo phén, nhing yéu t& ma
tac gid khong c6 ¥ dd biéu hién thi lai xuét hién ; ngugc lai, ¢6 nhimg khéi hinh,
dudng nét, chi tiét duge nghién ciu ki, dinh thé hién trong tac phdm thi tiéc thay -
trong thuc t& lai méo mé di, thdm chi bién mat han.

Viée nghién ciu nhimng dic diém cha co quan thi gidc con nguoi trude céac cong
trinh kién tric nhim du kién dugc nhing tac dong tich cuc d€ lgi dung hodc nhing
tac dong tidu cuc dé tranh nhing hu qua tai hai, lam anh hudng dén gia tri cha tac
phdm kién tric. Ta hay xét trudng hop sau day :

(0

AP SR

- o -

@

Hinh 4.64a

1. Trong mét ting thé gom cong trinh chinh (A) va cac cong trinh phy trg (B) (Hinh 4.64)
Trutong hop 1 : Xép song song cac nha B c6 hai d4u hdi , cach nhau mot khoangL.
Khi nhin phéi canh, ta thdy binh thudng. '
Tryyong hop 2 : X&p hai nha B gdn A nhét clng vdi khoang céch gida hai d4u héi

la L, cdc nha B tiép theo cang xa A thi khodng cach giGa hai dau hdi cang 16n. Khi
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nhin ph6i canh, hiéu qua thi gidc cho thidy nha A ¢6 vé gin ngudi quan sat hon so
véi truong hop L.

Triong hop 3 : Xép hai nha B xa A nhit & phia ngudi quan sat c6 khoang cach
gitta hai ddu hdi la L ; céc nha B tiép theo cang gin t6i A thi c6 khoéng cach giva
hai diu héi cang 16n hon. Higu qud cdm giac 12 ngudi nhin s& thdy nha A ¢6 vé xa
hon so véi truong hop 1.

Qua cac vi du trén, ta cé thé thiy, cing mot vat th€ ¢6 kich thude nhu nhau véi
khoang céach, t4dm nhin giong nhau, ta c6 thé tao cam gi4c xa gin khac nhau

2. Quan sat cong trinh trong cic trudng hop ¢

a. Diém nhin qua gin, goc nhin qua 16n - giy nén méo hinh (Hinh 4.64).

_ Cé 3 khéi hinh tru, sip x8p thanh mét hang, ché ding quan sat qué gin, goc
16n qua lam cho ngudi ta thdy 3 hinh d6 nhu bi cit va (Hinh 4.64 ).

- Céng trinh c6 kich thuée 16n - cao, to, diém quan sat gin quéa sé giy méo hinh,
hodc ti 16 bi bién d8i, lech lac rdt nhiéu. (Vi du : Thu vién Lénin & Moskva (Hinh 4.76}.

o
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-
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ﬁ
[

Hink 4.04
a. Truong hop 1 ; b. Truong hop 2 ; c. Truong hop 3

135



Hinh 4.65

Hinh 4.67

Hinh 4.66

1 1

Hinh 4.68
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Hinh 4.70 Hinh 4.71
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Hinh 4.72

Hinh 4.73
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Hinh 4.74 Hinh 4.75

Hinh 4.76 : Thu vién Lénin
d Moskva (Nga)
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- Géc nhin qué hep, tdm nhin qua gin, cdu tao hinh khdi cta c6ng trinh ¢6 nhing
phén che khuit nhau, lam thay d6i hdn y dé - Vi du : Mét khéi 46i xitng nhung nhin
ti diém B sé khéng cam thdy d6i xing, vi bi che khuit nén c6 cam giac bi thiéu hut
(Hinh 4.66.) Cé6 khi muén th8 hién c6 phdn chép trén méi nhung bi diém mai, séné
che khuidt nén y d6 46 khong thuc hién dugc.

- Vé phéi cdnh nha cao ting, hodc mét cdu thang néu chi c¢6 hai didm tu théng
thudng s&¢ c6 mot hint. méo mé ; Phdi c6 thém diém tu th ba phia trén cao thi hinh
méi phtt hop vdi thie té. (Hinh 4.75, 4.92).

b. Mang va nét trén mét nha :

Trén mit nha néu phan chia cic mang - nét ma khéng ndm duge nhing quy luit
bién d6i trong thuc té sé giy nén sai léch,

- Cé hai hinh ch@ nhat giéng nhau chia thanh cdc vét giéng nhau, nhung hinh c6
cac vét thing ding c6 vé nhu 16n hon ¢6 cac vét ndm ngang (Hinh 4.73).

- Hai hinh vuéng giéng nhau, néu chia cdc dudng xién theo hudng khéc nhau sé
tao cam giac hai hinh dé6 khéng con Ia vudéng nia (Hinh 4.71).

" _ Co cic doan thing song song vdi nhau ; do cé cic dudng xién theo chiéu khac
nhau cit qua cac duong thng song song d6 ma tao nén cdm gidc cic dudng song
song bi bién dang di (Hinh 4.70). ‘

- Hai duéng thdng bi vét chin & giita tao cam gidc khong thdng nhau hodc khéng
vudng géc v6i nhau nhu y dé ban ddu dit ra (Hinh 4.68).

- V& phéi canh noi thdt mot phong nao d6, c6 khi do chon hinh trang tri ma lam
cho tudng nhu khéng phdng, do chon nét doc cho trdn sin, nén giy cam giac phong
bi hit sdu kéo dai, trAn sin tudng nhu khong phing, trin thi vong 1én ma san thi
vong xuéng. '

- Hai hinh giéng nhau gia c¢6 hinh vuéng (Hinh 4.69) : mét hinh vuéng tring,
mo6t hinh vuéng den. Cé6 cam gide hinh vuéng tring to hon hinh vuéng den, méc da
~ kich thude nhu nhau.

- C6 hai loai c¢6t : cot vudng c6 canh a va cdt tron c¢é6 dudng kinh cing bidng a
- kich thudc trén mit tién giéng nhau (a = a), song nhin thuc t& do 4nh sing ta c6
cam giac c6t tron nhd hon cot vudng (Hinh 4.72). :

- C6 mang phan chia 8 vudng : phan gin tring do xung quanh den nén tao ra
cam gidc ¢6 diém ndi den & gitia céc giao diém clia gin trdng (Hinh 4.74).

- Nén nha lat gach : c6 nhing hinh phan chia mau sic theo cac hinh ki ha tao
cam gidc nén nha bi 181 16m khéc nhau. Nén nha lit gb do lua chon chiéu ghép vdi
4nh sang qua clia ma tao nén d¢ phdng hay 16i 16m khéc nhau.

Tém lai, khi nghién ctu vé& bé cuc hinh khéi, mit ding céng trinh kién truc, ngudi
kién trdc su phai biét nhitng quy luat dic biét cla thi gidc con ngudi, cu thé la phai :

+ Luya chon tdm nhin, géc nhin pht hgp : tdm nhin va géc nhin phdi & ché théng
thudng, thudng xuyén va ctia s6 déng ngudi.
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+Cht y d&n su che khuit clia cac vat thé xung quanh hay cac bd phén cla ban
than cong trinh : sy sip xép cta cac khéi kién trtc phu hop vdi noi quan sat.

+ Su phan chia cdc médng, nét, chi tiét, chédt litu, mau sdc theo cac vi trf : theo
cac ti 1@ pht hop.

+ Trong khi nghién cttu, sang tac kién trdc phai ve phédi canh chudn xac, hodc lam
mé hinh &tng rdi chup 4nh véi géc nhin va tdm nhin gin ding véi thuc té.

+ Khi v& cac hinh phéi canh, phdi dua trén co s6 mit bing, mit ding, mit cit,
hinh khéi @8 din ta duge chinh xac tai cdc goc nhin phi hgp. Sau day xin gi6i thigu
mbt s6 hinh vé 3o - khong thuc, thoat nhin ngudi ta thdy c6 v hgp li song xem ki
thi thdy phi li (Cac hinh 4.47 + 4.83).

$6. NGUYEN TAC THIET KE HINH KHOI KHONG GIAN
CUA CONG TRINH KIEN TRUC

Thiét ké hinh khéi khong gian cfia cong trinh kién trdic 1a thiét ké hinh thic bén
ngoai clia né, nhim dép ung yéu ciu thdm mi trong khi phai théa man dugc cac yéu
ciu thich dung, viing bén va kinh té. Yéu cu thdm mi cda tdc phdm kién tric trude
day thudng duge dit & vi tri cudi clng trong sing tac kién tric, nhung thuc ra né
khong kém phén quan trong, béi 1é chinh hinh thic bén ngoai ti khéi hinh, mit ding
dén chi tiét ctia cong trinh kién trac la nhimg yéu t6 ddu tién gdy cidm xic, gy in
tugng hay truyén cam tdi moi ngudi da la mic d¢ nao, du bing cam tinh hay li tinh.

Yéu cdu cta hinh thic, thdm mi kién tric la :

- Hinh khéi va mit ding cong trinh phai biéu hién duge dac diém, tinh chit cling
nhu gay dude 4n tugng, cAm xic ma ¥ 48 sing téc dinh trudc.

Vi du : M6t tru s co quan phai thé hién dugc tinh trang nghiém, d6 s6, hoanh
trang (Hinh 4.94, 4.95). Céng trinh khach san phai biéu hién dugc sy vui tuci, nhe
nhang, hdp dan... (Hinh 4.37).

Hinh khéi, mit ding clia cong trinh phai thé hién trung thuc duge co cdu mit
bing, t4 hop khong gian bén trong cla cong trinh, tranh phé truong, hinh thiec gia
d6i... (Hinh 4.29 + 4.31).

" Hinh khéi, mit ding cta céng trinh phdi hoa nhap duge véi khung canh thién
nhién va méi trudng kién tric xung quanh né, c¢é6 chi ¥ dén nhing diéu kién khac
nhu dic thd kién trdc, phong tuc t4p quén, quan niém thim mi cha timg dan toc,
ting ving, ting dia phuong noi xay dung.

Thiét k& mot cong trinh kidn tric la moét sy tim toi toan dién va tdng hgp céc
yéu t6 ki thuat, mi thuat, vat lidu, phuong phip xay dung v.v. trén cd sG ndi dung
yéu cau st dung cta tic phdm kién tric. Cho nén, tach ra ting phédn, timg muc chi
c6 tinh chdt phan tich cac khai niém dé& cé y thic phéi hgp vdi nhau. Con viée nghién
ciu vé khéi va cac mit phing cta khdi 1a viéc lam téng hop trén co sd nim ving
kién thtc cd ban c6 lién quan.
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Hinh 4.84 Hinh 4.85

Hinh 4.86 : Toa thi chinh Hilversum (Ha Lan) 1928
KTS. Willem Marius Dudok

142



Hinh 4.87

s

Hinh 4.58

AR

e

il
g

Hinh 4.89

143



i44

177

Al

i N

AIVIREHINREINARIY
- "

Hinh 4.91

Hinl 4.92

Hinh 4.90




Hinht 493 ;. Vién bdo tang Guggenheim ¢ New York (Mi) 1943 - 1959
KTS. Frank Lioyd Wright
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A. NGUYEN TAC BO cuUcC HINH KHOI KIEN TRUC

Su biéu hién nghé thuit cia hinh khéi kién tric c6 thé dat duge nhd nim duge
cde yéu to :

- Ngbn ngit cta cac khdi co ban, tic la cac khéi dudge tao thanh béi kich thudc
theo cac chidéu hudng khac nhau, méi khéi bi€u hién dugc nhing cam xtc khac nhau
(Hinh 4.84).

- K&t hop céc khéi co ban véi nhau hodc ding mét khéi eo béan két hgp vdi
phong cénh tu nhién, hay kién tric c6 sin & xung quanh lam yéu t6 t6 hop
(Hinh 4.97, 4.98, 4.99) dugc so sanh tuong d6i nhu céc tU trong mot ciu vin, nhu
cac nét nhac trong mot nhip cGa ban nhac, hodic nhu mét mau trong bic tranh... dé
dién td ¥ 46 sang tac. '

- Tam nhin, géc nhin tdi khdi hay t6 hop khoi cla téc pham kién tric (Hinh 4.103)
giy dugc 4n tugng, cdm xic nhit dinh.

Vay nguyén tic thiét k& hinh khéi clia cong trinh kién tric gém :

1. Ndm ving ngén ngd cia cdc khoi co bdn (Hinh 4.84)

- Khéi vuéng a2 = a = a : bidu hién sy én dinh, chic, khoe. .

- Khéi chit nhit ¢ > b > a dit theo chiéu ding biéu hién su thanh thoat, vuon
cao, dit nidm lai thé hién sy réng rai, khoang dat, bén ving.

- Khéi tru tron dat dung : tao vé thanh thoat, vuon cao, song mém mai hon so
véi khdi chit nhat dat ding.

- Khéi chép 4 canh : biéu hién sy ving bén, 6n dinh (nhu kim ty thap & Ai Cap).

- Khdi chép noén, hay ban ciu ciing ving bén, dn dinh, song lai mém mai.

2. Lua chon cdc khéi co bdn djc lap hay 1 hop cdc khéi theo luat b6 cuc da
phan tich & phan trén.

- Dung cac khéi cung mét loai khéi co ban c6 kich thude khic nhau hodic gidng
nhau sip xép theo céc quy luat (Hinh 4.85).

- Dung cac khéi thudc nhiéu loai khéi co ban sdp xep theo vi tri, chién hudéng
khac nhau (Hinh 4.86).

3. Lua chon hinh khoi kién tric phdi cdn cl vao :

- Nbi dung st dung cla céng trinh - b6 cuc mit bang.

- Y d6 i tudng cdr bidu dat - thé loai céng trinh kién tric.

- Géc nhin va tdm nhin thudng xuyén chia s6 dong I;.glI(\ﬁ.

- Khéng gian cta téng thé quy hoach noi dit céng trinh (Hinh 4.100).

4. Ndm duge quy lugt phan chia khii kién tric néu cé kich thude ldn :

- Phéan chia theo dang don gidan hay phic tap trén cdc khoi.

- Phin chia d& hé trg vé& chiéu hudng ctia khdi kién tric (Hinbh 4.89).

5. Bdm bdo 11 1é gita cdc khél c6 tAm thude hodc ap dung lus¢ phi ti 16 (khéng
¢6 tdm thuée) tily theo ¥ d6 bidu hién cla téc gia cho timg thé loai khéi kién cric
(Hinh 4.86).
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6. Ddm bdo s théng nhdt, hai hoa hodc wtong phdn trong (6 hgp khdi va trong
khung canh thidn nhién, hodc véi cac yéu t6 quy hoach & khu vuc gin cong trinh
(Hinh 4.86).

B - NGUYEN TAC THIET KE MAT DUNG CONG TRINH KIEN TRUC

Hinh khéi cong trinh gy dugc 4n tugng nghé thuit khi nhin ti xa va nhin to
nhiéu phia. Khi dén gan céng trinh thi hiéu qua nghé thuat lai thé hién trén mat
ding cta n6. Trong thuc té, mét s6 cong trinh, c6 khong gian xung quanh han ché,
ngudi ta khéng thé nhin toan b6 hinh khéi céng trinh ma chi nhin thdy mét, hai mat
cua kho6i, do dé6 xu li mdt dung céng trinh sé la bién phap chinh d& théa man yeéu
cdu mi quan, truyén cdm nghé thuat clia c¢ong trinh d6 (Hinh 4.107, 4.108, 4.109).

Vi thé sau khi da chon dugc hinh khéi phd hgp véi ¥ dé tu tudng chi dao, cdn
biéu dat phu hgp vdi day chuyén céng ndng - mit bing - méit cdt thi thiét k& mét
ding c6 nghia 14 sip x&p cac mang, dudng nét, chi tiét, vat lidu, mau sic, trén cac
mit cia hinh khéi doé.

Nguyén tic thiét ké mit ding thé hién :

1. Phan chia. sdp xép cdc mdng : cac mang dic, réng, sang, tdi, thuong do tudng
ddc, cdc mang clra hodc do sy 16, 16m cha mang tudng tao thanh dudi dnh sang. Phén
chia, sp xép cac hinh thic mang theo ¥ d6, tao sy tidp trung khac nhau vao céc truc
chinh, phu cla mit nha tao cdm gidc ning, nhe khic nhau theo cac quy luit bé cuc
théng nhéit, hai hoa, tuong phan, di bién, vdn diéu... (Hinh 4.110, 4.111).

2. Lua chon dudng nér, chi tiét 1rén mdt nha : Dudng nét, chi tiét trén mit nha
thudng biu hién ro & hé théng két cdu, cot, ddm, mang tudng, ban cong, logia, cac
loai clta, 16 théng hoi, dan chidu sang. Pudng nét, chi tiét la cac mang hé trg cho
mang va khdi cé thé nhdn manh chiéu, huéng, hodc so sanh ti 1&, tdm thude, lién he
va phan cach, nhdm lam cho céng trinh ¢6 sy hip din bdi cach nhin manh cha dé
ciing nhu c6 su théng nhdt, bién héa phong phi trén mic nha (Hinh 4.112).

3. Lua chon chdt cam, vat liéu, mau sdc : Chét cam, vat liu va mau sic trén mit
nha ciing 14 nhimg phuong tién, yéu t6 quan trong dnh hudng téi cam thu nghé thuat.
Ching cling dugc nghién ctu theo cac quy luat bé cuc. Vi du : Mang tuong lon 6p
da, so6i, tao nén dé "x6p", dé "mém mai", song thé méc bén canh mang clra I6n co
kinh d6 kim loai tao nén dé "tinh" thanh manh, hién dai, gdy nén d¢t bién manh,
tuong phan manh ho#c cadm xdic manh (Hinh 4.113, 4.114).

Céc bo phan nhu c6t, mang tudng, g& nét cla cla, bap cong, l6gia 161 ra khéi mat
nha dugc son quét, mau sing téi, 16i 16m duge nhdn manh thém. (Hinh 4.115, 4.16).

4. BO cuc mdt ding cong trinh kién (ric phai phan anh trung thuc céng ndng su
dung, noéi dung céng trinh cing nhu hé théng cdu tric, tranh hinh thie, gia déi, trang
tri thita thai, phu phiém (Hinh 4.117). :

Vi du : Céu tric gach da thudng c6 cac mang tudng Ién, cla s6 nhd gy cdm xic
ning nd. C4u tric khung bé téng c6t thép biéu hién trén mat dung : hé c¢ot thanh
manh, cta sé mé 16n, bing dai - tao nén cdm giac nhe nhang, thanh thoat hon. Cau
triic khong gian 16n, nhip 16n bidu hién trén ma: ding su khodng dat, rong ldn v& tu
do hon (Hinh 4.118, 4.119, 4.120).
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Trén day 13 nhing diém co ban @& tao hinh khéi, mat ding cla cong trinh kién
tric. Hinh khéi va mit ding c¢6 quan hé chit ché véi nhau, cho nén trong qua trinh
tim toi hinh thite biéu hién ctia téc phdm kién tric phédi chti y toan dién, téng quéat
dé dat duge tinh hoan mi cia cbng trinh khi nhin tUr xa hodc tdi gin cong trinh.
Muén sang tac tdt hinh khoi, méit ding cong trinh kién tric phai ndm ving va van
dung mot cach sang tao cdc quy luat bé cuc trong kién tric.

Hinh 4.107

Hinh 4.108

Hinh 4.109
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Hinh 4.115 : Atheneum, New Harmony
¢ Indiena — 1975 — 1978.
KTS. Richard Meier

Hinh 4.116 : Ngéi nha
Hartford Connecticut (Mi),
1978 - 1981.

KTS. Richard Meier.

Hinh 4.117 : Nha J tai thanh phé — vuon hoa
Watergruafsmeer ¢ Amsterdam
(Ha Lar), 1923 — 1925.
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Hink 4.118 : Trung tam Bdo chi — Phdt thanh
Yamanashi tai Kofu
(Nhat Bén) 1964 — 1966
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Hink 4.121 : Trung tam hanh chinh
tai Colorado (Mi) 1973 — 1976

Hink 4.122 : Déi ki niem " Hink 4.123 : Nha 6 truyén théng ¢ Phdp
6 Campuchia

Hinh 4.124 : Nha lam viéc 0
Portland Oregon (Mi), 1980 - 1982
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Chuong V

NGUYEN TAC XAC PINH KiCH THUOC CUA PHONG
THEO PIEU KIEN BO TRI NGUOT VA TRANG THIET BI

§1. NGUYEN TAC CHUNG

Nhu trén da noi, ngudi thiét ké phai tao dugc nhing diéu kién t4i uu cho con
ngudi thuc hién cac qua trinh chic ndng dugc dé ra cho coéng trinh. Piéu dé6 phu
thuéc vao nhidu yéu t6 nhu : mdi trusng khong khi (nhiét do, do dm va do trong
laph ctia khong khi), anh sang, diéu kién cho mit nhin thdy va d6 nhin ro, diéu kién
am thanh (khd ning nghe dugc va chéng tiéng 6m). O va lam viéc & trong phéng qua
néng hodc qua lanh sé c6 hai cho sic khée va giam nidng suit lao dong. Nhung
nhiét do t8i uu & trong phong lam viéc cha nguoi lao dgng chén tay tuong déi thap
(12 - 15"C), khdc véi nhiét do tdi uu trong phong ngusi lao dong tri 6c lam viéc
(18 - 20°C). Do 4m cta khéng khi, d6 chiéu sang va ché dé am thanh cing ¢é yéu
cdu cu thé khac nhau tiy theo chic ning st dung cla cac phong trong cac cdng trinh
khic nhau. Kinh nghiém cho thdy ring, viéc didu chinh &nh sang va am thanh c6 thé
lam ting hoic giam dén 25% ning suat lao dong.

Nhan t§ quan trong nhit dé tao nhing diéu kién t6i wu cho cidc qua trinh chuc
ning l1a kich thudc (chiéu dai, chiéu réng va chiéu cao) cida ché lam viéc & trang thai
tinh va dong. Vi du : D& nang cao hiéu qua lao déng va it bi mét méi cho nguoi
hoa vién, phai t§ chitc tét ché lam viéc (Hinh 5.1), tic la chon ban va ghé phu hop
v6i voc ngudi ngdi, dt ché dé ddy ghé lui ra
sau khi cdn ding day di ra ngoai ma khong
anh hudng dén nhimg ngudi xung quanh, dam
bao d0 sang dé lam viéc, anh sang chi€u ti
bén trai (d6i véi ngudi lam viéc thuan tay
phai) khéng bi gidy phan xa lam chéi mat,
tién sip xép tdt ca nhitng thit can dung cho
cong viéc (but, thude té, ke, v.v.). Té chic tot
ché lam viéc c6 thé ting ning suat lao dong
duge 20% va giam dién tich cdn xay dung dé
bé tri ngudi va trang thiét bi, dung cu lam
viée, 161 di lai dén cac chd lam viéc idc binh
thudng va khi can sita chita trang thiét bi.
Ngoai ra, con phai chu ¥ vi tri tuong hé caa
cac thiét bi. Ching han nhu su bd trf hop i Hinh 5.1 : Ché lam viee cuq hea vién
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cac trang thiét bi trong bép (Hinh 5.2) c¢6
thé tiét kiem dudc dién tich bép, gidam bdi
quang dudng can di lai trong bép (e6 khi
dén hang chuc kilomét mdi nim) va thoi
gian ndu an. Trong trudng hgp nay, khi
mét ngudi cé lien quan dén nhidu trang
thiét bj thi dién tich xay dung ctia phong
khong duge qua chat lam cho ngudi ta khé
qua lai, nhung ciing khong dugc qua rong

Hinh 5.2 : Su b6 tri trang thiét bi va
dutng di khi ndu an trong bép

rai Jam ting quing dudng di, gdy nén su 1. Bép gaz hogc bép dién ; 2. Tz do

mét mdi khéng dang cé. ditng nha bép ; 3. Chéun rita ;

4. Ban lam bép . 5. Ta lanh ; 6. Ghé dau.

Chiéu cao thong thiy cha phong khéng

duge it hon 2,2m dé con ngudi khong s¢ phai dung dau vao nhing bé phin két cdu
nho ra hodc thiét bi chiéu sang. Nhung thudng thi chiéu cao ctia phong dudc xac dinh
xuét phat tir didu kién bado ddm khéi lugng khong khi can thiét va li do kién tric, vi
¢ trong phong thdp, ngudi ta ¢6 cadm gidc bi dé nén, cé6 anh hudng khéng tét dén
trang thai tdm li cua con ngudi. O cac cong trinh cong nghiép thi chidu cao cia phong
thuong phu thugc vao kich thudc ciia thiét bi nén cao hon rdt nhiéu so véi ydu cau
cta kich thudc con ngudéi va yéu cau vé tién nghi.

$2. KICH THUGC CUA CON NGUOI VA TRANG THIET BI

Khi xac dinh kich thudc chd (dién tich) ma mot ngudi can c¢6 dé thuc hién cong
viec thi kich thudc ciia con ngudi 1a yéu t6 co ban, ¢6 tinh quyét dinh. Kich thude co
bdn ctia ngudi (Hinh 5.3) dung trong thiét ké kién truc thuong duge coi 1a s6 do binh
quan cta ngudi cao
1,75m & trang thai

tinh. Nhung du &
trang thai tinh, con & T —
“e . . §
ngudi thuong cling 3 S I -
- bl
chiém dién tich 16n § S ]—F - & 2
hon kich thude thuc = a-ﬂz ° [ ‘
oy
clla minh vi su cir = 4 ALl Tl
dong khong  thé +—875—+ 87,5
tranh duge nhung .
Hinh 5.3

hdu nhu mit khong

thé nhan thdy. Ching han nhu khi di, nguoi ta ¢6 hoi lic qua lic lai nén kich thudc
ngudi khong duge 4y la 0,5m ma la 0,6m, néu khéng thi s¢ cham phai nhung nguoi
di hai bén hodc nhiing vat bién dong (hay tudng ngin 16i di) & hai bén. Kich thude
con ngudi ciing ting 1én theo huéng khac : khi di, ngusi duge cac ngon chan nang
cao hon mét chut, vi thé kich thude ctia ngudi gio tay sé 1a 235 - 24m (chu khﬁng
phai la 2,25m).
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Do d6, khi thiét k&, khong duge 14y kich thude t6i thidu cla ngudi, ma phai ldy
16n hon mot chut. Khi {dm viéc hodic nghi ngoi, ngudi ta thudng 6 vi thé thuin tién
nhit lam cho co bdp it cing thdng nhdt, déng thdi kich thuéc va hinh chiéu nim
ngang clia ngudi ¢6 thé thay déi r4t nhidu (t trang thai ding lam viéc dén trang thai
nim nghi). Hinh 5.4 cho thdy mot s6 hinh thé di, ding, lam viéc trong sinh hoat. Nhu
vay, khi thiét ké phai '
tinh dén kich thudc
tdi da clta nguoi &
trang thai c6 thé co
trong hic thuc hién
mot qui trinh chiec
ning. Ching han,
ngudi ta mdc ao
khoac ¢ hanh lang nhd (phong ngoai) cia can h¢ nhu trén hinh 5.4a, bdi vay phai
tinh lam sao d€ ngudi dé c6 thé mic 4o khoac vao duge thoai mai, khong so dung
tay vao tudng. Pidu quan trong 1 ngudi thiét ké phai hinh dung duge qué trinh chic
ndng, dang cha ngudi va kich thudc t6i da clia ngusi d6. Nhu vay méi chon ding
duge kich thude ctia dién tich can thiét.

Kich thudc cta trang thiét bi phai duge xac dinh véi su luu ¥ dén kich thudc cta
ngudi. Ngoai dién tich dit may, con phai tinh pham vi hoat déng cla cong nhan ding
may trong quéa trinh sian xuit. Ban ghé cta hoc sinh cing phai ¢é kich thude phu hop
véi ia tudi, nghia la pht hgp véi véc ngudi ctia hoc sinh dé tiét kiém dién tich phong
hoc v dam bao vé sinh hoc dudng (chéng mét mdi, tranh g lung, veo cét sdng, can
thi, v.v.). Hinh 5.5 cho ta thdy kich thuéc cia d6 dac phu thudc vao kich thudc cua
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con ngudi. Chéng han, ban trong bép dung dé dung lam viéc khi chufn bi bia #n
phai cao 0,85m ; con ban cho ngudi 16n ngdi lam viéc thi cao 0,78m ; chidu cao téi
da cla gia sach bang 2,25m la pha hop véi kich thude ngusi véi tay lén 14y sach mot
cach dé dang. Chiéu cao cla ti 40 nén Jam cao & mifc via tdm s dung khi ding
trén sian nha. Cing nén chu ¥ dén nhing diéu tuéng nhu nhé nhit trong cdu tao cia
ban than trang thi€t bi, chang han nhu phia dudi td hodc ban duge du tinh cho ngudi
dung lam viée thi phai thut vao mot chiat dé ché cho ddu ban chan ding gan. Tuong
ty nhu thé, vi tri nit bam, 16 cdm, v.v. cing c¢4n duge x4c dinh phu hgp véi kich

thuéc con ngudi dé tién s dung.

§3. KICH THUOC CUA PHONG

P& x4c dinh kich thude clia phong néi chung theo
didu kién b6 tri ngudi va trang thi€t bi, can phai
xac dinh :

- Qua trinh chic ning duge dy kién dién ra trong
phéng va tdt cd céc yéu t6 cla né ;

- Kich thuée va s6 lugng trang thiét bi cho mét
ngudi va téng sé trang thiét bi ;

- Dién tich cén thiét cho mot ngudi va trang thiét
bi phuc vu cho mét ngudi ;

- T8 hop toan bé trang thiét bi mdt cach hop U
nhit c6 tinh dén dién tich can thiét cho ngusi lam
viéc va dién tich cén thiét d& dén ché lam viéc, kiém
tra thiét bi tai ché (néu cén nhu thé).

Chua xét dén cac ydu to chic ning khac (nhu moi
truong khong khi, diéu kién nghe va nhin, chiéu sang
ché lam viéc), ta hdy thi xac dinh kich thudc cta
phong hoc cho mot 16p 24 ngudi. '

Qua trinh chiic ning la hoc. Né c6 lién quan dén
vic ghi chép vao v& dit trén ban, nhin dé thdy (doc
duoc) nhiing gi viét trén bang hodc xem lam thi nghiém,
nghe 16i gido vién néi, hoc sinh diung tai ché phat
hiéu, hoc sinh lén bang khi gido vién goi, ngudi vao
16p trudc gi¢ hoc va nguoi ra khéi 16p luc tan hoc.
Ngoai ra, tir diy ban ddu dén bang phéi cé6 khoadng
cach duoc xac dinh theo didu kién mit nhin ré ch
trén bang (goéc tdéi cha tia nhin ti chd ngdi ngoai cung
khéng dugc nhd hon 45°).

Chiéu rong cia ngudi ngdi sau ban khoang 60cm.
Chiéu réng ctia ban du dé dat tay viét cting vao khodng
50 - 60cm. Kich thudc cha ghé 1a 40 x 40cm (Hinh 5.6).
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Hinh 5.6 : BS tri ban ghé
trong i6p hoc.
a. Khodng cich giita hai
day ban ia 60cm ;
b. Khodng cich gitta hai ddy
ban 60cm (khi dung lén) ;
¢. Khodng cach gida hai
day ban 90cm.



Do dé khoang cach gitta hai ban d0 cho ngudi ngoéi sau ban hodc dung lén cing sé
vao khoang 60cm. Néu hoc sinh cin lén bang khi gido vién goi, phai di sau lung ngudi
dang ngdi thi khodng cach dé phdi la 85 - 90cm (b&i vi cén cdn phadi dich ghé
ra sau mot chut). Nhu vay, dién tich can thiét cho mot hoc sinh la 0,6 X 1,2m hodc
0,6 x 1,5m. Cac chd ngbi co thé t§ hop thanh ting nhém. Chiéu réng t5i thiéu caa
16i di cho mot hoc sinh di thing 14 60cm. Theo didu kién cla qua trinh chic néng
d& cho viéc hoc khéng bi dnh hudng, méi hoc sinh déu phdi co 16i ra doc lap.

Khi bé tri ban ghé trong 16p hoc, cén xem xét céc. phuong én dé chon phuong an
t8i wu vé tién nghi va theo céac chi tigu kinh t&. Trong trudng hop nay, dién tich binh
quén cho moét hoc sinh 1a chi tiéu kinh té -

Trong ba phuong 4n bé tri ban ghé cho mét ldp hoc (Hinh 5.7), ta thiy phuong
an "a" (vdi dién tich phéng 1a 6 X 7.2 (6,6)m hay 1,58 - 1,73 m?/ngudi) la phuong

an t6t nhat.
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Hinh 5.7 : B6 tri ban gh€ cho lap hoc.
. MSi ban 2 ghé (1,73 - 1,68 m /ngu:az)
b. Méi ban 3 ghé (1,81 — 1,68 m /nguoz)
c. Méi ban 4 ghe (1,82 — 1,66 m. ,"nguoz)

Trong thuc t&, c6 khi ngudi ta chay theo chi tiéu kinh té c¢6 loi nhat ma coi thudng
yéu té tien nghi, ching han nhu khong bao dam 16i di doc lap cho méi hoc sinh, méi
khi ¢6 ngudi dugc goi 1én bang thi budc ngudi ngdi bén canh phai ding day, trdnh
ra chd 16i di chung.

Nhu vay sé lam mat thdi gian va lam phéan tdn tu tudng trong khi hoc. Su tén
th4t d6 rdt khé thé hién bing chi tiéu kinh té ki thuat, nhung ré rang 1a rdt ¢6 hai.
Tinh trang khong cé 16i di doe lap hoan toan c6 thé chdp nhan ducgc & gidng dudng
1én, noi ma trong gid hoc thinh gid khoéng cdn phai lén bang nhu hoc sinh phd théng.

Kich thuéc clia phong duge xac dinh nhu thé dap ung duge yéu ciu cla qué trinh
chiic ning - phai gn v4i hé két cdu cta nha. Ching han nhu trong phuong an "a"
noéi trén, chiéu réng ctia phong (6m) tuong Ung véi moédun mé réng (60M), nhung dé
c6 chidu réng théng thiy 6m thi khodng ciach dén cac truc dinh vi phai 16n hon, véi
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su hru ¥ dén bé day cha cot.

Chidu dai cha phéng (7.2m)

tuong 1’111g hai médun m& r@ng [ubng ngodi
dugec ldy choe  budc cot chia a-
trudng hoc (36m = 36M),
nhung cing chua tinh dén bé -
day cta két cdu. Vi gidi phap -
khung cfia nha, c6 thé cho
phép 16i di hai bén phong hoc
hep lai (chi rong 40cm, chi
khong phai 60cm), nghia la
chdp nhan ngudi di phai lach ]
nghiéng ngudéi (Hinh 5.8). 2
Trong giai phap tudng doc Ky db
chiu lue, khfu dé tnh toan Cac tas v
cla sian phai dugc ting dén

6,3 - 6,4m hogc cac 161 di doc Hinh 5.8 : Gdn kich thudc cia phong vdi hé két cdu
phai dugc thu hep con lai o cia nhi '

50cm - nhu thé cing dugc, a. Tuong chiu luc ; b. Khung

nhung mic d6 tién nghi cta

16p hoc bi giam sit.

T vi du trén ta thdy ré gitta kich thude clia phong va kich thude ctia cac bd phan
trong hé két cdu chia nha dugc xiy dung trén nguyén tic cta hé moédun mé rong co
su phu thude truc tiép vio kich thudc ctia ngudi va cua trang thiét bi. Do d6 khéng
phéi chi kich thuée ctia ciac phong va cdu kién (két cdu) cla nha phai dugc xay dung
trén nguyén tic hé moédun mé rong, ma kich thude cta trang thiét bi cing phai dugc
thiét ké va thuc hién theo hé médun mé réng (trong nhimg trudng hgp thay hop li).
Nhu viy sé dat duge nhitng gidi phap thiét k& ré6 rang va kinh t€ nhit.

| uomg doc Cot khung
hén trong chiu uc LT

Tudng ngan
{10-20cm tay theo
yén cau cach am)

360
Burdc cot

720

350
Butdie oot

S —
Khau dé

Tudng ngoai treo
hay tu tai

Vi du nay cho ta hinh dung dugc phuong phap chung dé gidi quyét nhiing nhiém
vu tuong tu trong khi thiét ké. Trong thuc tién ¢é6 bao nhiéu qua trinh chic ning thi
¢6 bdy nhidu nhiém vu phai gidi quyét bing phuong phéap riéng trong ting truéng hop
vi trong phuong phap luan chung khéng thé thdy héi duge nhing ddc diém cla ting
qua trinh. Hon nia, nhidu tham sé ¢6 &nh hudng dén giai phap lai khong phai cing
nhic, ma c6 nhimg cham chudc nhat dinh. Vi thé phai gidi quyét mdt céch sing tao,
phai tim phuong 4n tét nhét cho gidi phép trén c¢ s6 nhing tién dé duge ldy lam sé
iieu ban ddu va nhing sai s6 cho phép.

Ciang cdn phai nhidc ring khi thiét k&, su phan tich chiic ndng nhu thé chi duge
tién hanh d8i vdi nhitng phong duge xay dung hang loat (nhu gidng dudng trong trudng
hoc) hoidic cac phong c6 quéd trinh chic ning phic tap (nhu phong khan gid, phong
da ning, v.v.), con nhitng phong co qua trinh chiic ndng don gian (nhu phong &, phong
lam viéc cho vai nguoi) thi thuong khéng cdn phai phén tich nhu thé.
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Chuong VI

CAC HE KET CAU TRONG KIEN TRUC

Hé két cdu trong kién tric 1a bo phén c6t 16i dé tao thanh hinh khéi khong gian
chia cong trinh kién tric. B¢ phan ch?t yéu nay phu thudc vao cac dic tinh co li, cing
nhu phuong thuc cdu tao hop li cha cac loai vat lidu ng véi mbi loai vat ligu co
dang cdu tric tuong ung véi né. Do su phat trién manh mé cha cong nghiép vat lieu
xiy dung - thita hudng két qua nghién cttu cua nganh héa vat lidu ma ngdy nay vat
lidu xay dung rdt phong phg, da dang. Vi thé cdu tric va hinh thic mi thuat cing
phong phu, lam giau thém kha ning sang tao cla kién trie su. Chung ta lan lugt xét
dén cac loai két cdu 4o :

1. KET CAU TUONG CHIU LUC

Pay la dang két cdu don gian nhdt va c8 dién nhat, vat lieu chl yéu 1a gach, da,
v6i tinh ning chiu luc tdi phan bé déu theo chu vi. Trudc kia ngudi ta ding tudng
gach @a két hop vdi gb lam san nha hai tdng va méi lgp 14 hodc ngdi. Ciing c¢6 nhing
cong trinh dung gach d4 theo dang cuén vom dé tao thanh khéng gian st dung tuong
d6i 1én.

Cho dén nay ngudi ta vAn ding hé két cdu tudng chiu luc két hop vdi céc dam,
san bing bé tong cét thép dé xay dung nhing cdng trinh ¢6 khong gian tuong déi
16n cing nhu cic nha cao téi 5 - 6 tang (Hinh 6.1).

Pic diém chung ctia hé két cdu tudng chiu luc 1a :

- Khiu d6 va khong gian nho - thudng la khéng qua 4m.

- Thi c6ng biing phuong phap thi céng, téc dé xiy dung cham. Tuy vay, dé la
cach xay dung phé bién, dé dang va ré tién.

- Xay dung nha cao 5 tdng thi tudng tdng 1 va 2 thudng day 330mm.

- Cita sé m& nhd, mang tudng nhiéu, thusng c6 phan vi ding va hinh thic kién
tric thudng la ning neé.

Trudng Nghé thuat Lahabana & Cuba dung gach xdy cuén vom cho todn b
cong trinh.

1. HE KET CAU KHUNG

Loai nay gdm ¢6 cot chiu luc nén va ddm hay gian chiu luc udn, cit lien két véi
nhau bdi cac gdi tua, hay nut lién két ngam hoidc khdp.

Hé két cdu khung ciing duge phan loai theo var lidu :

- Khung bé téng cét thép : codt, ddm, san déu bang bé tong cot thép ;

- Khung thép : cot, ddm, gian déu bang thép hinh.
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- Khung hén hop : cdt chiu nén bing bé tong c6t thép, ddm hay gian bing thép,
hén hop gb-thép hay bé tong cét thép (Hinh 6.2, 6.3).

Theo dang cdu triic :

- Khung phing : ¢4t va dam hosic gian chiu luc theo trong mit phing duge gitt
bang lién két ngang.

- Khung khéng gian : chiu lyc theo hai hodc nhiéu chiu khic nhau, @6 én dinh
chiu luc viing bén hon (Hinh .6.3) lai vugt dugc nhing khiu d6 va khéng gian Ién,
s6 tang nhiéu hon. _

Dic diém chung cla hé két cdu khung :

- Cé khdu do va khong gian 16n, s6 ting nhibu.

- Thi céng bdng phuong phap céng nghiép héa, tu ché tao dén ldp dung, tao nén
toc d6 xAy dung nhanh, tiét kiem.

- Tao dugc mit ding thoang nhe, thanh thoat, clra s8 md& rong ; hinh thic kién
tric phong pht, da dang.

I HE KET CAU VOM VO

Hé két cdu vom - cudn ra ddi tix thdi ¢d Hi Lap, La M4, dung vat lidu gach da
¢ truyén va chét két dinh, xdy dung theo khuén trinh khum khum dudng cong bac
2 va tao dugc cac khdéng gian 16n cho nha thd, nha hoi hop. C4u tric vom ¢6 chiéu
day kha 16n (30 - 40cm), tai trong 16n, luc dap dén xubng méng chan vom cing rét
16n, cho nén ngudi ta phai phan luc bing cdc hé chiu luc cé6 céc chiéu khic nhau §
khu vugec quanh céac chﬁn cua vom cudn (Hinh 6.4).

T khi phat minh ra bé tong c6t thép, bing nhing logi thé vé chiu luc, 6 bén, su
linh hoat cia bé téong cét thép, ngudi ta nghién ciu ra nhiéu loai két cdu vom vd, da
dang vdi nhing khong gian rat lén. -

- Vom vo loai ban cdu : Mit bing hinh troén, hosic hinh da gidc déu (Hinh 6.15).

- Vom vo loai tru : che pht m#t bang hinh chi nhéat, hinh vuéng ¢on goi la vom
mét chiéu hodc hai chiéu (Hinh 6.8, 6.9).

"~ VO mui : mit bing hinh da gidc déu (Hinh 6.10, 6.14).

- V4 hinh ném, vé yén ngua, vo mui ba chiéu (Hinh 6.12) che pha cho cac loai
mét bing hinh ném, vudng, hinh thoi hodc tam giac.

- Céac loaj vom vd cé sudn, hodic cic loai vom voé két hop rat phong phu dé che
phi cac loai mit, khéng gian kha phue tap. Ching ciing tao ra rat nhiéu hinh kiéu
kién tric mdi da dang.

IV. VOM BA KHOP

Hé két cdu vom ba khép dua trén nguyén li vé su én dinh.

- Né&u cé ba vat (ba miéng "ciing") ndi véi nhau bing ba khdp "mém" sé tao duoe
moét t& hgp rit cing va dn dinh (Hinh 6.19, 6.5).

- Vom ba khdp quy tu vao tdm tao nén mit bing hinh tron hoac da gidc déu
(Hinh 6.11).
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- Vom ba khdép d6i xting ting cip tao thanh hé xuong c¢6t d6 mai tudng, cho cac
loai m#t bing hinh ch nhat, hinh vuéng.

- Vom ba khép léch, hodc két hqp da dang dé gidi quyét cdc mdit bang, khéng
gian phtc tap (Hinh 6.24).

V. HE KET CAU DAY TREO

D6 la sz phdi hop gitia cic bo phan chiu nén 12 céc try ding (thuong bing bé
tong cbt thép dang cot don hode hé cot co giiing v6i hé day (thudng la bo cap thép
cudng d6 cao) dugc tinh la chiu kéo tét, c6 su dan héi véi hé s6 cho phép nao dé.

Hé két cdu day treo hién nay ciing phat trién va dudc sl dung nhiéu cho cac cong
trinh co6 khong gian 16n nhu céng trinh thé thao, nha ga, nha dé may bay (hangar).

K&t cdu day treo ¢6 cac loai sau day : _

_ He day don : 1a cdp tru cung, diy treo d&t song song lién tiép nhau dé che
pht mit bing don gian hinh vuéng, hinh chi nhét ¢6 khau d¢ khéng 16n 1dm (Hinh 6.16).

- He day kép : hay hé gian day d8 tao ducc cac khdu d6 1dn, tranh duge sy dan
héi, vong qua muc (Hinh 6.17).

Pé ting thém doé 6n dinh, ngudi ta b trf gian day theo hai hay nhiéu chiéu chiu
luc goi la gian day khong gian (Hinh 6.17)

_ Heé day hoi tu : Cac céip chiu luc gbm tru cing, diy hodc hé day kép - gian
day - d6i xing nhau qua tam dé& che pht cac loai mit bing hinh da gidc hay hinh
tron (Hinh 6.20). :

- He day trén sudn cung : Ngudi ta tao nhiing hé sudn cing theo cac hinh thue
ma mit bing, khéng gian yéu cdu hé sudn cing cé6 d6 chiu luc va su én dinh cao,
ducc tua trén két cdu cung (cot, mong, tru) roi sau dé cing lén diy don hoidc kép
trén toan by hé sudn cing d6é (Hinh 6.21). Ngoai ra, ngudi ta con dung hé day két
hop véi cac hé két cdu bing vat lidu khac nhu khung day thép bé tong tng luc trude,
bé-tong keramzit véi muc dich tao duge céc hinh thiie, khéng gian da dang ma thuc
té doi héi (Hinh 6.22).

V1. HE KET CAU TAM CAP

Céc tdm c6 sudn cung, véi hinh gdp khuae, hay hinh long mang, tao nén hé mai
hodc két hgp ca tudng va mai véi cde phuong phéap thi cong 46 tai chd, dic sin trong
cong xudng réi lip ghép . vdi nhau, c6 thé cé sudn cing tng luc trude.

- Céac tdm gip hinh chd "V" : suén clng bing beé-téong Ung luc trude, dat trén he
dam, tam vuct khdu dé lén > 20m (Hinh 6.23).

- Cac tAdm gdp duc lién tudng va mai theo cdu truc 18p ghép (Hinh 6.23). Néi
chung, cac tdm gap khdc ¢6 rdt nhidu hinh nhidu kiéu, cho phép ta sing tao nhibu
loai tudng c6 tac dung cach &m, cach nhiét t6t, hinh thic dep. Tdm gdp duogc coi nhu
mot phan t& chiu luc chinh trong cdu tric khéng gian - tudng va mai lién khéi -
hodc la hé mai két hgp vdi hé tudng.
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Hinh 6.1 : Mat bang két edu gach-Tuong chiv luc
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Hinh 6.2 : Hé¢ Rhung - cot dam
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Hinh 6.3 : Hé khung — cot gian

Hinh 6.4 : Vom cé difn
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Hinh 6.5

Hinh 6.6 Hinh 6.7

Hinh 6.8

Hinh 6.10
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Hinh 6.16 : Day treo — Hé déy don
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Hinh G6.17 : Day treo - Hé day kép - Gian day

Bé cdap thép day treo

L

Hinh 6.18 : Té&m lop dan hoi
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Hinh 6.19 : Vom 3 khdp

\ Hinh 6.20 : Hé day héi tu
|
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Hinh 6.21 : Day treo miéng cing
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Hinh 6.22 : Day treo
trén sudén ciing
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Hinh 6.24 : Mai gdp tua trén hé dam

173



VIL. HE KET CAU HON HOP DAC BIET

Ngay nay, do nhu cau cia x& hoi, nhiéu khi ngudi ta phai x4y dung nhéng cong
trinh ¢6 khong gian sir dung réng 16n, co déng, véi yéu ciu xdy dung nhanh, déng
théi phai théa mén duge cac yéu cdu clia méi trudng tur nhién, khi hau, va nhu ciu
thdm mi. M#t khéc, da c6 co s& khoa hoc - ki thuat nhu cac tién b vé phuong phap
tinh két cdu, vé cong nghé vat lidu, héa hoc, nhing tién b6 vé phuong phap thi cong,
cau tao, lién két.

Céac loai vat liéu da dang lién két v4i nhau thanh nhimg hé két ciu khac nhau.
Do d6 cac kién tric su va ki su xdy dung da sang tao ra nhing hé két cdu mdi
la nhu :

Két cdu gian thép ong ldp ghép tao nén ngdi nha Trung tdm Vin héa Georges
Pompidou & Paris, Phap.

Cau tric theo dang dam gian "Canh chim" 12 hé consol hodic mai ndm hinh tron,
nhiéu canh hodc vudng béng cic loai vat lidu nhu bé téng cét thép tng luc trudc, bé
tong c¢6t thép ¢6 cbt lidu nhe, consol 14 he két ciu thép, hodc loai két cdu hén hop
day treo gian khung (Hinh 6.26 + 6.28).

- Cdu tric mai treo bing vai tdng hgp, di déng - déng kéo mai trén he day
cap thép - lam mai che cho sin van déng 7 van ché ngdi tai Montréal, Canada
(Hinh 6.36).

- Cdu trac mai bidng xi ming ludi thép nhe c6 hé sudn cing la cac gian thép
(cung trom) lam mai cho Nha hat ca kich Sydney & Australia (Hinh 6.7).

- Cau trac mai nhe bidng véi téng hop Polyester, Polymer va sgi thép cuéng d6
siéu cao duge treo trén hé gian thép ki€u vom dé€ che cho cung thé thao tai Phap

(Hinh 6.31).

- C4u tric mai nhe bidng vai téng hop vdi thép cudng do siéu cao, tao thanh cac
tii khong khi ¢6 tac dung cach 4m, cich nhiét. Mai nay duge tua trén hé két cdu
gian, vom, day treo (Hinh 6.32).

- Céac loai mai nhe, co dong, cdu tao bing "vai" nhe téng hgp, tua trén nhing hé
két cdu khée nhau dé€ tao ra cac loai mai dong (Hinh 6.33 + 6.42).

Nhimg vi du minh hoa trén day cho thdy sv tién bd vugt bac trong ciac hé két
cdu mdi, tao ra khd ning sing tao rat phong phd, ddp tng nhing doi béi kha da
dang cha xa héi ngay nay, do dé cing tao nén dugc nhing coéng trinh kién tric c6
khong gian, hinh thic rdt méi mé, gép phdn lam gidu thém kho tang kién tric cia

nhan loai.
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Hinh 6.26 :
Truong dua ngua
Zarzuela o
Madrid — 1935
KTS : Aduarto

Hinh 6.27

Hinh 6.28 : Nha thé thao
khiic con ciu 6 New Haven,
Connecticut (Mi)
KTS : Eero Saarinen
(xay nam 1957-1958)
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Hinh 6.29 : Hinh 6.30 : Nha 6 ngoai 6 Marseille (Phdp)
Nha Ngan hang Banghkok ;
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Hinh 6.31 : Mdi bang "uvdi"
Polymer — polyester

Cap thép cudng do cao

Mai vai

—— "

Hinh 6.32

Hinh 6.33 : Mdi bom hoi c6 ldp dudi
trong 25% lam tran sdang.
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Hinh 6.34 : Mdi day treo
¢ Minchen (CHLB Dic)

Hinh 6.35 : Ngoi nha ciia hdng Renault
¢ Swindon (Anh) 1981 — 1983.

Hinh 6.36 : Mai treo
d san van dong
Motréal (Canada)
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Hink 6.40 : Bé boi ¢ Paris, KTS. Roger Taillibert

Hinh 6.41 : B¢ boi "Tournesol” o Marseille (Phdp)

Hinh 642 : Trién lim 0 Les Halles, La Defense Paris (Phap;
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Chuong VII

THU CAM THI GIAC VA PO NHIN RO

§1. KHAI NIEM CHUNG

Khi thiét k€ nha va cong trinh ¢é cac phdng va trang bi ngoai tréi cho cac qua
trinh .xem biéu dién, thé thao, v.v. ¢6 ddng ngudi dy, ta phai gidi quyét mot trong
nhtng nhiém vu quan trong nhdt 13 ddm béo nhing diéu kién t6i wu cho ngudi xem
va d6 nhin ro (trong nha hat, rap chiéu béng, rap xi€c, phong hoa nhac, héi trudng,
giang dudng, khan dai cla sin vén déng c6 mai hodc khéng mai, v.v.).

Diéu kién d€ nhin r6 duge xic dinh bdi cdc tham s§ hinh hoc (chiéu dai, chiéu
réng, chiéu cao) va hinh thii cla phong va cong trinh ngoai trgi d€ b6 tri nguoi ngdi
xem va ngudi trinh dién.

Thu cdm thi giac 13 sy nhin biét cta mit ngudi d6i véi ddi tugng quan sat. N6
phu thuoc vio nhiéu diéu kién nhu khodng cich tit ngudi nhin dén d6i tugng quan
sat, d6 16n cla déi tugng quan sat, tinh trang cta khi quyén (I6p khong khi gitta ngusi
nhin va d6i tuong quan sat), 40 sang duge chiéu chia déi tugng quan sat, mau sic va
nén (phong) cha d6i twgng quan sat, géc nhin va nhidu yéu t6 khac.

D6 nhin ro la kha ning méit quan sit duge déi tugng quan sat.

Thu cam thi giac va d6 nhin r6 dugc xdc dinh béi nhing dic di€m sinh I cta
mét. Dé gidi quydt cac nhiém wvu kién trac, ching ta chi tim hi€u diéu kién hinh hoc
cho mit lam vige, chit khong nghién citu cic vdn dé sinh li va thé lyc. Ddng thdi ta
cling gia thiét riing nhimg diéu kién cta sy thu cam thi gidc phu thudéc vao 49 trong
sang cta bau khong khi, d6 chidu sing, sy tuong quan mau sic, v.v. 1a thuén loi nhat
xudt phat tir cac dic diém cua déi tugng quan sat.

Trong s6 nhing tham sé hinh hoc cia su lam viéc clla cd quan thi gidc phai ké
dén trude hét 1a sy tinh mét, tic 13 khi ning clia mit nhin thdy hai d6i tuong & gan
nhau, chdng han nhu hai diém (Hinh 7.1). Khodng cach AB bi rit ngén cé thé dén
vi tri gi6i han cia hai diém ma qua that ching khong thé xich lai gan nhau hon dé
mét khoi cam phan la ching da hoa thanh mot diém. Géc tuong Gng vdi trang thai
0i6i han .d6 dugc goi la goc phan giai c6 dinh K trong thdy tinh thé cua mét va dic
trung cho d6 tinh V (ti 1& nghich véi goc W).

V chia mét binh thuéng duge ldy bing 1 néu W = 1'9”. O véng mac, tuong tng
véi W = 1'9" la khoang cach ab {bing khoang 0,005mm, gin bing dudng kinh cla
bé phan t'ép nhan hinh anh cta vong muc (dudc goi la tidu cdu).
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Song nhiéu nha nghién céu cho ring géc W c6 thé nhé hon hodc trong mot s6
truong hop c6 thé 16n hon, vi né phu thudc vao nhidu nhan t6 vat i va sinh K bién d48i.

Quy luat dé6 duge ngudi ta dung @& xéc dinh khodng céch t8i da tit khén gia dén
déi tugng quan sat.

Goc cha truong nhin hay 1a géc nhin ro ]a goc ma trong pham vi d6 cac tia sang
di tir d6i tugng quan sit tao nén hinh 4nh ro nét cna d8i tuong quan sat. Géc nhin
rd trén mit phang nidm ngang la khodng 30° trén mit phing thing dimg 1a khoang
99¢, Ngoai pham vi 4y, hinh 4nh s& khong ro nét. Géc nhin cang 16n thi hinh cang
kém 16 nét. Trong thuc té, ngudi ta 14y géc nhin ré cho mit phing nim ngang va
cho mit phing thing ding nhu nhau (28°), tao thanh cai goi 12 nén nhin rd (cé day
tron, chid khong phai hinh bau duc).

N&u cin lam cho déi tugng quan sat duge thu cdm toan bd véi mic 6 nhin ro6
phut nhau thi dudng bao cfia né khong duge vugt ranh gi6éi rhin r6.

D& thu cam thi giac c6 gia tri ddy du déi voi da s6 d6i tugng quan sit (canh
dién, man anh rong, sin bai thé thao, v.v.), khong nhimg chi nén nhin r6 ¢6 ¥ nghia
to I6n, ma cad 46 md cia mit cing rdt quan trong. Gé6c md cua mit theo phuong
nim ngang vao khodng 200 (khi mét nhin b4t déng) va theo phuong thing ding la
130° (60" lén trén va 70" xuéng dudi). Géc mé cha mét cho phép ta nhin bao quat
mdt pham vi rong hon nén nhin ro, didu d6 bao dam thu cam thi gidc dugc khéi cla
déi tuong quan sat, chiéu sau va khong gian. Nhimng d3c diém d6 cGa viéc nhin ra
xung quanh (theo géc mé cha mit) cé6 ¥ nghia quan trong bac nhit d8i véi hdu hét
cac thé loai trinh dién, vi thé khi xic dinh cac tham sé hinh hoc ctia d6 nhin ré6 phai
tinh dén ca khu vuc nhin ré va khu vuc xung quanh.

Trong thyc t&, ¢ 16p hoc hoc sinh cin nhin 16 gido vién, ban thiy gido va chd
trén bang ; trong nha hit va rap chiéu bong khan gia cdn nhin ro hinh anh trén san
khiu va trén man anh ; & vién bdo tang, phong trién lam va clta hang ngudi ta phai
nhin 16 cac vat trung bay. Nhimg cong trinh dic biét nhu cac phong nghién ciu, thi
nghiém, phong doc, dai thién van, dai chi huy su cdt canh va ha canh clia may bay,
dai ki€m soat tau trén song, bién, v.v. déu c6 yéu céu cao vé 4 nhin rd.

Ngoai yéu t8 ki thuat chiéu sang va kha ning cla cd quan thi gidc, do nhin rd
con phu thuéc vao bé cuc kién tréc ma nguti kién tric su phai giai quyét tét cho
nhimg muc dich riéng cta cong trinh.

$2. NHUNG PIEU KIEN HINH HOC CUA SU THU CAM THI GIAC

Khoang cach b ngudi nhin dén déi tugng quan sat phai ndm trong gidi han mét
¢6 th& phan biét r6 cac chi tiét cdn thiét dé cam thu sic nét d6i tugng quan sat, hinh
thii, vi tri hodic sy di chuyén trong khong gian, va c6 khi cd mau sic, cdu tric bé mit
va cac chi tiét khac clha né.

Mic do phan biét cac chi tiét ma ngudi ta doi héi phu thudc vao nhing déc diém
cta quang canh dién va tinh chit cha ddi tugng quan sat.
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Chang han nhu & nha hat kich, khan giad phai thdy dugc da r6 khong nhitng chinh
hinh déng ngusi dién vién, sy cit doéng cla tay, sy dién cdm ctia mat, ma ca didn cam
ciia d6i mit. Nhu thé c6 nghia la d¢ 16n cta nhitng chi tiét cdn phan biét thudng co
kich thudc béng con mét ngusi (8 - 10mm), va d6 la nhén t§ xac dinh khoang cach
toi da tif nguti xem dén sdn khdu. Con ngudi xem bong da thi khong nhét thidt phai
nhin 16 sy dién cdm guong mit cdu th, nhung phdi thdy ré6 dong tac chan, tay va
déng nguoi clia cau thi, su chuyén dong clia béng va ca céc cdu thi trén san. Trong
trudng hgp nay mic 4o chi tiét can phan biét duge xdc dinh bdi kich thudc cla qua
bong (d = 220mm). P4i véi ldp hoc va giang dudng thi kich thude xac dinh nhu thé
la chiéu rong gitta cac nét chir viét trén bang (khodng 5mm).

Su phén bidt cdc chi tiét va khoéng cach t6i da tir khan gid dén d6i tuong quan
sat duge xdc dinh bdéi do tinh ca mét binh thudng hay la ning luc phan gidi clia mit
va cac nhan to vat i (nhu dé sang duge chiéu, sy tuong phan cta hinh thy, cdu tric
bé mit, mau sdc, d6i tugng quan sat so véi nén, v.v.).

Nang lyc phan giai cia méit phu thudc vio do ldn cta chi tiét va géc phan giai
(Hinh 7.1).

< - 2 o £ " . a
(Goc dén 5" c6 the lay bang rang clia n6 (tgW = L

Khi W = 1’19” thi tgW = 1 : 3000.

Str dung hé thic dé va tri s6 goc W, dong
thdi lwu ¥ dén nhing diéu kién vat li thuan lgi
cho viéc nhin ré (ddé sing, dé6 tuong phan, v.v.),
ta c6 thé xic dinh cu li cho phép tdi da ti khan
gia dén déi tugng quan sat. Ching han : khi déi
tuong quan sat c6 kich thude (a) 5em, cu li t61 Hink 7.1 : So db xdc dinh goc phin gidi

. s 1a . a - D¢ ldn caa déi tuong quan sat ;
da d6 (L)} se la : . L - Tam nhin ;
a

T = annn . r 1 - . E
L& 3000 W - Goc W dugce ldy bing R

tdr d6 L, = 5 x 3000 = 15000cm = 150m.

Nhitng diéu kién vat li d€ nhin 16 trong céc trudng hop khac nhau cing khac
nhau : dién vién trén san khdu dudc chiéu bing dnh sang truc xa tap trung, cén sin
béng da thi duge dung anh sang tu nhién hodc anh sing nhan tao tan xa, v.v. Vi vay
gia tri goc W va cu li L cho cac thé loai quan sat khic nhau cing khac nhau, nhung
hién nay vin chua ¢6 nhimg tri s6 ¢6 co s khoa hoc cho ching. ta chi mdi c6 mét
s§ duge quy dinh trong tiéu chudn thiét ké trén co s8 kinh nghiém thuc té.

Nhimg diéu kién hinh hoc ctia su cam thu thi giac ciing phu thedc vao vi tri tuong
quan gitta khan gia va d6i tugng quan sat trong khong gian. Né xdc dinh mic dé méo
hinh va ti 1é cha d6i tugng quan sat khi cam thu thi gidc. Cdm thu thi gidc sé gan
giéng véi hinh thuc trong trudng hgp dudng phan giac clia goc nhin thdng goc véi
méit phing cla déi tugng quan sdt va di qua trung tdm hink hoc eda né, ching han
nhu khi xem phim, mit khan gid ¢ vao vi tri déi dién vdi trung tam hinh hoc cia
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man anh. Néu ngdi xem 6 ghé bién hai bén thi
hinh trén man anh sé bi méo (bi kéo dai phia
trén). Hinh anh trén san khéu sé it bj méo nhat
khi mit khén gid ngang tAm gitfa ngudi dién vién
dung, tic 14 dutng phén giac chia goc nhin co
phuong nim ngang (Hinh 7.2,a). Khi tia nhin cé
do déc 30, 60° va 80° thi hinh Jang nguti nhu
bi giam chiéu cao (bi bet di) va ting chidu rong
(Hinh 7.2,b). '

Céan luu ¥ ring ¥ thic cia con ngudi trén cd

s¢ v niéem da cé trudc day vé d6i tugng quan
sat sé c6 nhing hiéu chinh d& hinh &nh sai léch ’,lj,

vé hinh hoc dudc cam thu thi gidc t6t hon. Nhung
khi déi tuong quan sat bi bép méo qua nhiéu
thi su hiéu chinh 4y ciing khong thé bi lai nhing Hinhk 7.2 : Tt lé ciia dét mf.mf;’_
. .2 N 2 . quan sat tiy thudc vao goéc nhin
nhuge diém ctia cam thu thi giac. theo phuong thang dilng
Cac d6i tuong quan sat (san khdu, man anh, e — Khi tia nhin thing goc vdi doi
bang den, v.v.) c¢6 nhimg tham s6 hinh hoc va tugng quan sat ;
. . N P . L. P . b - Khi goc nhin 60" ;
cac yéu cau doi voi su cam thu thi gidc rdt khac ;- Chigu cao thuc t€ cia doi tuong
nhau nén nhimg diéu kién t6 chdc khong gian quan sat ;
. N s oz - 5 - : h’ - Chiéu cao ctia déi tuong quan
o ac cong trinh c6 ddéi tugng quan ¢
cac phong va ¢ cong gd sat bi sai léch (méo hinh).
sat trong d6 cung khac nhau. Péi véi nhiéu
phong, ngusi ta c6 quy dinh nhing yéu cdu cu thé vé tdm nhin, géc nhin gidi han

theo phuong thing dimng va phuong nim ngang.

Déi tugng quan sat trong rap chi€u bong la man anh. Pidm quan s4at 1a diém gita
mép dudi caa né. O rap chiéu béng binh thudéng, man anh la mat phing ; con man
anh ¢& 1én, man anh rong va man anh toan canh la mét phén ciia mit try. Dic diém
ctia man anh nhu mét déi tuong quan sat 1a né c6 hinh phing hodc hdu nhu phing
va duge Lo tri thainh mit phing thing ding, tic la déi tuogng quan sat trong trudng
hop nay la mit phing. Ngudi ta c6 nhing yéu ciu riéng déi véi cae tham sé hinh
hoc ctia viéc t8 chitc khong gian cho cac phong chiéu phim. Trén mit phing ndm
ngang, cic tia nhin ti nhing khan gid ngéi ngoai cing & hai bén hang ghé dau dén
mép man anh binh thudng ¢ phia déi dién phai tao v6i mit phing man dnh mot géc
khong nhé hon 45", tie 1a « = 45 (Hinh 7.3), khi mén anh rong thi tao véi day cung
¢fia man anh mot goc khong nhé hon 32¢, tic 1a « = 32" (Hinh 7.4), néu khong thi
su méo hinh sé anh hudng dén su cam thu thi gidc.

Nhu vay, & rap -chiéu béng ding man anh phing, cdc ché ngéi duge bd tri trong
pham vi hinh quat 90", ¢én khi dung man anh réng thi trong hinh quat 116" Cang
vi li do dé, trén mét phing thing ding, goc tao thanh béi tia nhin cha khdn gid hang
ohé ddu véi mép trén cla man anh binh thuéng cing nhu cla man 4nh rong déu
khong duge nhé hon 50 (3 = 350v).
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Hink 7.3 : Cdc tham s6 cia phong chiéu phim Hinh 7.4 : Céc tham sé cua phong
man dnh binh thuong (phdng) chiéu phim man dnh rong.

a. Mat ciét ; B = 45" ; a. Mgt cat ; 8 = 50"

b. Mgt bang ; a = 45" b. Mgt bang ; a = 32"

Déi v6i man dnh phdng ngusi ngdi xa nhit khéng dugc qua 5 ldn chiéu réng man
anh (nhung cing khéng dugc qua 40m) bdi vi d6 16n ctia man anh lién quan dén kich
thugc t3i thidu cta chi tiét hinh anh dugc chiéu lén dé ; con ngudi ngbi gin nhat thi
khong rén xa hon 1,5 ldn chiéu rdng man énh. Péi véi man dnh réng thi cu li toi da
ctia hang ghé sau cung dén man anh khong duge qua 2 lan chidu rong man anh va
c6 thé dat tdi 50 - 60m va cu li 61 thiéu tit hang ghé ddu dén man anh thi khéng
nén xa hon 0,6 ldn chiéu rong cia man anh.

Man anh réong, man anh réng cd lén va man anh toan canh cho ta hinh anh c¢é
khéi va khong gian gin véi canh thyc. Hinh 7.5 cho ta thdy géc nhin theo phuong
nim ngang d6i véi cac loai man anh (theo E. M. Goldovskij). Géc nhin theo phuong
thing ding cho khan gid tham chi ngéi hang ddu cing khong duge 1én hon 70°.

d-

Hinh 7.5 : Géc nhin tieo phuong ndm ngang déi vdi cac logi man dnh cho khén gid ngoi d
hang ghé dau (1), ¢ hang ghé khodng gida (2) va d hang ghe cudi cang 3.
a. Man dnh phéng : b. Man dnh rong ; ¢. Man dnh réng cd lén ; d. Man dnh toan cdnh.
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D61 tugng quan sat & nha hat 13 san khiau (ti phin trudc cha sin khdu dén toan
bd d6 sdu vao trong clia sin khdu ma ngudi ta thudng 14y bing dudng kinh san quay
ctia san khfu). Nhu vay d8i tuong quan sit ctia nha hat khong phéi 1a mit phing nhu
man anh cta rap chiéu bong, ma 1a khong gian ba chiéu. |

Viéc b6 tri khan gid trong nha hat ctng bi han ché bdi géc nhin theo phudng
ndm ngang vi theo phuong thing ding. Géc nhin theo phuong nim ngang dic trung
d6 md cia san khiu so véi phong khan gid, trong nha hat ci (Hinh 7.6b) duge gidi
han bdi nhing duong ké tit trung diém & sau sn khiu qua mép 16 cira & tudng san
khiu hudng vé phong khan gid dén céc ghé ngoai cung & hai bén cta khan gia. Hai
dudng d6 cit nhau tao thanh géc @ = 45°, tic 14 cac goc % = 22°30° véi truc doc

ciia phong khan gid. O nhing nha hat hién dai, d0 mé ciia san khdu so véi phong
khan giad 16n hon nhiéu, géc @ cé thé la 90° va tham chi 120° (Hinh 7.7 b).

Géc nhin theo phuong thing dimng gitta hudng cla tia nhin cta khan gid ngdi cao
nhit dén mép truéc ctia sin khfu va dudng n¥m ngang phii khéng 16n hon 30°
(3 < 30", béi vi khi géc nhin theo phuong thing dung 16n hon thi hinh tht cha d6i
tugng quan sat s bi méo nhiéu (Hinh 76 ava 1.7 a). :

Hinh 7.6 : Céc tham sé ctia phong khdén gid
nhi hdat "truyén thong"

a- Mdt cat ; b— Mgt bang ; Hinh 7.7 : Céc tham sO cta phong khan
O - Trung tam stn khdu quay ; géc gid nha hét kiéu mdi

a = 45" ; 8 = 30" ; L - Cho nha hat e~ Mat cét ; b— Mdt bang ;

kich : 30m, cho nha hét ca Rich : 40 ~ 45m. goc a = 90" - 120" ; 5 = 30", L = 40m.
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Khéng dugc dé goc nhin theo phuong thing ding
tao thanh béi duéng nim ngang 6 d6 cac cla san
san khdu va cédc tia nhin tr duéi 1én (chdng han nhu
tit cac day ghé ddu clia phong khan gia ¢ ting dudi
cia nha hat).

Khoang cach xa nhat tit khan gid dén 16 cita &
tidng san khdu ctia nha hat kich khéng duge 16n hon
30m. Véi cu li 46, néu c6 anh sang va dé tuong phan
té6t thi kha ning phan biét cac chi tiét 1a lem. O
nha hat ca kich cu i d6 c6 thé la 40 + 45m.
O phong héa nhac thi d6 mé cha san khdu c6 thé
lén hon (¢ = 90 + 1207), géc nhin thidng dimg ciing
nhu & nha hat duge 14y 1a 30°, con cu li 1a 40 + 45m.
O rap xiéc, d6i tuong quan sat 1a san dién va khéng
gian trén san dién dén vom mai. Ngusi xem xiéc cé
thé quan sat tir moi phia. Vi thé ché ngdi cho khan
gia ¢6 thé duge bé tri trong pham vi géc nhin theo
phuong ndm ngang la 345 + 350° xung quanh san
dién (Hinh 7.8). Hinh quat 10 + 15" dé lam 16i ra
vao cla dién vién. G6c nhin giéi han theo phuong
thing dimg dugc tao thanh bdi tia nhin cGa khan gid Hink 7.8 : Céc tham s6 ciia rgp xi&
ngbi cao nhit dén mép gin nhdt cda hang rao ngan & M¥ edt ; b~ Mat bang ;
san dién khong duge 16n hon 30°. Cy & t5i da tx o @~ 20 PP =0
khan gid dén trung tdm san dién nén 14y khodng 40 =+ 45m.

San bong da thudng cé hinh chit nhit véi ti 1& cdc canh khoang 1 : 1,7. Nhing
chd ngdi xem tot nhit 1a2 & gin truc ngang cla sin. Ché ngdi xem tuong d6i t6t nim
trong pham vi 100 + 120° & hai bén canh dai cia sin (Hinh 7.9). Géc nhin theo
phuong thing ding dugc tao thanh bédi tia nhin cha khén gid ngdi & ddy cao nhit
dén truc cia dudng chay gidn nhdt phai khong qua 30°. Cu li t6i da tir khan gid dén
géc déi dién cia san bong da theo dudng chéo duge 14y 1a 190 + 215m.

iuu ¥ dén 4nh sang tan xa cla san béng d4, géc nhin phin gidi tuong tng véi cy
li t6i da tir khan gid dén déi tugng quan sat duge ldy 1a 4’ (chit khong phai W = 197).
Goéc dé tuong ting vdi do phan biét déi tugng quan sat c¢6 kich thude 1a 22,8cm (tic
la kich thudc cta qua béng 13 22cm).

Cac san bdi thé thao khac (Hinh 7.10) ¢é kich thudc nhé hon nhiéu, nhung cang
¢6 ti lé kéo dai trén mit bang, dugc chia thanh hai nita va dudec dic trung bdi qua
trinh choi duge dién ra chl yéu theo hudng chiéu dai cha san. Vi vy céc goéc & day
ducc ldy nhu d6i v6i san béng d4, nhung cu li t61 da khong duge qua 50 + 60m (vi
d4i tugng quan sat & day nhu qua béng quin vgt hodc khiic e¢on ciu, v.v. tirdng
déi nhd).
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Cuy ki t6i da dén bang den trong lip hoc,
giang dudng dugc xac dinh xuit phat tir kich
thude téi thiéu ctia nét phin. Bang thudng
duge chidu bing anh sang ty nhién hoac
anh sang nhan tao tan xa. D& dam bdo nhin
r6 nét chit khi goc W = 1’97, ngudi ngdi
cudi 16p khéng duge xa bang qué 15m (nhung
vi vat sang trén nén t6i cho ta cam giac vat
16n hon kich thudc cia né6 - & day la nét
phin tring trén bang den - ¢6 thé ldy cu
li 46 dén 18m). Néu dung anh sang chiéu
thdng vao (dén trdn, dén chup) thi cu li toi
da 4y co6 thé vao khoang 24m.

D6 méo hinh cha chd hodc hinh trén
bang cé thé 16n hon se véi ¢ mée hinh
khi xem phim nén géc gida tia nhin tir nhing
ché ngoai cing véi mit bang c6 thé dén
320 (Hinh 7.10,c), géc nhin theo phueng 120"
thing dimg vidn la # > 30°. Dam bde nhing
didu kién t8i uu cho viéc thu cdm thi giac ' ‘ .
txlong nhimg céng trinh néi trén 1a vin dé Hinh 7.9 "chfc d;i‘;"l;i;:abfr:;dnd:m san
rdt phic tap. Viéc bd tri khan gid va déi a- Mat cdt ; b— Mat bang ; goc § = 30" ;
tugng quan sat phdi bdo dam sy cam thu L-Culi £6i fla tit khan gid dén goc
thi giac t6t. Vi vay, khi thiét ké ching phai ?16: f“i':nf{: h?;’s f:}?nb:;lin; Iv‘?m
tim toi cach bé tri ché ngdi cho khan gia Ly = hinh chiéu théng dung ctia duong
va d6i tugng quan sit lam sao dé théa mén chéo L) ; khu vic chd ngdi 6t & moi bén
dugc t6i da diéu kien thu cam thi giac d6i T Phem V! hinh quet 100 - 120"
véi timg loai hinh quan sat.

$3. NHUNG PIEU KIEN HINH HOQC pE NHIN RO

Céc tham s6 hinh hoc néi trén ctia sy cam thu thi giac cho phép ta xic dinh
nhitng s6 Lidu ban ddu 48 bao dam dé nhin r6. Piéu can trd sy nhin rd ddi tuong
quan sat la nhing khén gid ngdi trudc ngudi quan sat

Nhin khong vudng la toan bo déi tuong quan sat ndm trong truong nhin cda ting
khan gid. Nhin bi vudng mot phan la chi nhin thdy r6 mot phan déi tugng quan sat,
phén con lai bi nhing ngudi ngdi déng truéc che khuit. Nhin bi 'vu'(ing it nhat la
phin d6i tugng quan sat bi che khudt & muc t6i thi€u va phdn nidy ¢ thé nhin thdy
duge khi khén gid nghiéng ddu sang hai bén (trong pham vi 0,4 chidu rong cla ghé
khén gid v& mobi phia).
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Hinh 7.10 : Tham s6 b6 tri chd ngdi cho khan gid trong phong thi ddu thé thao va xem biéu dién.
a. Phdng xem thi déu thé thao ; b. Phéng nghe hoa nhac va héi hop ;
c. Phong xem phim ; d. Phong xem ddu quyin anh.

Nhimg diéu kién cdn thiét dé nhin khéng vuéng hodc nhin bi vuéng mét phin
duge x4c dinh bdi cac yéu cdu riéng xudt phat tir nhing dic diém cta d6i tugng quan
sat. Ching han, canh thi dfu thé thao phai ndm hoan toan trong trudng nhin cGa méi
khan gid nén théa mén diéu kién nhin khong vudng (tr&t nhing "ving mu" do trang
thiét bi che khudt nhu dai doc hang rao gin khén gid nhit khi xem ddu khic con
cdu) : nhung & phong hoa nhac thi chi mét phén san khéu dugc nhin khdng vudng,
phin con lai !a nhin bi vuéng it nhat.

Trén mit bing, cac chd ngdi c6 thé dugc bé tri so le hodc thing hang (Hinh 7.11).

Hinh 7.12 cho ta thdy didu kién phin r6 hinh ngudi dién vién trén san khau trén
mit phing ndm ngang phu thudc vao khoéng céch tit chd ngdi ctia khan gia dén ché
diing cte dién vien, chidu rong clia hang ghé, chiéu rong cia ché ngéi, vi tri ché ngdi
& gita hay hai bén so véi d6i tugng quan sit, tic Ia c6 lién quan tryc tiép dén quy
hoach phong khan gid va viéc b tri chd ngdi cho khan gia.
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7%p—

- Taw 100% - . .
Al P Rkl 6 Mt P4 140 4 10— 2,8%A— 1% %
Ty S

Khu vyc | {___] Nhin khéng vudng choa  chob
- Q

Khu vie IT {77 Tia ahin trén dau ngudi ngdi cach mal hang ghé ggg;/(: 50,2%
' 28%

Khu vue Il 777 Tia nhin vudng dau ngudi ngdi hang ghé trude minh  36.8%  21.8%

Hinh 7.11 : B6 tri ché ngdi trong phong khin gid
a. So le ; b. Thidng hang.
Khu vie I : nhin khong vuong ; Khu vic II @ nhin bi vudng it
Khu vue HI : nhin bi vudng nhiéu hon
Piéu kién nhin khéng vudng
trén mit phing thiang dung
dugc bao dam bing cach : bo bk

a-

8
Loslastastas)

H

- . ——
tri tuong quan gita d6i tugng Hang gné tht 12 -t

quan sat va khan gia vdi tia b-
nhin dén tdt cid cac diém cla
ddi tuong quan sat déu di trén
ddu nhing ngudi ngdi trudc.

Hang ghé thar n|-Z ni'

43 —<L

"
}

Pidu d6 c6 thé dat duge 1
bang cach :

- B8 tri ché ngdi cho cac
khan gid trén mit phing nidm R Y

Hang ghé thl:l'n1-2 nf n
| |

ngang (sin nim ngang), con d6i

Hinh 7.12 : Didu kién nhin ré trén mdt phdng ndm ngang

tugng quan sat thi & 40 cao ", wpu yue I (nhin khong vudng) ; b. Khu vue I (nhin
ma tia nhin t0 khan gia dén vudng it) ; c. Khu vuc III (nhin vuéng nhiéu hon).
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tdl ¢d cac bo phan cha déi tugng quan sat

déu di trén ddu nhimg ngudi ngdi trude ; Budng chan
B man san khégL lf-] :b\;;
- Cang xa d6i tugng quan s&t, cac hang = -

ghé ngdi cha khén gid cang duge ning cao
din dé bio dam tia nhin dén t4t c cac bo - f '
phin cia d6i tugng quan sat déu di trén dau :
nhitng ngudi ngdi trude ; L ' ?u?md:ﬁ',mﬂﬁﬁn
- Vira ning cao d6i tugng quan sat, vua ehin
nang cao céc ché ngdi cha khan gia. ! ::_léapb‘;‘:“-’;
P& bao dam nhin khéng vudng toan bo A ¥
déi tugng xay dung, ngudi ta thudng chon diém D§ cao
F 6 dusi la diém bAt lgi nhdt cho viéc mhin  buongy, > | guens
khong vuéng (Hinbh 7.13), ma tia nhin t6i tu ‘hay_ : e
mb6i khan gid déu phdi khong bi vuéng trén Diﬁgﬂzlg;‘ I" [H ,::':':r
ddu ngudi ngdi d3ng trude. Di€m d6 dugce goi mﬂ;g:’:ﬁ!: i ' i[ | ,;’ e :leMH

la diém nhin ré tinh toan.
. ‘ Hinh 7.13 : Vi tri diém tinh todn déi véi
Piém nhin ré tinh toan dudc quy dinh t0y  cac doi tuong quan sat. Tic trén xuéng :
thuoc vao dic dim cha d6i tugng quan sat, Sn khdu nha hat ; man dnh chiéu phim
. . . va san dién xiéc ; bdng den, sén thé thao
cy thé 1a (Hinh 7.13) : tiéu chuén v bé boi,
- Déi vdi rap chiéu béng 12 diém gita mép
dudi clta man anh ;
- D6 véi giang dudng 1a didm gita mép dudi cha bang ;

Péi vdi nha hat 13 diém gita dudng chidn man san khdu nhé ra 1 - 2m ;

P6i vdi rap xiéc Ja mép thanh chin gin khan gid nhat.
- Dé&i véi khan dai cha cac cong trinh thé thao cé san tiéu chufin 1a truc duong

chay gin khan dai nhit ;
- Déi v6i bé boi 1a truc dudng boi gan khan dai nhit.
Po cao tir san dén mat ngudi ngdi duogc

14y 12 1,15m. Khodng cach ti dinh ddu dén

mit ngudi ngdi xem {(C) dugc 14y 1a 0,12m

a- b-
(khi ¢c6 d6i md 1a 0,15m) - d6 14 dé chénh
cao gita hai tia nhin cta bhai hang ghé r:.“\:‘ 2
._1‘__ [ )

(Hinh 7.14).

Khi b6 tri ché ngdi cho khan gid trén
mit phing nim ngang (Hinh 7.15), cén xac
dinh sy phu thudc lan nhau gitia tdm nhin
ré6 va cao trinh cia d6i tugng quan sat trén

b-? > 7-’

Hinh 7.14 : Dé chénh cao giita hai tia nhin
) 2 f . eta hai hang ghé
mdt phang nam ngang Ay. . a. O trong phong ; b. o] ngodi irgi (c6 déi mii)
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Hinh 7.15 : So db tinh toan tam nhin rd trong phong cé san ndm ngang

Tu hai tam giac déng dang ABD va AFE, ta c6 :
BD _ AD
EF AE
Trong doé :
F- Didm nhin ré tinh toan ;
AD = d- chidu rong ciia hiang ghé ;
AE = x - khodng cach tit khin gia hang ghé thit n dén déi tugng quan sat ;
BD = C- d6 chénh cao cha tia nhin trén d¢ cao clia mit khén gia ngdi ddng trudc ;
EF = h- chiéu cao cén tim dé b6 trf d6i tugng quan sit trén cao trinh clia mit
khéan gia ;
GE = K’ - chidu cao dé bé tri d6i tuong quan sat trén cao trinh cia mét khan
gia khi tia nhin di trén ddu cia khén gia ngdi cach mot hang ghé.

i C d

Do 406 : h = X
CX,

tixr d6 h, = d

Tit céng thic trén ta thdy riing khi cang nhiéu hang ghé thi déi tugng quan sit
cang phai dugc nang cao hon so véi mit san. Nhung nhiéu déi tuogng quan sat khong
thé nang qua cao. Ching han nhu sin khiu phai khéng cao qué 1,15m (tdm méit nguai
ngdi), néu cao hon thi ngudi ngdi & tdng dudi ciia phong khan gia sé nhin khong t6t
vi goc tao thanh véi phuong nim ngang v mét phan siu khiu sé bi che khuit béi
hinh chiéu c¢tia canh san khiu. Bang trong i6p hoc phai 6 49 cac 0,9 + 1m so vdi
san nha hodc buc gidng dé tién si dung. Chan man anh phai & d6 cao 1,0 + 2,8m
tiy theo quy mé ctia né va clia phong chiéu phim.

Nhu vay c¢6 nghia la viéc ning cao d6i tugng quan sat so v4i mit san bi han ché
va ngudi ta phai st dung cong thic néi trén dé gidi bai todn nguge lar 1 xic dinh
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tdm nhin xa cla khan gid ngdi sau cing khi cho biét d6 cao clia didm dudi cta ddi
tugng quan sit so véi tdm mét cta khan gid (h ). Trong truéng hap 46 :
h d
X, =~

D6 1a cong thic thiét ké cac phong khéng I6n ldm ma ta mudn c6 san 13 mit
phdng ndm ngang.

D6i vdi phong khan gia 16n thl cdc hang ghé phai duge nang cao din dé dam bao
nhin khéng vudng va nhin bi vudng it nhat.

D4 chénh cao cla céc tia nhin C trong cac phong thé thao duge 14y bing 0,12m
va & cong trinh thé thao ngoai trdi thi duge 14y 1a 0,15m d& nhin khéng vuéng. D&
gidm b6t chiéu cao phai ning cao céc hang ghé, tic 1a gidm bét chidu cao ctia phong
va khéi tich xdy dung ctia nha hat, phong hoéa nhac va rap chiéu béng, ngudi ta chdp
nhan nhin bi vuéng it nhdt véi d0 chénh cao cla tia nhin C = 0,06 + 0,08m.

Néu cac hang ghé duge bd tri trén moét dudng thing déc thi cac bac déc caa
nhitng hang ghé dé sé nhu nhau (Hinh 7.16). Nhu vay sé tién lgi cho viéc xay dung
vi ¢6 thé sit dung cdu kién ddc sdn. Néu bdo dam dé chénh cao tia nhin tidu chuin
C cho céc khéan gid ngdi hang ghé trén clng thi ti trén xung, d6 chénh cao 4y sé
ting ddn va sé 16n nhdt & hang ghé thi hai.

- <
3
i., =

1 T‘l!'lrlrjru

X

Hinh 7.16 : Mgt cat nang cao cdc hang ghé theo dudng théng dée.
Cang xuéng dudi, dé chénh cao tia nhin (C) cang lon.

Khj ¢6 rat nhiéu hang ghé thi d6 chénh cao C & c4c hang dudi co6 thé gip 2 + 3
lin mtec yéu cau. Nhu thé téng chidu cao s ting lén qud nhiéu nén khéng kinh té
vi chiéu cao cla phong ho3c ctia khan dai phai ting mot cach khéng cdn thiét. Nhu
vay, chi nén bé tri ghé ngdi theo dudng thing déc khi s§ hang ghé khong 16n lim.

Pé bao dam nhin khéng vudng ma cac hang ghé chi phii ning cao it nhit, ta
phai lam cho 46 chénh cao C clia tit cad cac hang ghé d&u nhu nhau. Piéu d6 ¢6 thé
thuc hién dugec bing phuong phiap 36 thi va phuong phap gidi tich. Khi dung phuong
phap 4o thi, ngudi ta v& mit cit véi ti 18 kha 16n (1 : 50 hodc 16n hon) so d6 mit
cit doc phong khan gid theo truc trung tim (Hinh 7.17) ¢é6 chi ré6 diém nhin tinh
todn cla d6i tugng quan sat cing nhu vi tri cia mit khan gid & hang ghé d4u tién
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(A) véi khoang cach theo phuong nim ngang va phuong thing ding dén diém tinh
toan 4y. Sau d6 ké nhiing dudng thdng ding xuéng xic dinh ranh giéi clia tat ca céc
hang ghé (& d4y cho phép vi tri cta méit khan gid 6 méi bang triang vdi ranh gidi
cua hang 46 (lung ghé). T4t cd nhing s ligu ban ddu (s6 hang ghé, chiéu rong cla
csc hang ghé, vi tri diém tinh todn F, vi tri hang ghé ddu tién so véi diém A) duge
xac dinh trong qua trinh thiét ké phong khén gia.

Xy

Hinh 7.17 : V& mdt ¢t nang cao cic hang ghé theo dudng cong toi uu.

Ta tdm m#t khan gid hang ghé ddu tién nguoc lén theo phuong thing ding, ta
dst doan C (theo tieu chudn d6i véi loai cong trinh d6) rdi tir diém F ké dudng thing
(tia nhin) di qua dinh doan thing 4y cho dén khi cit ranh gidi phia sau ciia hang
thit hai. Giao diém d6 chinh 13 tim mét ctia khan gid hang tha hai. Ta tiép tuc lam
tuong tu nhu thé cho cac hang ghé khac. K&t qua la ta ¢6 mit cit dudng cong nang
cao cic hang ghé véi mdc nhé nhit ma vin bdo dam cho t4t cd cdc hang ghé c6 dd
chénh cao tia nhin C theo tiéu chudn, nghia 12 bdo dam nhin khéng vudng. Dudng
cong nay gan giéng hinh hyperbol : phdn ddu déc thoai thodi, cang xa déi tugng quan
sat thi d6 cong cang ting.

Phuong phap nay khong that t6t, vi cy li dén diém F va d0 ning cao cla céc
hang ghé dugc do bing mét, tham chi hang chuc mét, con dé chénh cao cna tia nhin
thi do bing phén trim mét. Mudn chinh xac thi phai vé ti 16 to va khi c6 nhiéu hang
ghé thi ban vé rit cdng kénh, t6n nhiéu cong vé, kho ma lam duge nhidu phuong an
trong qud trinh thiét ké. Vi thé chi nén 4p dung phuong phap dé thi khi thiét ké cac
phong khén gid khong 16n 1dm.

Phuong phap giai tich giip ta lip mit cit d6 nang cao cta cdc hang ghé theo
dudng cong nang cao it nhit mét cach dang tin cdy, chinh xac va thuc té.

Goi X,, X,, X;, ... X, 1a khodng cach (theo phuong nim ngang) ti diém F dén
ché ngdi hang thi nhat, thi hai, thd ba, ..., thi n ;
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[- Chiéu daji cGa mit cit, tiic 12 khodng cach (theo phuong nim ngang) tir hang
ghé dau dén hang ghé cuéi ;

Y.- D6 nang cao tdm mét cin tim cho khén gid hiang ghé cudi so v6i tdm mit
cha khan gid hang ghé ddu

Néu trén ban vé mat cit nang cao cac hang ghé (Hinh 7.17) vé céc tia nhin tu
mét ting khan gid dén diém F va ndi ching dén ché cit qua dudng thing ding BD
& khoang cach X k& tit diém F (t4m xa cda hang ghé cudi) thi duéng kéo dai
cac tia nhin sé chia duong BD thanh nhing doan a,, a,, a;, .., a_,. Hinh 7.17 cho
ta thdy, dai lugng Y cén tim la tdng cla hai doan thing Y, =BK va Y, =KD (trong
dé BK la doan thing trén dudng thing ding dugc xac dinh bdi dudng ndm ngang &
tdm mit khan gid ngdi hang ghé dau va dudng kéo daii tia nhin cla khan gid 4y, con
KD 1a doan thing dugc xdc dinh bdi dudng kéo dai tia nhin chia khan gid ngéi hang
ghé diu va tia nhin ctia khan gid ngdi hang ghé cuéi).

T hai tam giac déng dang ABK va AEF, ta c¢6 :

BK _AE Y. _h
AB_ FE Y T T X/
I,
tir do : Y_=X—l

Nhu vay, Y, khéng phu thudc vao dai lugng C va dudc xic dinh bdi cac tham sb
hinh hoc ctia hang ghé d4u va hang ghé cudi so véi diém F, cu thé 13 bdi d6 chérh
cao cia mit khan gid ngdi hang ghe d4u so véi diém F va b61 cu li tir diém dé6 dén

hiang ghé d4u va dén hang ghé cuéi :
Y, =a +a, +a; +.., a

n-1

Tit hai tam gidc déng dang FMK va FGA :

a X, XC
TR MNTX
Tuong tu :
a, X, XC XC
C ™ X,’%27 % TX+a’
a, X_ X.C
C T X,’® T X, +2d”’
an Xﬂ. Xl'l
C X +(n-1)d X,
Tu do :
X, C
an=-x :
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Y, = — + bt =
? Xl XZ X3 Xn—l
1 1 1 1
n (Xi X, X Xn_l)

XacdinhY _theo cong thifc nay d6i hoi phai tinh toan nhiéu. D& don gidn hoa, ¢6 thé thay
L2 L Y, = 2,3026 % X, = 99

diys6 — + o— +... + bing ham logarit = 2, g cing
YOX, X, X._, s 2 d WX -05

cho ta muc chinh xic dat ydu cdu (trong pham 0,005).

Béy gio phuong trinh cudi cung dé xdc dinh sé c6 dang :

Ih, X.C X,-05

Yn = i: + 2,3026 d lgw Xl — 0’5

Theo cong thic nay cé thé xic dinh duge miic nang cao (tung d3) ctia moéi hang
ghé so vdi hang ghé diu.

St dung mit cit dudng cong ning cao it nhit dam bao diéu kién nhin khong
vuéng hodc nhin vudng it theo tiéu chuin ma do néng cao cac hang ghé chi ¢ mic
t6i thiéu, nhung dudng cong ctia mit cit tir hang ghé nay dén hang ghé kia luén luén
thay d8i va tdt cd cac bac néng cao hang ghé d8u.cé tri s6 khac nhau nén gay khé
khin va tén kém cho viéc thi céng xiy dung, déng thoi khong st dung dugc céc cau
kién dic sn.

Vi vay, trong thue tién thiét ké, ngudi ta dung mit cit nang cao céc hang ghé
theo dudng gy khic gém nhimg doan thing ddc néi tiép dudng cong nang cao it
nhét dudi dang day cung ca timg doan dudng cong dé (Hinh 7.18). Méi doan c6 46
déc riéng ciia né6 dé bd trf mot nhom gdm mot s6 hang ghé c6 do déc nhu nhau.

Yrhomt—nfim 2 ———p———— nfom3 + nhom4 —

Hinh 7.18 : Mat cdt nang cao céc hang gh€ dudi dang duong gdy khic
P - céc diém gdy.
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Khi b6 tri ghé theo dutng thing déc, muén bdo dam nhin khéng vuéng bing cach
ting d6 chénh cao cla cic tia nhin (C) cho khén gid ngbi hang ghé sau thi phai
khong nging tdng C cho tit cd cac hang ghé dudi, va vi thé toan bd phin nang cao
clia tit cd cac hang ghé ciing ting lén.

So v6i dudng cong ning cao it nhat thi mit cit theo dudng gdp khuc ting d6 cao
hon 15 + 20%, nhung don gidn héa r4t nhiéu cho viéc thi cong x4y dung. Pudng gip
kinic cang gdn dudng cong bao nhiéu thi phén ting dé cao cang it b8y nhidu cho cac
hang ghé. Kich thudc ctia méi doan cta dudng gdp khic phai 1a bdi s6 ciia chibu
rong mét hang ghé.

Cac diém giy (P) phéi nim & ranh giéi hang ghé cudi clia m6i nhém.

Muén cho dudng gdp khic gin sat dudng cong, ta phdi chia dudng gdp khic thanh
nhing doan ngin chita s hang ghé ting din va chiéu dai cha cic doan d6 sé lén
dan khi cang xa d8i tugng quan sat. Su phan chia nhu thé théa man tinh chdt cta
dudng cong.

A.M. Danilyuk dé xuit phuong phép todn hoc dé xic dinh ti 12 t6i wu sé hang
ghé ctia cac nhom. Tiy theo cu L ctia hang ghé ddu (X ) va clla cac hang ghé cuéi
(X,) k& tir diém nhin tinh to4n (F) clia 48i tugng quan sat va tuy theo téng sé nhém
(m) ma ta du kién, c6 thé tinh thira s chung K ¢ dinh khi tri s6 C ¢6 dinh cho
toan mait cit :

mix

Lan lugt nhan X, X,, X, v.v... véi thiua s6 K,.ta-dudc tri 86 t6i uu chidu dai méi
doan cta nhitng nhém dé (tinh tron cho g6 hang ghé). Pé don gidn héa viée tinh
toan hé s6 K, ngudi ta dung bang tinh sﬁn va
toan d6 (nomogramme).

Viéc tinh toan mit cit ning cao cac hang
-ghé dudi dang dudng gay kinic gém v1eq tinh
tudn tir tung dé cla cac doan thing _trong
duosng gdp khic ké tir doan gdn déi tuong.
quan sat nhat. )
: Khi bé tri cac hang ghé theo dudng thing 5-
déc (Hinh 7.19), tung d6 céc chd nang cao

hang ghé dugc xac dinh bing cch tinh toén Hink 7.19 : So db tinh todn mat cit nang
nhu sau cao cde héng ghé theo dudng thang déc.

- D6 chénh cao 'tia nhin tren ddu ngudi ngdi trudc ddi VO'l ngudi ngéi 6 hang ghé
cudi,duge 14y bang C tiéu. chu#ti,

- Khoang cach tLI dlem rhin tinh toan dén hang ghé ddu la X, va dén hang ghé
cudi 1a X_ o :

_ D6 chénh cao cia tim mét khan gid & hang ghé ddu so vdi diém nhin F 14 h,

Chiéu rong clia mbi hang ghé 1a d. Téng chidu dai ctia mot nhém la /.
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Ké tia nhin ti mit khan gia & hiang ghé cudi dén diém F (EB) va dudng thing
ndi vi tri cdc midt cha nhing khén gid & tdt cd cac day ghé cla nhém (AB). Tu hai
tam gide déng dang ABD va GBE, ta c6 :

AD _ [
GE d’
IC
vi GE=C,AD=T

Tu hai tam gidc dong dang FMD va FKB ta c6 :
BK FK Y +h, X, +1

= hay =
MD FM h,+ AD X

O

trong d6 : Y- 46 chénh cao cin tim ti tdm m3t clia khan gid ngdi & hang ghé
cudi so véi tdm mét clia khan giad ngdi & hang ghé diu ;
" (h,+AD) (x,+e) Ih,  AD(X_+1)
: o +
X h=x X

(4] &) (o]

. IC
Thay AD bang FE ta cd :

I, CI(X,+D) (b, IX,
=X T ax X, T ax,

8]

S6 hang thi nhit dic trung cho cac tham sd hinh hoc cfia vi tri con mét cta khan
gia ngdi & hang ghé dau so v§i diém nhin tinh toan F va khoang cach tir hang ghé
cuéi dén hang ghé dau.

Néu tam miét ctia khan gid ngbi & hang ghé ddu bing 0 cao cta diém F (Hinh 7 20)
thi h, =

) CIX,
Bay gio : Y = ax.
Néu tdm mit ctia khan gid ngdi ¢ hang ghé dau thsp hon diém F (dién hinh déi
/h, CIX,
v4i rap chiéu béng) thi h, c6 tri s6 am, con Y = X + X

Q

Khi san ddc xudéng thi cd hai phan s6 bén vé phai cha phuong trinh nay déu am,
tic la dai lugng Y duge dit xuéng dudi dudng ndm ngang di qua tdm mdt clia khan
gid ngdi & hang ghé dau.

Viée tinh toan mit cit nang cao cac hang ghé dudi dang dudng giy khic duoc
tién hanh bing cach ldn lugt x4c dinh tung d6 cla hang ghé cudi clia méi nhom ké
to nhém gan d6i tugng quan sat nhat, tdc 1a -
bt CL(X*H) B4 OhX
X dX. X, ' 4x,

3] 0 (4]

Y, =

Trong dé : {, - khoéng cach tit hang ghé ddu dén hang ghé cuéi cia nhém thu nhait.
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Hinh 7.20 ;: V& mat cdt nang cao cdc hang ghé theo dwbng‘gdy khie.
Sau khi tinh Y , ta x4c dinh dé chénh cao clia tam mit khan gia ngdi & hiang ghé
cudi ctia nhém d4du so véi diém F :
h, =Y, +h,

va chiéu cao cia mét bic :

Trong dé6 : n, - s8 hang ghé trong nhém diu
Hang ghé cuéi cia méi nhém la hang ghé ddu cGa nhém sau, nén khi tinh tung
d6 clia phdn nang cao cia nhém thi hai thi cdng thic tinh Y, sé ¢6 dang :

1,
h—+lX+l, :
(4 ) ni, CLX,

Y. = ax. =%, *ax,

Sau d6 ta xac dinh h, va r, r6i tinh tung d§ cGa nhém thd ba, v.v..
D6 nang cao cta c¢d mit cdt cé n hang ghé duge xac dinh béi tung dé phan nang
cao cla hang ghé cudi so véi tim mit khin gid ngdi 6 hang ghé ddu :
YV = hn—lln + Cln(Xn—l +ln) _ h.t—l[u + C[an
n X an"l X an—l

n—1 n—1

Trong dé :
h_,- khoang céch (theo phuong théng ding) gita diém F va tdm mit khan gia

ngoi ¢ hang O“he ddu clia nhém cudi cing (nhém thd n) ;

X, _,- khoang cach tir diém F dén hang ghé dau cta nhém cudi.

Két qué tinh toan khi h, = 15 duge ghi trong bang dudi day :
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Két qua tinh toan dé nang cao chd ngoi

Y, = 1546280 + lzégégégzm = 587+334 = 3927 r = —39:;—27 ~ 20 |h =202+15 =55
Y, = 556.4?)60 = .9?)6.06.4:&)000 = 31+ 75 = 106 r = I—ZE — 26,5 | h,=2654+55 =161
y, - 16110.0%60 R 12{;3‘_526;0360 = 58+ 64,6 =1226| 1, = 1—23’—6. =81 | h,=314+161 = 285
Y, = 28153;:050 + 1253_5?'3:;21(): 94 + 80 = 174 | r, = 1—;4- ~ 85 |h, =355+285 = 460
Y, = 46:’511060 + 125;?25;370 = 40,8 + 23,2 = 64 r, = %E = 64 | h, = 64+460 = 524
Y, = 52357%30 + mégﬁé,?goo =168+ 111 =279 | 71, = %9 ~ 40 |h =407+524 =804

Theo nguyén tic, mit cit ning cao cac hang ghé duge xic dinh theo tryc trung
tam cha phong khan gid. Néu bédo ddm diéu kién nhin khéng vudng (tdc 12 C = 0,12m
& trong phong va C = 0,15m & ngoai troi) thi khong cén phai kiém tra céc mit cét
cho nhitng tia nhin xién, bdi vi theo hudng chéo thi chidu rong cta hang ghé bao gig
cing 1én hon so véi tidu chudn, tic 1a d6 chénh cao cua tia nhin C cing sé lén hon

Khi C khéng dat yéu cdu thi phai kiém tra khéng nhing trén phap tuyén, ma ca
cac ché ngbi chéo, nhdt 12 nhitng hang ghé theo dudng cong hodc giy khuc trén mat
bing. So sanh cac tham s6 hinh hoc khi nhin bi vudng, ta ¢6 thé xic dinh dugc ti lg
(%) d6i tugng quan sit khéng bi che khuét.

Pé kiém tra, ngudi ta chon cic diém trong phong khan gid (Hinh 7.21) tai nhimg
ché giy clia mit cit trén truc phong, & cac ché ngoai cing va mdt s6 ché trung gian
ctia nhimg hing ghé dé tiy theo chifu rong clia hang ghé. Mubn xic dinh d chénh cao
tia nhin (h) so véi diém tinh to4n F (Hinh 7.22), ta xét hai tam giac ABC va ADG :

h, - h
-

n

BE DG £
AB ~ AG P lag =

Trong 46 :

f- 36 chénh cao cfla mit khan gid & hang ghé thd n so véi dinh dau khéan gia
ngdi & hang ghé thi n-1 phia trudc ; :

d- chiéu rong cha hang ghé ;

h - d6 chénh cao cha mdt khén giad ngdi 6 hang ghé thi n so véi diém F ;

X - khoang cach tir diém F dén hang ghé thi n theo phuosng ndm ngang ;

r- d6 chénh cao ctia hang ghé thit n so véi hang ghé thi n-1 (chiéu cao cta bac).

f=r- 0,12m ;

fx X {(r—10,12)
hxzhn_"a_=hn— d
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A~ Tuyén cita s6 stn khéu ;

B~ Tuyén cich mép sén khdu Im ;

C- Hé nhac ;

D— Mat cét nang cao cic hang ghé
dudi deng dutng gy khiic ;

K1, K3, v.v..— Cac diém kiém tra ;

P1, P2, vu..—~ Cde diém gdy cla
mdt cat ;

D- Pdu ciia cde khin gid ngdi trude
diém kiém tra K7 mot hang ghé ;

E;— Do thi didu kién nhin ré doi
véi diém K7 trén tuyén A ;

E3 Nhu trén tuyén B,

Hinh 7.21 : So db bé tri cée diém kiém tra trong phong khén gid theo ding mat c¢dt nang cao
céc hang ghé va vé dd thi didu kién nhin rd cho diém kiém tra K7.

Néu h = h_,, tic la céc hang ghé cing 27, 44 g
& trén m?t mit phing ngang (Hink 8.22b) thi E—e%;?-_______ oot E
r = 0, va J_‘%_‘f § _______ ?—__‘_—é_
, X 012 § 32 7
= - — o
h = h, ] fot
Néu h < h_, tuc 1a cac hang ghé ¢6 49
déc nguge thi : _________T=—---
X, SN e <
h = B+ — ST T
d fL—d ———— —— -
Néu kiém tra didu kién nhin ré khi tia nhin ¢ ;,,.,- :
i

trén didu ngudi ngdi & hang ghé cach mot hang
& phia trudc thi trong trudng hgp 4y (Hinh

822¢) f = 2r - 0,12, con - _T=-
Tia B2
X X (2r-0,12) =T
he=h, — 57 =M - 2d NPT . T
. :f?l é =T

Khi C = 0,06m céc tia nhintrén daungwei § | _7{
ngdi cach mot hang & phia trude cé do chénh L 4 oy Z ’
cao 2C, tic la 0,12m nén bao ddm nhin An
khong vuong. ‘  Hink 7.2t Cac so db kiém tra didukién

Céc cong thic niy cho phép xdc dinh dieu nhin ré

kién nhin ro phin truée clia san khdu va sdu o Khi b6 tri cac hang ghé c6 néng cao ;
trong san khdu nén cén phdi giam hodc ting b. T‘f ¢n mgt phang nam ngang ;
mot cach thich hop X_ va X__.. e. C6 d¢ dde nguge.
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Chuong VIII

CAC VAN PE KI THUAT VA KINH TE

$1. Kif HAU, VI KH{ HAU VA NHIET TRONG KIEN TRUC

Céc yéu t6 thién nhién nhyu 4nh ndng mét trdi, gio, bao, 46 4m, mua, khong khi, bang
tuyét... anh hudng rdt 16 dén cudc sbng ciia con ngudi va cong trinh kién tric. Nhimg yéu
5 d6 c6 thé c6 lgi ma ngudi ta tan dung khai thac triét d8, hoisic c6 thé c6 hai ma nguoi
ta phai han ché hodc loai trit né. Vi vy ma ngudi ta phai nghién ctu ban chit cla cic -
yéu t0.

1. KHf HAU KIEN TRUC

Khi hau kién tric nhim nghién etu cac ydu t6 thién nhién clia mot ving rong 16n, co
tinh dc trung, Anh hudng dén cong trinh kién trie.

Trai dit duge ngudi ta chia ra thanh céc ving khi hiu nhiét ddi, 6n ddi va han dé.,
nghia 1a 14y nhiét 46 chung hang nam lam yéu t& dic trung, nhung mébi ving lai chia ra
thanh nhimg viing nhd ¢6 dic thu riéng. Ching han nhu cing & ving nhiét déi nhung Viet
Nam thudc viing khi hau néng 4m, khéc véi Angiéri thuéc ving c¢6 khi hdu néng khé.

Ngay trong mot nudc cing chia thanh céc ving khi hau khac nhau. Tuy thufc ving
khi h4u nhiét d6i néng - 4m, song khi hau mién Bic khéc véi khi hau mién Trung va
mién Nam ; phia T4y c6 khi hau luc dia, con phia Déng c6 khi hau ven bién.

T4t ca cAc yéu t8 tu nhién d6 déu c6 anh hudng nhiu dén kién tric. Ching ta nghién
ctiu timg y8u t6 riéng re, ddc trung nhét cla khi hiu :

1. Nhiét d6 : Trai D4t chiu dnh hudng clia nhiét 46 do ngudn nhiét khéng 16 vo tan
1a Mat Tréi. Ngudn nhiét nay lai chia thanh hai loai :

- Nhiét truc-tiép : do céc tia ning mit trdi mang nhiét chiéu truc tiép vao cong trinh
kién tric (Hinh 8.4).

- Nhiét gian tiép : do ning tan xa, hay phan xa vao c¢éng trinh kién tric (Hinh 8.4).

- Céu tia nhidt tir M#t Trdi chd yéu mang theo nhiét lugng cung cac tia sing, ngoai
ra con vo sé cac thanh phin khac nita. Viy cic gidi phap kién tric la chong nong vé mua
hé, chéng lanh v& mua déng, cu thé 1a :

* Chon hudng ctia cong trinh (Hinh 8.1, 8.2)

O Viét Nam, néi chung nén trénh hudéng ning phia Tay : tan dung hudng tét :
Nam, Déng - Nam. C4 biét c6 mdt s6 cong trinh nhu truong hoc, bdo tang, thu vién,
cong trinh thé duc thé thao, nha may dét bit budc phai dit hudng chi dao 1a Bic,
Nam (Hinh 8.1, 8.2, 8.6).

* B6 cuc mit bing, khing gian kien trac

Cac khung gian st dung chinh cdn duge hudng tét, cdc khdng gian phu (nhu khu vé
sinh, cdu thang, kho...) d3t & hudng xdu (Hinh 8.1).
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* St dung sin vudn, tham cd, cdy xanh, mit nudc trong nha va ngoai nha dé ha nhiét
dé va tao canh dep cho eéng tiinh.

2. D) 4m khong khi : 13 ham lugng hoi nudc trong khong khi. Khéng khi c6 do 4m
la su bée hoi cha nude, indt dat 4m, cdy cd... clia gidi tu nhién, ngoai ra coén do cac thiét
bi ki thuat nhu 16 hoi tac ra. Bé 4m khéng khi ¢6 d4nh hudng téi sinh li con ngudi qua
bé mit cla da ngudi : anh hudng t6i vat liéu xiy dung, dé6 dac va trang thiét bi. Nhiém
vu cla kién tric su, ki su méi trudng 1a phai tao ra 6 4m khong khi thich hgp bing céc
giai phap lam théng thoang khong khi, gidm d6 4m & ving 4m nhiéu, ting hoi nude trong
khong khi lam ting d6 4m & viing hanh khé.

Cé thé dung cac thiét bi ki thuat nhu may diéu hoa khéng khi trung tdm, hodic cuc
bo, quat mat, voi phun nuéc... dé tao duge dé 4m thich hap.

Vi du : 6 mién mii Viét Nam ngudi ta lam nha san dé€ tranh 1G, tranh 4m, tranh thu
di. O mién bién, nha thudng ¢6 mai dé tréng tdng 1 nhdm tranh 4m va khéng khi ¢é
néng d6 mudi cao (Hinh 8.5). Nha & céc nude chau Au thudng c6 tdng him, tdng nita
hdm dé tranh 4m.
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Hinh 8.1
Hinh 8.2
Fallil s Hinh 8.4
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Hinh 8.3
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Hinh 8.5 ii Hink 8.6
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Hinh 8.8 : Nha trén doi ¢ ngoai 6
‘ Montpelier (Phdp)

Hinh 8.7 : San trong —
Kién tric Nhat Ban

Hinh 8.9: San trong -
Kién tric Phap

Hinh 8.10 : Két hop béténg cot thép, kinh,
kim loai, da, cdy cé, ddt,

nude, tuong nho.

KTS. Oscar Niemeyer
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Hinh 8.11 : N¢i thdt sinh tai Nhac vién Paris

Hinh 8.12 :
Ngoai thdt Bdo tang Nghé thuat

Hinh 8.13 : N¢6i thdt nha 6 ciia Richard
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_Hinh 8.16 : Nhi—é—tai-Bordeaux(Phap
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Hinh 817 Nh& Quée héi Thuy Pién
a. Quang ednh chung : b. Phong hop

3. Gi6 : 1a su chuyén déng clia khong khi do sy chénh lénh cha 4p sudt va nhiét dé.

Nuéc ta c6 hai mua rd rét, hai mba noéng lanh c¢6 hai mua gié cht dao, ¢ mién
Béc mua hé thudng la-gié Déng, Dong - Nam hay Nam, mua dong thuo’ng 1a gio Béc,
Dong - Bic hay Tay - Béc. Do dia hinh tu nhién khic biét, mét s§ vung c¢6 hudng
gié khéac ddc trung cho mién bién, mién nui, khu vuc luc dia, sa mac.. Chéng han
.nhu & Nghé Tinh c6 gi6 Tay, Tay - Nam néng va khé (thudng goi 1a gié6 Lao, tic 1a
gié luc dia ti phia nudc Lao théi téi). O nude ta, téc dd gié- trung binh tir 2 dén 6
m/s, gié manh nhit 40 m/s, Hang nim; & mot s6 ving con ¢6 gi6 manh, gié xody, gi6
16¢c, gi6 giat, bio. ' ' S

Khi thiét ké cong trinh kién tric phai chd ¥ dén hudng gi6, hoa gié cta khu vuc
xay dung nhdm : ' ' ' '

- Tan dung hudng gi6 mat vé mua hé; tranh gié lanh vé mua déng ; diéu tiét khi
hau trong céng trinh bing cach chon hudng cho cong irinh — cdch md cia. ‘Tao duge
sy luu théng khong khi trong nha, sé c¢6 tac dung t6t cho sic khée cla con ngudi va
bio vé cong trinh. - '

- Tim giai phap b6 cuc mit bing, hinh khdi, he két cdu, clu tao, vat lieu dé dam
bao do bén, do 6n dinh clia cdéng trinh khi ¢6 gié manh, bdo, gié giat, nhat 1a doi
v6i céc cbng trinh cao hodic cé khoéng gian lén. -

- P6i véi mot s6 bo phan trong cong trinh phai nghién ctu dé tranh "gi6 lia"
(tic la gi6 hat manh theo mo6t dudng hep va dai) rdt nguy hiém.

4. Mua : nuéc Vit Nam c¢6 hinh chad S véi b& bién t&t Méng Cai dén Ha Tién
dai 3260 km, ndm trong ving khi hiu nhiét ddi nong - 4m, hang ndm c6 mua mua
va mia kho kha ro rét, maa mua bt ddu tir thang 5 dén thang 10, lugng mua clng
khong déu § cac ving, song néi chung vii lugng khoang 1500 + 2000 mm/ndm. Thai
gian ctia mdi trdn mua cing khonb déu tir Bdc vao Nam. Vi vay, khi thiét ké va xay
dung céng trinh phdi chu ¥ : _ R
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- Chéng dot, chéng thim cho mai cla cong trinh : mai bdng ¢6 46 doc 5 + 10°
c6 16p chéng thdm, mai ngéi déc = 30°.

- Chéng mua hit cho tudng, cda trén mit nha. Khi mua thudng kém theo gié, vi
viy nha cao tdng phai c6 sénd, oving cla s8.

- Chu ¥ tdi bien phap thoat nudc mit nén, sén vudn dé dé phong mua mua lén
gay ung, ngap lut.

Tren day chi dé cap cac yéu t6 rit ddc trung cdia khi hau anh hudng dén cong
trinh kién tric. Ngoai ra con mdt sé ving c6 khi hdu khac thudng. Vi du : Vé mia
déng ving cuc Bic hay Téy - Bic Viét Nam con c6 bing, tuyét ; vung ven bién phia
déng thudng xuyédn cé gié manh, bao, gié giat lai thém néng d6 mudi kha cao trong

khong khi so v6i cac ving khéc ; ving phia Tay mién Trung vé mia hé thudng cob
gi6 noéng va kho, mua it gy han han. Do d6, khi thiét k& kién trdc phai cha ¥ tdi

cac dic didm ca biét cla tung vung.

II. vI KHf HAU TRONG KIEN TRUC

Vi khi hau trong kién tréic nhim nghién ctu céc yéu t6 khi héu ty nhién trong
pham vi nhé nhu trong céng trinh hay mét t8 hop cong trinh kién tric. Cac yéu t6
vi khi hau 13 nhiét 4o, d6 &m, thong hoi thoang gi6, anh sdng, am thanh. Vi khi hau
duge tao bdi (Hinh 8.7 + 8.22) :

- Khoang cach ciia céc cong trinh trong téng thé quy hoach. Theo quy dinh thi
khodng cach dé b3ng 1 - 1,5 chiéu cao nha d6i v4i nha 5 tdng trong cdc khu nha
d mdi.

\ Hinh 8.18

I
~ D] e

e
sl |00 | 1R

-

Hinh 8.19

Hinh-8.20
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Hinh 8.21

0]

L]

| R
Hinh 8.22

- Khoang cach gifia cAc céng trinh véi nhau trong mot t6 hgp cdng trinh c6 bé
cuc theo dang phan tdn. Vi du : Trong kién trdc ¢6 : Dinh, chia & Viét Nam c6 dang
"ndi cong, ngoai qudc”, chi "dinh", chit "tam". Xen vio cic cong trinh kién tric 13 cac
sin hé c6 cay xanh, bai c¢6, mit nudc, tao nén cic ving vi khi hau.

- San trong céng trinh kién truc 16n, bd cuc tap trung hgp khéi. San trong cé cidy
cénh, bén hoa, thdm c6, hé nude canh tao do thoéng thoang do chénh léch nhiét dé,
i4y anh sang ty nhién, tao 46 4m phu hop va ngin céach tiéng on.

- San noi tam : trong mot s6 céng trinh kién tric ngudi ta tao moét khodng thong
ting suét chiu cao nha, trén c6 thé lop mai hodc 12 kinh ldy anh sing, hodc la cac
tdm bétdong - gian hoa.

Trong nha &, thu vién, bdo tang, trong sanh ctia khach san hay clta hang bach hda
16n hodc céc nha vin héa cing sit dung sin ndi tim, khodng thong ting dé gidi quyét
vén dé vi khi hiu va tao canh (Hinh 8.7 - 8.9).

Qua phén tich va cac vi du néu trén, ta thdy d6i véi khi hau nhiét déi néng dm
nhu. Viet Nam viéc tao ra cdc sAn vudn xen & vdi cbng trinh, cai thién vi khi hau
c¢6 tac dung 16n trong viéc tao méi trudng thich hgp, tao canh ma lai kha kinh t&.

III. NHIET TRONG KIEN TRUC
Nhist kién tric dude quan tim chii yéu lién quan dén yéu t6 nhigt 49 (nong ¢

lanh) do ngudén nhiét tu nhién (Mt Trdi) Todc do nguén nhiét nhan tao (cac thiet
bi hay vat ligu) phat hién gay cam gidc néug hodc thu nhiét hay giy cam giac lanh
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d8i v6i con ngudi trong cong trinh kién tric. Nhiét kién tric duge dé cip ¢ muyc khi
hau kién triic trong mén vét li xdy dung. O day, chi néu nhing dic trung co ban ma
vén d& nhiét 4nh huéng téi sdng tac kién tric.

- Ngudn nrhiét tw nhién : chi yéu do Mat Troi gy ra. Mat Tr&i c6 nhiet do bé
miit trung binh khodng 5800°K, khodng cich trung binh tir Mt Trdi dén Trai Dat 1a
gin 150 trigu kilomét goc chifu t6i ngay 22-6 hing nam la 87°33". Trai Pat quay
quanh truc nghiéng 23°30’ va quay quanh M#t Trdi mot vong mét 365 ngay. Tia mit
troi chiéu xuéng Trai P4t mang theo anh sang va nhidt. Véi su chuyén dong cha Trai
DA4t, cac tia mit tri d6 c6 nhing géc d6 chidu khac nhau, do vay tao thanh cac mua
néng, lanh khac nhau :

Mia heé : Do noéng do biic xa mit tr6i gly ra chiéu truc tiép ; khuc xa cla bau
tr&i ; phan xa cla cac vat thé khac t6i cong trinh kién trac nhu mai nha, tudng ngoai
va cita ngoai ; ngoai ra cén do cac yéu t6 khac nhu sy truyén nhiét clia két cdu vat
litu, sy déi Iuu do khong khi néng & trong va ngoai nha (Hinh 7.4, 7.5).

Mia dong : D6 lanh do tia mat troi chidu véi goc sidu ldn, khong khi lanh, 46
&m cao, cac ludng gi6 lanh tir céc luc dia lanh gdy nén.

- Ngudn nhiét nhén tgo : DO nong hay lanh do trang thiét bi ki thuat phuc vu
sinh hoat, ddi séng va san xuit gay ra. Vi du : Phan xudng ren, dic cta nha may co
khi sinh ra d6 néng rat cao ; phan xudng dong lanh cia nha may thyc phdm gay ra
d6 -lanh thdp. V4ay cac ngudn nhiét ndy cting dnh hudng nhiéu dén stic khée, tinh thin
chia con ngudi va ban thin céng trinh kién trie.

Nhu ching fa da biét, con ngudi chi séng va lam viéc trong moi trudng nhiét do
thich tng > 10°C v& miia d6ng vd < 30°C vé mua hé ; nhung ngudn nhiét ty nhién (Mat
Tréi) vaA ngudén nhiét nhin tao thi mia hé c6 nhiét d6 qua cao, ¢é noi téi 40 = 45°C,
ma thin nhiét cha ngudi la 37°C ; mua déng c6 ndi téi -20°C. Vi vay khi sang tao
tac phdm kién tric ta phdi chd ¥ xit Iy nhiét tu nhién dé tao méi trudng tuong 4éi
phit hgp véi con ngudi.

1. Chon hudng cong trinh : Mat troi moc & phia Déng va lan & phia Tay theo
quy luat véi chu ki mét ngay dém nén nhiét 46 trén Trai Dat ting din & phia Tay
va & phia Déng. Huéng Bic - Nam cé nhiét do twong déi thap so v6i hai hudng kia.
Vay khi cong trinh trai dai theo huéng Bic - Nam la hudng t6t ; dau hdi - phan
nhé, ngdn cGa cong trinh quay vé hudng xdu Doéng - Tay (Hinh 8.1, 8.2, 8.6).

2. B& cuc cong trinh : D& gidi quyét vdn dé nhiét d6 miat troi dnh hudng dén
cong trinh vé& mua he, ngudi ta con xit li bing b6 cuc mit bing - khéng gian kién
trc : giat cdp, cé san trong, sin ndi tim, ché tam, néi cong ngoai qudc.

Xen ké céng trinh 13 sin vudn, tham b, mit nudc dé gidm nhiéi d6 do su hép
thu nhidt clia cdy xanh, khong con tia phan xa nhiét va do su mang nhiét di bdi
thong gié tu nhién.

3. Chon vit liéu va cdu tao lip bao che, tudng, mai, cia

- Tudng gach day & phia ngoai ngén nhiél vao nha. Tudng c6 I6 réng, bétong x6p.
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- Mai c6 16p khong khi luu thong, mai cé 16p gach théong tdm chéng nhiét hay
bétéong nhe.

- Ciia 6 hai l6p kinh va chép : 6ving ; ¢6 clia ngang, doc ; ¢6 tdm chin néng.

4. Thong gio ty nhién : Nhiét d6 con duge gidm bdt nhd théong gié mang theo
nhiét hay 12 su d6i luu khong khi. Théong gié tw nhién c¢6 thé tao dugc do bé cuc va
do b6 tri clia s6. C6 thé c6 cac hinh thic :

- Théng gié xuyén phong.

- Thong gié giao goc.
Théng gio mét phia.

5. Chon mau sdc clia cac mit ngoai nha

Mau sdc cha vat lidu cing phan xa hay hdp thu tia nhiét mit troi véi mie do
khic nhau : mau sang thuéng phan xa tia nhiét, mau t8i hdp thu tia nhiét nhiu. Cho
nén, khi trang tri hoan thién bén ngoai nha viéc chon mau sic khéng chi mang ¥
nghia thdm mi, ma con dé tac nhiét d6 phi hop vdi con ngudi bdi cadm giac va thuc
té. Vi du : Mai c6 mau sang phan xa nhiét. Tudng c¢6 mau vang, mau ghi, xanh nhat
dé tranh hép thu phan xa sang céng trinh lan can. Clta ¢6 mau xanh sidm, dugc 6ving
che ning.

IV. CHIEU SANG VA CHONG NANG

1. Yéu ciu vé chiéu ning

Tia ning Mt trai chiéu qua clta vao phong vdi muc d6 vua phai (méi ngay ba
gig) la can thiét va c6 1gi cho sic khde clia con ngudi va tudi tho cha dé vat can
chéng 4m. Nhung ndng nhiéu qua sé c6 hai cho stc khoée, gidm khd ning lam viéc
cia ngudi va lam hu hong d6 dac trong nha, dnh hudng dén viéc bdo quan thtc 4n
vat dung vad qua trinh san xudt (nhu & phan xuéng dét). Vi vdy, trong diéu kién khi
hau nhiét ddi néng - d4m cta Viét Nam, chéng ning la diéu kién tric su cdn quan tam.

Kinh ctta s8 théng thudng chi hdp thu nhiét khoang 12 + 16%, chi cho ti & nhé
nhimg soéng cuc tim (c¢6 lgi cho sic khée) xuyén qua, nhung lai cho phan 16n séng
nhin thdy {(quang) va tia héng ngoai cla quang phd (nhiét) di qua.

Ning chiéu vao nha lam cho san, tudng va d6 dac néng lén, tré thanh nguén bic
xa nhiét. Nhiét d6 trong phong qua cao, céng v6i d6 4m cao cla khong khi rdt co
hai cho sitc khée va lam gidm kha nidng lam viéc ca con ngudi, nhat 14 & nhing noi
toa nhiét nhiéu nhu cdc phin xudng noéng, 10 hoi, phong gidt, v.v. Su phan xa cac tia
ning ctia nhitng bé mit nhdn lam cho m#t nhin khéng r6 va moéi mét. Anh ning truc
tiép s mau chéng hiy hoai thuc phdm, thudc men, hang héa trong kho, sach bao va
tranh anh trong thu vién va vién bao tang, v.v.

Khi thiét ké va xiy dung nha phdi chi ¥ dén bé cuc mit bing va hudng nha,
khodng céch gitta cac nha, giai phap bd cuc khéng gian véi viéc st dung ban cdng,
l6gia, mai hién va cac trang thiét bi che ndng.

Theo tiéu chuén vé sinh, nha & va nhing phong c¢6 ngudi st dung ldu & t4t ca
cac vI do dia Ii phai duge chiéu ndng lien tuc it nhat ]a 3 gid méi ngay trong thdi
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gian t& xudn phan dén thu phin (22 thang 3 dén 22 thang 9). Thoi gian chiéu ning
nhu thé cing duge yéu cdu cho sin choi ctia tré em, cac sin bai thé thao, bé boi,
ché nghi ngoi, v.v. Tiéu chudn chiéu ning phdi ddm béo cho it nht la mot phong
ctia cin ho 1, 2, 3 phong, it nhdt 1a 2 phong cho cdn hd 4 phong, tat ca cac phong
ngt cla ki tic x4 va phong ¢ cta khach san. Tuy theo déc diém chiic nang, vi tri va
cic nhan t6 khac ma céc co 8 y té va didu dudng c6 thé cé nhing yéu cdu riéng vé
chidu néng cho cac phong vi san bai. Tiéu chudn nay
khéng ap dung cho nhitng phong cdn tranh ning truc a-
tiép nhu noi bdo quan thue phdm, phong tranh, noi dé
sach, phong md, phong thi nghiém, phong vé, mot s6
phong sén xuit, v.v.

Tiéu chuén vé sinh cling quy dinh phai han ché tac
dong nhiét ctia ning cho it nhdt la mét nda cac san
choi cla tré em, cac san bai thé thao, b& boi, ché nghi e
ngoi, it nhit 12 hai phin ba cédc via hé va cac dudng di
bd bing nhing bién phip quy hoach nhu lgi dung béng
mat chia nha, ciy c6i va cac thiét bi che ning.

Khi thiét k&, can chu ¥ dén viéc bé tri nha, tranh tinh
trang nha nay che méit ndng cta nha kia (Hinh 8.23).

2. Chong ning J

#

Ngo\z‘li nhljr‘ng .}:x)ién Phép quy .hoellch c’féo Ch?‘}l\’lg Ilél"lg Hink 8.23 : Nha bi che ning
c}’}o n{ha nguai ‘ljlenxtruxc su phai co’ nlzufng blenﬁ ph..ailp a. Mat cat : b. Mat bing
két cdu nhu thidt ké cau tao hop li, sit dung vit lidu
thich hgp va ding mau sic ¢6 lgi v6i cac bo phan va thiét bj che ndng nhu clta chdp,
manh che, man chin hai bén ctta s8, man chin trudc cita s song song vGi mat du‘ng
nha, két hgp cac thiét bi che ning thing ding, nghiéng va nim ngang ; bd tri ban
cong, logia, mai hién, hanh lang c¢6 mai néi lién cac nha, v.v.

Viéce st dung céc thiét bi che nidng nhu thé nao con tuy thude vao hudng clra s8,
cong ndng cia cde phong, dic diém khi hau va dnh hudng che ning cia nha cita va
cly c6i xung quanh.

Ciang can lua ¥ rdng, dung cac man chdn sé 4nh hudng dén su théng hoi thodng
gi6 tu nhién va chiéu sang cho phong. Thiét bi che ndng bing cac vat lidu hép
thu nhiét nhu bétdng c6t thép sé 1a ngudn nhiét bic xa sau d6. Do do, viec si
dung céc thiét bi che ndng phai dva trén co s& giai phap téng hop vé chiéu ning,
chifu sang ty nhién va théng gié cho cic phong.

Céac trang thiét bi che ning theo phuong nim ngang (Hinh 8.24) che ning cho
phong vao nhimg budi trua hé, do d6 nén dung ching khi hudng cia cira sé chi
yéu 12 Nam va mét phdn Nam - Poéng Nam va Nam - Tay Nam.

Oving dic lam gidm chét lugng trao d6i khong khi, dudi éving & trudc cia sé
c6 thé tao thanh nhimg "tdi" khong khi néng (Hinh 8.24a), trong khi 6ving cé cac
thanh xép ding song song v6i mit ding clia nha va oving cé c¢dc thanh nghiéng
(Hinh 8.24 b, ¢) lai nhe nhang, théng thoang.
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Cing c¢6 khi ngudi ta ding nhimg tdm ngin thing ding (Hinh 825 + 827 4é
che néng xién khoai khi ctta s6 hudng vé phia Pong, Tay, Péng - Nam hodc Tay - Nam.
Ching dugc dit thing géc hodc chéo goéc so vdi mit dung cha nha, cé thé bing
bétong cbt thép, g6, nhom, fibrd ximing, ¢6 anh hudng it nhiéu dén su thoang gi6 va
¢6 thé 13 ngudn bdc xa nhiét (néu lam bing vat lidu tick nhigt). Néi chung, ngusi ta
thudng ding hinh thic cita chdp bing vat lieu khong tich nhiét d8 che ndng, két hop
véi cac kiu vach ngan di dong va manh cudn dé vira che dugc ndng, vita bio dam
chidu sang ty nhién va thong hoi thoang gi6 cho phong.

a-

Hinh 8.24 : Thiét bi che ndng theo phitong ném ngang
a. Ovang thuong ; b. Ovang c¢6 cic thanh xép dung song song véi mdt tudng nha ;
¢. O vang c6 cdc thanh nghitng ; d. Ovdng c6 cac thanh xép thing géc vdi mgt ding nha.

a- b c-

v ‘ T+

La chdp

Hinh 8.25 : Tém che ndng thang ding
a. Vich ngon dde, thing gée véi mdt ding nha ;
b. Vach ngan ¢6 cdc tém ndm ngang va nghiéng ; ¢, Vach ngan xién.
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Hinh 8.26 : Cénh che nang
a. Bang nhom ; b. Bang béténg cot theép.
a- p b y;

- b
’ HENARERNawN

I8

P WY
W\

I \- 7
Hinh 8.27 : Thiét bi che ndng hét hop cho nha coo téng
a. Mgt cat ; b. Mot phén mdt dung nha

§2. CHIEU SANG TU NHIEN

T KHAI NIEM CHUNG

Nhiém vu clia mén ki thuit anh sang kién uriic 12 nghién ctGu nhimg diéu kién tao ra
ché @0 anh sang t6i uu trong phong dé€ dap tng yéu cdu cta cac qua trinh chic ning dién
ra trong d6 tim ra nhing gidi phép kién tric va cdu tao thich hgp cho nha. Co thé chidu
sang cho phong bang anh sing ty nhién do mit trdi chidu thing (truc tiép) vao va anh
sang tan xa (khuéch tan) cta né hodc bing dnh sing nhan tao.

Le Corbusier da néi "Sdng tqo nghé thudt kién tric thuc chdt la viéc sdp xép hinh khéi
dudi dnh sdng". Nhiém vu clia ngudi thiét ké 1a phai biét t4n dung 4nh sang tu nhién va
bd sung bing anh sing nhan tao mot cach hop Ii nhit dé théa man yéu cdu si dung.

Co6 thé tao dugc ché dé 4nh séng tdi wu trong phong bing cach luu y dén didu kién
khi hau 4nh sang & noi dinh xiy dung nha ; chon diing kich thude, hinh dang va mau sdc
trang i phong ; xac dinh ding vi tri va kich thudc céc clia 14y 4nh sang ; bA trf ding ché
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va ding céng suit clia cic ngudn sing nhan tao. Anh sang ddy da sé dam bao tién nghi,
diéu kién thuin Igi cho lao dong va sinh hoat, déng théi cé ¥ nghia to 16n vé tam-sinh li
cho co quan thi gidc lam cho ddu 6c sang khoai. Ning vita phai cling rdt cdn thiét cho
sic khde cia con ngudi ; né ¢6 ¥ nghia lI6n vé mit sinh hoc, vé sinh va ¢6 tac dung
diét khuin.

Chiéu sang tu nhién va nhén tao khong nhimg chi ¢é6 ¥ nghia chdc ning, ma c¢én la
nhan t6 lam ndi bat phdm chit nghé thuat kién tric cGa nha, tac béng sang - t6i, lam
ndi bat bd cuc hinh khéi, ciac dudng nét, chi tiét kién trie va trang tri khi ndng chiéu hoiic
dén chidu tip trung ; 1am md nhat mot sd chi tiét kién tric khi chifu sang khuéch tan.

L& cira 14y 4nh sang 12 mét trong nhitng yéu t6 co ban xac dinh gidi phap kién tric
ctia nha va ndi thit cac phong. Ché d6 anh sang t6i uu phu thudc vao kich thuée va hinh
thi cta cac 16 cua.

Giai phap chifu siang tu nhién va nhan tao ding d3n c¢6 ¥ nghia kinh t€ - ki thuét to
16n (vi trang thiét bi chiéu siang nhan tao tuong déi t6n kém va chi phi quan K tuong 46i
cao). Ching han nhu 16 clrta s6 c6 stc khang truyén nhiét kém hon tudng nén lam ting
chi phi sudi 4m. B&i vay néu chi vi hinh thitc ma dung dién ctta kinh qua 16n dé dap tng
yéu cdu bé cyc kién tric ma khéng chi ¥ dén ché d§ anh sang cin thiét thi sé 1am ting
kinh phi xiy dung va chi phi quan li nha. Va lai, dién ciia kinh qua lén ciing thuéng lam
cho phong quéa néng vé mua hé do ning chiéu tryc tiép, con mua dong thi tao ra bic xa
lanh do bé miit kinh.

Trong ki thuit 4nh sang kién tric thudng ding céc dai lugng va don vi quang theo
hé don vi quéc té (SI) sau day :

Tén goi dai lugng Ki hiéu Cong thic tinh toian 'I(::; g‘r’(,;l Ki hiéu
N L . ¢ Er*
Cudng do 4anh sang 1 I=, = P nén (candela) cd
Quang thoéng f ¢ = Iw lumen Im
Gde khai (goc dac) . w s stéradian sr
r2
é I cosa
D6 roi E E=¥ (43 lux lux
0 - S r2
Do chdi B p- =« _E _R nit (hay nt
Scos, T 7 nén/m2) (hay cd/m”)
D6 trung R R = % =F =axB lumen/m2 Im/m”
G 1,
Céc hé s6 : ’
’J R - -
Phén xa P F= % =E dai lugng
¢' tuong d&i
s - T
Xuyén sang T T= E’: -nt-
P
3 24 o = - -nt-
Hap thu ?, n
rx ]E B'I
Chci Tet r = = ~nt-
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II. CHIEU SANG TU NHIEN

Tiy theo tinh chit hoat déng & trong nha va loai hinh nha ma ngudi ta 4p dung
hinh thite chiéu sdng qua cia s§ & tudng ngoai, chidu sang qua ctta mai hodc két hgp

ca cira s8 va cua mai.

Chiéu sang qua cita 6, cita mai hodc két hop c6 thé mot phia hosic hai phia bing
anh sang truc tiép hodc 4nh sang phan xa (Hinh 8.28).

D6 roi trong phong c6 thé dat duge nhg
c6 anh sing truc tiép khuéch tan cta bau troi

-

va 4nh sang phéan xa ca cac bé mét bén trong

phong, cfia cAc nha ddi dién va cia mit a4t

ké& can nha.

Hé s6 d6 roi tu nhién cta diém M trong

phong (Hinh 8.30) s& 1a :

ey = &, te, te, +e, (8.1}
Trong 46 :
e, - hé s6 do roi tu nhién do anh sang

truc tiép khuéch tin cla moét phén bdu troi
thdy dugc tai diém M qua cifa s6, c6 tinh dén

" GO} )

Hinh 8.28 : Cac dudng cong chiéu sdng
tu nhién trong phong
a. Cia bén ; b. Cita mdéi ;

¢. Hén hop cd cita bén va cita mdi.

sy tdn thdt 4nh sing khi quang théng di qua cla kinh ;

e, - he s6 d6 roi do 4nh sang
phin xa tit cac bé mit bén trong
phong (trén, tudng va san nha) ;

e, - hé s6 d roi do anh sang
phin xa ti cdc nha déi dién ;

e, - hé s6 d6 roi do 4nh sang
phan xa tit mit d4t ké can nha.

Dé lap dudng cong dd roi trén
mit cit dién hinh cha phong, ngudi
ta xdc dinh cac gia tri hé s6 d¢ roi
ty nhién cho mot sé dim réi dit
ching viao nhing diém &y theo ti 18
phti hop dudi dang nhimg doan thing
tt mit phing lam viéc lén trén va
ndi ddu cac doan thing 4y thanh
dudng cong (Hinh 8.28 va 8.29).

Mit phing lam viéc quy udc duge

=
&
& S
W
S #: Pudng cong
— 45 roi man
| A Vel
-
~fM
N . 2 L £
— Man phan chiéu
] T~

Tranh

~J5L

s

Khu vyc bd tri

khan gid
Z
Hinh 8.29 : Chitu sang bdng dnh séng phdn xq

cho tranh trong nha trién lam toan cdnh

bé tri cao hon sin nhi 1m. Trong moét s nhd (nnu vién bdo ting chang han), mit
phing lam viéc c6 thé 13 mit phing nghiéng hodc thim chi thing ding, tic la tuy
thudc vao qua trinh chic ning dién ra trong do.
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Gia tri e, dugc xic dinh theo céng thic :

ebl = e{;)l r(lq (82)
Trong do : g‘:.
/»-_
D n £ a . N c A 2 A it
ey - hé s6 do roi tuy nhién do phan bau D777 7 /’
troi nhin thdy duge tai diém M qua cla s6 Bé mat lam vige
z < 2 Y P Pl n
chua tinh dén sy tén that anh sang Wf» énl} Hinh 8.30 : So db xdc dinh hé s6
sang phan xa dugc xdc dinh theo cic biéu 46 dé roi tu nhién

Danilyuk (Pa-nhi-luc).

7, - hé s6 xuyén sang qua 16 cifta c6 tinh ¢
dén su che khudt né ctia két cdu chiu lhue. 1’2:
' A v oy gl et S i ey S
q - he s5 tinh dén do choi khong didu = JE ot I+ 1]
hoa clia bau trdi theo kinh tuyén. W—  —|— 4 — ;'7/_' l
!’ —_—t g ——f—
n P A . . 2 o —[— + — 1 1
\He 6 q ‘du‘cic xac d;nh’ 1_:heo bieu @6 L /ll R
(Hinh 8.31) tuy thu¢c vao géc € (duge tao 28 /7 = M 1
thanh bdi phuong nim ngang va dudng thdng ¥4~ 7 | |- |
néi diém M véi trung tam (cia 16 cita). Viét o5%F= | } [.75(.__ -
Nam chia mang bdu tréi va cho ngay tri s6 q. ';:é— (! LI l
Khi chiéu sang mot bén : : : | |
|
e, = eMn(r ~1) - (83a) “[ || |
] ' ] Lie
Khi chiéu siang clta mai : 0 0 X X MG v W W
ey = em (r, — 1) (8.3b) Hinh 8.31 : D3 thi dé€ xéc dinh hé s6 q
Khi chiéu sang hén hop (ci clta s va clta mai) :
e, = ep"(r,— 1) + elr (r, — 1) (8.3¢)
Trong dé : |

eMn _ hg s§ do Toi tu nhién t6i thi€u trén mit cit dién hinh cho chiéu sdng cla bén ;

et - he s do roi tu nhién trung binh trén mét c4t dién hinh cho chiéu sang clia méi ;

r, - hé s6 tinh dén su gia ting hé s6 d0 roi tu nhién nhd dnh sing phén xa ti
cic bé mit trong phong (chi tinh khi chiéu sang clra bén) ;

r, - nhu trén (chi tinh khi chiéu sang clta méi)

Gi4 tri e, dugc xac dinh theo céng thic :
= 0,lel' 7 (8.4)

nh n

Trong 46 :
el - tri s6 tinh toan cta hé s6 d¢ roi tu nhién tai diém M & trong phong do
méng bdu tréi bi nha khac che khuit, khong tinh dén sy hao tén anh sang (Hinh 8.30).

A £ a - = ) - )
7., - hé s6 xuyén sing qua 1§ cla, c6 tinh dén syt che khudt né béi kél cdu chiu lue.
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Gi4 tri e, dugc x4c dinh theo céng thic :
e, = emn(r; — 1) (8.5)

Trong doé :

r, - hé s tinh dén anh sang phan xa ti mjt dat quanh nha.

D& tao ra ché @6 anh sing t61 uu trong phong chi yéu phu thudc vao viée lua
chon dién tich cha cla s6.

Céach don gian nhét, nhung chi gin ding @& x4c dinh dién tich cta cira s§ ldy 4nh
sang la phuong phap hinh hoc, dién tich ctta 14y theo ti lé % cta dién tich san. Tj
1é nay (bdo dam hé sd do roi tu nhién quy dinh) c6 thé dugc xdc dinh gn dung theo
cac cong thie kinh nghiém sau day : :

- Khi chiéu sang phong bing clra bén :

Sc emin ﬂc
1005+ = k% (8.6a)
Ss 0 rl

- Khi chiéu sing phong bing cla mai :

Sc e M
100— = —2 g (8.6b)
Ss o2

Trong doé :

S. - dién tich cta s0 ;

S, - dién tich san ctia phong ;

e, - &ia tri hé s6 d6 roi tu nhién téi thiéu theo tiéu chuin khi chiéu sang bing
cita bén .

e, - gia tri he s6 do roi tu nhién trung binh theo tiéu chudn khi chiéu sang bing
clta mai ;

t, - he s6 xuyén sang ;

r, - hé s6 tinh dén énh hudng cla 4nh sang phan xa khi chiéu sing béng ctia bén ;

r, - hé s6 tinh dén 4nh huéng cia anh séng pban xa khi chiéu sing bing clta méi ;

n,, - ddc tinh cha anh sing clia mai ;

n. - déc tinh chia anh sdng cira s6 ;

k - hé s6 tinh dén sy che khudt cira s6 ~Z
béi nha @i aien (Hinh 8.32). —‘; ™~
~ —
Heé 6 k dugc xac dinh tuy thudc vao ti 7 x ~
< v d . ~ -~ - \l—-—‘—_—
s6 gita khodng cach tir nha dang xét dén cac %_L S~
nha d6i dien (L) va chiéu cao cla mai dua T T T—
i .
]

ctia nha déi dién so vdi bau clla sé cha nha
dang xét (H). He s6 k nay c6 gia tri cu thé

a 1,7; 1,4; 12; 1,1 ; 1 khi L/H tuong g Hinh 832 : So d& xdc dinh hé s6
1205 :1:15:2: 3 tré 1én che khudt béi nha déi dién.

217



§III. AM HOC KIEN TRUC

I. CHAT LUONG AM THANH TRONG PHONG

Am hoc la khoa hoc vé am thanh. Am hoc x4y dung 1a khoa hoc vé su truyén am
qua két cdu cla nhia. Am hoc kién tric la khoa hoc v& sy lan truyén va hit am
trong phong.

Nhiém vu cha 4m hoc kién tric 12 nghién ciu nhimg diéu kién x4c dinh d6 nghe
r6 tiéng noi hodic 4m nhac & trong phong va d& ra nhiing gidi phap kién tric va gii
phép két cdu dadm bdo didu kién t6i wu cho sy thu cam thinh gidc.

Am hoc kién triic nhim phuc vu chii yéu cho viéc thiét ké cac phong 16n nhu hoi
truong, nha hat, vi d6 1a viéc khé hon nhiéu so véi viéc bédo dam su nghe r6 & trong
cdc phong nho.

Chéit lugng 4m thanh cda phong 16n phu thudc vao nhidu nhén t6 ma da sé trong
d6 ta c6 thé tinh dén khi thiét ké va xiy dung nha.

Thdi gian 4m vang i mdt trong nhimg tidu chudn
quan trong ctia chdt lugng am thanh trong phong. Thdi
gian &m vang li qui trinh 4m thanh tit d4n sau khi
nguén 4m nging phat do séng 4m nhiéu 14n phan xa ti ‘
cac bé miit bao che. Trén hinh 8.33 truc hoanh chi thoi .
gian, truc tung bi€u dién mat dé ning lugng am thanh. O Hinh 8.33 : Duong cong
phia bén tréi ta thiy mat do ning lung am tang din % Em o6 s
so vii ning lugng nguén am theo thdi gian, bdi vi mét
phian nang lugng am thanh bi hdp thu bdi cac bé mit két cdu bao che cfia phong.
Néu nhu tdt cd cac bé mit hit toan bo ndng luong am t6i, tic 12 c6 hé s6 hit am
bing 1 thi khéng c6 hién tugng gia ting mat d6 ning lugng 4m va cing khéng c6
am vang. Phin nim ngang cta dé thi dic tring ché dé cin bing déng gita su ting
ning lugng 4m va sy hat am.

Sau khi tit nguén am, thoat tién ning lugng séng 4m truc ti€p ngimg phat ra, sau
dé cing hét ning lugng séng phan xa lan thit nhat, thit 2, v.v. va mat dé ning lugng
4m s& tut dén 0. Thoi gian giam mat d6 ning lugng 4m phu thuéc vao dé lén cha
ning lugng. Vi vay, dé lam thuéc do cho sy so sanh, ngudi ta ding thdi gian am
vang tiéu chuin : d6 la thoi gian c4n thiét d& mat 40 ning lugng am gidm di 1 triéu
lan (hay la 60dB) sau khi nguén 4m nging hoat dong (Thuat ngit "thdi gian am vang
tidu chudn" nhiéu khi ngudi ta chi goi 1a "thdi gian &m vang”).

Trong ciac phong lén thi séng 4m phan xa di qua mdt quang dudng dai gita cac
bé mit cla két cdu bao che, do dé qua trinh gidm mit dé ning luong am cing
dai.hon.

Nhu vay Thoi gian dm vang ti 1é thudgn vdi khdi tich cia phong va il l¢ nghich vdi
1ong litgng hir dm. Thoi gian am vang thudng dude xac dinh bing phuong phap thuc
nghiém, nhung cing c¢6 thé dung phuong phip gidi tich. Céng thic d8 tinh thoi gian
am vang (T) theo Sabine nhu sau :
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\'%
T = O,IGZK (s) (8.7)

Trong dé :
V - khéi tich cha phong (m?) ;
A - téng lugng hut 4m ctia phong (m?) ;

i=n
A = X8, duge x4c dinh nhu téng cac tich cha cac hé s hit a4m (u;) vGi cac
i=l

dién tich két cdu bao che tuong Ung (S) ; hon nda con tinh dén ca sy hit 4m cha
dé dac, nguoi, v.v.

Tri s hit am con cé dang :

Trong doé :

- hé s6 hut am trung binh ;

S _ dién tich céac bé mit cha két cdu bao che (m?).

Cong thite (10.1) cho ta thdy rﬁng, khi gia tri @, nhé (a, < 2) thi két quéa la kha
chinh x4c trong cac phép tinh thuc té &, nhung néu «, ting thi 4o chinh xic ctia cong
thiic dé sé giam di, vi thé nén dung cong thirc Eynng

1,064V

T==3sid-ap (88

(Néu phong rat 16n thi phai cong nV viao méu sd, trong d6 n la hé sd cé tinh
dén luong hit am cta khong khi).

Chét lugng am thanh t6t c6 thé c6 & trong phong l6n khi thoi gian 4m vang 1a
téi uu, thdi gian am vang t6i wu lai phu thudc vao khéi tich phong, loai hinh 4m
thanh (la tiéng n6i hay 4m nhac v.v.) va tdn s6 am (vi hé s6 it 4m cha cac vat liéu
khic nhau & cac tan sé khac nhaw). Bing thuc nghiém, ngudi ta thudng xic dinh thoi
gian am vang & cac tin s6 chd yéu cta dai 4m thanh tai mét sb diém dién hinh caa

phong. Néu tri s6 T khac nhau nhiéu chimg t6 mét d6 ning luong am phan bé khéng
déu & trong phong do hinh thu ciia phong hodc do tinh chéit trang tri (hoan thién)

cac bé mit cta két cdu bao che.

Thinh gidc cia ngudi chi ¢6 khad ning phan biét va cam thu riéng biét cic tin hiéu
am thanh trong trudng hop ching dén tai vao nhimg théi diém khac nhau. Su khéc
nhau vé thai gian d6 goi 1a sy tré gidi han.

Am phan xa tit cac bé mit cha két cdu bao che c6 thé dugc chia thanh hai nhém : -

- Am dén tai ngudi nghe trong thoi gian khong vugt qua sy tré gidi han. Do la
dm ¢é ich, lJam ting am tryc tiép va lam gidu am vang ;

-~ re . v . .. . e . s ~ ~ . N
- Am dén tai ngudi nghe ngoai thoi gian tré giéi han (4m dén mudn). N6 lan
giam 46 ro. Do 1a dm cé hai.
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Ti s6 gita mat do ning lugng 4m trong phong hoat dong trong phin c¢6 ich cla
qua trink 4m vang (trong thdi gian giéi han) va tdng mat d6 ning luong am goi la
dé rd cha tin hiéu dm vang. Do la mét trong nhing tiéu chudn danh gi4 chit luong
dm thanh cda phong.

Tri s6 6 ro cha tin hiéu &m vang tai cdc diém khac nhau trong phong phu thudc
vao khodng thoi gian gidi han. Thdéi gian gidi han (d¢ tré gidi han) d8i véi tiéng néi
la 50ms, déi v6i 4m nhac la 100 - 200ms.

Thoi gian gidi han néu trén la gid dinh cudng 46 am tryc tiép va am phan xa
bdng nhau, song mic 4m phan xa bao gi¢ cing nhé hon so véi am tryc tiép. Khi
chénh nhau 10dB thi 4&m phan xa thuc t8 khéng con nghe duge nfia. Vi vay, néu cé
-tap 4m do vugt qua giéi han thdi gian thi cidn khic phuc bing cach dung vat lidu hat
am dé xir li cac bé mit phan xa.

Miuc do khuéch tan cda trudng am la mot trong nhing tidu chudn quan trong cda
chat lugng 4m thanh trong phdng.

Qua that, séng 4m phan xa trong phong cing nhiéu thi trudng séng 4m cang trd
nén déng nhit, ngudi nghe cang cam thdy séng am dén tai minh diéu hoa ti moi
huéng. Piéu d6 dic biét quan trong d6i vdi nhitng phong dé nghe nhac. D4t vdi phong
dé nghe nhac, chit lugng am thanh duge danh gia bing mic do nghe hay vdi tieu
chuin cu thé la cé tinh phong phu (du duong, &m tai) ; c6 dd r6 4m thanh tdt (dién
cam, am sic khéng thay déi) ; c6 su c4n bing 4m vang giita cac nhém nhac cu & cac
diém. Do d6 yéu clu la : thdi gian 4m vang phai phi hgp vdi khéi tich va chiic ning
ctia phong ; ¢6 dd ning lugng am trén moi ché dé cé ‘d() rd 4m thanh t6t ; phai dam
bao cdu trnic phan xa d4u tién ; phai tao trudng am khuéch tan déu (tranh am hoc
xdu nhu tiéng doi, hoi tu am).

Pé giai quydt vdn dé nay, cdn nim ving li thuyét séng, li thuyét thdng ké ctia am
hoc va li thuyét am hinh hoc.

Dd6i vdi phong dé nghe tiéng néi (nhu gidng dudng, phong khan gid kich néi) thi
tiéu chudn co ban dé danh gia chdt lugng 4m thanh la dé ré céa dm thanh. Ngoai
dic di€m cta tiéng néi va su chd ¥ nghe, do ré cla am thanh con phu thudc nhiéu
& dic diém am hoc chia phdng.

Phong c6 dd ré6 ctia 4m thanh t8t thi tiéng néi duge hiu dé dang, khéng gidm
ddn theo thdi gian, ngudi nghe khong cdm thdy cing thing (t4t nhién khi ndi dung
khéng qua cao d6i vdi trinh d6 cua ngudi nghe).

Bing thivc nghiém ngudi ta xac dinh dé roé clia 4m thanh theo ti 18 % s6 tu dugc
hidu ding so vdi téng s6 tit da phat ra. Tiéng Viét Nam 1a ngén ngd don am, mé:
tor 12 mot am tidt, d6 ro clia 4m tiét (clng la d6 r6 cha tiéng noéi) bing 756% dugc
ldy lam chudn khi tinh to4n am hoc ctia phong (75 - 856% : dat yéu cau) ; >85 - 96% :
t6t ; >96% : rdt t6t ; 65%- 75% la tam duoc, nghia 14 nghe dugc nhung phai rit
chi ¥ ; <65% : khong dat yéu cau.
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D6 ro clia tiéng néi (R,) chiu anh huéng cia nhiéu yéu t6 nbu théi gian 4m vang
(dugc danh gia bing he s6 Kp), mic am (K)), ti 1& mic én (bén trong va bén ngoai)
trén mtc Am (K), hinh dang va kich thuge phong (K). N6 duge xéc dinh theo
cdng thie :

R, = 96 Ky K, Ky Ky (%) (8.9)

He s6 K, My theo thuc nghiém, khi thdi gian am vang T < 0,5s duge lay = 1.
Khi théi gian 4m vang tang lén thi do 16 sé giam khodng 6% méi gidy. Ching han,
¥hi T = 5s thi K, = 0,67 nén d¢ ro sé khong dat yéu cdu (R, = 64%) du tat ca
cac hé sé6 khic con lai déu = L

Do ro t6t nbat 13 khi mic 4m 70dB. Ti 60 déu 100dB hé sé K, bing khodng 0,95 ;
con néu mic am gidm thi K gidm ro rét : khi mic am 40dB thi K; = 0,85 ; khi muc
am 30dB thi K, =0,7.

Khi mue én bing mic am thi hé s6 Ky =0,7, tic 1a do rd thye t& trd nén khéng
dat yeu cAu. R6 rang, mic 6n cang nhé thi Ky st cang 16n. Khi ti s6 mic 6n trén mic
am bing 0,2 thi K, = 0,95 ; khi ti s6 d6 1a 04 thi Ky = 0,9 va ti s6 1a 0,6 thi
K, = 0,85.

Tir true dén nay, K it duge nghién ciu nhat.

Khi ¢6 phong hinh chit nhat tuong d6i nhé thi Ky = 1, phong hinh chi nhét 16n
thi K, = 0,9.

Chét luong am thanh cta phong va tri s6 théi gian am vang, ddo ro cua tin hiéu
am vang, mic d¢ khuéch tan cda trudng am va d¢ rd cta tiéng phu thuéc vao hinh
dang va kich thudc cta phong.

So bo danh gia hinh thi va kich thuéc cha phong trén quan diém am hoc thuc
ch4t 13 phéan tich hinh hoc d8i vdi trudng &m, tic 1a xem xét sy truyén séng am tryc
tiép va am phan xa. Tir ngudén am (N) ta ké nhimg tia am thanh dén bé mit két cau
bao che. Tai diém @6 vé dudng thing goc Juu ¥ ring goc t6i bing géc phan xa), lap
ban vé tia am.

Biét téc do truyén am trong khong khi 12 340m/s, ta c6 thé xic dinh do tré cha
tia phan xa so vdi tia truc tiép, v.v.

Hién tugng ngudi ta phan biet dugc
am phan xa véi am trye tiép goi la tiéng
doi. Tiéng doi xdy ra khi théi gian am phéan
xa v 4m truc tiép dén chénh nhau 50ms, tic
]a dudng di cia Am phén xa dai hon dudng
di cia am trye tiép 17m (1, +1, - 1 > 17m),
nhu vy mudn tranh tiéng doi thi phai
bao dam :

Hinh 8.34 : So db phat sinh tiéng doi
S — ngudn ém ; A - ngudi nghe ; SO (1)

SA +1Tm = SO +SA (8.10) va OA (Iz) ~ duing di cia d&m phdn xa ;
SA (1) - dudng di cia am tryc tiép.
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Tiéng déi thudng xay ra & ché gin san khiu
do &m phéan xa tu trén, tudng bén, tudng sau, lan , i
can ban cong. C6 thé tranh tiéng déi bing cach ha |
thdp trin, ning do déc sian, tao khuéch tin am, <oF
dung vét lidu hit &m & cac mit phan xa. S dung 1
mit bing va mit cit phong hgp Ii 1a bién phap . Ii
hau hiéu dé tranh déi am.

Cac bé mit cong 16m (vom) trong phong co S F
nguy ¢o héi tu ndng lugng 4m goi la tiéun diém am 4_ 2z —
gay choi tai. o e r -—
|
Chat lugng am thanh cta phong ¢6 hoi tu ning e 4 F oo

luong 4m bi giam sut nhiu vi c6 thé cé tiéng doi,
phin bd ning lugng 4m phadn xa khong déu hoa
va khéng gitt duge ti 1& t6i uu gitta ning lugng truc

tiép va ning luong Am vang.

Hinh 8.35 cho ta thdy tinh chdt phan xa am
thanh cta cdc bé mit cong phu thude vao ban kinh
cong va vi tri nguén am. Khi nguén am & tam
dudng cong (Hinh 8.35a), cdc phadn xa am hoi tu  pup 835 © Cac so ds phin xa

tal nguén am, tic 1a tai tdm cda vong tron. Khi séng dm cia mdt cong
nguén am xich lai gdn m#t phdn xa (trong pham S- ngudn am ;

. - ) , . . - . . O- tam cia bin kinh cong ;
vi mét nira ban kinh) thi mit cong phan xa nhu Fe ticu diém

mit elip (Hinh 8.35b).

Néu nguén am xich lai gan mit phan xa hon nia, tiéu cy ting lén téi vé tan khi
khodng cach dén nguén am bing mét nia ban kinh. B& mit nhu thé phan xa nhu
mit parabol (Hinh 8.35¢). Néu nguén 4m & gin mit phin xa hon nita thi tidu diém
sé ¢ phia sau mit phan xa va bé mit nay c¢6 tdc dong nhu mit hyperbol (Hinh 8.35d).

Nhu véy tdc 1a ban kinh cong cta tran hodc clia bé mit nao d6 phai khong duge
nho hon 2 lan hodc 0,5 14n khodng cach tir nguén am dén mit phan xa do.

Chat lugng am thanh t6t cho phong nghe 4m nhac va nghe tiéng néi chi co6 thé
dat dugc véi dicu kién cach i tiéng 6n bén trong va bén ngoai phong khi si dung.

Co thé lam gidm tiéng 6n bing vi tri thich hop cha nha. Ching han nhu khéng
nén xdy dung céc cong trinh nghe nhin gin dudng sit va cac ngudn phat sinh tiéng
6n khac. Ban than phong nghe nhin & trong nha ciing khong dugc d€ gén céc phong
thuéng gay on.

Khi cé gidi phap quy hoach - hinh khéi cia nha. hgp Ii thi chi phi cho céic bién
phap chéng 6n sé gidm duge rat nhiu. Déng théi két cdu bao che ciia cac phong
nghe nhin ciing phai duge cach li tiéng én (nhat la phai chu ¥ dén cla di va clia s3).

Tit ca thiét bj vé sinh va thiét bi ki thuat cia nhing nha nhu thé phdi duge dit
dém chéng rung truyén dao déng qua két ciu bao che ciia nha.

222




il. CACH AM

Péi v6i cong trinh kién tric, tiéng on cé thé & bén trong nha hoiic ¢ ngoai nha.
N6 c6 thé phat sinh va lan truyén trong khong khi, trong két cdu hodc do va cham.
Tuy theo muc 6n, thanh phén phé cta tiéng 6n va thoi gian khéng tac dung ma né
giy cho con ngudi nhing phién todi va tac hal khac nhau. Tiéng 6n lam gidm 46 nhay
cta tai, c6 thé dén muc nghénh nging hodc didc ; ¢6 anh hudng dén hé than kinh
con ngudi, gay nhuic ddu, chéng mit, uc ché thin kinh, cam giac s¢ héi ; anh hudng
dén tim mach, lam tim d4p nhanh, ting 4p suft tdm truong ; anh huéng dén hé tiéu
héa, lam tén thuong da day, gidm tiét dich vi. Ngoai ra, tiéng 6n con lam giam su
tap trung trong khi lam viéc, nhét 1a doi véi lao dong trf oc, chéng gy mét moi, lam
giam niang sudt va hiéu qua cla cong viée, dong thdi lam mét gidc ngl, pha réi su
nghi ngoi clia con nguoi.

Vi thé ching ta phai cé bién phap chdng én khong khi va 6n va cham cho cong

trinh kién tric.

2. Cach am khong khi

"Cach aém khong khi" nhdm muc dich chéng én phat sinh va lan truyén trong khong
khi. Song am truc tiép lan truyén trong khéng khi véi van téc 340 m/s. Nang lugng
am cia nhimg s6ng ay giam din khi cang xa nguén am.

Song 4m truyén tdi bé mit bao che, bi phan xa, réi lai truyén trong khong khi.
Ning luong séng am phén xa (E) sé nhé hon néng luong séng am truc tiép (B ) vi
¢6 su mit mat khi Am truyén trong khéng khi, trong vat liéu cla két ciu va truyén
am sang phong bén canh.

Hé s6 hat am (@) la ti 6 gitta ning luong hép thu va ndng luong tdi :

Elr - El'

o = T | (8.11)

tr
Hé s6 nay phu thude vao tin s6 dao dong va géc t6i cta song am.

Tong lugng hit am trong phong duge xac dinh nhu téng cia cac tich s6 cha hé
s6 hut Am vdi cédc dién tich tuong Ung cta nhitng bé mit bao che. Ngoai ra, ngudi ta
con tinh sy hit 4m chia dé dac, thiét bi va ngudi, v.v. trong phong. Thi nguyén cla
téng luong hiut 4m 1a 1m? Tdéng lugng hat &m 1m? 1a luong hit am cha bé mit coé
dién tich 1m? c6 hé sé hut 4m bing 1 hay luong hut 4m cla bé mit Sm” vdi hé so
hit 4m 0,2 ching han. | |

T4t cad cac vat lidu xay dung va két cdu déu hat ning lugng Am vdi moét mic do
nao doa.

Khi séng am téi bé mit cla vat lidu thi khéng khi trong cac 16 réng cia vat lidu
d6 bit ddu dao déng. Vi luc ma sat 16n do d6 dinh cla khéng khi va tiét dién nhd

cia 16 réng nén cé su tdn thdt ning lugng 4m bién thanh nhiét ning. Lugng hiat &m

223



& céac tan s6 khac nhau s& khac nhau. Ching Kt ciu
han nhu, 6 tdn s6 500 Hz hé s6 hat am cha bao che™ ]
batong 1a 0,01 ; cla tudng cd trat vira la 0,02 ; ///
cla linocleum (vai son, vai ddu) la 0,03 ; cla N
sin gb miéng (san packé) 1a 0,07 Lop trat ddc 4|y
biét c6 bé mit c6 nhidu 16 réng c6 hé s6 hut [ /-
am gip khoadng 10 - 15 lan & tin s6 trung
va cao.

N

ﬁ(\\\\\&\\d

Nh¢ sé6ng am phan xa, mat d6 ning lugng
am trong phong sé 16n hon & ngoai trdi.

Do séng am phadn xa nhiéu 1an ti cic bé 3 B2 5
miét bao che va téng ning lugng clla séng 4m / Z
s L Y - a2 - 9 ///
truc tiép va song 4m phan xa, trong phong e

duge xac lap moét trudng 4m véi mic ap luc  Hink 8.36 : So do ndng lugng am di qua
am thanh nhit dinh. Mic ap Iuc 4m thanh c¢6 ket cdu bao che.

. p . s . . 1. Nang luong am téi ; 2. Nang luong
tri s6 16n nhat & ngay bén nguén &m va cac 4, phén xa ; 3, 5. Nang lugng ém do
bé mit bao che. két cdu dao déng bic xq ;

e . . . . 4. Nang lugng am do két cau truyén
Duéi tac dung cta trudng am trong phong,  ; . ¢ Nang lwong am bien thanh nhiet

cac két cdu bao che clia né di vao trang thadi  nrang ; 7. Nang luong am am di qua 1§
dao dong va phét ra niing lugng 4m cho phong  rong vé khe hd ; 8. Nang lugng am di
lan cin. Ngoai ra, mot phdn ning lugng cing ¢ hét cdu.
truyén sang phong lan c4n qua cac 16 réng va khe hd.

Hé s truyén am 7 la ti s6 gita ning lugng di qua két-cdu vi ning lugng toi.

1

Dai lugng R =10 lgz—_ (8.12)
la kha niing cach am ciia két cu chéng 6n khéong khi.

Kha niing c4ch am trung binh cia két cdu chéng én khong khi (1a tri s6 binh quan
cta khi ndng cach 4m trong pham vi tdn s§ tir 100 dén 3200 Hz) cta két cdu dong
nhit v& am hoc (tic 13 két cdu lam bing mot loai vit lidu hodc mot s6 vat lidu nhung
c6 quan hé mat thiét véi nhau, chdng han nhu tudng gach cé trat vita) dude xac dinh
theo cong thuc :

R - 135 1gP + 13 dB (8.13)
khi trong lugng clia két cdu P < 200 kG/m? ;
R = 23 logP - 9 dB (8.14)

khi trong hugng cta két cdu P = 200 kG/m?’.

Khi trong luong cta-két cdu ting gdp doi thi khd ning céch 4m trung binh sé
ting khoadng 4 - 5dB déi vdi két cdu nhe va ting khodng 6 - 8dB déi vdi két cdu
ning. Két c4u phai c6 trong luong hon 300 kG/m? thi méi c6 kha ning cach am trung
binh kh4 cao. Nhung diéu dé trai véi mét trong nhimg nguyén tic co bédn cla viée
xdy dung hang loat hién thdi 14 gidm trong lugng clia nha nhd st dung cac vat lidu
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nhe c¢6 hiéu qua, cac cfu kién nhe cd 16n gép phén ha gia thanh xAy dyng va rat
ngin théi han thi cong. _

Mot trong nhimg gidi phap ¢6 thé ¢6 1a dung két cdu hai 16p véi 16p dém khong
khi & gita. Trong trudng hop ndy, khd néng cdch &m phu thudc vao su lien két gitia
cac 16p, trong lugng cia méi 16p két c4u, b8 day ciia 16p dém khong kbi va tdn s6 am.

3. Cach am va cham

Trong diéu kién binh thudng cha viéc st dung nha ; chi ¢6 san gila céc tAng nha
tiép nhén tiéng 6n va cham (khi ngudi di lai, kéo 16 ban ghé, danh roi vat gi dé
xuéng san nha..).

Do téc d6ng cia va cham, san nha b4t ddu dao
dong. Khi va cham & gita khdu df, san sé dao Lop
dong véi bien d¢ t6i da. Co6 thé gidm duge bién g opdém " m3t san
d6 dao déng bing cach lam tidng Gé cing khong '
gian hay d6 day cia san nha. Nhu sy nghién cdu X . .
{ lugn va thyc nghiem cho thdy, khi san day gdp ’~,;a 07:03 °‘;,a 7% { 4/ ﬁ
&6i thl mitc 4p lyc 4m thanh clia tiéng 6n va cham S e l=
dudi san sé gidm khoang 10 dB. Bién phép chéng L&p dam
6n va cham khong thé dua vao viéc ting do day b-
ctia san (vi nhu thé sé lam ting trong lugng cla
két cu va ting gia thanh x4y dung nha), ma phai 1 AAS LA
cai thién chédt lugng cach Am bing viec sit dung céc IR LA IR D
két cdu hgp L.

San nha (gitta céc tdng) c6 l6p dém dan hoi Hinh 837 : Cdc diotgb két clu san
gitta 16p mit san va phén chiu lyc clia sin hofc ¢6 o C6 ‘gl';;a dcem d;f hoi
16p dem khéng khi c6 thé la loail két cdu nhu thé b. C6 két cdu giGn cheh
(Hinh 8.37). (cé lop dém khong khi)

(LU LR IN
)

III. VAT LIEU VA KET CAU HUT AM

D& c6 dugc thdi gian 4m vang t6i uu va trdnh dugc tiéng doi, tranh tieu diém am
(hoi tu 4m), ngudi ta phai s dung vat lidu va két cdu hat 4m cho cdc phéng cé yéu
cdu cao vé chdt luong 4m thanh '

Céc vat lidu va két cdu hut am duge chia thanh ba loai cha yéu 1a : vat lidu xdp,
panen cong hudng, két cdu hut 4am cé tdm duc 16.

Vat lieu x6p hit Am duge 12 do ma st khi khong khi chuy8n dong trong cic 16
réng chia vat lidu, ma sat trong khi c6 bién dang ctia khung c6t vat lidu va sy trao
d6i nhiét ctia khéng khi trong cac 16 rbng va trong khung c6t vat lidu.

Vat lieu x6p hit Am thudng dude lam dudi dang nhing tdm kep vao bé mit két
cdu bao che hofic d#t cdch xa né mot chut. Co sd cua vat lieu x6p dang hat c6 thé
A cac méu vun khoang chét, sbi, 44 bot hodic xi ; chét két dinh thudng ding 1& ximing
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hodc thiy tinh 16ng. V4t liéu x6p nhu thé c6 d6 bén co hoc khi t8t nén c6 thé dung
dé hit 4m cho hanh lang clia cac nha cong cong cé lubng ngusi di lai lien tuc, &
phong gidi lao, § 6 cau thang, trong xudng san xuit, v.v.

O nhing phong c6 yéu ciu cao déi véi mit ngoai clla két cdu hut am thi ngusi
ta ding vat liéu x6p dang sdi nhu s¢i g6, amidng, bong khoang, soi thiy tinh, sui
capron, v.v. va ding bitum, nhua, ximing lam chit két dinh.

Vat lieu x6p cé dic diém ia mie d6 hat am /’ /2
téng ¢ tdn s6 cao clla séng 4m. Hé s6 hut am c@a 7 572%51? ué,:;é
phan 16n cac vat lidu x6p 1a 0,3 - 0,5. Vat liéu xép &“QL —-fé;é_, 3
duoc st dung cht yéu dé lam tdng chét lugng am }1_&?;2 Aai,ﬁ'é g
thanh trong rap chiéu béng, nha hat, phong hoa \'Ug.r? v.-,]hj:g
nhac, héoi trudng, gidng dudng va cling ding cho - Jg‘z“ g‘,n\b} -4
cdc vidn phong cla c¢¢ quan hanh chinh, nha tré - ST &
mau gido, bénh vién, tiém &n, v.v. 21? s‘{\{,“v

Man, thdm ciing thuoc vao loai vat lidu x6p lam fr] i))-‘;z,:é{
tdng thém sy hut 4m trong cac phong thinh gia. AN

Két cdu hut a4m manh trong pham vi tdn s6 a-a 3
thdp clia séng 4m duge lam dudi dang panen I3 DR R .
tdm moéng (nhu gb dan) dit trong khung. Gita tdm [:_I £ L '—--j
nay va két cdu bao che c6 mot khodng cach. Dudi y 4bmn
tac déng cla séng 4m, panen bit dau daoc dong va Hinli 8.38 : ;s.g dé hét i ciia bloc
bién d6 dao déng sé cuc dai khi cé6 hién tugng 1. Vii day tféi?;@c Lui
cdng hudéng. Panen céng hudng dudc st dung dé 2. Bong khodng ; 3. Khung.

diéu chinh dé 4m vang trong cac studio phat thanh
truyén hinh, dién anh. D€ hit am trong pham vi tan s6 dao déng hep, cing cé thé
dung vét lieu dan héi (nhu sillan).

Két cdu hit 4m cé tdm duc 16 c6 taec dung hat am t6t trong moi tdn s6 dao dong
nén cé thé st dung & cdc phong khac nhau.

Két cdu hut 4m duge ngudi ta lam thanh nhing bloc dé kep vao san béténg cot
thép (Hinh 8.38).

IV. THIET KE AM HOC .

Muén cho &4m thanh trong phong dat chédt lugng cao, phai thyc hién nhiing yéu
cau sau day :

- Bio ddm ning lugng 4m cho tdt ci cdc thinh gia ;

- Tao ra trudng khuéch tin am, loai tri hién tugng déi am va tidu diém am ;

- Bdo dam thoi gian am vang toi uu.

Cé thé théa mian hai yéu cdu ddu bing hinh dang cha phong, tinh chét trang tri
(hoan thién) bén trong phong va muc d¢ hit am. Vi vay, xdc dinh hinh dgng cda
phing trén mat bdng va mdr cdt la giai dogn dau tién cvua viéc thiét k& am hoc.

Giai doan thi hai cla cong viéc ndy la bdo dam thoi gian 4m vang (61 wu, cling

nhu xéc dinh s6 lugng va phan b8 két cdu hit am trong phong
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Hinh 8.39 cho ta thdy cac s d6 phan
xa 4m thanh tU tran. u NS

Khi phong khén gia cta nha hat ¢6 hinh {Ia
chit nhat thi ning lugng am truc tiép lan
truyén tir san khdu sé tit dén vi sy hit am
clia khan (thinh) gia.

San cang it nang cao thi &m thanh cang
mau tit ddn, b&i vi ngoai su hut am thi sy
ngin chin séng am bdi céc khan gia ngdi
diing trude cing déng vai tro dang ké. Dong
théi, cudng d6 am thank & nhing chd ngdi phia cudi phong ciing nhé hon nhiu so
vii & céc ché ngdi gan san khdu DE can bing mat do nang lugng am thanh, ta cé
thé lgi dung ning lugng am phén xa. Nhu hinh 10.6a cho ta thay, ning lugng am
phén xa lan truyén trong phong khong déu hoa va khong di tgi duoc nhing ché ngdi
dudi ban céong nha hat. Vi thé diéu kién &4m thanh & nhing chd ngbi cudi phong sé
khong dat yeu cdu (néu phong c¢6 kich thudc lén). Céc ché ngbdi trén bancéng ciing

kém chat lugng.

Hinh 839 : So db phén xq am thanh tit tran.

Khi trén c¢é hinh thi nhu & hinh 8.39b, ning lugng 4m phan xa dudc dua tdl
khoang moét phdn ba phia cui phong. C6 thé coi n6 nhu la di tir mot ngudn 4m 4o
& phia sau tudng v6i khoang cich bing khodng cach tu tuong dén ngudén am thuc &
trudc nod.

Muén cho cudng d6 song am phan xa dat mic t6i da, phai xi Ii tran cha phong
bing vat liéu ft hut am.

O nhitng phong 1én, ¢6 thé lam tran theo hinh 8.39c.

Trong trudng hgp tran nhu thé thi cing thuén tién cho viéc chiéu sang nhan tao
va thong gio.

Chidu cao ciia phong c6 dnh hudng ldn dén chit lugng am thanh cia phong do.
Néu phong rdt cao thi nhing phén xa déu tién cta ning lugng am sé khong t6i duge
phén chinh cGa phong khan gia va khéi tich phong sé tidng lén (ma d6i v6i nha hat
kich néi thi thudng duge quy dinh la 4 - 4,5 m*/khan gid). V1 vay chiéu cao cua phong
khéng dude qua 10 - 11m @& bdo dam cho song 4m phan xa trén toan bd dién tich
phong trong thdi gian chua dén 50ms. Nhu vay 161 noi sé c6 do ro cla tiéng (am tiét)
va clla cdu t6t nhét. '

Hinh dang va kich thudc cia ban céng cing quan trong doi vdi chat lugng am thanh
cia phong. Ti [¢ gitta dd sdu cia bancong va chidu cao cia né phdi nhé hon 2, néu
khéng thi do nghe r6 & khu vyc dudi bancéng sé khéng dat yéu cdu.

Tran dudi bancong nén lam déc cao vé phia san khdu (Hinh 8.39b). Do ddc phai
duge lam sao cho phan xa tir trAn trén bancéng chi di t6i phdn sau cta phong. Khi
déc nhidu qua va cé phdn xa téi phin gida phong thi thdi gian ndng lugng 4m phan
xa di dén noi sé vuot qua 50ms. Nhu vay sé giy nén am doi.
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Kich thudc va. hinh dang phong rén mdi bdng ¢6 dnh hudng ding ké dén su phan
hd ndng lugng am cia nhidng phdn xa ddu tién (quan trong hon cd). Do d6, dé bao
dam chét luong 4m thanh tdt, ngudi ta dé ra nhing yéu cdu chi yéu sau day

- Khoang cach to nguén 4m dén céac thinh gid ngdi hang ghé cudi cung phai la
t6i thieu (ching han nhu déi véi nha hat kich néi khéng duge vuot qua 30m, béi vi
néu xa hon thi do ré cla tiéng sé gidm di nhiéu) :

- Go6c gitta ngudn 4m va céc thinh gida bién & hang ghé diu khong duge 16n qua,
béi vi ngdi trudec nguébn 4m sé nghe réo hon khi ngdi hai bén.

- Cac bé miit tudng & gan san khau phai hé tr¢ cho séng am phin xa vao phong,
phan bé déu ning lugng trong khip phong va hinh dang cta tudng khong duge gay
ra hién tugng tiéu diém am ;

- Tranh kha ning tao ra tiéng doi
chap chon.

Khi thiét ké c6 thé khé dap Ung cung
moét lae tdt cd nhing véu cau 46, vi vy @—'
phai tim mét gidi phap hgp li nhit.

Hinh 8.40 cho ta thiy phong khan gia
¢6 hinh dang khde nhau trén mit bang,
moét mit xuidt phat ti sy phat trién hinh
dang dién hinh cta nha hat c¢d dai, mat
khac xuét phat tit méit bang hinh chi nhat
phé bién nhdt hién thoi. Két hop céc wu diém cha cd hai hinh dang d6 véi nhau ta
sé c6 mot gidi phap téi uwu cho mit bing cia cong trinh 16n ma ngay nay ngudi ta
thuong dung. '

Mit bing ban nguyét (Hinh 8.40a) bao dam khodng céch ngin nhidt t ngudn 4m
dén hang ghé cudi cung cta khan gid va khéng duge xdy ra tinh trang déi am chap
chon, nhung khong dap tng duge nhitng yéu cdu khac. Mit bing hinh 8.40b khéng
dap tmg dugc yéu cdu phén xa séng Am va ngin ngia tiéu diém &m. Mat bdng hinh
8.40c vat géc gan san khdu loai tro duge nhuge diém ddu trong s6 cac nhuge diém do.

o]
!

I

Hinh 8.40. : Céc mgt bdng ctia phong khdn gid

Mat bing hinh chit nhat (Hinh 8.40d) ching dap ung dugc yéu cidu nao ngoai viéc
ngin ngla tiéu diém am. Mt bing hinh thang khéng cat géc (Hinh 8.40d) khong dap
ing yéu cdu bdo ddm khodng cach ngin nhat va su phén b6 song am. Mit béng
hinh 10.7e thi loai tmt dugc nhuge diém vé phan bé séng am.

So sanh mét bing hinh 8.40c¢ véi mit bang hinh 8.40e va thay tudng sau c¢6 hinh
vong cung bing tudng thdng cit géc, ta sé c6 dang mit bing hop I nhét vé chat
lugng 4m thanh cho phéng khin gia.

Khong phai bao gié ciing cin ¢é gidi phap nhu thé cho mit bang phong khan gia.
Néu cdn gidm b6t thoi gian am vang thi phai ting dién tich cla két cdu hit am ma
ngudi ta c6 thé bd tri trong cdc tudng bén ¢ cudi phong va trong tuosng sau. Khi hé
s6 hut am l6n thi ndng lhiong séng 4m phén xa sé khong 16n 1dm, vi thé hinh dang
cla nhing khu vuc tudng 4y sé tré nén ft quan trong hon.
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Sau khi chon hinh dang phong, ta xac dinh thdi gian &m vang khi c6 70% khan
gid trong phong (théng thuong, khi tinh todn ngudi ta khong tinh dén nhidu két c4u
hit a4m thuc t& tén tai & trong phong nhu thiét bi dién va trang bi khidc & trong
phong ; cdc khoang khong khi duge ndi lién véi khéi tich chu yéu clla phong bing
cic khe nhd va 16 ; cac khe hd va vét nit ; cac lugi thong gié. Trong thye té& tinh
toan, hé s6 hut am bd sung trung binh c6 thé 14y bing 0,08 cho tin s6 125Hz va
0,04 cho tan s6 500 - 2000Hz.

Nguyén tdc thiét k€ am hoc cho phong hoa nhac, nha héat ca kich, vi kich ctng
nhu d6i véi nha hat kich noi, gidng dudng, hoi trudng. Song d6i véi phong hoa nhac
thi sy khuéch tén truéng am c6 ¥ nghia 16n hon Vi vay thoi gian &m vang trong
phong hoa nhac phai 16n hon (khoang 40% ) so vdi trong nha hat kich néi ching han.
Bancong nha hat, cac day cdt, cdec mit tuong g6 ghé, phu diéu trang tri, dén chum
trong phong... cing giup ich nhidu cho viéc tao trudng am khuéch tan.

Theo quan diém hién dai thi thoi gian &m vang t6i wu ctia phong héa nhac khong
phu thudc vao khéi tich ctia phong ma phu thudc vao thé loai nhac (1,48s cho nhac
hién dai ; 1,54s cho nhac ¢ dién ; 2,07s cho nhac lang man va trung binh cho ba
loai d6 1a 1,75s).

Néi v& am hoc ciia rap chiéu béng, truéc hét phai nhén thdy su khéc nhau cén
ban (vé phuong dién 4m hoc) cla phong khéan gi4 rap chiu bong va phong khan gia
nha hat.

O nha hat, khan gid tryc tiép nghe dién vién, khong chi déng khung trong viéc
nghe 4m thanh truc tiép. Vai trd clia am phén xa rit 16n. Con & rap chiéu bong thi
ngudi ta diing loa lam ngudn am (véi cong sudt 16n hon nhidu so v6i tiéng ngudi). Vi
thé, dii ngdi cach xa man anh, v6i cuong do 16n mic am thanh tryc tiép cing kha
ca0. Do d6 vai tro cla 4m phan xa bi gidm, cho nén y&u cau déi véi hinh dang cac
bé mat bao che trén mit bing va mit cdt & rap chiéu bong cé thé khong nhat thiét
phii tuén thi chinh xéc nhu d6i véi nha hat. Ding ra la nén xem xét van dé hinh
dang va kich thude cta phong khan gid rap chiéu béng khong phai xudt phat tir viéc
tim giai phap t6i wu, ma theo quan diém hinh dang cua céac bé mit ciia két cdu bao
che co thé c6 hai cho su hinh thanh trudng am.

O rap chidu béng binh thudng, khan gid nghe tiéng tu mot trong s6 cac loa. Do
cao dit loa phu thudc vao kich thudc clia phong. Khi phong dai hon 25m thi ning
lugng a4m iruc tiép duge phan bé déu hoa & phan trude va phdn sau cta phdng khi
cac loa duge dit cao nén doi hdi phai ting chiéu cao clia phong. Chang han, khi
phong dai 50m thi chiéu cao chia phong phai vao khoang l4m.

Khéi tich don vi cia phong va thoi gian am vang t6i uu clng duge ldy nhu doi
v6i nhs bat kich. Viéc tinh toan am hoc cing duce tién hanh tuong tu. Trén co s6
tinh *s4n, ngudi ta xac dinh me d6 hat am bé sung.

Nwing vi tri ¢6 thé cta két cdu hit am dugce xac dinh tiy theo hinh dang va kich
thug« -Ga phong, cing nhu dd cao dit loa.

Ngiv nay, ngudi ta xdy dung rap chiéu bong chd yéu 14 loai man anh rong va toan
canh su dung hé théng 4m thanh ndi nhiéu kénh.
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O rap chiéu phim man anh réng ngudi ta bd tri sau man anh ba nhém loa la
nhimg kénh 4m thanh néi déc lap. Trén tudng clia phdéng khan gid con bé tri hai
‘nhém loa nita d€ dat hiéu qua 4m thanh.

Trong phong khén gid xem phim man anh réng hodc toan cadnh ngudi ta st dung
hé théng 4m thanh chin kénh ; nim kénh néi véi nim nhém loa duge dit cach déu
nhau sau man &nh, cdc kénh khdc dugc néi vdi nhiing nhoém loa duge b6 trf § tudng
hai bén, tudng sau va trdn nha. Cac kénh nay c¢6 thé dung trong phéng cho 4m thanh
néi va khong néi di chuyén trong phong. Ching han nhu c6 thé tao ra hidu tng tiéng
6n cha mua khi truyén 4m thanh tit c4c loa dit trén trin nha. Téng s6 loa trong
phong xem phim man &nh toan cdnh (rap chiéu béng "Mir") & Moskva (Nga) 1a 120.

Trong nhing diéu kién nhdt dinh c6 thé tao ra tiéng d6i 1am héng &m thanh néi.

T4t nhién, & day hinh dang va kich thudc clia phéng khén gid ¢6 4nh huédng chinh
dén sy phin bd két cdu hat am.

Khé khin chi yéu cha viéc thiét ké 4&m hoc cta phdong van ning la tiéng néi va
am nhac d0i hdi nhitng ché d¢ am thanh khdc nhau. P& truyén tiéng néi, cin thoi
gian 4m vang it hon & trong phong, nhung néu nghe nhac thi m4t hét ca su du duong,
tré nén khé khan, t& nhat. Mic d6 khuéch tan trudng 4m ciing ¢6 ¥ nghia to 16n déi
véi chét lugng 4m thanh.

Cé thé dung két cdu hit 4m d& thay d8i théi gian 4m vang trong phong cé khéi
tich ¢6 dinh. Ching han nhu & studio phat thanh ngudi ta d3 st dung céc c6t doc
tudng véi tinh cach két cdu hiat 4&m. Mot nia s6 cot duge xit i vat lisu hit aAm, nda
con lai phan xa va khuéch t4n 4m. Xoay mot sd lugng nao d6 cic cot quanh truc cia
‘minh, c¢6 thé c¢é thdi gian Am vang khic nhau. T4t nhién, sy diéu chinh nhu thé cén
c6 thoi gian nén thyc t& chi ¢6 thé 4p dung trong céc phong cé kich thude khéng ldn.

Phong héa nhac c¢é hinh dang khéng d6i xing Lider - halle & Stuttgart (CHLB
Pie) va Cung Pai hoi Kremli 8 Moskva (Nga) 1a nhimg cong trinh miu muc vé thiét
ké 4m thanh.

- §IV. PHUONG THUC THIET KE
CAC CHI TIEU KINH TE KI THUAT VA AN TOAN THOAT NGUOI

I. PHUONG THUC THIET KE

Do an thiét k&€ 1a toan b¢ hd so ki thuat, bao gém céac ban ve, tai lieu tinh toén,
m6 hinh, thuyét minh gidi phdp dugc chon va nhing tai liéu khac cho phép danh gia
chat lugng st dung, kinh té, ki thuat va nghé thuat clia cong trinh duge du kién
xiy dung.

DU 1a thiét k& méu dé xay dung hang loat hay thiét ké don chiéc ting cong trinh,
ngudi ta cling thuc hién theo hai giai doan thiét ké : Thiét k& so bo va Thiét k€ thi
cong (ban vé thi cong).

Khi thiét ké cong trinh c6 qua trinh chic ning phic tap véi nhing giai phap két
cdu phic tap thi gitta hai giai doan thiét k& néi trén con cé thém giai doan thiét k&
ki thuat (hay la thiét k& so b mé rong).
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O giaj doan d4u ngudi ta xdc dinh kha ning va tinh hdp li cha cong trinh, phat
hién chde lugng vé chic néng, ki thuat va nghé thuat ctia né va cac chi tiéu kinh té -
ki thuat, trong d6 c6 ca téng gid thanh xay dung céng trinh.

Thiét ké so b6 phai duge cd quan c¢é thim quyén xét duyét.

Thiét ké so bo gom co :

- Céac mat bing clia tit cd cac tidng nha dé c6 thé hinh dung duge b6 cuc cua

nha trén mat bang, kich thudc cac phon su bé tri cdc phong va quan hé chic ning
ctia cac phong do, cling nhu sd dé cdu tao nha. Tuy theo quy md cua nha ma cac

mit bing duge thiét ké theo ti 18 1 : 100 ; 1 : 200 ; 1 : 500 ;
- Céac mit cit voi sb6 luoncr cin thiét dé lam ré bé cuc hinh khéi va so dd cau
tao clia nha vdi ti 18 1 : 50 ; - 100 ; 1 : 200.

_ Cac mit ding (m#t chinh va mit bén) cho ngusi ta ¢6 thé hinh dung duvc bo
mit bén ngoai ctia nha (ti lé 1: 100 ; 1 : 200) va trong trudng hop bd cuc hinh khoi
phiic tap thi cdn c6 ca phéi canh nua ;

- Ban d6 hién trang khu vuc xay dung cé dudng déng mic hodc cao &6 déc trung
cac didu kién tu nhién (séng, ho, ciy xanh, v.v.), mantT lugi dudng tiép gidp véi khu
d4t xay dung, nha clia ké can v.v. véi ti 1é 1 : 1000 ; : 2000 ;

- Mit bing téng thé khu vuc xdy dung, c6 chi ro phuang hudng, gio cha dao,
ranh giéi va kich thudc ctia khu d4t va ca nha, mang luéi dudng, cay xanh, v.v. vdi
ti 16 1 : 500 va 1 : 1000 ;

_ Ban thuyét minh miéu td va ludn ching cac g1a1 phap xuidt phat ti nhing diéu
kién cta dia diém va khu d4t xay dung, cac yéu cdu cta qua trinh chic nidng dién
ra trong nha, miéu td va ludn ching cac gidi phap quy hoach - hinh khéi khéng gian,
két cdu va nghé thuat, miéu ti vin tit vé trang thiét bi ki thuat ctia nha (cdp nudc,
thoat nudc, cdp dién, thong hoi thodng gi6, sudi dm, lam mat, trang bi dién thoai
truyén thanh, truyén hinh, v.v.), tinh chat hoan thién (trang tri), phuong phap thi céng
xay - l4p va cac chi tidu kinh té - ki thuat.

Néu thiét ké so bo dé lam thiét ké dién hinh (thiét ké mau) thi sau khi né duge
duyét va thiét ké ban vé thi cong, ngusi ta lap Ii lich ki thuat cta db an thiét ké
dién hinh thuyét minh vén tit cac s6 liéu ki thuat chd yéu clia nha.

Khi st dung thiét ké dién hinh thi ngoai nhing tai lidu ké trén, trong hd so thiét
ké so bo con co lf lich ki thuat, ban dé hién trang, t6ng mat biang khu vuc xay dung
va ban thuyét minh.

Theo dd an thiét ké so bo, ngudi ta 14p ban ve thi cong.

Ban vé thi cong gdm mit bing cla tdt cd cac tang khong gidng nhau, mit cat tai
nhing ché dién hinh cta nha (c6 chidu cao khéc nhau, kiéu ciu thang khac nhay,
v.v.), tit ¢4 cac mit ding (c6 chi 16 dic diém ldp ghép céc cdu kién dde sén), phan
trang tri va mit cdt ciac b phin nho ra (nhu diém méai..), ban v&é moéng (mit bing,
mit cdt), mit bing mai (c6 cd bdn vé ldp - ghép cdu kién duc sdn), cdc ban vé chi
tiét nhitug két cdu phi dinh hinh dugc tién hanh trén cg s6 tinh toan, cdc ban vé chi
tiét nhing cum két cfu phic tap (nhu chd lién két cac panen, v.v.), ban ké cac cdu
kién va chi tiét dac sin c6 ghi 16 catald va danh muec céc tiéu chudn dugc &p dung.
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Ban vé thi cong thuong c6 ti 18 16n hon ban vé thiét k& so bo. Ti lé cha ban vé
thi cong duge chon tiy theo quy mé cta nha, nhung phai bdo dam hoan toan ré rang
vé giai phap ki thuat dé tranh sy hiéu sai ho#ic khéng hiéu khi thi cong. Ti lé dang
cho ban vé thi cong thuong la 1 : 10 (chi tiét cac cum) dén 1 : 200 (mit bing l4p rap).

Bén vé thiét ké so bo thudng chi c¢6 eac kich thuée cha yéu, nhung ban vé thi
cong thi phdi c6 dG nhtng kich thudec dé c¢6 thé xac dinh cac vi tri tai thuc dia.

H6 so thiét ké thi cong clia cdng trinh (nha) bao gém c& cac ban vé chi tiét trang
thiét bi ki thuat nhu nhimg bé phin déc lap.

Néu 1a ban vé thi cong cho nha duge xdy dung theo thiét ké dién hinh thi phai
c6 phan gin ban vé thi céng cia d6 an thiét ké dién hinh vao thuc dia khu déit xay
dung, tic la : xdc dinh c6t (cao trinh) tric dac cha tdng 1 cho ban dé gbc dia hinh
thue té ; su thay déi kich thudc méng va 46 sau diat méng ; xac dinh chinh xac giai
phap tdng nia ngdm hodc ting hadm do didu kién cu thé vé dia chit thiy vin va dia
hinh cia khu d4t ; bédn d6 ddu cdc mang ludi trang bi ki thuat cla nha véi he théng
bén ngoai hién ¢5 hodc mdi thiét ké v& cdp thoat nude, cdp dién, vv. Trong trudng
hop diéu kién kb hau cla noi Ung dung thiét ké dién hinh c6 diic diém khac biét
thi cAn xem xét lai v& phdm chat clia két cdu bao che va do6 bén ving cta két cdu
chiu luec.

Thiét ké so bo dugc tién hanh trén co s§ nhiém vu thiét ké cla ngudi dat hang
(bén A) hodc ngudi thiét ké dugc bén A Uiy nhidm lam cho bén A thong qua. Nhiém
vu thiét ké gom nhitng tai liéu vé chiic ning va quy mé ctia cong trinh, miéu ta va
ban dd khu vuc xay dung, ban d6 tric dia khu ddt xay dung, li lich ki thuit véi nhing
dic diém v8 dia chdt va dia chdt thiy vin, cac yéu cdu riéng (nhu s6 tdng cao xdy
dung, phan dot xay dung, v.v.). Théng thudng, nhiém vu thiét ké phai du kién kha
ning st dung thiét ké dién hinh.

Trén cg s& nhiém vu thiét ké, tiéu chudn va quy pham xiy dung, ngudi ta lap tién
d{ thiét ké bao gbin danh muc cic phong, dién tich cac phong va nhing véu cau dic
biét d6i vdi cong trinh va cac phong trong d6 vé phuong dién cac giai phap bé cuc
mil hing - hink khéi khong gian, két cdu va nghé thuat kién trac. Théng thudng, ban
tién 46 thiét ké cing nim trong thanh phin nhiém vu thiét ké.

Viée thiét ké cong trinh doi hdi khéng nhing phai nghién ctu va ndm ving céc
bé man c¢é lién quan, ma con doi hdéi ca kinh nghiém thiét ké. Nguci kién tric su
cong ‘rinh, phai ¢é kién thic vé cac loai nha va nhing yéu cdu d6i véi ching ; cac
- bd pndn va so dé cau tao cta nha ; hé modun théng nhit, tiéu chuin héa, dién hinh
héa ‘rong iy dung ; phai nim ving cdc phuong thic co ban cia nhitng gidi phap
miit bdng - hinh khéi khéng gian, cac gidi phap két cdu va cac giai phap bé cuc kién
tric cho nha cting nhu cdc phuong thic thidi k& va cac chi tidu kinh t& - ki thuat,
ddm bdo an toan cho ngudi st dung dé thuc hién phuong chiam "thich dung, ving
bén, dep, kinh t&"

II. CA- CHI TIEU KINH TE, KI THUAT

Tinh kinh té cta gidi phdp mit bing - hinh khéi khéng gian cho nha duge dic
trung hdi cdc chi tiéu kinh t8 - ki thuit ciia nha :
Dién tich x&y dung i4 dién tich trong chu vi nha duge do & tang 1 ;
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- Dién tich & (d8i v4i nha &) hodc dién tich cac phong lam viéc ;

- Dién tich phu (dién tich hanh lang, khu vé sinh, tién sanh, v.v.) ;

- Dién tich ¢6 ich la téng dién tich & (hodc dién tich céc phong lam viéc) va dién
tich cha tit ca cac dién tich phu ;

- Khéi tich xdy dung phdn trén mat ddt cia nha (bang dién tich nhan véi chiéu
cao mit san ting 1 dén mit trén cla san tdng him méi hodc dinh mai nha khi nha
khéng c6 hiam mai).

Nhimg chi tiéu co ban dé d4nh gia tinh kinh té cla gidi phap mat bing - hinh
khéi khéng gian cta nha la cdc he s6 mit bing K, K, va hé s6 khoi tich K,.

K 1a dién tich & trén dién tich xay dung (san), thudng 14y tir 0,45 dén 0,4.

K, thé hign tinh hop Ii cGa quy hoach mit bing nha. Péi véi nha & : d6 ia ti s6
dieén tich & tréen dién tich st dung (dién &ich c6 ich) ctia ca nha néi chung va ctia mbi
can ho ; d6i v6i nha céng cong la ti sé6 dien tich lam viéc trén dién tich cé ich. K|
cang 16n thi quy hoach cang kinh t& Déi vdi nha & K, dao dong trong khoang 0,48
- 055 (& Liéen X6 ca la 0,65 - 0,80).

K, biéu hién hiéu qua cla viéc sir dung khéi tich nha. D6 1a ti s khdi tich nha
trén dién tich & (d6i véi nha &) hodc trén dién tich lam viéc (d6i v6i nha cong cong).
K, duge ldy tit 5,50 dén 6,5 (& Lién X0 ct thudng 14y K, tir 4,5 dén 5,5). K, cang
nhd ciang ching to khéi tich nha dugc st dung tot hon.

Hidu qua ciir vén ddu tu xiy dung co ban duge dic trung béi chi tiéu dién tich
hodc khéi tich ciia nha trén mét don vi linh toan. Théng thudng, don vi tinh toan d6i
véi nha & kidu cin ho la 1m? dién tfich & va dién tich c¢é ich, 1 cin hd, 1 phong &
c6 dién tich trung binh cta nha ; d6i vdi trudng hoc 1a 1 ché hoc ; d5i v6i nha tré
- miu gi4o 12 1 ché cho trd ; déi véi cac cong trinh xem biéu dién 1a 1 chd cho
khan gia ; d6i vdi cira hang 14 1 chd ban hang ; déi véi co quan hanh chinh la 1 ché
lam viéc ; d6i v6i nha cong nghiép 1a sd sdn phdm dugc ché tao, v.v.

Tinh kinh té ca giai phap mit bing - hinh khéi va gidi phap két ciu néi chung
ciing duge dic trung béi cac chi tiéu sau day :

- Gia thanh v& ngay cong xidy dung nha, gid thanh 1m? dién- tich st dung va
Im? nha ;

- Chi phf cac vat lidu xay dung chl yéu cho 1lm? dién tich st dung v 1m® nha ;
‘Gia thanh va ngay cong xay dung 1 don vi tinh toén ;

Hé s6 gia tri céac cdu kién ldp rap trén tdng gid thanh nha ;
Trong lugng 1m? nha.

]

Chi tiéu gia thanh la chi tiéu téng hop nhit dic trung duge cac chi tieu khic.

Chi tiéu lao dong dic trung cho ning suit lao dong trén cdng truong xiy dung.
Lao déng niang nhoc nhiéu ching té trinh dé céng nghiép héa va co gidi héa thdp
cla qua trinh xiy dung.
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Chi tidu chi phi vat liéu va chi tiéu trong luong dic trung cho su hoan thién cta
hé két cdu va trinh dé st dung cac vat lidu xiy dung cé hiéu qua.

II. VAN DE AN TOAN THOAT NGUOI

Ngoai nhitng yéu cdu chung, nhing yéu cdu vé quy hoach va khu &4t xay dumg,
vé gidi phap kién trac va két cdu, vé thiét bi vé sinh, dién, nudc ma ngudi thiét ké
phai tuan thd theo tiéu chudn thiét ké, didu rdt quan trong dé bio dam an toan chu
ngudi st dung cong trinh 13 phai théa méin nhing yéu cdu vé phong chay theo tidu
chudn, quy pham. Vdn dé dit ra cho ngudi thiét ké la phai bdo dam an toan thoat
ngudi ra khéi cong trinh kién tric. O céc cong trinh kién tric cong cong c6 dong
nguoi, hoat dong thudng xuyén hay c6 quy luat gi¢ gidc trong ngay nhu : tru s co
quan, trudng hoc, bdo tang, trién ldm, nha hat, rap chiéu béng, cau lac bo, clra hang
bach héa, nha ga, chd, sin vin dong, nha thi ddu thé thao, v.v. khi k&t thic hoat
dong thudng gdy ra hién tugng réi loan hodc un tic giao thong, nhit la trusng hop
xay ra su ¢6 nhu bi chdy, né... Do d6 phai chd ¥ tdi diéu kién thoat nguci ra khéi
cong trinh mot cach dé dang va an toan trong céic trudng hogp sau :

- Thoat ngudi binh thudng

- Thoat ngudi khi cé su cd.

Khi thiét ké an toan vé thoat ngudi ra khéi céng trinh cong cdng, ngudi ta phan
ra thanh hai giai doan :

1. Thoat ngudi ra khéi cong trinh : Néi chung, cac cong trinh kién tric cong cong,
tiy theo timg thé loai ma c6 yéu cdu khac nhau vé d4t dai xay dung, dién tich, sé
tdng cao clia nha va sd ngudi hoat dong. N6 con phu thudc vao vi tri quy hoach cic
tuyén giao thong, cdp loai cong trinh dé thiét ké an toan thoat ngusi trong trudng hop :

a. Thodt nguoi binh thuong : '

- Phan bé céc clta thoat ngudi phtt hgp véi céng suit.

- Cé dién tich chd dgi, un ngudi, quing trudng trudc clta cong trinh, tiéu chudn
0,15 - 0,25 m2/ngudi.

- C6 vanh daj thoat ngudi khi sic chita cong trinh c6 tr 5000 ngudi tré lén
(Hinh 8.41). "Vanh @ai" thoat ngudi gép phdn diéu hoa thodt ngudi trude khi thoat
ra dudng giao théng chinh clia khu vue. Nguti ta thuong két hgp bé tri cac bai xe
otd, xe dap, xe may...

- Céc tuyén thoat ngudi phédi c6 bao hiéu (dén vé ban dém), khdéng c6 vat can
va bing vat lieu an toan...

b. Thodt ngudi khi ¢ su ¢é :

Trong trudng hgp c6 sy ¢d nhu chay, né xdy ra, tam Ii chung cita moi nguoi la
déu muén thoat mot cach nhanh nhit ra khdi cong trinh. Lic d6 sé xdy ra tinh trang
chen 14n, x6 ddy, 16n x0n, nhdt 1a tai cic ctia, ddu nit giao thdng, hanh lang, cdu
thang... va c4dc bé phan thoat hiém dy phong, 16i di phu, thang cdu nan, ctta du tri
cho su cé.
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Vi vay phdi chi ¥ d8n cac tuyén giao théng hinh thanh :
- Tuyén ngudi thoat ra khdi coéng trinh.
Tuyén ngudi va phuong tién, xe cdu hoda vao cong trinh.
- Céac phuong tién cfp ciu b tri sn trong coéng trinh nhu véi ctru héa, binh
chita chay... '

2. Thoat ngudi ra khoi phong

Mot s6 cong trinh kién tric cong cong, do chitc ning s dung ma cé nhing phong,
nhitng bé phén tap trung dong ngudi. Vi du phong hdi hop trong cau lac bé, phong
trung bay, ban hang trong ctta hiang bich héa hay khan dai cha sdn van dong.

Vay nguyén tdc thoat ngudi ra khoéi phong 1a (Hinh 8.41) :

a. Cac phong c6 s6 lugng ngudi > 100 ngudi phai c6 it nhédt hai clta thoat ra va
cic cla phai md ra phia ngoai.

b. Ché ngdi xa nhai tdi ctra thoat phai < 25m.

c. Dam bdo khoang cach gita cac day ghé 0,90m + 1,80m.

d. Cac 16i thoat vé phia cilta, cau thang, hanh lang phai rdé rang, khong chéng
chéo ; phai ¢6 tin hidu, dén bdo, chi tiét mau chi hudng...

e. Hanh lang thoat phai dam bao 4t rong.

g. Khoang cach gitta cac cdu thang phdi < 50m.

h. Néu Ia khan dai san van déng cé s6 ngusi dong phai chia thanh cac "16". Méi
16 c6 < 300 ché ngoi.

k. Cac hanh lang, ciau thang phdi c¢6 két cdu, vat lidu bén chdc, d6 chéng chay
cao hon cic khu wvue khéac.

3. Tinh toan thoat ngudi

a. Yéu cau tinh todn :

- X4c dinh théi gian thoat ngudi téng cong tir lic bit dau thoat téi lic thoat hét
ngudi ra khoi céng trinh.

- Xac dinh thei gian dung chan tam thdi, chd ddi trong khi thoat ngudi.

b. Co sd tinh todn :

- Thoat ngudi & hanh lang : 25 ngudi/phit.
- b6 rong vét ngudh di : 0,45 + 0,60m.
- Téc do di chuyén clia ngudi :

+ Trén mat phing : 16m/phiit.

+ Lén cau thang : 8m/phut.

+ Xuéng cau thang : - 10m/phuit.

- Thei gian yéu cdu dé& toan bo ngudi thoat ra khoi cong trinh : 4 - 6 phat.
- Dién tich ding chan (in ngudi) tiéu caadn : 0,25 - 0,3 m*nguai.
- Thai gian tho4t ngudi ra khéi phong : 2 phit.
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c. Trinh t tinh todn :

* Tinh thoi gian thoat ngudi ra khoi phong ctia ngudi ngdi xa nhat theo cong thic :

nlax

T

onin =

(phiit)

Trong dé :
T . thdi gian t6i thidu thoat ngudi ;

OMmin

S, : khoang cach xa nhat (m) ;

V . téc do thoat ngudi m/phut.
* Tiph chidu rong cita cin thiét dé thoat ngudi trong thoi gian 61 thidu T ., :

N . as -
B_Véu ciu 95 Tnmin (S6 dong nguoi)

Trong 46 :

N : téng s6 ngudi trong phong ;

B - chidu rong ctta quy ra kich thuéc déng ngudi (0,6m) ;
T, : thoi gian thoat ngudi toi thiéu.

* Kiém tra thoi gian thoat ngudi thuc té :

N .
Tlhuc € — 25 Blhl_lclé (phut)

Trong d6 :
B s ¢ Chidu rong cua thye té quy ra kich thuéc dong ngudi ;

Tﬂ‘lllL‘ i
* Xac dinh thoi gian thoat ngudi tong cong tir lic bat ddu t6i lic thoat xong.

: thai gian thoat ngudi qua B . .«

* Xac dinh dién tich dimg chan tam théi (dién tich un nguoi).
* So sanh k&t qua tinh toan véi tidu chuin quy dinh va didu chinh néu thay
cdn thiét.

Vi du : Kiém tra thoat ngudi cho mét rap chiéu béng 1000 chd. Cia thoat & hai
bén thong sang hai hanh lang nghi, méi bén c6 hai ctta 1,8m ; bén ctra 1,2m. Cudi
hanh lang nghi 12 hai ctia 1,8m dé thoat ngudi ra khéi nha. Tir ghé xa nhat téi cira
thoat gin nhét cich nhau 19m. Hanh lang nghi méi bén c¢6 dién tich 120m?.

Bai giai : Vi mat biing ddi xing nén chi cin xét kiém tra mot nita mat bing, nghia
12 c¢ong sudt chira 500 ngudi khi thoat & mot bén.

Buée 1 : Néu cita khong bi héng héc thi thi gian cdn thiét d& ngudi ngdi xa nhit
di dén cita 1a :

T . =

mir

S,
_:J‘" (phit) = 19/16 = 1,2 phdt.

Buée 2 : Thoi gian ma toan bd ngudi thoat khéi phong :
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N B 500

Tihue & = 55— thyctd 25 x 14

= 1,4 phit < 1,5 phut.

(Hai ctta 1,8m ; bdn clta 1,2m c6 dé rong la 8,4m - quy ra kich thude dong ngudi
mobi dong rong 0,6m. Vay B :

B = s6 dong ngudi cta b, +b, +.. +b, = 14 dong ngudi.

Vi cita b, = 2 dong ngudi ; b, b, b, déu = 2 dong ngudi. Ciia b,, b, = 3
dong ngudi.

Bugc 3 : Xac dinh tdng thoi gian thoat ngudi ra khoi nha, clta ra d4u tién 1a b,
rong 1,2m, canh clta ngoai 6m, th&i gian thoat can thiét 1a 6/16 = 0,38 phut.

Trong thoi gian d6 c¢é hai dong ngudi thoat ra clta ngoai.

- Ctra thi 2 1a b, rong 1,2m, cidnh clta ngoai 10m ¢6 2 dong ngudi, thdi gian can
thiét dé thoat ngudi :

T = 10/16 = 0,63 phut.

- Cita ngoai c6 cong sudt thoat ngudi idi da la 6 dong ngudi. Cho nén, khi 2 trong
3 dong ngudi ti cita b, rong 1,8m ra t6i clta ngoai mdj ding hét cong suft, nghia la
sau thoi gian 14 14/16 = 0,88 phit.

- Trong 0,88 phit s6 ngudi da thoat ra khdi nha 12 :

25 x 2(0,88 - 0,38) +25 x 2(0,88 - 0,63) = 73 nguoi
- Thdi gian can thiét d€ ngudi cudi cing ra khéi nha néu cita di réng la :
[ T

cimin

S
= — 11,4 +26/16 = 3,03 phit.

- Nhung cita ngoai chi ¢6 2 clta, mbi cita rong 1,8m ; nghia la chi thoat 2 x 3 := 6
dong ngudi, do vay téng s6 thdi gian thoat ra khéi nha la :

500 — 37

0,88 + 25 X 6

= 3,96 phit < 4 phit.

Bude 4 : Xac dinh dién tich ding chén, Un ngudi ¢ day 1a hanh lang nghi.
- Trong 1,4 phut ddu tién sé ngudi thoat ra khéi phong la :
37 +(1,4 - 0,88)25 X 6 = 115 nguii
- S6 ngudi con un lai k& tir sau thsi diém dé l1a :
500 ngudi - 115 ngudi = 385 ngudi.
- Dién tich dé chd doi, un ngudi cin thiét 1a :
385 ngudi X 0,3 m¥Ynguoi = 1153 m? = 120 m

Kél ludgn : Qua cich ki€m tra trén thdy vin dé gidi quyét thoit nguoi trong thiét
ké dat yéu cdu, khong cdn phai diéu chinh.

238




Dé don gidn phuong phép tinh to4n, Vién Nghién ciu khoa hoc Kién tric Béic
Kinh (Trung Qudc) da dua ra cong thic tinh toan thoat ngudi ra khéi nha nhu sau :
S N
T=v*%B
Trong 46 :
T : thei gian thoat ngudi (phit)
S : tri s6 binh quén khoang cach ti cac cita phong ra cita ngodi cing clta nha :
S - b, S, + b8, + .. + b5,
- b, +b,+ .. by

Trong d6 :

b, : s6 déng ngudi qua 1 cla.

S, : khoang cach ti clta mot ra tdi ngoai nha.

V : vin t6c ngudi di khi thost ra chua bi in. Vén t6c nay c6 thé biing tri s6 trung
binh ctia van téc di tu do véi van téc di khi bi un :

(60 +30) : 2 = 45 m/phiit ;

N : téng s6 ngudi thoat ra khoi cong trinh ;

A : luu hugng mét dong ngudi 25 ngudi/phit khi déng dsic va t¥ 40 - 42 ngudi/phit
khi binh thudng ; '

B : s6 dong ngudi c6 thé di qua duge cira thoat.

Khi B > >b thi tinh theo B.

Chd ¥ : Chidu rong mot dong ngudi khi c6 ba dong ngudi sét ké nhau :

tfnh 55 - 60 cm/dong, khi qua ba déng ngudi thi tinh 50 cm/dong.

Kiém tra thi lai bai toan trén :

S = 2.6+2.10+3.14+2.18+3.22+2.26
2+2+3+2+3+2

T = 16,2 50 ’ '
= 5 * 55 g = 036 +833 = 360 phit < 4 phit.

Vay thiét ké c4c clta tho4t ngudi ra khdéi phdng va céng trinh 1a hop I, khong
phdi diéu chinh.

= 16,2
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Loi gigi thiéu
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1L Céc yéu t§ céa céng trinh kién tric

Cae dae diém cia Rién tric
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