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LOI GIOI THIEU

Cdp thodt nudc trong nha la hoc phan chuyén nganh déi vdi cde truong dai hoc -
cao ding ki thuét c6 dao tao ki su hodc ciz nhén cao ddng chuyén nganh Cép thodt
nude, dong thoi né cing la mot hoc phdn co sd cia cde truong dao tao ki thudt hodc
¢tz nhén cao ddng ki thudt ctia nganh Xay dung.

Hién nay, gido trinh "Cép thodt nudc trong nha' cing da dugc nhiéu tdc gid viét
va dang duge luu hanh, nham phuc vu qud trinh nghién citu, hoc tap ciia cdn bé
giang day va sinh vién cde truong dai hoc. »

Tuy nhién, dé¢ bém sdt muc tiéu dao tao ciz nhdn cao dang chuyén nganh Cép
thodt nude da duge Bé Xay dung phé duyét, Trudng cao ding Xay dung s6' I da
nghién cttu bién soan cuén gido trinh Cdp thodt nudc trong nha theo ndi dung
chuong trinh clia hoc phdn nay, nham giup cho sinh vién chuyén nganh Cép thodt
nude hé cao ding cé di tai lieu hoc tdp va tai liéu tham khdo cho sinh vién hé cao
déng chuyén nganh Xéy dung dén dung va cong nghiép.

Gido trinh dugc bién soan trén co sd cdc ddu sdch mang tén Cdp thodt nudc,
déng thoi duoc su gitp dd rat nhiét tinh cia TS. Nguyén Van Tin - Truong dai hoc
Xéy dung Ha Néi. '

Du da rdt c6'gdng, song khé trdanh khéi sai sét. Ban soan thdo mong nhdn duge y
kién déng gép quy bdu tiz ban doc dé cdc ldn bién soan sau duoc hoan chinh hon.
Moi y kién déng gop xin gii vé: Bé mon Cap thodt nudc - Moi truong, Truong CDXD
s6' L

Cdc tdc gid bién sogn: ~ ThS. Tran Thi Mai - chu bién
KS. Tran Thi Sen
KS. Nguyén Pinh Hai
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PHAN I
CAP NUGC TRONG NHA

Chuong 1
HE THONG CAP NUGC TRONG NHA

1. NHIEM VU VA CAC BO PHAN CUA HE THONG CAP NUSC TRONG NHA

He théng cap nudc trong nha [am nhiém vy dua nudc tir mang ludi cdp nudc ngoai nha
dén moi thiét bi, dung cu vé sinh hodc may méc san xuat cé ding nudc bén trong nha.

M

% S , L. 6ng dan nuéc vao nha;
? ; é 2. Hé dong ho;

3. 6ng chl’nh;

@] —v 4. 6ng dung;
j\@q : 5. 6ng nhdnh;

“' é@ 6. Thiét bi lay nudc.

So dé Hé thong cdp nudc trong nha

Hé thong cap nudc trong nha bao goém cic bo phan:

1. Pudng 6ng dan nuéc vao nha néi lién dudng 6ng cap nudc bén ngoai véi niit dong
h6 do nude.

2. Nut doéng hé do nude gébm c6 dong ho va céc thiét bi kém theo.

3. Mang ludi cdp nudc trong nha gom:

- Cac dudng 6ng chinh noi tir ddng hd do nude dén cic ong ding.

- C4c ong ding dan nudc 1én cac tdng nha.

- Cac ong nhanh dan nuéc tir ong ding dén cac dung cu vé sinh.

- Cac thiét bi cép nudc (thiét bi 1dy nudc, thiét bi déng md nuéc, diéu chinh, phong
ngua...).




- Ngoai ra néu ngoi nha cé 1y nudc chita chdy thi hé thong cap nudc trong nh con
c6 céc voi phun chita chdy; Néu 4p luc, luu lugng dudng 6ng cdp nudc bén ngoai khong
dam bao cdp nuéc téi cic dung cu vé sinh trong nha thi hé thong cap nudc trong nha co
thé cdn c6 thém céc cong trinh khdc nhu két nuée, tram bom, bé chita, tram khi ép...

II. PHAN LOAI VA SO bO HE THONG CAP NUGC TRONG NHA
- Khi thiét k& hé thong cap nudc bén trong nha cé thé c6 nhiéu phuong 4n, nhiéu so d6
khac nhau. Cic yé&u t6 4nh hudng dén viéc chon so do la: '
- Chitc nang ngoi nha.
- Tri s6 4p luc dam bao & dudng 6ng cdp nudc bén ngoai. -
- Ap luc yéu cdu clia ngoi nha: 12 4p luc ¢in thit dua nudc dén cic dung cu vé sinh,
- mdy méc dung nudc trong nha. '
= Muc do tién ngh1 cua ngoi nha.

- Su phan bd cac thlet bi, dung cu lay nudc trong nha tap trung hay phén tdn thanh
nhiéu khu vuc...v.v.

Vé co ban, hé théng cdp nudc trong nha duge phén loai theo 3 cch: theo chic nang,
theo ap luc duo‘ng ong cap nudc bén ngoai va theo cich bo tri duong ong.

~—~———  Ong nudc di ni O~ Péng hd do nudc
Aomemeaens  Ong nudc di ngam sudi sau = Van xa nudc.
T,  Voinudc cho cécchau rda -61 "Voi nude au tiéu
Khéng gia }
H (Khéng gian) Van déng mé nuéc H Vi nudc thing rira ho xi
—p<+— (Matbang) '
Khéng gian L 5 VoI
—Q— | g g )} Van mét chiéu B6 voi tim huong sen
—+—  (Mztbang) .
: (Khong gian) _/O Vai chita chdy
5t b ] Bom nudc
6 (matbdng) _EK Vi trén nudc néng lanh

Hinh 1-1: Mot 56 ky hiéu vé hé thong cdp nuwoc trong nha

1. Theo chic ning

- He thong cap nudc sinh hoat an udng.
- He thong cdp nudc san xudt.

-He th()'ng cip nudc chita chay.

- He thong cap nudc két hop céc hé thong trén.



He théng cdp nudc san xudt két hop chung véi sinh hoat khi chat lugng nudc san xuat
doi héi cao nhu sinh hoat hoac khi chat lugng nudc sin xuat doi hoi thdp hon nhitng s&
lugng it hon. Con néu yéu cdu chat lugng san xuét thédp nhung khéi luong nhiéu hoac ¢6 -
yéu cau dac biét (lam mém nudc) thi phai xay dung hé thong riéng.

He théng cdp nudc chifa chdy thudng ket hop voi hé théng cap nudc sinh hoat, cing
¢6 thé 1am riéng trong céc trudng hop dac biét nhu trong céc nha cao tang hoac khi ¢6
hé théng cap nudc chita chdy tu dong. '

2. Theo ap luc dudng éng cap nuée bén ngoai
a) Hé théng cdp nudc don gidn (hinh 1-2)

He théng nay dugc sir dung trong trudng hop ap luc & duong ong cap nudc ngoai nha
luén ludn dam bao dua nudc dén moi thiét bi vé sinh bén trong nha ké ca nhitng dung cu
vé sinh & vi tri cao, xa nhat cua ngodi nha. ‘

Két nudc
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Hinh 1-2: So dé hé thong cdp nuoe don gign ~ Hinh 1-3: S0 do hé théng cdp nuéc

c6 két nudc trén madi
b) Hé thong cdp nudc cé két nuéce trén mdi (hinh 1 -3)

He thong nay 4p dung khi dp luc clia dudng Sng cdp nudc bén ngoai dam bao nhung
khong thudng xuyén; Nghia 1a trong céc gio dung it nudc (ban dém), nudc cung cap cho
14t ca cc dung cu vé sinh trong nha va dy trit vao két, con trong nhing gid cao diém
diing nhiéu nudc thi 4p luc dudng ong ngoai nha khong du cung cap cho ngoi nha. Nhu
vay, két nuéc lam nhiém vu du trit nude khi thua (khi ap luc ciia dudng ong cap nudc
bén ngoai dAm bdo) va cung cip nudc cho ngbdi nha trong nhitng gio cao diém (dp luc
ctia dudng ong cdp nuéc bén ngoai khong dam bao). Khi dp lyc (va Iuu luong) dudng
6ng cdp nudc ngoai nha hoan toan bao dam cip nudc cho ngdi nha cb thé van dung két
nudc. Trudng hop nay skt dung két nudc s€ 1am tang do an toan va dn dinh cho viéc dung
nudc ctia ngoi nha.
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Thong thudng, thi€t k€ duong ong lén xudng két chung lam mot; Khi d6 duong kinh
phai chon v6i trudng hop luu lugng 16n nhat va trén dudng ong dan nudc tir két xuong
phéi bé tri van 1 chiéu chi cho nuéc xuéng ma khong cho nudc vao tir ddy két (vi s& Iam
X4o0 tron cac can ¢ day két lam cho nuorc bi van duc).

So d6 hinh 1-3 c6 thé bién déi nhu sau: Nudc tur duong ong ‘bén ngoai lén thang két
va nudc tir két Xuong mang 1u6i duong ong bén ngoa1 nha bang duong ong riéng, dudng

ong chinh b6 tri & phia trén.

He¢ théng cip nudc ¢ két trén mdi c6 uu diém 1a du trit duoc luong nudc 16n, nude
khong bi cat dot ngot, tiét kiém dién, cong quan 1y. Tuy nhién néu dung tich két qua 16n
thi anh huéng dén két cau ciia nha, chiéu cao két 16n thi anh hudng dén m§ quan kién
tric nha, mat khac do nude luu lai trén két nén dé 1am cho két bi déng can, moc réu va
nudc tir két xudng s& bi ban.

¢) Hé théng cdp nudc cé tram bom

He théng nay dp dung trong trudng hop 4p luc dudng 6ng cz*fp nuéc bén ngodi thudng
xuyén khong dam béo hoac hoan toan khong dam bao dua nudc 16i cdc dung cu vé sinh
trong nha. |

Trudng hop dp luc thuong xuyén khong dam béo dua nudc t6i cdc dung cu v¢€ sinh
trong nha thi may bom lam nhiém vu thay két nuée. May bom mé theo chu ky bing tay
hoac ty dong nhd céc role dp luc hit nudc truc ti€p tir duong 6ng cap nudc ngoai nha.

Trudng hop 4p luc dudng ong cép nudc ngoai nha hoan toan khong bao dam cap nudc
cho ngoi nha, mdy bom s& lam viéc lién tuc. H¢ thong nay quan 1y phic tap, trong thuc
t€ it dung.

d) Hé thong cdp nudc cé két nudce va tram bom (hinh 1-4)
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Hinh 1-4: S0 d6 hé thong cdp nuéc 6 Hinh 1-5: So d6 hé thong cdp nuée cé
két nudc va mdy bom ’ - két nude, tram bom, bé chiia



e) Hé thong cdp nudc cé bé chita, tram bom va két nudc (hinh 1-5)

Hé thong nay dp dung trong trudng hop 4p luc dudng 6ng cdp nudc bén ngoai hoan
toan khOng dam béo va qua thip, déng thdi luu lugng nudc cling khong day di (dudng
kinh 6ng bén ngoai nhd). Néu bom truc ti€p tit dudng 6ng bén ngoai thi s& anh hudng
dén viec ding nudc clia cic khu vuc xung quanh (thudng xdy ra véi cac nha cao tang
méi xay dung trong thanh phé cii). Theo TCVN 4513 - 88, khi dp lyc dudng 6ng cap
nudc bén ngoai < 6m thi phai xay dung bé chifa nudc. B thudng xay dung ngdm dé dy
trit nuéc; May bom bom nuéc tir bé chita.

f) Hé thong cdp nudc cé tram khi ép (hinh 1-6)

Heé thong nay ap dung trong trudng hop ap luc clia duong ong cdp nudc bén ngoai
dam bao khong thudng xuyén ma vi 1y do nao dé khong thé xay dung két nudc (dung
tich két qua 16n, khong c6 lgi vé phuong dién két cdu, chi€u cao két nudc cao qud khong
bao dam my quan...)

Tram khi ép c6 thé c6 mot hodc nhiéu thiing. Tram nho chi can mot thung, chifa nude
& phia dudi, khong khi & phia trén. Mdy nén khi c6 nhiém vu tao dp luc ban ddu va bd
sung luo‘ng»khi hao hut trong qu4 trinh tram bom lam viéc. Tram khi ép ¢6 thé bo tri &
tang ham, ting mot...

g) Hé théng cdp nudc phdn ving (hinh 1-7a)
Hé thong cdp nudc phan ving dp dung trong trudng hop 4p luc cla dudng ong cdp

nudc bén ngoai ddm bao khong thudng xuyén hoac hoan toan khong dam bao dua nude
t6i moi thi€t bi vé sinh trong nha, nha c6 nhiéu ting.
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Hinh 1-6: So do h¢é thong cdp nudc Hinh 1-7a: So d6 hé théng
' cé tram khi ép cdp nudc phdn ving




Doi véi so dé nay ta tan dung 4p luc ciia dudng 6ng cap nudc bén ngodi cho mot _s&
tang dudi theo so d6 don gidn; Cic tdng trén c6 thé c6 thém két nuéc, hodc két nudc va
- mdy bom, hoic két nuéc, may bom va bé chita theo mot so d6 riéng. Khi dé can 1am
thém mét dudng 6ng chinh phia trén va ding van (hoac van mét chi¢u) trén 6ng ding &
bién gidi gitta 2 vung cap nudc. o

Hé théng nay cé uu diém 12 tan dung duoc ap luc dudng 6ng cdp nuéc bén ngoai
nhung phai xay dung thém hé théng dudng ong chinh cho cac tdng phia trén.

Doi véi cac nha cao tang, nhit 1a nhitng nha c6 s6 tdng nha n > 10 thi viéc cip nudc
cén lu*u y t6i dic diém 4p luc, kha nang chiu 4 dp ¢ cua cac thiét bi, phu tung, dudng ong va
loai mdy bom cén thlet

He thong cap nuéc cho nha cao ting 14 hé théng cap nude phan viing 4p luc. ,,

Trong méi ving clia hé théng cap nudc sinh hoat thi 4p luc thuy tinh khéng duogc vugt
qué ap lyc gidi han cho phép Hy, = 60m (v6i HTCN chita chdy Hyy, = 90m), mbi viing tir 4
dén 5 tang.

S5 ting nha cha ving thit nhat 14y phu thuoc vao 4p luc cha dudng 6ng cdp nudc
ngoai nha, sao cho nudc t6i dugc thiét bi vé sinh bat lgi nhat ca vang thit nhat. Nudc
cdp vao mang luéi cua céc viing ti€p theo do mdy bom tang dp thuc hién. Néu nudc & bé
chita bo tri & mot tang ky thuat, ding mdy bom dua nudc t6i bé chita phuc vu cho viing
khac thi so d6 mang ludi dé goi 1a noi tiép (hinh 1-7b). Néu b6 tri trén méi ting k§ thuat
tram bom tang dp thi s&€ lam phiic tap cho cong tic di€u hanh quan 1y, yéu cau phai ¢
két cdu chéng 6n, chong rung dong khi may bom hoat dong.

Néu cdp nuéc cho mdi ving bang mdy bom tang dp bé tri & ting mot (hoic ting
ham) th1 mang lum do goi la song song (hinh 1-7c¢).

Néu nuée cap cho cac viing duge trich tir 6ng ddy clia mot tram bom dat & tding mot
goi la so d6 can bing bé chita (hinh 1-7d).

3. Theo cach bé tri dudong ong

- Hé thong cap nudc cé dudng ong chinh bé trf & phia dudi, 12 loai hé thong phé bién
nhat thudng ap dung cho moi ngoi nha. |

- He théng cép nudc c6 dudng ong chinh bé trf & phia trén.

- Hé théng cap nudc c6 duong ong chinh 1a mang ludi cut.

- He théng c6 duong 6ng chinh 1a mang lu6i vong ding cho cdc ngdi nha dac biét,
quan trong, cé yéu cau cip nudc lién tuc, an toan.

Chon so doé hé thong cdp nudc trong nha:

Khi thiét k€ can nghién ctu k§, so sanh ciac phuong an (c6 tinh dén cic yéu td kinh
t€, k¥ thuat, tién nghi sir dung...) dé c6 duoc so dé hé théng thich hgp nhat, dam bao
thoa man cdc yéu cdu sau:
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- Sit dung triét dé 4p luc dudng 6ng cap nudc bén ngoai

- Kinh t€, quan 1y dé dang, thuan tién.

- Han ché dung nhi€u mdy bom vi t6n dién va ton cong quan ly.

- Két hop 6t véi m§ quan kién tric chia ngoi nha va phai chong 6n cho ngoi nha. -

- Thuén tién cho ngudi sit dung.

b) 1 ¢) o}

4 4
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Hinh 1-7: So d6 cdp nwéc phdn ving nhd cao tdng
b) Néi tiép; ¢) Song song; d) Cdn bdng bé chita vdi thiét bi diéu hoa dp luc
1. Két nuéc trén mai; 2. Mdy bom tang dp; 3. Thiét bi diéu hoa dp luc; 4. Van mot chiéu.

II. AP LUC TRONG HE THONG CAP NUSC TRONG NHA
Khi thiét k& hé thong cap nuéc bén trong nha cdn phai x4c dinh duge dp luc cia
. dudng 6ng cdp nudc bén ngoai H,, va 4p lyc can thiét H¢ cla ngoi nha dé (dp luc can
thiét dé bao dam dwa nuéc dén moi thiét bi vé sinh trong nha).

Ap luc cha dudng 6ng cap nudc bén ngoai H,, thudng thay déi tuy theo gid trong
ngay, theo miia.. do d6 dé bao dam cap nuéc cho ngoi nha mot cach an toan va lién tuc

can phai thod man diéu kien Hp," > H{, .

Trong trudng hop H';_g“ ><H® thi tuy thugc sy chenh léch d6 it hay nhiéu ma trén so
dé heé thong cap nudc ¢ thém két nudc, tram bom, bé chia...
1. Xac dinh ap luc cia dudong 6ng cap nudc bén ngoai

Ap luc clia dudng ong cap nudc bén ngoai cé thé x4c dinh theo nhiéu cach:
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- Xéc dinh H, bang dp k& hoac voi nudc canh d6 (gan ding) trong cac gio khac nhau
v€ mua he. ' :

- Xdc dinh H,,, so bo qua dp luc chia nuéc & céc thiét bi vé sinh & cdc tang nha cla
ngoi nha gin nhat..

- Tham khdo céc s6 liéu ctia cdc co quan qudn 1y mang luéi cap nudc.
2. Xac dinh 4p lyc can thiét ciia ngéi nha

Khi xac dinh S0 b, 4p luc cén thiét cua ngoi nha H¢L c6 thé ldy nhu s sau

" D6i v6i nha mot tang ~ H$ =8+10m
D6i v6i nha hai tdng o= 12m
D61 v6i nha ba tdng o= =16m

Nha 16n hon 3 tang cif ting thém mot tdng thi HS, cong them 4m
Ap lyc can thiét clia ngoi nha HE, c6thé xéac dinh chinh xac:theo‘ cong thic sau:

[ .. . S .

Trong d6: hyy, do cao hinh hoc dua nudc, tinh tir truc dudng 6ng cdp nudc bén ngoai
dén dung cu vé sinh bét loi nhét (xa nhét va cao nhat so véi diém 14y nudc vao nha, (m);

hgy: ton that 4p Iuc qua déng hé do nudce, (m); ‘

hy: dp lyc ty do cén thiét & cdc dung cu vé sinh hodc cdc may mée ding nude G vi tri
bat lgi nhat, dugc chon theo tiéu chuén, vi du: voi nuée va dung cu vé sinh thong thuong
1a 2m, t6i thiéu 12 1m, voi rita h6 x{ t6i thiéu 3m, voi tim huong sen t6i thidu 3m;

Y hyy: téng tén that ap luc doc duong theo tuyen bat lgi cia mang luéi cap nudc
trong nha. (m); _

>he,: tn that dp luc cucsbo trén tuyén bat loi nhat (m), 'c_é thé 14y rihu sau;

Trong hé thong cdp nude sinh hoat: Y'h,, =20 + 30% Yhy, ‘

Trong hé thong cap nudc chita chdy: Zh;b = 10% Yhy, khi c6 chdy.

Trong hé théng cap nudc sinh hoat két hop véi chita chdy: Thy, = (15 + 20%) Yhy,

Trudng hop ding mdy bom, bom nudc tir bé chita thi do cao bom nuéc ctia may bom
H, ciing tinh nhu trén, chi khic 1a hy,, tinh tir muc nudec thap nhat trong bé chita dén
dung cu v¢ sinh & vi trf bét loi nhat hodc t6i thanh trén cta két nudc. Néu bom truc tiép
tr duong 6ng cip nudc bén ng0a1 c6 ap luc bao dam thuong xuyen 1a Hy4 thi do cao bom
nudc cia may bom sé 1a:

H,= HS -Hy, m) | | (1-2)
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Néu 4p luc & dudng ong cap nudc bén ngoai dao dong thi do cao bom nudc ctia may
bom la:

H, = Hj, - Hy', m) (1-3)

IV. CAU TAO HE THONG CAP NUGC TRONG NHA
1. Puong ng dan nuéc vao nha

Pudng 6ng dan nudc vao nha 1a doan 6ng ndi tir dudng Ong cap nudc bén ngoai tdi
nit déng ho do nude. '

a) Nguyén tdc bé tri duong ddan nudc vao nha

DPudng 6ng dan nuéc vio nha thudng dat véi do doc i = 0,003 hudng vé phia dudng
ong bén ngoai dé déc sach nudc trong nha khi cén thiét va thudng néi thing géc véi
tudng nha va dudng 6ng bén ngoai. Pudng 6ng din nudc vao nha phai ¢ chiéu dai nhd
nhat dé d& ton vat lidu, gidm khoi lugng dat ddo, dap va giam ton thét dp luc, thuén tién
- cho viéc b6 tri nit dong ho va tram bom (néu co).

Ché dudng din nuéc vao nha néi véi dudng 6ng cdp nudc bén ngoai phi bo tri mot
giéng tham, trong d6 cé bé tri cdc van déng, md nude, van mot chiéu, van x4 nudc khi
can thiét. Tuy theo chitc nang va kién triic clia ngdi nha, dudng dan nudc vao c6 thé bs
tri nhu sau:

- Dén vao tir mot phia: Thong dung nhat (hinh 1-8a)’

- Dén vao tir hai phia: Thudng 4p dung cho cac ng6i nha céng cong quan trong, doi
hoi cap nuéce lién tuc. Khi d6 mot bén ding dé du phong su ¢d (hinh 1-8b).

- Dén vio nha bing nhiéu dudng: 4p dung cho cdc ngdi nha dai, c6 nhiéu khu vé sinh
phan tan (hinh 1-8c).

— 7

1 | .

a) b)

Hinh 1-8: So 6 dwong éng ddn nudc vao nha
Phai thiét ké it nhat 2 dng dan nudc vao hhé trong cac truong hop sau:
- Trong nha c6 dat trén 12 hong chita chdy;
- Nha c6 hé thong chita chay tu dong;
- Nha & cao trén 16 tang.
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- Pudng kinh 6ng din nudc vao nha chon theo luu lugng tinh todn cua ngoi nha.

- Buong 6ng dan nudc vao nha c6 thé dung ong thép trdng k&m, 6ng gang, ong nhua.
D¢ sau chon 6ng can dam bao 6ng khong bi pha hoai bdi tic dong co hoc.

" b) Chi tiét noi duong 6ng din nudc vao véi duong éng cdp nuéce bén ngoai

Pudng 6ng din nudc vao nha cé thé néi véi dudng 6ng cdp nuGe bén ngoai biang mot
trong nhitng cich sau:

* Ding té, thdp lcip//écfn khi xdy dung duong 6ng cdp nudc bén ngodi.

Phuong phap nay tién loi va don gidn nhung can c6 du kién trong quy hoach.(hinh 1-9a);

* Ldp thém té vao duong ong cdp nudc bén ngodi.

. Phai cua dudng dng dé lap té vao. Phuong phép nay khong tién loi vi phdi cét 6ng cap
nudc ngoai nha.

* Dung nhdnh ldy nucc (dai khdi thuy) (hinh 1-9b).

Chup ngdi (1) dugc 4p vio dudng ng cdp nudc bén ngoai (3) bang écu; M4y khoan
(6) khoan 16 cho nuéc chdy ra. Giita chup ngdi va ong nudc bén ngoai c6 tdm dém cao
su (4) hinh vanh khan dat xung quanh 16 khoan dé nuéc khdi ri ra ngoai. L khoan c6
dudng kinh nho6 hon 1/3 dudng kinh 6ng cdp nudc bén ngoai. Chup ngdi ¢ thé ché tao
theo ki€u ren, miéng loe hodc mat bich (hinh 1-9¢) dé d& dang néi v6i khod déng nudc.
Sau khi khoan thing 16 dat yéu cdu, rdt khoan ra, khoa van va thi cong tié€p phén con lai.
Néu khong dung khoan , c6 thé dung duc va biia tay dé tao 16 tai chd noi. '

Phuong phép nay c6 nhiéu wu diém: thi cong nhanh, khong phéi cit nuée do dé hién

nay duoc sur dung rong rii nhat.

. Tec6sing dudng 8ng ngodi phd

a
M ré -
]L \ Ongdanvéo

3.0ng dan nuée ngodiphd ' 4. Tdm dém cao su

H
2

71 Chup ngéils——=

2.Vongedngya 6. May khoan

Mat bich Miéng loe

Hinh 1-9: Chi tiét néi duong ong dan nudc vao nha véi duong ong cdp nudc bén ngoadi
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c¢) Chi tiét duong ong qua tuong nha

Dé dé phong trudng hop nha bi lin kéo theo ong, 1am x06 léch, v& 6ng hoac hong méi
néi, khi qua tudng, méng nha phai cho éng chui qua mot 16 héng hoac mot dng bao
bing kim loai c6 dudng kinh 16n hon dudng kinh ong tir 200mm trd 1én. 7

Khe h giita 16 va ong phai nhét ddy bang vat liéu dan hoi: soi gai tam bi tum, dat sét

nhao, vita xi mang (hinh 1-10a)

Trong trudng hop dat 4m uét hoac cé nudc ngdm, t6t nhdt 1a dat ong trong ong bao
kim loai (hinh 1-10b).

a) b) Pétsétnhdao
. e T Tam thép
Soi gai tam 234 T J00 Y200k 425 '. HEf 8 =8mm
i DAD A W “;:o. .
bidm et R Te\8 ¢ Ong bao
Vira -t )
dméng —_RESERge N Via il R0 ang e Wi he
. D r Yo N xima M 81300 6i han
Dt sétnho p s asyriyd Y19 logn) (3 3%

2 [~ B tong 704
Hinh 1-10: Chi tiét duong éng cdp nudc qua tuong nha
a) Trong ddt kho, b) Trong ddt dm
2. Pong hé do nuée
a) Nhiém vu cua dong ho do nudc
- Xac dinh lugng nudc tiéu thu dé tinh tién nude.

- Xéc dinh lugng nuéc mét mat hao hut trén dudng 6ng dé phat hién cdc cho ro ri, nit
vO... :

- Nghién citu diéu tra hé thong cap nudc hién hanh dé x4c dinh tiéu chudn, ché do
ding nudc, 14y s6 liéu phuc vu cho thi€t k€.

b) Cdc loai dong hé do nudéc
Dé tinh luong nudc tiéu thu cho timg ngdi nha, hién nay ngudi ta sir dung thong dung

nhat 12 loai dong hé do nudc luu tdc, hoat dong dua trén nguyén tac luu luong nudc ti 1&
thuan véi téc do nudc chuyén dong qua dong ho.

Péng hé do nudc luu tde chia ra cédc loai sau:
* Pong ho do nuoe luu téc loai canh quat (truc dimg) (hinh 1-11)

Vo déng ho bing kim loai (gang) hay chét déo; Bén trong vo 1a mét tryc ding c6 gin
cac cdnh quat lam bing xenluld hoac chét déo (diing cho nudc lanh) hoac bang kim loai
(ding cho nudc néng). Khi nude chuyén dong dap vao cénh quat lam quay truc ding 1ol
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truyén chuyén dong qua cdc banh xe rang khia vao bo phan tinh, cudi ciing céc chi s6 vé
luu lugng nude s€ thé hién trén mat dong hé. Loai déng hé truc ding ding dé do luu
lugng nuéc nhé hon 10m*/gio. Trén mat déng hé do nudc ¢6 céc chit s6 ghi cc gid tri
luu lugng khéc nhau tir 0,01 dén 1000m’ (gdp nhau 10 ldn mét) thé hién trén mat dong
h6 con hoidc céc khung chif nhat, (hinh 1-12).

Tung thoi ky doc cac chi s6 trén dong hé, hiéu s6 cdc chi s giita 2 14n doc chinh 1a

luong nudc tiéu thu trong thoi gian d6. Hai ddu dong hé c6 thé ché tao theo kiéu miéng

loe, ren hoac mat bich dé néi v6i dudng ong va cdc thiét bi phu ting khéc. 0 m(fjt dau
d6ng hé ¢6 b6 tri 1udi loc dé phan phoi nude chdy cho déu va giit c4c can ban lai khong
cho chay vao dong ho.

Déng hé do nuée luu téc loai canh quat chia ra 1am hai loai: loai chay kho va loai
chay uét.. '

- Loai chay kh6: c6 b phan tinh tdch rdi khoi nudc bing mot mang ngan.

- Loai chay uét: Mdy tinh va dong ho déu & trong nude. Khi d6 mat déng hé phai day
bang mot tim kinh day d€ c6 thé chiu dugc 4p luc clia nuée. Loai chay uét c6 wu diém 1a
két cau don gian, tinh nudc chinh xdc hon chay kho, song chi sit dung duoc khi nudc
sach va mém. ‘

- Hinh 1-11: Hinh dong hé do nudc luu téc - Hinh 1-12: Cdc loai mdt dong ho

a) Logi cdnh quat; b) Loai tudcbin 5. Nép'déy; 6. Cdnh quat hoac tuScbin;
1. V6 déng hé; 2. Canh banh riang truyén dong; 7. Ludi loc; 8. Bo phan hudng dong.

3. BO phan tinh; 4. Mit déng hé;
* Dong hé do nude huu téc loai tude bin

Dé tinh lwu Iwong nuéc 16n hon 10m’/gidy, dong hé c6 cic c& dudng kinh tu

50 + 200mm. Khéc véi loai canh quat, loai tudc bin ¢6 cdc canh quat 12 cdc bén xoén 6¢
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béng kim loai gan vao truc nam ngang (do dé goi la tuée bin). Khi tudc bin quay, tic la
khi truc ngang quay, nhd cic banh xe rang khia truyén chuyén dong quay sang truc
ding r6i 1én bo phan tinh va mat dong ho. 3 mot ddu dong hd c¢6 bo tri bo phan huéng
dong nudc.

* Dong ho do nudc luu téc loai phoi hop (hinh 1-13)

Dung dé do luu lugng nuéc khi né dao dong dang ké. Khi d6 ngudi ta lap hai dong
hé: mot dong hé 16n, mot dong ho nhd. Bo phan chinh ctia déng hd do nude luu toc loai
phidi hop 1a 1udi ga. Khi lvu luong nude nhé chi dong ho (2) 1am viéc; khi luu tuong 16n,
du6i ap luc nude 16n Iudi ga tu dong nang lén va nude chay qua dong hé (1). Khi tinh
nudc ngudi ta téng cong céc chi s6 trén hai dong ho.

3 .
2

A

e

1 -4 ? 1. Déng hé loai tudcbin;

2. DBéng hé loai cénh quat;
\ : 3. Bo phan tinh.

gk
7
G )
=
i
(: If
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Hinh 1-13: Péng hé do nudc luu téc loai két hop

¢) Bé'tri nit dong hé do nuéc

Nt dong hé do nudc gém dong hd do nude va cac thi€t bi phu tung khic nhu: céc
loai van déng m& nudc, van xa nudc, cac bo phan ndi 6ng.

Nt déng ho do nudc thudng bo tri trén dudng dan nudc-vao nha sau khi di qua tudng
nha khodng 1-2m va dat & nhiing noi cao rdo, dé xem xét, it ngudi qua lai. Thong thudng
ngudi ta hay b6 tri niit déng hé do nudc & dudi gam cau thang, trong tdng ham, trong ho
nong dudi nén nha tdng mot (c6 thé & hanh lang nhung khong qua phong &), ¢6 nap day
c¢6 thé md ra duoc. Trong trudng hop dic biét ciing c6 thé bé trf ngoai tudng nha. DE
thuan tién trong thi cong ¢ thé dat toan bo nit déng hé vao hop bé tong lap dat sin
hoic c6 thé xay dung bang gach.

Nt déng hé c6 thé bé tri kiéu vong hoac khong vong. Dat khong vong thudng chi dp
dung trong trudng hop ngoi nha can lugng nude nhod, hodc ¢ nhiéu dudng dan nude vao
(hinh 1-14a). Dat vong trong trudng hop ngoéi nha can lugng nudc 16n, yéu cau cap nudc
lién tuc, muc dich 1a dé khi déng ho hong hodc cén stta chita thi vin c6 dudng dan nudc

g

vao nha cung cdp cho tiéu dung (hinh 1-14b).
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Xa nudc

Hinh 1-14: So dé niit dong hé do nudc
a) Khéng vong; b) Loai vong

DPéng hé do nudc loai cdnh quat phai dit nam ngang, loai tuée bin co thé dat xién,
nim ngang hay thing ding. Trudc va sau déng hé do nue phai c6 van dé déng nudc khi

cén thiét. Lién ngay sau déng hd thudng b trf van xa dé€ xa nudc khi can hodc xa nude
bdn khi tdy ria dudng ong.

d) Phuong phdp xdc dinh luong nudc tiéu thu va klem tra dé chinh xdc ciia dong ho
Muén xdc dinh luong nuéc tiéu thu qua dong hé do nudc, ngudi ta doc s6 trén mat
déng hé. Hiéu s6 giita hai 1an doc chinh 14 Iuong nuéc tiéu thy trong thdi gian do.

Muén kiém tra do chinh x4c ctia dong ho nguoi ta lam nhu sau: Déng van phia sau
déng 6 lai, m& van xa nuéc, mé van phia trudc dong ho cho nude chay qua déng ho,
dung thing, binh do dung tich hodc bé chia dé hing nuéc chdy ra tir van xa qua doéng
hé. Luong nudc xa dé thix t6i thidu 1a 20 lit, t6t nhét 1a 200 dén 500 lit sau d6 so sanh tri
s6 doc trén dong hé véi-tri s6 do thyc t€ d€ bigt déng ho6 con do ding hay khong.
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e) Chon déong hé do nuoc

Khi chon déng hé do nuéc can phai dua vao kha nang van chuyén clia né. Kha nang
van chuyén ctia méi loai déng hé do nudc s& khac nhau va thudng biéu thi bang luu lugng
dic trung ctia déng ho tic 1a hnu lugng nudc chdy qua dong hé tinh bang m°/h, khi t6n that
4p luc qua déng hé 1a 10m. Chon dong hé do nudc phéi thod man céc diéu kién sau:

Qnga < 2 Qqyr (1-4)

Trong dé:

Qpga: lwu lugng nude ngay dem clia ngodi nha, m’/ngd;

Qg,: I Iuong nudc dic trung cha dong hé do nudc, m'/h.

Ngoai ra c6 thé dua vao luu lugng nude tinh todn Q, (I/s) clia ng6i nha dé chon dong
hé. Luu luong nudc tinh todn phai nim giita luu lugng gidi han 16n nhét va nho nhét cia
déng hé. Gi6i han nho nhat Q,;, (I/s) (khoang 6-8% luong nudc trung binh) hay con goi
1a do nhay cba déng hd, nghia 1a néu lugng nudc chay ‘qua dong hé nho hon luu lugng
dé6 thi déng hé sé khong chay. Gidi han 16n nhét Q,,, (I/s) 1a luu luong ldn nhat cho
phép di qua déng hé ma khong 1am dong hé hu hong va tén that qud 16n. Gidi han nay
khoang chimg 45 + 50% luu lugng dac trung ctia dong ho.

Diéu kién nay c6 thé biéu dién:

Qmin < Qst < Qmax (1'5)

Q,: luu lugng tinh todn cha ngoi nha (1/s);

Dé chon dong ho c6 thé tham khao bang 1-1 hodc theo cc thong s6 k¥ thuét cia nha

san xudt.
Bang 1-1. C&, lwru luong va dic tinh cia dong ho do nuéc
A s Luu luon Luu lugng cho phép
Loai déng hé €3 dong ho dac truts (I/s) '
(mem) (')
Qmax Qmin
Loai c4anh quat (truc ding) 10 2 0,28
15 -3 0,40 0,03
20 5 0,70 0,04
25 7 1,00 0,055
30 10 1,40 0,07
40 20 2,80 0,14
Loai tudc bin (truc ngang) 50 70 6 0.9
80 250 22 0,7
100 440 39 3,0
150 1000 100 4.4
200 1700 150 7,2
250 2600 22,3 10,0
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Theo quy pham, tén that 4p luc qua dong hé do nudc quy dinh nhu sau: Trudng hop
sinh hoat thong thudng, t6n thét 4p luc doi véi loai canh quat nho hon 2,5m; véi loai
tudc bin nho hon 1 + 1,5m. Trong trudng hgp cé chdy twong tng la Sm va 2,5m.

Tén that 4p luc qua déng hé do nudc ¢6 thé xc dinh theo cong thifc sau:
Hy=S.Qf (m) (1-6)
Trong d6: Q,: luu lugng nudc tinh todn; |
/’/S: stic khang ctia dong hé do nuée 14y theo bang 1-2.

Bang 1-2. Stre khang cia dong hé do nuéce

C& dong

. 15 20 30 40 50 80 100 150 200
hé mm :

S 144 | 52 1,3 0,32 |2,65.10%{2,07.10%|3,75.10*| 1,3.10* |4,53.10"*

Theo kinh nghiém c¢& déng hé do nudc thudng bang hoac nhoé hon mot bac so véi
dudng kinh 6ng din nudc vio (vi du: dudng kinh 6ng din nudc vao nha 1a 50mm c6 thé
chon déng hé do nudc loai cach quat ¢& 40mm).

Vi du tinh todn: Mot ngdi nha & tap thé c6 600 ngudi 0, luu lugng nude tinh todn 1a 5 1/s.
Chon déng hé nuéc cho ngdi nha d6, biét tiéu chuan ding nudce 1a 100 I/ng.ngd.

Bai gidi:

Cach 1: Chon déng hé do nuéc theo luu lugng tinh todn dua vao bang 1.1 ta chon
déng ho ¢d 50mm- vi Q;, = 0,9 I/s; Q, = 51/5 5 Qax = 61/s.

Theo bang 1-2 déng hé BB50 c6 siic khdng S = 2,65.107 = 0,0265 tén that 4p luc qua
déng ho la:

H,=S.Q% =0,0265 x 5°=0,66,< 1 +1,5m
Nhu vay chon déng hé ¢& 50 1a hop 1y.

Cdch 2: Chon theo Ivu lugng dic trung clia déng hd. Ly tiéu chudn ding nudc 1a
1001/ng.ngd thi luu lugng nude ngay dém cua ngoi nha la:

Qpga = 600 x 100: 1000 = 60m*/ngd

- Dua vao bang 1-1 ta thdy déng hé ¢ 50 ¢6 Q4 = 70 m’/h v loai déng hé ¢ 40 c6: "
Qg =20 m*/h ta chon déng hé BB50 vi: |

Qngd = 6Om3 < Z'thr = 2 X 70 :14Om3
Tinh t6n that 4p luc qua déng hé nhu cich 1:
Hdh =066 m<1+1,5m.
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3. Mang luéi cip nudc bén trong nha

Mang lu6i cdp nudc bén trong nha 1 su hop thanh cla cic dudng ong, cac bo phén
néi ong (phu tang) va cée thiét bi cap nudc.

a) Ong cdp nwic

Yéu cau d6i véi ong cip nudc bén trong nha la: bén, chéng an mon, chong tic dong
co hoc va chong stc va thuy luc t6t, trong lugng nhé dé tén it vat lieu, chiéu dai 16n dé
giam méi ndi, lap rip dé dang nhanh chéng, méi ndi kin. C6 kha nang uén cong, dic,
han dugc dé dang.

Trong s6 cic loai 6ng diing dé cap nudc bén trong nha thi dng thép va 6ng nhua duoc
ding thong dung hon. Ngoai ra con c6 6ng gang, ong fibroximang, 6ng déng, nhom...

Ong thép: C6 dng thép trdng kém va ong thép khong trdng kém

6ng thép trang kém: chiéu dai 6ng tl 6 + 8m; duong kinh tir 10 + 100mm. L6p kém
phil c& mat trong va mat ngoai ong cd téc dung bao vé cho ong khoi bi an mon va han ri
(nhat 12 nuc néng c6 nhiéu oxy, dé oxy hoa kim loai).

6ng thép khong trang kém (6ng thép den): thuong dung cho cong nghiép.

C6 chiéu dai 4 +12m va dudng kinh tit 70 + 150mm thudng ding cho cic nha san
xuét c6 dudng kinh 6ng cip nudc 16n. Ngoai ra 6ng thép han ciing dung trong hé thdng
cép nudc (6ng dugc quén tron tr thép tdm, han lai theo dudng sinh clia dudng 6ng).

6ng thép ché tao trong xudng c6 4p luc cong téc < 10 atm (loai thong thudng, hoac
ap luc cong tac cao tir 10 + 25atm) (loai tang cuong). N6i 6ng thép lai v6i nhau bang cic
phuong phép ren (mang séng), han, ndi mat bich bang bu long (hinh 1-15)

1) Mang song 2) M6i han
;;;;; ;;9& 7777, 7 i 7. 4 77777777

B S § N e R | I o

7. 7 77, 7777777777777 777777777777
\ - R AN dng thép
Ong thé :
Mat bich
3 . &
777 I EIIrI % NAAAANNAANANANNA NN RN
Vong dém cao su

VITIITIIIIIN I II7i

Bu long

Hinh 1-15: Cdc kiéu néi éng thép
1. Ren; 2. Han; 3. Mat bich
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* Ong nhua

6ng nhua c6 nhiéu wu diém: do bén cao, gid thanh ré, 6ng rihc;‘, tron do d6 kha nang
van chuyén cao so vGi cdc loai 6ng khic (tang tir 8 + 10), kha nang chong xam thyc va
tdc dong co hoc t6t, néi 6ng dé dang, nhanh chéng. ‘

Viéc néi 6ng nhya c6 thé thuc hién theo phuong phap dén nhua; gia nhiét 1a pho bién,
ngoai ra ciing c6 thé dung phuong phdp ren, mat bich trong mot s6 truong hop khac.

Ong nhua thudng 1am bang céc loai nhya hod hoc polyétylen (PE) va polyvinhinclo
(PVC), polypropylen PPR. :

*‘ong”gang:"" o _

Ong gang din nuéc sach thudng dugc ché tao theo kiéu mot dau loe, mot ddu tron
* hay hai d4du c6 mat bich. NGi 6ng theo phuong phép n6i miéng bat (hinh 1-16 ) hodc mit
bich. Duong kinh ong gang > 50mm. Thudng dung 6ng gang lam 6ng chinh dan nudc
ngoai san nha, hoac trong nha san xuat, 6ng dugc chon ngdm dudi dat.

* Cac loai ong khac:

6ng fibroximang dugc st dung lam ong chinh cap nuéc chon ngam dudi dét, dudng
kinh d > 70mm, hién nay it ding.

Ong thuy tinh, ong doéng thau, 6ng nhom duoc dung trong cdc phong thi nghiém,
trong k¥ nghé thuc phdm, ruou bia.
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Hinh I-16: 0ng gang va moi néi miéng bat
1. bau tron; 2. Dau loe; 3. Soi ga1 tam bitum; 4. Vita xi ming amiang; 5. Khe ho

_ Phu ting n6i 6ng dugc dung trong céc trudng hop dudng ong cip nudc déi hudng,
chia nhénh hodc thay-déi dudng kinh ong...

Hinh dang, chitc nang phu tﬁng phu thudc vi tri sit dung, kiéu néi.
* Con:

Dé€ n6i hai 6ng thang hang c6 dudng kinh khéc nhau.
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Cuttron

Mang song

=

Réc co

* Cut:

o D g 4L

cat Cat léch Catnhanh Gng cong Gng cong
(1 dau ren trong, (1 dau ren trong, (1 dau ren trong,
1 dau ren ngoai) 1 d4u ren ngoal) 1 dau ren ngoal)
Té lech Té léch Théng tr Thong tir lech
Con Nap Kép Kep tron Kép bat giac
Bich Nat Chat Vit dai

Hinh 1-17: Cdc phu ting néi éng

Dé nai hai ddu ong gap nhau 90° c6 dudng kinh bang nhau.

* Té (thong tam):

Dé néi ba nhanh 6ng (nhénh ré& vuéng géc v6i nhanh chinh). Pudng kinh clia nhanh
ré < dudng kinh nhanh chinh.

* Thap (thong tf): =

Diing dé ndi hai 6ng cat nhau vuong géc (thanh bon nhanh). Bon nhanh nay c6 dudng
kinh bang nhau hoac hai nhanh d6i ximg c6 dudng kinh bang nhau timg doi mot.

* Mang song (6ng 16ng):

Dé néi hai doan 6ng di thang cuing dudng kinh.

* Nut (bu-song):

Puoc ren ngoai, diing dé bit tam thdi mot ddu 6ng (sau nay c6 thé dugc n6i dai thém).

* Nap:

C6 chiic nang giéng nit. Nap duoc ren trong va vi vay ding dé bit 6ng hodc phu kién

ren ngoai.

23




* Bo ba (rac co);

Dé néi céc doan thang trong trudng hop thi cong khé khan va dé tao diéu kién thay |
thé, sita chita 6ng, van khoa. Ric co dugc thiét k& thanh hai phan dé dé lap va thdo ma
khong gay anh hudng t6i phan 6ng con lai. Rac co duge lam tix vat liéu déng, thép, nhua
va duoc ren trong ca hai ddu hoac mot dau ren trong, mét dau ren ngoai.

* Kép: |

La mot doan 6ng ngan dugc ren hai ddu, ding dé néi véi van va cad'phu kién 6ng cé
ren trong. ,

¢) Cdc thiét bi cdp nuoc trong nha

Theo chifc ning céc thiét bi cdp nudc bén trong nha c6 thé chia ra: thiét bi ldy nudc,
d6éng md nude, diéu chinh, phong ngira va cic thiét bi dac biét khic.

* Thzet bi ldy nudc:

Gom c6: céc vdi nude kiéu van md cham dé tranh hién tuong stic va thuy luc, thu’o‘ng
dat trén cac chau rira tay, rira mat, chau giat, chau tam.. cdc vdi tron nudc néng lanh &
- cdc nha tam nudc néng, cic voi rifa 4u ti€u... Dé 14y nudc nhanh nhu trong nha tdm cong
cong, nha giat 13, thing nudc... ngudi ta dat kiéu voi niit md nhanh (chi ding khi dp luc
nudc < latm). k

Duong kinh voi nuéc thuong ché tao 10, 15, 20mm. Bo phan chinh cla voi nuée 1a
ludi ga. Voi nuée kiéu van m& cham (hinh 1-18a) c6 ludi ga tan cling bang mot tim dém
cao su, khi quay tay quay ngugc chiéu kim déng hé 1udi ga déng khe hd lai va cét nudc.
Ludi ga ctia voi nudc kiéu nit 13 tam thang cé chiéu diy nhdé, khi quay tay quay di mot
géc 90", thi ludi ga s& nam doc hoac ngang,"f;ctié cho nudc chay qua hoac dong lai. Voi
nuéc rira au tiu chi khac véi voi nudc kiéu-van md cham & ché mot didu md to dé lap
vao ddu 4u tiéu. |

Voi tron thuong chia ra 1am voi tron chau rira mat, chu rira tay, voi tron cho chau
tam. (Xem phdn c4p nudc néng) i ‘

* Thiét bi dong md nudc: (hinh 1-19)

Thiét bi déng m& nudc dugc goi 1a van hai chiéu khi d < 50mm, goi 14 khod khi
d > 50mm. Van hai chiéu thudng ché tao kiéu truc ditng hodc truc nghiéng (tdn that ap
luc nhé hon vi nuéc chay thang) va duoc ndi v6i 6ng bang ren, khod dugc néi véi dng
bang mat bich.

Thiét bi dong m& nude thuong bé tri ¢ nhitng vi tri sau:

- Pau cac 6ng ding cap nude trén mat san ting mot.

- Pau cac 6ng nhanh dan nuGc dén céc thiét bi vé sinh.
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- Trén dudng dan nudc vao nha, trude sau déng hé do nude, mdy bom, trén dudng
6ng dan nudc 1én két, trén dudng ong dan nudc vao thing rira hé xi...
- Trén mang ludi vong dé déng kin 1/2 vong mot.

- Trudc cac voi tudi, cac dung cu, thiét bi dac biét trong truong hoc, bénh vién...v.v.

a) Tay quay b} Tay quay

85

_*%[ |—

a) Kiéu van m& cham
b) Kiéu nit ,
¢) Voi nuéc au tiéu

Hinh 1-18: Cdc loai voi niéc Hinh 1-19: Cdc loai van cdp nudc.

~* Thiét bi diéu chinh phong ngia: (hinh 1-20)
G6ém c6: van mot chiéu, van phong ngira, van gidm 4p, van phao hinh céu.

- Van mot chiéu (hinh 1-20a): Chi cho nu6c chdy theo mét chiéu nhat dinh. Khi nudc
chay ding chiéu ludi ga s& md va cho nudc chdy qua. Khi nudc chay ngugc lai, luGi ga
s& déng va cit nudc. Van mot chiéu thudng dat sau mdy bom (dé tranh nudc don lai
banh xe cong tic lam dong co quay ngugc chiéu chéng héng), & dudng 6ng dan nudc
vao nha (khi ding hé thoéng c6 két nudc trén méi) dé cho trong gid cao diém, nudc
khong chiy ra dudng 6ng bén ngoai, trén dudng dén nudc tir két xuong khi 6ng dan nudc
len két va tir két xuéng cé doan chung dé cho nudc chi xuéng ma khong lén duogc tir ddy
két (vi can ling & ddy két d& bi xdo tron, nude bi van duc).

- Van phong ngira (hinh 1-20b) (gidm 4p tam thoi) dat § cdc ché c6 kha nang ap luc
nang cao qué giéi han cho phép. Khi 4p luc qué cao, ludi ga tu dong nang lén, xa nudc
ra ngodi va ap luc giam di. Van phong ngira dugc chia ra 2 loai: loai 10 so hoic loai don
by véi tai trong tinh todn cho mot ap luc nhat dinh.

- Van gidm 4p: (hinh 1-20c) giam dp thudng xuyeén, ding dé ha dp luc va giif cho 4p
lyc khong vuot qua giGi han cho phép, thudng sir dung trong cc nha cao tang dé ha ap
luc trong céc ving hoac doan ong riéng biét.

Van phao hinh cau: (hinh 1-20d) ding d€ ty dong déng md nudc theo muc nudc trong
thing chifa... thudng dat trong cdc bé chifa nudc, két nudc, thing rira ho xi. Khi nudc
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ddy phao néi lén va déng chit udi g2 cét nudc. Phao c6 thé 1am bing déng hoac bing
chat déo, dudng kinh 10 dén 30 cm.
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Hinh 1-20: Cdc thiét bi diéu chinh, phong ngira
a) Van mot chiéu; b) Van phong ngita; c) Van gidm dp; d) Van phao hinh cdu

* Céc thi€t bi dac biét khéac: (hinh 1-21).

Trong cédc nha yéu cu phai c6 hé théng cap nuéc chita chay can pha1 b6 tri cac voi
phun va van chita chay

a) Voi nuéc md bang cui tay
b) Voi nusc md bang chan dap
c) Voi thi nghiém
d) Voi cé chéi dai

Hinh 1-21: Cdc thiét bi cdp nuéc ddc biét %

Voi chifa chdy 1a mot 6ng hinh cén (xem phén cdp nudc chita chdy) van chira chay
cling giong nhu van thudong c6 ren & ca hai ddu, mot ddu van dugc néi véi té ciia ong
diing cdp nudc chita chdy, ddu kia van vio khép néi véi 6ng véi gai din nuéc chita chay.

26



Trong cic phong mé, phong chuén bi, cic phong khdc clia bénh vién, dé thuan tién
khi thao tac, diéu tri cho bénh nhan, ngudi ta con st dung nhiéu thiét bi khac nhu voi
nuéc mé bang cui tay, ddu goi, chan dap, huong sen dat trong mot t dac biét ¢6 dat ca
nhiét k€&, ap k€&, voi tron...

Trong cdc phong thi nghiém ngudi ta con dung cac loai thi€t bi dac biét nhu voi thi
nghiém cé miéng nhon dé néi v6i Ong cao su, vdi c6 choi dai v.v.

4. Cac cong trinh cua hé thong ¢ap nuée trong nha

Khi 4p luc dudng 6ng cdp nudc ngoai khong ddm bao cap nuée cho ngoi nha thi hé
théng cap nudc trong nha cé thé c6 thém céc cong trinh nhu: két nudc, tram bom, bé
chita ngam, tram khi ép. |

a) Két nuoc

* Chic nang cua két nudce

Khi 4p luc cta dudng ong cdp nudc bén ngoai khong dam bao thuong xuyén thi hé
théng cap nudc bén trong nha can ¢6 két nude. Két nuc'c ¢6 nhiém vu diéu hoa nudc, tic
1a du trit nudc khi thita va cung cap nuéc khi thi€u déng thdn tao 4p luc d€ dua nudc téi
cac noi tiéu dung. Ngoai ra két nudc con phai du trit mot phan luong nude chita chdy
trong nha. '

* X4c dinh dung tich va chiéu cao dat két nudc:

- Xéc dinh dung tich két nudc:

* Dung tich toan phan cua két nuéc xac dinh theo cong thic:
Wi=K Wy + W) m' (1-7)

Trong dé:

W, dung tich diéu hoa cua két nude (m*);

W._.: dung tich nudc chita chdy (néu c6) 14y bang luong nuéc chita chdy trong 10 phut
khi mdy bom van hanh bang tay va 5 phit khi mdy bom van hanh ty dong;

K: hé s6 du trit ké dén chiéu cao xay dung va phan can lang & ddy két nuéc (K =1,2 - 1,3).

Dung tich diéu hoa Wy, ¢6 thé xac dinh nhu sau: '

+ Khi khong diing mdy bom: Wy, 1a tong lugng nudc tiéu thu trong nhimng git cao
diém (ldc 4p luc bén ngoai khong dit), muon xédc dinh can phai biét ch€ do tiéu thu nudc
cho ngoi nha d6. Khi khong cé s6 liéu ddy dua cé thé 18y 50-80% luu luong nudc trong
ngay dém Qngd. _

+ Khi diing mady bom: Theo kinh nghiém W, khong dugc nhd hon 5% luu luong
nudc ngay dém Q.4 tinh cho ngoi nha khi may bom md& tu dong. Con khi may bom md
tay Wy, = (20-30%) Q9. Trong cic ngoi nha nho, lugng nudc dung it, cho phép
Wy, =50 -100% Q

ngd.
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+ Theo ché do m& méy bom: Ap dung cho mdy bom déng m& tu dong, W, xdc dinh
theo cong thuc sau:

W, = B (1-8)
2n
Trong dé: Q,: Cong suét clia may bom (m’ / h);
n: SO 14n m& mdy bom trong mot gio (2-4 1an); ‘
Dung tich két nu6c khong nén 16n qud 20-25m’, vi néu 16n qua s& lam tang tai trong
clia ngdi nha, 4nh hudng dén két cau ngoi nha. Khi dung tich két qua 16n c6 thé chia ra
lam nhiéu két bo tri & nhiéu khu vé sinh trong nha. =~ L

- Chiéu cao dat két nuéc:

Chiéu cao dat két dugc x4c dinh trén co s& bao dam 4p luc dé dua nudc, tao ra ap luc
tu do du & thiét bi vé sinh bat loi nhat trong truong hop dung nude 16n nhat.

Nhu vay, két nuGc phai cé day dat cao hon thiét bi vé sinh bat lgi nhat mot khoang
bing téng 4p luc tu do & thiét bi vé sinh bat loi nhat va tdn that 4p luc tir két dén thiét bi
vé sinh bat lgi nhat (theo dudng dng).

Trong cdc ngdi nha & va cong cong ngudi ta thuong dat két nudc ngay trén mai nha

hodc dat trong ham mai. Nhu vay 4p luc tu do va luu lugng nuéc & cic thiét bi vé sinh &
tang sat mai s€ bé hon & cac thiét bi vé sinh tang dudi.
O cdc nha cong cong dac biét khi yéu cdu dam bao dl ap luc tu do & thiét bi vé sinh
tdng trén clng (sdt mai) cin phai dat két & diing vi tri thiét k& c6 thé cao hon mai nha.
Tuy nhién néu dat két nude cao qué sé khong c6 1gi vé két cau ciing nhu m§ quan, ki€n
triic cia ngoi nha. Khi dé cé thé chon dudng kinh 6ng din nuéc 16n hon dé gidm tdn that
ap luc. '

* Vi tri dat va cdu tao két nuée

Trén mat bang, két nudc cé dang hinh chit nhat, hinh vuong, hinh tron. ..

Vi tri dat két nude: thudng dat trén mdi nha, & hdm mai, & 16ng cdu thang, trén n6c
khu vé sinh.

Dat & 16ng cdu thang: C6 1oi vé chiéu cao, tan dung dugc két cau clia nha nhung tén
dudng 6ng (xa khu vé sinh) khéng kinh t€, ton that dp luc 16n.

Dat ngay trén néc khu vé sinh: Tiét kiém dudng ong, t6n that 4p luc gidm, trudng
hop néu két nude bi rd ri sé khong anh hudng nhi€u dén sinh hoat ciing nhu my quan
ngoi nha.

Két nudc c6 thé xay bang gach, bé tong cot thép hodc 1am bang thép (thép tam day
7mm han lai). Néu dung tich nhé c6 thé 1am béng t6n go, inox...
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Ding thép tam thi nhe, dé lap rap nhung rat dé bi an mon va gi, khi d6 can phai son
cin than ca hai mat trong va ngoai, 16p son bén trong phai theo diing céc yéu cau vé ky
thuat vé sinh.

Diing gach, bé tong cot thép cdn c6 bién phap chdng rd 1i nudc qua thanh va ddy ket
nudc. Khi d6 ¢6 thé ddnh mau bang vita xi mang hodt trt vita Xxi mang cé tron bot chong
thdm. Ché 6ng qua tudng bé tong phai 1am 14 chin (vanh dai) bing thép han vao ong dé
tranh ro ri.

Déy két nudc nén dat cich méai mot khodng > 0.6m, vira di khoang céch dé c6 thé
sifa chita day két khi c6 1o ri, vira dé tao mot phan 4p luc cho cic thiét bi v¢ sinh tang
trén cing. Khi d6 két c6 thé dat trén cdc tudng xay hoac dam da.

- Két nude trang bi cac loai 6ng sau: (hinh 1-22).
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Hinh 1-22: Két nuoc

+ Pudng 6ng dan nudc 1én két: C6 thé 12 mot hodc chia 1am nhieu dudng 6ng. Trén
dudng 6ng c¢6 bé tri van hai chiéu va van phao hinh cdu. Van phao hinh cau dat cich nap
két mot khoang 0,1 + 0,2m.

+ 6ng din nuéc ra khoi két xudng cdp cho ngéi nha cé thé chung hodc riéng véi dudng
dan nuéc lén két. Trong trudng hop dudng 1én két va tir két xuéng c6 doan chung thi trén
nhénh 6ng din nudc tir két xudng cd bo tri van mot chicu dé nudc khong vao tir day két,
tranh x40 tron can trong két, ong dén nudc ra khoi két thuong dat céch day két 0,1m.

+ 6ng tran: Ding dé xa nuéc khi van phao hinh cu hong, myc nudc trong két vuot
qua gidi han thiét ké. 6ng tran thudong dat cao hon mic nudc trong két 0.05m, duong
kinh 6ng tran bing 1,5 + 2 14n dudng kinh 6ng 1én két, phéu tran phai 16n gap 2 + 4 lan
duong kinh 6ng dan nudc lén. 6ng tran dugc ndi véi hé thong thodt nudc mua.




+ Ong x4 can: c6 dudng kinh 40 + 50mm dat & chd thdp nhat & ddy két dé xa can
khi thau rira két va thudng néi v6i 6ng tran. Trén 6ng xa can cé bo tri van déong md
khi cén thiét.

+ Thudc do hay tin hiéu chi mic nuéc trong két hodc dng tin hiéu ndi tr 6ng tran dén
chau rira cha phong truc tram bom dé biét khi ndo nuéc ddy qua thi ngit may bom (md
tay) hoac déng khod lai.

b) May bom va tram bom

M4y bom dung dé tang dp luc din nuéc tir dudng éng cap nudc bén ngoai (hodc tir bé
chita) dén céc thiét bi vé sinh va két nudc. Mdy bom trong nha phd bién nhit 13 loai may
bom ly tdm truc ngang chay bang dién.

* Phuong phidp chon mdy bom

Muén chon may bom dua vio hai chi tiéu co ban sau:

+ Luuw Iugng may bom: Q,, m*/h hoic I/s;

+ Ap luc toan phin clia may bom: Hy, m;

Trong trudng hop sinh hoat thong thuong luu Iugng bom bing luu luong nudc tinh
toan 16n nhat clia ngdi nha.

Trong trudng hop ¢ chay thi luu lugng bom clia mdy bom chita chdy béng t6ng luu
lugng sinh hoat 16n nhat va luu lugng nude chita chay cua ngdi nha dé.

h
EC = QS a + Qcc (1'9)

~ Theo luu lugng va dp luc cua may bom Qps Hb c6 thé dung "Sé tay mdy bom" dé
chon loai may bom thich hop.

* BO tri tram bom:

Tram bom ¢6 thé b6 tri & cc vi tri sau:

- B6 tri bén ngoai nha: Thuan tién cho viéc thiét k&, 13p dat, quan Iy, sira chita...
nhung dé anh hudng dé€n my quan, kién triic ngoi nha.

- B6 tri & gdm cdu thang: Sir dung dugc dién tich thira nhung chat hep, khé bé tri, thao
tic quan ly khé khan va dé gay 6n cho ngo6i nha.

- Bo tri & ting ham: Dién tich dat may bom rong, dé bo tri nhung cin chong tham t6t.

Trong mot tram bom ngoai cdc mdy bom cong tic cdn bo trf thém cdc mdy bom du
trit va ¢6 thé ca may bom chita chdy. S6 may bom céng tac cang nhiéu thi s6 mdy bom
du trit cang 16n, t6i thiéu mot tram bom thi phai ¢6 mot mdy bom du trit, mdy bom du
trit ¢6 thé dat truc ti€p trén bé hoic du trit trong kho.
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Noi dat may bom phai kho rdo, sing sta, thong gié. Tram bom cdn xay dung bang
vat liéu khong chdy hoac it chay, phai cé dién tich va kich thuéc di dé dé dang lap rdp,
van hanh, quan 1y (khoang cach giifa hai bé mdy bom hoac tir bé mdy bom dén tudng
nha t6i thi€u 700mm, khoang cach tir mép bé may bom dén mat tudng nha phia ong hut
t6i thiéu 1a 1000mm...).

Cin c6 bién phdp chong 6n cho tram bom dé khoi anh hudng dén ngudi song trong
nha. C6 thé giai quyét bang mot trong cdc bién phdp sau day:

+ Dit bé may bom trén nén cat
+ Dung tdm dém dan héi (cao su, gd mém, 10 so) dat dudi bé mdy bom.
+ Duing 6ng mém (cao su) ndi v6i ddu ong hiit va 6ng ddy méy bom.

Trén 6ng ddy clia mdy bom cén b tri khéa, van mot chiéu va dp luc ké. Trén 6ng huit
b6 tri khod. Khi bom nudc hiit truc tiép tt dudng 6ng cap nudc bén ngoai vao nha can
phai dat thém mot dudng 6ng vong dé 1dy nudc truc ti€p vao nha khi can thiét, trén
dudng 6ng dé6 ciing can b tri khod, van mot chiéu.

Cic mdy bom c6 thé dit néi tiép hodc song song theo thiét k& tuy thudc ap lue, luu
luong clia ting mdy bom va ap luc, lugng nudc yéu ciu ctia ngdi nha.

* Quan 1y tram bom

Viéc quan 1y tram bom cdn tuan theo diing néi quy vé thao téc, sir dung mdy bom.
Khi cho mdy bom bét dau lam viéc, van trén dudng 6ng ddy déng lai (mdy bom lam viéc
khong tai), khi 4p luc da dat gid tri yéu cdu m& khod trén dudng 6ng day tir tir, luon luon
theo d6i chan khong k& va 4p luc k& dé phat hién cdc hién tuong va su c6 hu hong cua
mdy bom. Thudng xuyén kiém tra cic bo phan cia mdy bom, lau chui, stra chiia, thay
thé kip thoi. Mot van dé quan trong trong quan Iy tram bom la thuc hién tu dong hoa
viéc déng m& céc tram bom vi n6 tao diéu kién thuén loi cho quén ly, ti€t kiem cong
‘quan 1y, dong thoi bio dam cho hé théng cdp nudc 1am viéc tin cay hon. D gidi quyét
vin dé tr dong hod clia tram bom ngudi ta thudng diing céc thiét bi sau day:

- Ro le phao: 4p dung khi ngo6i nha c6 két nude trén méi. Hoat dong clia Ro le phao
dua trén nguyén tic: khi nuéc diy két phao néi 1én Ro le s& cit dién va may bom ngiing
hoat dong, khi nuéc trén két can gén t6i ddy, phao ha xuéng, Ro le s€ déng dién va ty
dong mé may bom (hinh 1-23).

- Ro le dp luc: con goi 1a ap luc k& tiép xic dung khi khong c6 két nude. Bo phan chi
y&u clia n6 12 mot 6ng kim loai d& uén cong, co gidn, gan lién vé6i kim di dong, c6 mang
bo phan cong tic dién. Khi 4p luc trong mang lu6i bi ha thdp hodc nang cao lén dén gidi
han da tinh todn, kim s& di dong dé déng hodc ngit dién va mdy bom s&€ md hodc dimg
lai (hinh 1-24).
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Hinh 1-23: Ro le phao Hinh 1-24: Ro le dp luc

1. Phao; 2. Déi trong; 3. Cong tic; . 1. Kim gén ti€p diém; 2. 6ng ap luc;
4. Day; 5. Rong roc. 3. Bo phan truyén dong

Ngoai ra trong mot s6 tram bom ngudi ta con sit dung cic loai Ro le khdc nhu: Ro le
tia, Ro le thoi gian, Ro le mitc nuéc dién tir, Rd le dién tir d€ tu dong hod qua trinh déng
md& mdy bom. '

¢) B¢ chira nuéc

BE chita c6 tac dung du trit nudc cho ngoi nha khi dudng 6ng bén ngoai nho, khong
thé bom truc ti€p tir dudng 6ng bén ngoai va khi 4dp luc clia duong 6ng cdp nudc bén
ngoai H,, < 6m (theo quy pham).

- Dung tich bé chita x4c dinh trén co s& ché do nuGe chay dén va ch€ do 1am viéc cua
m4y bom.

Trong trudng hop khong c6 s6 liéu ddy di c6 thé 14y dung tich clia bé chia nuéc tlr
0,5 =2 14n luu lugng nudc tinh todn ngay dém cla ngdi nha, tuy theo ngo6i nha 16n hay
nhd, yéu cdu cip nudc lién tuc hay khong. Trong trudng hgp c6 hé thong chita chdy
trong nha thi can phai du trit thém vao bé lugng nudc chita chdy trong 3 gid lien.

- Bé chita nuéc c6 thé xay bing gach, bé tong c6t thép, mit bang hinh tron hoac hinh
chit nhat, c6 thé dat bén trong hodc bén ngoai ngoi nha, dat ndi, nita chim, nira néi hodc
chim hoan toan tuy thuoc vio diéu kién cu thé clia cong trinh, dp luc va do sau cua
dudng 6ng bén ngoai..., cdn c6 bién phdp chéng tham t6t cho bé chita.

- Bé chita nuéc ctia hé théng cdp nudc bén trong nha cling dugc trang bi giong nhu bé
chita nudc clia hé théng cip nuéc bén ngoai: 6ng dan nudc vao bé c6 b tri van va van
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phao hinh cau, 6ng hiit clia mdy bom, ong tran, 6ng xa can, 6ng thong hoi, cira ra vao,
thang 1én xudng va thudc bao muc nudc.

d) Tram khi ép™
* Nhiém vu cua tram khi ép:

Trong trudng hop khong thé xay dung két nudc bén trong nha vi 1¥ do nio dé nhu:
»dung tich két nuéc qua 16n, chiéu cao két yéu ciu qui cao(phuc vu cho chita chdy, nhu
cau san xuat...) thi ngudi ta thuong xay dung cdc tram khi ép lam nhiém.vu diéu hoa va
tao ap thay cho két nudc. \

* Ciu tao va nguyén tac 1am viéc, tinh todn tram khi ép.

Tram khi ép gom hai thing bang thép (c6 thé chi cdn mot thiing khi dung tich vey
cau bé), mot thung chifa nuéc va mot thing chita khong khi. Khi nudc thira s& vao thiine
nudc, don khong khi sang thiing khong khi va ép chat lai. Khi nuéc ddy thung thi ap luc
khong khi s€ 1a 16n nhat P,

Khi thiéu nudce, nudc tir thl‘mg nudc chay ra cung cap cho tiéu ding, khong khi lai tir
thiing khong khi dan sang thiing nudc va gian ra, khi nudc can t6i ddy thing nudc thi 4p
luc khong khi 12 nhé nhat P, . ‘

1. Thiing khong khi; 2. Thiing nudc;

3. Ong din khong khf; 4. Mdy ép khi;

5,6. 6ng dan nuéc; 7. Khéa déng nudc;

8. Ludi ga dé ngan nudc khoi ha thap va tranh

khong cho khong khi di vao mang ludi;

9. Ludi ga dé ngan khéng cho nuée vao thiing khong khi’.

Hinh 1-25: Tram khi ép

Dung tich W, chinh ]a dung tich ciia két nuéc, con dung tich thing khong khi Wi,

xé4c dinh dua theo ap luc P, va P_ ;.. D€ ddm bdo dua nudc t6i moi thiét bi vé sinh bén

trong nha thi P, ;, phai bang 4p luc cn thiét cia ngoi nha (P, °h: ap lyc P, phai

mm
18y sao cho khong 16n qua dé trénh v& thung, 1o ri dudng 6ng..., dong thdi ciing khong
nho qué vi nhu vay dung tich clia thing khong khi s& qua 16n, (P, < 6atm). ”

max
Theo dinh luat Boyle - Mariotte vé su gidn n& clia thé khi ta c6 cong thic tinh sau:
Print D Wi + W) =F 0+ 1) Wi (1-10)

Pmin +1 o Wkk

T (1-10) ta c6: =
P+l Wi +W,

(1-11)
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Pmin (Wkk + wn ) + Wn

Poax = W ) (1-12)

nguoi ta thuong lay P

min

Dé thoa mén diéu kién P,

/P

max = 0,6 +0,75.

D€ tao ra 4p luc can thiét clia khong khi thi tram Khi ép thudng phai bé tri thém mot
mdy ép khi, bom khong khi vao thing khong khi khi bt ddu st dung hoic bd sung thém
luong khong khi hao hut trong qua trinh 1am viéc (1 + 2 tudn mot 14n).

Ngoai tram khi ép véi dp luc thay ddi thudng xuyén nhu trén ngudi ta con xay dung
‘tram khi ép v6i dp luc c6 dinh, khi dp luc qué cao khong khi s& xa qua van diéu chinh dp
e, khi 4p luc thap hon gi6i han yéu cdu, may ép khi lai bd sung thém khong khi dé giit
/ cho ép luc ludn ludn & mot tri s6 nhat dinh nao d6. Loai tram khi ép 4p luc c¢6 dinh nay
khéng kinh t€ vi phai thudng xuyén chay mdy ép khi, ton nang luong, chi 4p dung trong
trudong hop dao dong vé ap luc trong mang ludi qua 16n. |
Trong céc tram khi ép nho thi chi cdn xay dung mot thing vira chia nuéc, vira chita
khoéng khi, khi d6 nudc & dudi va khong khi & trén.
Tram khi ép c6 thé dat & ting hdm, tdng mot hodc lung chimg nhi (trong hé thong
cip nuéc phan viing). Viéc déng m& may bom khi c6 tram khi ép c6 thé tu dong hod nhd
cac Ro le dp luc dat & thung chita nudc.

V. TINH TOAN, THIET KE HE THONG CAP NUSC TRONG NHA
1. Vach tuyén va bo tri dudong ong cfip nudc bén trong nha

Mang luéi cdp nuée bén trong nha bao gébm dudng 6ng chinh, cic ong ding, ong
nhanh dan nudc dén cdc thiét bi vé sinh trong nha. Khi thiét k& hé thong cip nudc bén
trong nha viéc dau tién la vach tuyén dudng 6ng cip nude cho ngoi nha.

Yéu cau doi véi viec vach tuyén duong ong cip nudc trong nha la:

- Pudng ong phai di t6i moi thiét bi vé sinh bén trong nha.

- Téng s6 chiéu dai dudng 6ng phai ngén nhat.

- D& gén chéc 6ng véi cac két cdu cha nha: tudng, trdn, dim, vi k&o v.v.

- Thuén tién, d& dang cho quén 1y: kiém tra, sita chita dudng 6ng, déng m& van v.v.

‘Muén chiéu dai dudng ong ngén nhat thi khi thiét ké phai so sanh céc phuong 4n dé
chon tuyén dudng 6ng hop 1y nhit.

Pé gin chéc ong véi két cau cha nha thi c6 thé sl dung cdc bo phan gin d5 ong nhu:
méc, vong cb ngua, vong dai treo, gid d3 v.v. (hinh 1-26). _

Ong cap nudc c6 thé dat ndi ngoai mat tudng, dat chim trong tudng hodc dit trong
hop k§ thuat chung véi cdc dudng ong ky thuat khdc. Khi dat chim cén c6 céc clta c6
néap déng md tai nhitng ché lap van, khod.

34



Khi dit 6ng hd, dé ddm bao m§ quan c6 thé son mau dudng 6ng gidng nhu mau tudng.

Trong cdc nha san xuét c6 khi 6ng bi xam thuc bdi 6xi, axit thi phai son ngoai 6ng
bang son chéng axit, chéng 6xi hod... Néu c6 nhiéu duong 6ng khic nhau thi dung cic
mau son khac nhau dé d& dang phan biét. Vi du: dudng ong cdp nudc lanh mau xanh,

cép nudc néng mau do, thoat nude mau den, hoi nuéc mau bac, hod chat mau vang...

Méc vong
cd ngya

SITIDNNNNV//ANNNYS,
A NN

Véng dai freo

G L-‘-
Gié d&

;// 27/

1777777

Hinh 1-26: Cdc bg phdn gan 6ng véi két cdu cila nha
Cdn chii y mét sé quy dinh sau:

- Khong cho phép dat 6ng qua phong 0, han ché viéc dat 6ng sau dudi nén nha vi khi
hu héng, stra chita s& gap nhiéu khé khan.

- Céc 6ng nhanh dan nudc téi cdc thiét bi vé sinh, thuong dat véi do doc i = 0,002 + 0,005
vé phia ong ding c4p nudc dé dé dang x4 nudc trong 6ng khi can thiét.

- Céc 6ng ditng nén dat & géc tudng nhd; M6i 6ng nhanh khong nén phuc vu qué 5 don
vi dung nudc va khong dai qua 5 m (1 don vi dung nudc tuong ting véi luu luong 0,21/s).

- Pudng 6ng chinh cdp nudc (tir mit déng hé do nuéc dén céc ong ding) c6 thé dat &

mdi nha, him mdi hoac tang trén cing (néu nhu nuéc duge dan 1én két réi méi xudng
cdc 6ng dung). Tuy nhién phai ¢6 bién phdp chéng ro ri, thdim nudc xudng cic ting
(hinh1-27a). ’
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- Duong 6ng chinh phia dlIO'l c6 thé b6 tri & ting hdm hodc nén nha ting L. Loa1 nay
thong dung khi nuéc din tir ngoai vao. Ong chinh c6 thé bé tri theo dang mang vong
hoic mang cut. Loai mang vong (hmhl 27b) dung cho cdc ngodi nha cong cong quan
trong yéu ciu cip nude lién tuc. B ‘ “en

- Pa 56 cic ngoi nha ¢6 cap nude duge bS tri theo dang mang 1ui cut. Khi hu hong,
stra chita c6 thé ngling cap nuéc tyong mot thdi gian ngan.

gul;l Ong chinh
e Il ‘

E—%—ﬁ—‘%—\
HEE
+ +

g E

Hinhl-27: B6 tri duong dng chinh bén trong nha
a) O phia trén; b) Ddt vong phia dudi

2. Lap so do tinh toan mang luéi cap nuée bén trong nha

Sau khi vach tuyén mang ludi cap nitdc trén mit bang, ti€n hanh vé so do khong gian
hé thong cép nudc bén trong nha trén hinh chiéu truc do, ddnh s6 thit tu cdc doan 6ng
tinh toan tai cdc vi tri thay déi luu luong; Trén co s& dé so sdnh chon tuyén 6ng tinh
to4n bat 1gi nhat (1a tuyén 6ng tinh tir diém néi véi dudng ong cdp nuSc bén ngoai dén
thi€t bi vé sinh bat lgi nhat bén trong nha).

3. Xac dinh luu lugng nudc tinh toan

Viéc xéc dinh luu Ivong tinh todn cho ting doan 6ng, ciing nhu cho toan bo ng6i nha
v6i muc dich dé chon dudng kinh éng, déng hé do nuéc, miy bom. Dé viéc tinh todn sat
v6i thuc t€ va bdo ddm cung cap nudc duge ddy db thi luu luong nudc tinh todn phai xdc
dinh theo s6 lugng, chiing loai thi€t bi vé sinh b6 tri trong ngoi nha do. '

Mbi thiét bi vé sinh tiéu thu moét lugng nuGe khac nhau, do d6 dé dé dang tinh todn
nguoi ta dua tat ca luu lugng nude cua cac thiét bi vé sinh vé dang luu luong don vi va
goi tat 12 duong lugng don vi.

Mot duong lugng don vi tuong ving vai luu lwong nudc la 0,2lls cia mot voi nudc '
chdu rita c6 duong kinh 15mm, dp luc tw do la 2m. '
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Luu luong nuéc tinh todn va tri s6 duong luong clia cdc thi€t bi vé sinh c6 thé tham

khéo bang 1-3.

Bang 1.3. Luu lrong nudc tinh toan cia cdc thiét bi vé sinh,

tri so duong luong va dudmg kinh ong néi véi thiét bi vé sinh

. U N .
Loai dung cu vé sinh duorflrgf lsl?qng I;ililuhlto(?:lg ;:01?51}(;1;
(/s)
Voi nudc, chau rira nha bép, chau giat 1 0,2 15
Voi nude chau rita mat 0,33 0,07 10-15
Voi nude au tiéu 0,17 0,035 10-15
Ong nuéc rita méng tiéu cho Im 0,30 0,06
Voi nudc thing rita he xi 0,5 0,1 10-15
Vi tron & chau tim dun nuéc néng cuc bod 1 0,2 15
IY;); ;S;, ?ﬁlgtam & noi c6 hé thong cép nude 15 03 15
Voi rira hé xi (khong cé thiing rira) 6-7 1,2-1,4 25-32
Chau v¢é sinh nit ca voi phun 0,35 0,07 10-15
Mot voi tdm huong sen dat theo nhém 1 0,2 15
' ﬁzttgiig té;; lrllic;nf sen dat trong phong riéng 067 0,14 15
Voi nuée & chau rira tay phong thi nghiém 0,5 0,1 10-15
| Voi nuée & chau rira phong thi nhiém 1 0,2 15

Trong thuc t€, cac loai nhi c6 chic nang khéc nhau s& c6 dac diém dung nudc khéc

nhau. Vi vay, q, ciia ngoi nha s& phu thudc vao sé lugng, chiing loai thi€t bi vé sinh va

loai nha. Mot s6 cong thic thuc nghiém sau s& cho phép xdc dinh q,, cha mot s6 loai nha

thong dung.

a) Nha o gia dinh

q=02%N + KN (I/s)

Trong d6: g Iuu lugng nudc tinh todn cho timg doan 6ng (1/s);

(1-13)

a: dai luong phu thudc vao tiéu chuan ding nudc 18y theo bang (1-4).

Bangl-4. Céc tri s6 dai luong a phu thudc vao tiéu chuin dang nudc

Tiéuchuan | 5, 125 150 | 200 | 250 300 | 350 | 400
diung nudc :
Tris6 a 22 | 216 | 215 | 214 | 205 2 19 1.85 .
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K: hé s6 diéu chinh phi_l thudc vao tong s6 duong lugng N 14y theo bang (1-5).
N: téng s6 duong luong clia céc thiét bi vé sinh trohg doan ong tinh todn.

Bang1-5. Tri so hé s6 K phu thuéc vao ti'i s6.N

S6 duong lugng 300 301 - 500 501 - 800 801 - 1200 > 1200
Tri s6 K - 0,002 0,003 0,004 0,005 0,006

Cong thitc (1-13) con c6 thé dp dung dé x4c dinh luu lugng tinh todn cho cic tiéu khu
nha &. | 3 |

Ciing c6 thé xdc dinh luu lugng nudc tinh todn cho cic nha & gia dinh, biét thu theo
bang 1-6. '

Bang 1-6. Luu luong nuéc (I/s) trong nha ¢ phu thudc vao
s6 don vi duong Iuong ciia thiét bi vé sinh

Luu lwong nuée 1/s khi tiéu chudn ding nuéc 1/ng.ng.d
S§duong | 100 125 150 | 200 250 300 400
luong - Khi hé s6 diing nudc khong déu (m)
22 2,16 2,15 2,14 2,05 2 1.85
(1) (2) (3) 4) (5) (6) (7) (8)
2 0,28 0,28 0,28 0,28 028 | 028 0,29
3 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,35 0,37
4 . 0,37 0,39 0,39 0,39 0,40 0,41 0,44
5 0,41 0,43 0,43 0,43 0,43 0,46 0,49
6 0,46 0,47 0,48 0,48 0,49 050 | 054
7 0,50 0,50 0,50 0,50 0,53 0,54 0,59
8 0,53 0,54 0,55 0,55 0,57 059 | 063
9 0,56 | 0,57 0,58 0,58 060 |, 062 0,67
10 0,57 0,60 0,61 063 |- 064 | 065 0,71
12 0,64 0,66 0,66 0,66 0,70 0,71 0,78
14 0,70 0,72 0,73 0,74 0,77 0,78 0,86
16 074 | 075 0,76 0,76 0,81 0,83 0,92
18 0,78 0,80 0,81 0,81 086 0,89 0,99
20 0,82 0,84 0,85 0,85 0,90 0,93 1,04
25 0,91 0,93 094 | 095 1,01 1,05 1,18
30 1,00 1,02 1,02 1,04 Lt | 1,15 | 1,32
35 1,06 1,11 1,12 1,12 1,12 1,25 1,36
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Bdng 1.6. (tiép theo)

(1) (2) (3) (4) (3) (6) (7) (8)
40 1,15 1,19 1,19 1,20 1,19 1,43 1,38
45 1,22 1,25 1,27 1,28 1,37 1,43 1,64
50 1,28 1,32 1,33 1,34 1,44 1,52 1,75
60 1,50 1,46 1,46 1,47 1,58 1,67 1,96
70 1,50 1,57 1,58 1,60 1,73 1,81 2,12
80 1,61 1,68 1,70 1,71 1,86 1,95 2,24
90 1,70 1,79 1,79 1,81 1,98 2,07 2,43
100 1,82 1,88 1,91 1,92 2,10 2,20 2,62
120 2,0 2,06 2,09 2,12 2,30 2,43 2,88
140 221 2,29 2,30 2,32 2,51 2,65 3,17
160 2,33 2,43 2,44 2,48 2,70 2,85 3,42
180 2,47 2,56 2,58 2,62 2,84 3,00 3,64
200 2,63 2,74 2,76 2,78 3,04 3,23 3,89
220 2,77 2,86 2,90 2,94 3,22 3,41 4,08
240 291 3,02 3,06 3,06 3,38 3,58 4,34
260 3,03 3,14 3,18 3,20 3,52 3,75 4,52
280 3,15 3,28 3,33 3,34 3,70 3,91 4,47
300 3,26 3,40 3,43 3,46 3,83 4,07 4,93
320 3,74 3,87 3,90 3,92 4,30 4,54 5,46
340 3,87 3,99 4,02 4,06 4,46 4,71 5,67
360 3,99 4,12 4,14 420 | - 4,58 4,88 5,88
380 4,12 4,28 4,32 4,32 4,12 5,04 6,07
400 425 4,42 4,44 4,48 4,94 520 | 6,40
430 4,63 4,77 4,80 4,88 5,31 5,59 6,73
500 4,93 5,06 5,06 5,16 5,51 5,17 7,14
550 5,73 5,92 5,94 6,02 6,32 6,89 8,35
600 6,08 6,26 6,30 6,34 6,90 7,30 8,68
650 6,46 6,60 6,67 6,70 7,30 7,70 9,22
700 6,76 7,00 7,03 7,06 7,70 8,09 9,69
750 7,07 7,33 7,36 7,40 8,08 8,48 10,10
800 7,40 7,63 7,71 7,80 8,36 8,86 10,56
850 8,58 8,81 8,87 8,96 9,63 10,08 11,85
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‘ _ Bdng 1.6. (tiép theo)
(1) (2) (3) (4). 5) 1 ©® | ) (8)

900 8,93 9,19 9,22 9,30 999 | 1050 | 12,28
950 925 | 9,55 963 | 965 | 1034 | 1091 | 1286
1000 | . 9,64 9,92 996 | 1004 | 1064 | 11,32 | 1334

1100 10,20 10,46 10,68 10,78 | 11,56 12,14 14,83
1200 11,02 ‘b 11,16 11,41 11,48 12,34 12,93 15,15
1300 13,00 13,32 13,40 13,46 14,36 | 15,01 17,38
1400 1| 13,80 14,12 14,00 14,32 15,26 15,83 18,20
1500 14,54 1490 | 14,98 15,08 16,02 16,74 19,10 .
1600 15,32 15,69 15,78 15,88 16,91 - 17,60 20,40
1700 16,08 16,46 16,57 16,66 17,73 18,45 21,34
1800 16,84 17,23 17,34 17,44 | 18,54 1929 | 22,30

1900 17,58 18,00 18,10 18,21 19,35 20,12 23,24
2000 18,33 18,75 18,86 1897 | 2015 .| 2094 24,17
2200 19,81 20,21 20,37 20,49 21,74 22,58 26,01

2400 21,28 21,74 21,87 22,00 23,31 24,20 27,83
2600 22,73 23,22 23,35 23,48 24,86 25,80 29,62
2800 24,18 24,69 24,82 24,96 26,41 27,38 31,40
3000 25,61 26,14 26,28 26,43 27,94 28,95 33,15
3200 .| 27,04 .} 27,39 27,89 29,00 29,46 30,51 34,89
3400 28,46 29,03 29,18 29,34 30,96 32,06 36,62
3600 29,87 30,46 30,62 20,78 32,46 33,60 | 3832
3800 31,28 31,86 32,05 32,22 33,95 35,13 40,02
4000 32,68 33,30 33,47 33,65 35,43 36,65 41,71
4200 34,07 34,72 34,09 35,06 36,90 38,16 43,38
4400 35,46 36,12 36,30 36,48 38,38 | 39,67 45,04
4600 36,83 37,53 37,71 37,89 39,84 41,16 47,70
4300 3822 | 3882 39,11 | 39,30 41,30 42,66 48,34
5000 39,60 40,32 40,51 40,70 42,75 44,14 49,97

Viduy tinh toan:

Xéc dinh luu lugng tinh todn cho mét ngodi nha & gém 48 can ho, trong mdi cin ho c6
mot chiu rira tay, mot chau rira mat, mot voi tim huong sen va mot hé xi cé thing rira;
Tiéu chuin diing nuéc 100 I/ng.ngd.
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Bai gidi:

X4c dinh téng s6 dwong Iuong cho mot can ho theo bang 1-4 ta c6: chau rira tay c6
duong lugng 1; chau rita mit duong lugng 0,33; huong sen duong lugng 0,67, thung rira
ho xi duong lugng 0,5.

Téng s6 duong luong cho mot can ho: 1 +0,33 + 0,67 +0,5 = 2,5

Téng s6 duong lugng cho 48 can ho trong toan ngdi nha & la:

N=25x48

=120

Véi tiéu chudn ding nuéc 1a 100l/ng.ngd, tra bang (1-6) hoac tinh theo cong thic
(1-13) ta déu tim dugc luu luong nude tinh todn cho ngéi nha q,= 21/s.

b) Nha céong cong

Go6m: Bénh vién, nha & tap thé, khdch san, nha an dudng, nha diéu dudng, nha giif tré,
mau gido, trudng hoc, co quan hanh chinh, clra hang, bénh vién da khoa .

qy=0,2 o/N, Is

Trong dé: q: luu luong nude tinh todn, 1/s;

(1-14)

N: téng s& duong luong cla cdc thiét bi vé sinh trong doan ong tinh todn;

a.: hé s6 phu thudc vao chitc nang ng6i nha 1dy theo bang (1-7).

Bangl-7. Triso hé s6 o

Cicloai | Nha gii tré, | Benh vien \Cov que’m Trudng hoc, B:e_:nh v1e_:~n, Khacl\l fan,
N Ry hanh chinh,| coquan |nha an dudng, nha &
nha mau gido | dakhoa PR g N ~ A 12
cura hang gidoduc | diéu dudng tap the
Hé s0 o 1.2 1.4 1.5 1.8 2.0 2.5

Luu lugng nuée tinh todn cho nha cong cong cdn cé thé tra bang tinh sin (bang 1-8)

Bang 1-8. Luu luong nudc tinh toan /s cho cac cong trinh cong cong nha § tap thé...
‘ khi biét tong s6 duong lugng cia cic dung cu vé sinh

Nha tam Co quan Trudng hoc Benh vién
cong cong, | Beénh vién . 4 ) ' £ nha an Khich san, |.
N . hanh. chinh, co quan . . R
- nha giir tré, da khoa N . dudng, nha | nha tip thé
X s clra hang gido duc x N
mau giao diéu dudng
(1) (2) (3) (4) (35) (6) (7)
1 0.20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
2 0,35 0,39 0,40 0,40 0,40 0,40
3 0,42 0,48 0,52 0,60 0,60 0,60
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Bdng 1.8 (tiép theo)

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7).
4 0,48 0,56 0,60 0,72 0,80 0,80
5 0,54 0,63 0,67 0,81 0,90 1,00
6 0,64 0,69 0,74 0.88 0,98 1,22
7 0,67 0,74 0,80 0,96 1,06 1,32
8 0,72 0,79 0,85 1,02 1,13 1,41
9 0,76 0,81 0,90 1,08 1,20 1,50
10 0:83 0,38 0,95 1,13 1,26 1,58
12 0,90 0,79 1,04 1,24 1,38 1,73
14 0,96 1,05 1,12 1,34 1,50 1,87
16 1,02 1,12 1,20 1,44 1,60 2,00
18 1,07 1,19 1,27 1,52 1,69 2,12
20 1,02 1,25 1,34 1,61 1,70 2,23
25 | 1,31 1,40 1,50 1,80 2,00 2,50
30 1,42 1,53 1,64 197 2,20 2,74
35 1,52 1,66 1,78 2,11 2,37 2,96
40 1,61 1,77 1,90 2,23 2,53 3,16
45 1,70 1,88 2,01 242 2,68 3,35
50 - 1,98 2,12 2,51 2,83 3,54
55 - 2,08 2,22 2,67 2,97 3,71
60 - 2,17 2,32 2,79 3,10 3,88
65 - 2,26 242 2,90 3,22 4,03
70 - 2,34 2,51 3,02 3,35 ° 4,18
75 ] 2,43 2,60 3,12 3,46 4,33
80 ] 2,50 2,68 3,22 3,58 4,17
85 - 2,58 2,77 3,32 3,69 4,61
90 - 2,66 2,84 3,42 3,80 4,75
95 - 2,73 2,93 3,51 3,90 4,88
100 1,70 2,80 3,00 3,60 4,00 5,00
120 ] - 329 3,94 438 5,18
140 - - 3,56 4,26 4,73 5,91
160 ] - 3,80 4,55 5,06 6,33
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Bdng 1.8 (tiép theo)

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)
180 - - 4,03 4,82 5,36 6,71
200 - - 424 5,08 5,65 7,07
220 - - 4,45 534 5,93 7,42
240 - - 4,64 5,57 6,20 7,74
260 - - 4,81 5,81 6,45 8,06
280 - - 5,02 6,02 6,69 8,36
300 - - 5,20 6,24 6,93 8,66

Vi du tinh todn:

X4c dinh luu lugng nuéc tinh todn cho mot bénh vién, biét ring & cdc khu vé sinh c6
b6 tri téng's6 1 20 hé xi c6 thing rla, 10 chau rira tay, 16 chau rita mat, 10 chau tam, va
10 au tiéu.

Bai gidi:
Xic dinh téng s6 duong lugng cla bénh vién dua vao bang (1-3)
N=20.0,5+10.1 +16.0,33 + 10.1 + 10.0,17 = 35.
Theo cong thitc (1-14) hoic tra bang (1-8) ta dugc luu luong tinh todn q,, = 2,371/s.
¢) Cdc nha ddc biét khdc '
Gom cic phong khan gia, luyén tap thé thao, nha n tap thé, clra hang an udng, xi

nghiép ché€ bién thitc an, nha tdm cong cong, cic phong sinh hoat trong xi nghiép
cong nghiép. ‘

2q,.n.p
= ZdoF 1-15
e =" 100 s ( )

Trong d6: qy;: luu lugng nudc tinh todn, 1/s;
q,: Iuu lugng nude tinh todn cho mot dung cu vé sinh clng loai, I/s;
n: s6 lugng thiét bi vé sinh ciing loai;
B: hé s6 hoat dong dong thdi cta cdc thiét bi vé sinh 14y theo bang (1-9)
(TCVN 4513 - 88).
Vi du tinh todn:

Xéc dinh luu lugng nuée tinh todn cho mot cung thé thao c6 10 vdi thm huong sen,
10 h6 xi c¢6 thiing rira, 10m méng tiéu va 3 chau rira mt.
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* Bai gidi: Dua vao bang (1-3) va bang (1-9) ta xac dinh luu luong puéc tinh todn theo
cong thic (1-14). | | -
q, = 0,2.10.0 + 0,1.10 + 0,7 + 0,06.10.0 + 0,07.3.0,8
q, = 3,461/s. |

Bang 1-9. Heé s6 B, tinh bing % theo TCVN 4513 - 88

Rapfhlelf béng, ) tha an tap }he Phong sinh
: . e hoi truong, Rap hit, cua hang an .
Loai dung cu vé sinh . ” . » ., .. hoat cua
cau lac bo rap xiéc udng xi nghiép «i nohie
cung thé thao | ché bién thic dn ERISP
Chau rira mat, tay 80 ' 60 80 30
HO6 xi c6 thing rira 70 50 60 40
Au tiéu ~ 100 80 50 25
Voi tdm huong sen - 100 100 100 100
Chau rira trong cang tin 100 100 |
Ming tiéu ' 100 100 100 100
Chau rira bat . 30
Chau tdm ' ' 50

Chii y: Khi x4c dinh luu lugng nuéc tinh todn cho mot ngoi nha ngudi ta phai xédc
" dinh t8ng s6 duong luong cho toan bo ngdi nha réi 4p dung cong thitc dé xdc dinh luu
luong nude tinh todn cho ngoi nha dé, ma khong duge 14y luu luong tinh todn cho mot
don nguyén (trén co s& duong luong clia mot don nguyén) r6i nhan véi s6 don nguyén
cia toan bo ngoi nha d6. Néu tinh todn nhu vay 1a sai co ban.

4. Tinh toan thuy luc mang luéi cap nuée trong nha

Tinh toan thuy luc mang ludi cap nuGc bén trong nha bao gébm viéc chon dudng kinh
ong, chon van t6c nudc chay trong 6ng hop 1y va kinh t€, xdc dinh tn thét 4p luc trong
céc doan 6ng thudc tuyén ong chinh dé tinh Hy va .

a) Chon duong kinh cho titng doan éng

Ciing nhu mang luéi cap nuéc bén ngoai, dudng kinh 6ng dugc chon theo van téc
kinh t€. Vi mang ludi cdp nudc trong nha, van toc kinh t€ thuong 14y nhu sau:

Déi v6i duong 6ng chinh, 6ng ding v=0.5 - 1.5 m/s

D61 véi cac dudng 6ng nhanh, 6ng din nudc san xuét vi trong trudng h0p chita chay,
van t6c t6i da c6 thé cho phép lén t6i v.< 2.5 m/s. ‘
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Khi téng s6 duong luong N < 20 c6 thé chon dudng kinh 6ng so bd theo kinh nghiém
theo bang (1-10).

Bang 1-10. Puong kinh 6ng chon so b theo tong s6 duong lugng

Téng s6 duong luong N L1 3 6 12 20
Puong kinh (mm) 10 15 20 25 32

C6 gid tri luu lugng tinh todn cua cdc doan Ong, van toc kinh t€ va hop 1y, loai vét liéu
lam 6ng, dung cdc bang tinh toan thuy lyc dudng 6ng cap nudc dé chon dudng kinh 6ng
(phu luc - bang 1,2).

b) Xdc dinh ton thdt dp luc cho titng doan ong va cho tuyén tinh todn bdt loi nhit

Tén that doc dudng trén cdc doan 6ng ctia hé thong cdp nudc trong nha duge tinh
toan theo cong thic:

hy=il , m (1-16)
Trong dé:

i: 1 ton that don vi (t6n that 4p Iyc trén 1m chiéu dai doan 6ng), m;

I: 1a chiéu dai doan 6ng cn tinh todn, m.

Khi tinh todn cdc yéu t6 thuy luc: luu luong, dudng kinh, tén that doc ducmg
cac doan 6ng, d¢ dé dang theo déi ta lap thanh bang 1-11.

Tén that ap luc ciia toan bo mang luéi tinh theo tuyén bat loi nhat bing tdng ton that
doc dudng theo bang (1-11).

Tén that cuc bo 14y so bo bang 20 + 30% tdng t6n that doc dudng.

Bang 1-11. Bang mau dung d¢é tinh toan thuy lue hé thong cip nuéc trong nha

Loai , , . Tén
: FI A 3 3 I
Doan | dungcu TOI},g Luu Duong V%n T n Ch}f.:u that
. o so - ) tdc that dai ]
ong vé sinh lugng kinh ; doc
. N duwong | . . trong don doan .
tinh ma Itong tinh ong ong vi Sng duong
toé doan on, : i . h=1il
04n : g N todn (I/s) | D(mm) Vms) Q) 1 (m)
phuc vu (m)

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9)
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c) Tinh H,,,,,H,J (Tz’nh theo céng thuc 1-1 ; 1-2 ; 1-3)

. * Mot s6 diém cdn chit ¥

Khi tinh toan thuy luc mang Iudi c4p nuéc bén trong nha ¢ thé xay ra tinh trang 4p
lyc tw do & céc thiét bi vé sinh cung loai & cdc ting nha s€ khic nhau, luu lugng nuéec &
thiét bi vé sinh tdng dudi thudng 16n hon cic tang trén. Nghia 14, c6 thé & cdc tang dudi
nuéc thira, trong khi d6 cac tang trén lai khong du Iwu lugng. Vi vay cén phai tim cdch
loai bo bét dp luc du clia cic thiét bi vé sinh tang dudi dé ddm bao 4p luc ty do va luu
lugng & cdc thiét bi vé sinh ting trén, lam cho dp luc ty do va luu lugng & céc thiét bi
trong toan bo ngoi nha gan nhu nhau. C6 rat nhiéu bién phdp dé giai quyét tinh trang
trén nhu: dung van giam 4p dat & ddu cdc 6ng nhdnh, thay ddi dudng kinh &ng nhanh,
don gidn nhét 1a ding cic rong den giam dp dat vao trong cic bo ba & ddu céc doan éng
nhanh ctia méi tdng nha. Tuy thudc vao mic do du thira 4p luc ty do dé chon kich thudc
rong den sao cho hop 1y nhat. '

Vi du vé tinh mang luéi cdp nudc bén irong nha:

Mot nha tap thé cao 2 tang, dugc b6 tri hé théng cdp nudéc bén trong (hinh 1-31) din
nude t6i khu vé sinh gém: 2 két nuéc x{ x6m, 2 huong sen tim c¢6 dinh, 3 chau ria.
Dung cu v¢ sinh 2 ting bd tri giéng nhau.

Yéu cdu: Tinh thuy luc mang ludi cdp nudc, tinh &p luc can thiét cho ngéi nha va
thong ké cac 6ng, phu tiing, thiét bi can thiét cha mang luéi.

- T6c d6 nudce chay trong v < 1.2 m/s.

- Voi nuéce & chau rira d = 15mm.

- Huong sen ¢c6 dinh d = 15mm .

- Ong n6i vao két nuée xi 18y d = 15 mm.

Trinh ty tinh todn mang ludi cap nude trong nha nhu sau:

(1) Xac dinh luu lugng nudc tinh todn timg doan 6ng va toan mang Iuorl

(2) Xac dlnh dudng kinh 6ng trén co s& da biét luu lugng (dwa vao van t6c cho phep)

(3) Tinh t6n thét dp lyc doc dudng cho timg doan 6ng ciing nhu cho toan mang lu6i
 theo con dudng bét loi nhat tic 1 diém ndi hé thong véi dudng 6ng ngodi phd dén dung
cu v¢ sinh & vi trf cao va xa nhat clia ngo6i nha (trong bai nay 1 tir diém G dén diém A).

(4) Tinh dp lyc can thi€t ciia ngo6i nha Hyy hay H,.

Bai gidi:

1. Phan biét loai nha. '

Trong bai todn, yéu cau cidp nudc cho ngdi nha thudc loai nha tap thé. Tinh luu luong

tinh todn cho titng doan ong theo cong thic (1-14).
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Q= 0.20/N , I/s.

Tra bang (1-7) o = 2,5 (nha tap thé). Lwu luong tinh todn tra bang (1-8) d tinh sin.

o 4500 -
_ 1250 j, 1250 |, 1000 _j_ 1000
Ong ding cdp nude ¢t r
7_ ——< o
Nut dong hé o o]
Tém Tam 00 00
Xi X
4

4000

Chau rlra
(

o .

Hinh 1-28: Mdt bang cdp nudc

Hinh 1-29: So dé khéng gian cdp nudc.
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2. Dung cu v¢ sinh & diém cao xa nhat: diém A (két nudc xi x6m).

3. Chia hé thong thanh nhiéu doan dé tinh: nhu hinh vé A-B; B-C; C-D; D-E; E-G.

- Ong nhénh MC;
- Ong nhanh M'D giéng MC; A’E giong AC.

4. Lap bang tinh thuy luc cho h¢ théng va tinh Zh theo con dudng bat loi nhat A-B-C-D-E-G.

Bang 1-13. Bang tinh thuy luc hé thong cap nuéce

. Luu . , Chiéu Tc“;n that
Tong | 1 ong | PUOME | yan | 1O | gy | doc
Doan | Tén dung cu vé sinh ma | duong N kinh . that dudn
. ” tinh . toc v . | doan g
*Ong doan 6ng phuc vu Iuong ) ong donvi | _ .
N todn q D (mm) (m/s) @ ongl | h=il
(I/s) m) | (m)
A-B |2 két nude xi x6m- 1 0,2 15 1,17 | 0,354 | 3,8 1,34
2 két nudc xi xém
B-C L 3 0,6 | 25 1,13 | 0,16 0,24
+ 2 huong sen c6 dinh o 1,5
cp |2Kéxi+2huongsent) o o3 40 | 097 | 0066 | 33 | 022
3 chau ruva
D-E 2 két xi +2 huong sen + : ,

- 6 chau rira 9 1,5 40 1,19 0,1 0,3 0,03
E-G |4 két nude xi + 4 huong 12 1,73 50 0,81 | 0,035 | 12,3 0,43
sen + 6 chau rita : : '

Zh; =226

5. Tinh 4p luc cén thiét cia ngodi nh."a.. (theo cong thiic 1-1).
‘H% =h, +hg+hy +Zh+h, , m
TrQng dé: hy,=1+03+3,6+0,5+1,8=72m; .
' hg, = S¢%=0,32. 1,73 = 0,96 m < 2,5 m;

. = 1,73 V/s; |

S = 0,32 (chon d6éng hé c6é duong kinh D40) tra bang 1-2;

hg4: dp llIc du (cot nudce tu do) tai thiét bi vé sinh bat lgi nhat.
Tai diém A: Ap luc du cha két xi h,y = 3m;

Sh =226 m; |

h,,=30% * =h, = 2,26 * 0,3 = 0,68 m;

=> H% =72+0,96+3 + 2,26+ 0,68 = 14,1m.
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'C6 gid tri q,, HS} , so sénh véi gi4 tri 4p luc, luu lugng cha dudng 6ng cdp nudc ngoai
nha d€ chon loai hé théng c4p nudc trong nha, chon may bom (néu cin).

Lap bang thong ké 6ng, phu ting, thiét bi can thiét clia hé thdng cdp nudc trong nha.

VI. QUAN LY KY THUAT HE THONG CAP NUGC TRONG NHA

1. Nghiém thu dé dua vao sit dung hé thong cdp nude bén trong nha

Truge khi dua hé théng cap nudc bén trong nha vao sir dung ngudi ta tién hanh
nghiém thu bao gém: tdy rira dudng ong, thir 4p luc dudng ong, kiém tra su lam viéc clia
tat ca cac thi€t bi va dung cu vé sinh, cic cong trinh ciia hé thdng, su 1am viéc clia cac
voi phun chiia chdy (néu c¢6) dong thdi can thu thap, luu trit c4c tai liéu, ho so, ban vé dé
thuan tién cho viéc theo doi trong qua trinh quan 1y hé thong. .

a) Tdy ria duong cdp nudc bén trong nha -

Muc dich cta viéc nay la loai bd cdc can bin cé trong dudng 6ng, dam bio vé
sinh khi st dung va gidm t6n that 4p luc. Dé tdy rlta dudng &ng c6 thé ding céc bién
phap sau: ’

- Cho nudc di vao hé thong duong 6ng, md nudc xa qua cic thiét bi vé sinh, sau d6
déng cdc voi lai roi x4 nudc qua van xa & dudng dan nudc vao nha dé thdo cdc can ban
ra, Xxa nudc khi thay trong méi thoi.

- Khtr tring: Tién hanh sau khi tdy rita xong, ngam clo nuéc trong 24h véi liéu lugng
Sml giaven/1lit nuéc. Dung dich clo dua vao duong Ong, sau dé xa qua van xa & miit
doéng ho. |

b) Thu dp luc duong éng

D€ kiém tra do kin, khit clia dudng 6ng va cdc méi ndi trong mang luéi dudng ong,
can ti€n hanh thir 4p luc mang luéi cap nudc trude khi tién hanh [ap dat cdc thiét bi lay
nude. Viée thir 4p luc c6 thé bang thuy luc hodc khi nén. Trudng hop thir bang thuy luc
thi dp luc thir bang 4p luc cong tdc cong thém 5 at nhung khong qua 10 at. Sau khi thir
10 phiit, néu &p luc giam dudi 0,5 at thi dat yéu cau.

2. Quan 1y hé thong cdp nude bén trong nha

Nhiém vu cla viéc quan 1y hé thdng cdp nudc bén trong nha 1a ddm bao cung cap
nudc ddy di, véi chat lugng yéu cau va dp luc can thiét, trénh lang phi nudc, ddm bao vé
sinh, m§ quan, tién loi cho d6i twong st dung.

Muén quan 1y t6t hé théng cap nuGc bén trong nha, cin luu trit da céc tai liéu, ho so
thiét k&, chuén bi sdn céc phu ting, thiét bi dé khi cén c6 thé thay thé kip thoi.
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f
Mot s6 cong tac quan 1y quan trong:
a) Chéng ton thdt nudc

Tén that nuéc bén trong nha nhiéu khi rat 16n 36 - 50%, trong dé khoang 70% do
thiing rla hé xi. Vi vay, viéc chéng tén thit nudc 12 mot nhiém vu quan trong nham thoa
man ddy di hon nhu cdu ding nuéc cho ngudi tieu dung. Nguyén nhan cia viéc tén that
nude c6 thé do: 1o ri & cdc m6i ndi 6ng, cac thiét bi vé sinh hu hdng, do dp luc & céc tang
dudi qué 16n. ’

Nhitng noi ro i 16 thién thi viéc phdt hién tuong d6i dé, véi cdc chd ro ri ngdm (6ng
chon dui dat) viec phat hién ro ri phitc tap, khé khan hon. C6 thé diing cdc cach sau: -

Dung 6ng kiém tra: n6i 1 6ng cao su gn véi 6ng thuy tinh vao van x4, déng cic van
trén dudng 6ng ding va van trén dudng ng din nudc vao. Néu thay nudc trong ong thuy
tinh tut xudng ching to ro 1i trong doan dng nim dudi dat.

Dung déng hé do nudc: Péng cic van trén dudng ong ding lai, néu thay kim déng ho
quay (déng hé 1am viéc) chiing t6 trong doan 6ng chinh ¢4 r0 1.

b) Khdc phuc tiéng on

* Cdc nguyén nhdn gdy ra tiéng on trong hé thong cdp nudc trong’{nhd:

- Céc ludi ga & van, voi va cdc thiét bi vé sinh khdc bi lung lay khong c6 dinh.
- Van téc nuéc chuyén dong trong dudng 6ng qué 16n v > 3m/s.

- Ap luc tu do & d4u voi, thiét bi vé sinh qud 16n.

- Tiéng 6n gay ra tir miy bom c6 thé do: 6 truc bi mon, két cau gan 6ng khong chac
chén, bé mdy bom dit khong can bang.....

* Cdc bién phdp khdc phuc tiéng on.

- Thay thé€ tdm dém, slra chifa hoac thay thé céc thiét b1 vé& sinh méi.
- Thay 6ng c6 dudng kinh 6ng 16n hon. |

- Dung rong den giam ap & noi c¢6 dp luc du qua 16n.

- Thay thé & truc mdy bom, diing tdim dém dan héi, n6i Sng mém dan héi véi 6ng hiit
va 6ng ddy may bom.

50



Chuong 11
HE THONG CAP NUGC LANH PAC BIET TRONG NHA

1. HE THONG CAP NUSC CHUA CHAY

Heé théng cap nudc chita chdy trong nha chia ra cac loai sau: hé thong cap nudc chita
chdy thong thuong (don gian), ban tu dong va tu dong.

1. Hé thong ciap nudc chira chay thong thuong

a) Pham vi sit dung

Dit trong cdc nha &, nha cong cong, nha san xuat tuy theo chiéu cao, chiic nang va
tinh chét nguy hiém vé chdy cla ngéi nha.

Theo quy pham TCVN 4513-88, hé thong cdp nudc chita chay bén trong nha loai
thong thudng phai dugc bé tri trong cac ngoi nha sau:

+ Cac nha & gia dinh cao tir 4 tang trd Ién, cic nha & tap thé, khach san, clra hang an
cao tir 5 tang tré 1én.

+ Cdc co quan hanh chinh va truong hoc cao 3 tang trd 1én.

+ Céac nha ga, kho hang hod, cic cong trinh cong cong, cdc nha phu cta xi nghiép,
cdc co quan khdm bénh, nha gif tré, m&u gido khi khéi tich méi nha tir 5000 m> tr& Ien.

+ Céc rap hat, chi€u béng, cac cau lac bo, nha van hod, va phong khan gia ¢6 tir 300
chd ngbi trd 1én. )

+ Céc phong dudi khén dai ctia san van dong c6 tir 5000 ché ngbi xem trd 1én.

Tiéu chuén luong nudc ctia mdi voi phun chita chdy va s& voi phun chita chdy hoat -
dong dong thdi trong nha ¢6 thé tham khao bang (2-1).

Bang 2-1. Tiéu chuin luong nuéce cho 1 voi phun chifa chay va sé voi phun
hoat dong dong thoi trong nha.

S6 voi phun Luru lugng
Tinh chat cia nha hoat dong nudce 1 voi
doéng thoi phun (1/s)
- Nha & gia dinh cao tir 4 ting trd 1én, co quan hanh chinh,
nha & tap thé, ruong hoc, kho chita hang, khich san, nha
sinh hoat cong cOng, nha ga, nha chita bénh, nha giri tré va
mau gido, nha phu chia xi nghiép c6 khéi tich tir 2500 m* tré 1 2,3
xudng, cic phong dudi khin dai cha san van dong cé tir
20000 chd ngbi trd xudng
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- - S6 voi phun Luu lugng
Tinh chat cia nha hoat dong nudc 1 voi
: déng thoi phun (1/s)

- Co quan hanh chihh: nha & tap thé, trudng hoc, kho chira
hang, khach san, nha sinh hoat cong cong, nha phu cla xi
nghiép c6 khéi tich trén 2500 m?, rap chi€u béng, rap hat,

cau lac bo, cung van hod, hoi trudng cé 300 chéd ngdi, cic 2 2,5
phong dudi khdn dai san van dong c6 tir 20000 chdé ngdi ‘

xem trg lén.....

- Rap hat, rap 01(1)'1}%{ béng, cau lac bo, cung vin hod, hoi .

truong c6 trén 300 chd ngdi. _ : 2 5

b) So dé cdu tao

Hé¢ théng cap nuéc chita chay thong thudng dugc xay dung két hop véi hé théng cdp
nudc sinh hoat hodc san xudt (hinh 2-1). Khi d6 ta chi cin xay dung thém cdc 6ng ding
cdp nudc chita chiy (c6 thé sir dung Iuén 6ng ding cla hé théng cdp nuéc sinh hoat
hoac san xuat néu cho phép). Trén dng dilng c4p nudc chita chdy cé bat T dé 14y nudc ra
~ cdc voi phun chita chdy dat trong céc hop chita chdy & méi tang nha. '

Truong hop khong cho phép lam chung v6i hé thong cap nudc sinh hoat hoic san
xuét dugc thi phai lam riéng. -

Jyte - £33
. :; Xﬁéé"l%%yi .
aly  F : aly
, oy 80 Qi ay i
13134 /-” p 0\+ 13 s
by i :

i, & i
; 74

Hinh 2-1: So do hé thong cdp nudc chita chdy két hop véi cdp nudbc sinh hoat
Hé théng cap nudc chita chdy thong thudng bao gém céc bo phan sau:
- Mang luéi duong 6ng: dudng 6ng chinh, dudng 6ng dli'ng.
- C4c hop chita chdy (hinh 2-2)
| Khi 4p luc dudng dng cip nude bén ngoai khong ddm bao c6 thé dung mdy bofrh hoac
két nuéc.
Bo phan chi yé&u clia hé thong cdp nudc. chita chdy thong thudng la céc hop chita

chay. Hop chita chay thuéng dat cich san tinh dén tam hop 1a 1,25m, hop c¢6 dang hinh
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chit nhat ¢6 kich thuéc 620 x 856 mm, bd tri 14n trong tudng, bén ngoai hop 1a ludi mat
cdo hoac kinh md c6 son chit CH. Bén trong hop chita chdy c6 bo tri van chita chdy néi
véi 6ng ditng, c6 khép néi dic biét dé mée néi nhanh chéng véi 6ng vai gai va voi phun

v6i van chita chdy.

1 /I - Vl~ 't
: e TS '\
fi 8 | 1,
| ([ \H |
l , 1‘#—\’5 = 1. Ong diing;
N&i vdi 5ng vai gai 2. Van chita chéy;
l =k 3. Khép néi;
M) O
L‘ 2 4. Voi phun chita chdy;
9 ~F LL \ 5. Méc giit voi phun;
= i ~ 6. 161 cudn ong vai gai;
= =S Ren trong 7. Ong véi gai;
8. Ban Ié xoay;
o 9. Te.
@g‘% E@i &

Hinh 2-2: Hop chiia chdy

6ng vai gai c6 thé trdng hodc khong trang cao su, dai 10 + 20 m, c6 dudng kinh 50 va
66 mm tuy theo luu lugng chita chdy 16n hay nho.

Voi chita chdy 12 mot 6ng hinh nén cut mot dau ¢6 dudng kinh bang duong kinh 6ng
vai gai, dau kia nhon cé dudng kinh d = 13; 16; 19 va 22 mm.

Hop chita chdy thudng dit & trong nhiing ché dé nhin thdy nhu cau thang, hanh lang...

Khoéang cdch theo chiéu ngang clia cdc hop chita chdy phu thudc vao chiéu dai clia
6ng vai gai, ddm béo cho hai voi phun chita chdy ctia hai hop chita chdy c6 thé gap
nhau duoc.

Pé dam bao cho hé théng cip nude chita chay lam viéc dugc tin tudng c6 thé thiét k&
duong kinh 6ng theo kiéu déng vong trén mat phiang ngang hoac ding cua nha va bo tri
nhi¢u dudng éng dan nude vao.

Trong mbi hop chita chdy c6 thé b6 tri cdc nit bam dién dé diéu khién mdy bom chita

chdy tu xa.
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c) Tinh todn hé thong cdp nudc chita chdy thong thuong

Khi két hgp hé théng cdp nude sinh hoat véi hé thong cip nudc chita chdy, sau khi
di tinh todn cho trudng hop sinh hoat ta can kiém tra lai cho trudng hgp chifa chdy xem
toc do nudc chay trong 6ng cé vugt qua tri s6 cho phép hay khong ([v] < 2,5 m/s). Khi
d6 dudng kinh van gilt nguyén nhu cii, chi cé luu lugng tang 1én.

X4c dinh luu lugng nudc chita chdy: Tra bang (2-1) dua vao luu lugng cho mot voi
phun chifa chdy va s voi phun chita chdy hoat dong déng thoi trong nha. Nhimg doan
ong dong thoi van chuyén ca lugng nudc sinh hoat va chiia chdy. :

Luu lugng nude tinh toan cho ng01 nha khi cé chay q“' s€ bang tong llIu luong nuéc
sinh hoat 16n nhat Qehmax V2 luu luo‘ng nuéc chita chdy can thiét g Cla ngoi nha.

‘ qtt = Qsh.max + Yec (1/s) | '(2‘1)3"‘
Ap luc can thiét ciia ng6i nha trong trudng hop chita chdy c6 thé tinh theo cong thiic sau:
HE =hy, +hg +hg +20h% +hg (m) (2-2)

Trong dé:
his: 1a chiéu cao hinh hoc tinh tir truc dudng ong cdp nudc bén. ngoai nha dén van
chita chdy & vi tri cao nhdt, xa nhat so véi dudng din nudc vao, m; 4 ’
hé 14 tén that dp luc qua déng h6 khi ¢ chdy, m;
3 h® : 1a tn that 4p luc ctia mang ludi khi c6 chay, tinh theo tuyén bét 1gi nhat, m;
h{; 12 4p luc cin thi€t & van chita chdy.
hg =h, +hy (2-3)
h, : 4p luc cn thi€t & miéng vdi phun dé tao ra mot cot nudc dac 1én hon 6m, ap luc
nay thay déi tuy thuoc vao dudng kinh miéng vdi phun. '
h,: ton that ap luc theo chiéu dai qua 6ng vai gai tinh theo cong thiic sau:
h,=Al qJ, ,m | (2-4)
qCC : luu lugng nude cuia voi phun chifa chay, I/s; '
1: chiéu dai 6ng vai gai, m. |

A: ]a stic khang don vi clia 6ng vai gai 18y nhu sau:

Khi dudng kinh 6ng vai gai 6ng vai gai c6 trang cao su
d =50 mm A=0,012 A =0,0075 3
d = 66 mm A =0,00385 A =0,00177

Khéi nudc tir miéng voi phun bén ra thudng chia 1am 2 phan (hinh 2.3):
Phan c6t nude dac Cy;

Phan cot nuéc tia C,.
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Hinh 2.3: Hinh dang khéi nuéc ra
khdi miéng voi phun chita chay

Ap luc can thiét & miéng vdi phun chita chdy c6 thé tinh theo cong thic sau:
Cq

=——— ,m (2-5)
1-yaCy

v

trong dé: o 1a hé so phu“ thuodc Cy lﬁy itheo bang 2-2.

Bang 2-2. Tri s6 hé so a

C, 6 8 10 12 16
o | 1,09 1,19 1,19 1,20 124

v 12 hé s6 phu thuéc vao dudng kinh miéng voi phun.
0,25

= = (2-6)
d+(0,1d)

Y

Khi tinh toan c6 thé 13y y theo bang 2-3

Bang 2-3. Tris6 y phu thu¢c duong kinh miéng voi phun, d

D.mm 13 16 19
Y 0,0165 00124 0,0097

Néu 4p luc chia dudng 6ng cap nude bén ngoai khong dam bao Hy,o < H{ thi phai
tinh toan chon mdy bom chita chz’ly‘.
2. Hé thong cdp nudc chita chay tu dong
a) Pham vi st dung

He thong cip nudc chita chdy tu dong dugc dp dung trong cdc ngoi nha rat nguy hiém
vé chdy nhu céc kho bong vai soi, nhua, cdc kho chita chat dé& nd khi c6 ltra, doi khi con
b6 tri trong céc rap hat, cau lac bo,...

Heé théng cdp nudc chita chdy tu dong dung dé tu dong phun nudc dap tat dim chay,
déng thoi bao dong khi xay ra hoa hoan.

b) So dé cdu tao (hinh 2.4)
+ Mang ludi dudng 6ng chinh va dudng 6ng phéan phoi.

Céac dudng 6ng nay déu 1am bang thép c6 ren hinh nén va c¢6 do doc 0,005 + 0,01
hudng vé phia 6ng ding, phu thudc vao dudng kinh 6ng. Méi 6ng nhanh phuc vu khong
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vuot qua sdu voi phun, cdc voi phun dit cdch tran nha 0,3 + 0,4m, cich tudng nha

1.2+ 2m. Ketnuto— :_
i > i
& & & &L
Voi phunﬂ &6{ 666/
v 8 & 8
W 66{ &66 Ong chinh
Ong phan phéi
| o s ma s
Hinh 2.4: S0 dé hé théng . @ "
cdp nudc chita chdy tu déng
A Ong chinh

N Ong dén nudc vao

+—Bé nudc chira chay

7
/
/

Dudng kinh 6ng c6 thé chon so bo theo kinh nghiém (bang 2-4)

Bang 2-4. Chon dudng kinh dng cho mang luéi chira chay tu dong

S6 voi phun chita chay tu dong 3 5 9 18 28 46 86
Puong kinh 6ng  (m m) 25 32 33 50 65 75 100

+ Thiét bi bao hiéu mé nuée

Khi c6 chdy xay ra du chi mét voi phun chita chdy hoat dong, ludi ga cta thiét bi nay
md ra cho nudc chay qua, dong thoi nudc 1am quay mét tudc bin ¢6 gin mot hé thong
bua dap vao chudng bdo hi¢u c6 chay.

+ Vo1 phun chifa chay ty dong (hinh 2-5)

1. Than bang déng do;
9 2. Khung;
3. Huong sen;
4. Mang ngan;
5. LuGi ga thay tinh;
6, 7, 8. Khéa kim loai dé chay;
9. Bo phan 45 ludi ga.

Hinh 2-5: Vi phun chita chdy tw dong
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Voi phun chita chay tw dong 12 bo phan quan trong nhét ciia hé thong cap nudc chita
chdy tu dong. Voi dugc gin lién véi cic 6ng nhdnh phan phdi nudc, dat cich nhau
khoang 3-4m sao cho méi vdi phun phuc vu 1 dién tich khoang 9-12m? mat san. B6 phan
chil yéu ctia voi phun chita chdy tu dong 1a cdc khoa bang hop kim dé néng chay va lui ga
thity tinh. Khi c6 chiy xay ra, nhiét d6 trong phong ting lén dén miic nao d6 (72°C, 93 °C,
140 °C, 182°C,...) cac khod s& chay ra, ludi ga thuy tinh roi xudng va nuéc tu dong phun ra
chita chay. Voi phun chita chdy tu dong thudng ché tao c6 dudng kinh 8; 10; 12,7 mm.

+ Ngudn cap nudc: Phéi t6 chiic hai ngudn cép nudc doc 1lap nhau. Néu dp lyc khong
dt c6 thé c6 thém két nudc, tram khi ép hodc mdy bom chita chay.

¢) Tinh todn hé thong cdp nudc chita chdy tu dong

Bao goém cic cong viéc: Chon dudng kinh voi phun, s6 voi phun chifa chdy, luu lugng
nudc tinh toan cho timg doan &ng, dudng kinh 6ng, dp luc yéu cau chita chdy va cdc
cong trinh (néu cd).

Luu luong nudc qua mot voi phun chita chdy tu dong xéc dinh theo cong thifc sau:

al =k,H, s @-7)
Trong do:
K,: hé s6 phu thuoc dudng kinh voi phun chita chdy va dugc chon nhu sau.
D, 12,7 10 8
K, 0392 0,243 . 0,156

H.,: Tri s6 ap luc & ddu voi phun (m). Ap lyc t6i thiéu & ddu voi phun 1a Sm.

Tri s6 4p luc H, & ddu méi voi phun 1 khic nhau vi k€ dén tén that 4p lyc trén mbi
doan 6ng ndi gilta cdc voi, do vay luu lugng & méi voi phun ciing khac nhau. Su khéc
nhau gitta cadc voi phun & dau va cudi mang ludi cang 16n.

Khi tinh todn, ngudi ta tinh todn cho timg voi theo thi tu tir xa dén gan so v6i dudng
din nuéc vao. Luu luong tinh todn clia méi doan 6ng bang tong luu lugng clia cdc voi
phun trén doan 6ng dé.

Nhitng doan 6ng nhénh & gan dudng din nudc vao cé 4p luc cao hon nhiing 6ng
nhanh & xa dudng din nudc vao, dé giam bét su chénh léch vé dp luc dé c6 thé dat rong
den giam ap.

T6c do yéu cdu ctia'dong chay cho phép trong duong 6ng khong vuot qua Sm/s.

Ap luc yéu cdu ciia hé théng cdp nudc chita chdy tw dong c6 thé xic dinh theo cong

thic sau:

H® = H, + hy, + Th+hy, +h, , m (2-8)
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nha |
ye

Trong dé: hy,, Zh, h, gidng nhu cong thic xdc dinh H
H, : 4p luc tw do & dau voi phun, H, > 5m;
hy,: t6n thét 4p luc qua thiét bi bio hiéu mé nude, xac dinh theo:

h,=S,.q% . m (2-9)
qy: Iwu lugng nuéc qua thiét bi, I/s;
Sp: stic khdng ctia thiét bi bdo hiéu md nudc 1dy theo bang (2-5).

Céc cong trinh khdc (n€u c6) nhu: két nude, tram bom, bé chita, tinh todn giéng nhu da

gi6i thiéu & phan trude. S6 voi ciia-moéthé théng cap nudc chita chdy nr dong < 800 voi.

Bang 2-5. Tri s6 sitc khang S, cuia thiét bi bao hiéu mé nuée

Loai thiét bj Nhan hiey | PUO"8 (1;1111}]1)11:01 ga S,
Bio hiéu kiém tra bang nudc BC 100 © 100 0,00302
Bdo hiéu kiém tra bing nuéc BC 150 150 0,000869
Béo hiéu kiém tra bang khong khi va nudc BC 100 100 0,00726
Bdo hiéu kiém tra bing khong khi va nuéc BC 150 150 - 0,00208

3. Hé thong cip nudc chita chay ban tu dong
a) Pham vi su dung

Dung dé tao ra nhitng man che hoic ming ngan bing nudc theo chiéu thang dimg,
ngén nglra ngon lira khoi lan ra cdc b phan khic cia phong nha... (vi du: dé€ ngan céch
gifta san kh&u véi phong khan gia clia céc rap hat, chi€u béng, cau lac bo, giita cic chd
dd 6t6 trong gara, trong mot s6 nha san xuat v.v...).

b) Cdu tao

Bo phéan chii yéu chia hé thong nay 1a voi phun chita chdy bén tu déng c6 két cau
gidng nhu kiéu ty dong nhung khong c6 mang ngan, ludi ga thuy tinh va khod hop kim
dé chay. Khi ¢ chdy xay ra ngudi ta mg van trén dudng 6ng v tat ca cdc vdi phun hoat
dong tao ra mot man nuéc ngan cich ddy dac. Lo voi phun chita chdy ban tu dong c6
dudng kinh 8; 10; 12,7 mm. Luu lugng clia médi voi phun khong nhé qud 0,6 1/s, cdc voi
phun b6 tri cdch nhau 3m, cich tudng va vich ngan 1,5m. Duong kinh 6ng clia hé thong
cap nudc chita chdy ban tu dong c6 thé chon theo bang 2-6.

Bang 2-6. Chon duong kinh dng ctia hé thong chira chay ban tu dong

S6 voi phun ban ty dong 2 | 4 | 6 | 10 | 20 36 72
Puong kinh 6ng (mm) 25 32 | 40 50 70 | 80 100
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Trong truong hop don gian c6 thé bé tri ddy ong khoan 16 d€ tao ra man nuéc ngan
céch. Ong khoan 16 ¢6 dudng kinh 16 3-5 mm, cach nhau tir 5-10cm, c6 thé khoan ha1
hang so le nhau, so bo c6 thé 1dy 0,8-2 /s cho 1m dai dudng 6ng khoan 16.

II. HE THONG CAP NUGC SAN XUAT BEN TRONG NHA

Trong céc nha san xudt nudc ding v6i nhiéu muc dich khac nhau, luu lugng, ap luc
va chat luong nudc yéu cdu cé thé khac nhau. Vi dy nhu: rira san phdm, cho vao san
phdm, 1am nguoi, cap cho ndi hoi, vé sinh cong nghiép, sinh hoat cong nhan, v.v... Nudc
cip cho san xudt phai ddy du, lién tuc dé dam bao san xuat, tranh lang phi luu lugng, dp
luc. Chat luong nuéc phu thudc muc dich sit dung. D€ dam béo yéu cdu clia sn xuat,
khi thiét k& hé thong cdp nudc sin xuat nén thiét k&€ nhiéu dudng 6ng dan nudc vao, c6
dung tich du trit vd nén ding mang ludi vong. Cin chon so do cidp nudc hgp 1y (vi ¢6
nhiéu loai nudc dung véi muc dich khic nhau).

Tinh toan thuy luc mang luéi vé co ban giéng nhu tinh todn mang luéi cap nudc sinh
hoat. Sau khi di xé4c dinh dugc luu lugng nude tinh todn, ti€n hanh chon dudng kinh 6ng
va tinh todn ton that 4p luc, chon két nuéc, mdy bom (néu c6). Luu lugng nudc san xuét
tinh todn xdc dinh dya vao yéu cdu ding nudc clia cic mdy méc va cac thiét bi bé tri tai
noi san xuat (chiu rira sin pham, voi nudc...)

[Il. CAC HE THONG CAP NUGC PAC BIET KHAC
1. Hé thong cap nudc tudi (hinh 2-6)

Duing dé tudi cay xanh, tu6i hoa, dudng s

I IS/
N = 2 N [N S
xung quanh nha hoac dé rira sach san, tudng, 077 nane
[=
N Py ~ 9 A, N ~ - s = .
phong trong cac nha san xudt va v€ sinh o g BB

cong cong. He thong cap nudc tudi gdbm cac
voi nudc tudi dat cdch nhau 70m theo chu vi

«Td]. 200

nha, bé tri trong cac hop lan trong tudng, cao
hon mat dat hoac san khoang 1,25m. Dau voi
tuGi ¢6 khdp néi dac biét giong nhu voi chita

chay hoidc c6 chéi dai dé ndi vdi 6ng vai gai

Hinh 2-6: Voi tuéi rita san

hoac chat déo nhanh chéng dua nude dén cac
khu vuc tudi. Buong kinh voi c6 thé tr 20; 25 dén 32 mm.

2. Hé thong cdp nudc uong dac biét

Trong c4c phan xudng san xuét, cdc cong truong xay dung 16n cling nhu trong cac
cong vién, nha nghi mét, san van dong, v.v... ngudi ta thudng bd tri hé théng nuéc udng
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dic biét gébm céc voi phun nude udng cé chita hoi nudc,... (vi du: nuéc khodng cho noi
nghi mat, nuéc man cho cdc phan xudng néng, lam viéc ra nhi€u mo héi...). Trong cic
phan xudng, mot voi phun‘ nudc udng phuc vu cho khoang 50 + 100 nguoi, bo tri cic
nhau 75 +125m. Luu lugng nudc tinh todn cho mot voi phun nuée udng 1a 2 1/phiit, hé s&
hoat déng dong thdi clia cdc voi phun nude udng bang 30-60%. Heé thong nay hién nay &
ta con it sir dung. ‘ |

3. Dai phun nuéce (hinh 2.7)

Diing dé trang tri cho cdc vudn hoa, quing trudng, cong vién, sin nha... gop phan
tang cudng my quan va cai thién diéu kién vé sinh cho khu vuc d6 (1am tham w6t khong
khi, phan nao lam sach khdi, bui...). Dai va voi phun nudc c6 nhiéu kiéu, nhiéu loai khéc
phau (hinh 2-7). Khi lua chon cin két hop véi dia hinh, m§ quan sao cho phu hop véi
kién tric téng thé. Hinh ddng, chiéu cao va luu lugng tia nuéc phun phu thudc vao
duong kinh két cadu ddu voi phun, cach dat voi phun (nghiéng hay ding) va ap luc cot
nuée & du voi phun. v.v..

vk
3) o
/f

[E———

Al N
Ong nudc thanh phd Hé thdng thodt

nudc mua

S
0 fih 9

Yy i ;'1'7

’ B ==
e
£

-
TSy Ry
Bé chua =

e N

Ong cap nude

Hinh 2.7: Cac loai dai phun nuéc
a) Khi éng nudc ngodi dii dp luc; b) Khi thiéu dp luc,
c) Khi tiét kiém nuac d) Khi ngudén nudc trén cao

Cac dau voi phun nudc (hmh 2-8) thuofng dat trong céc vat trang tri cho thém phéin
m¥ quan nhu: con céc phun nuéc..

Luu lugng nuéce cho mot dau voi phun c6 thé xdc dinh theo cong thic sau:

=pF.2gH ,m’/s : (2-10)
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Trong dé:
p: hé s6 wu luong nudc qua ddu voi phun, phu thugc vao hinh ding dau voi phun;

F: dién tich tiét dién 16 ddu voi phun, m?;

H: dp luc & dau voi phun, m; .

g: gia toc trong truong, 9,81m/s”.

c) 36
28

Dang chung <ﬁ,|

5 50

101

Hinh 2-8: Cac loai voi phun
a) Kiéu hinh nén cho mot tia nudc 1én va nhiéu tia nudc nho,
b) Kiéu miéng thu hep cho mot tia nuéc chinh manh; c) Kiéu nong xodn oc, cho mét chiim nudc toé
rong; d) Kiéu cé 16i kim loai, tao ra mot tia nudc ddc manh tiét kiém nudc;
e) Kiéu nhiéu 16 phun tao ra nhiéu tia nuoc cung mot lic
Ap luc can thiét & dau voi phun c6 thé xéc dinh theo cong thiic sau:
Cd

H=—"— 2-11)
1-09Cq4

, M

Trong dé:
C,: chiéu cao tia nuéc dac yéu ciu, m;
@: hé s6 phu thuoc vao dudng kinh 16 dau voi phun c6 thé xdc dinh theo cong
thitc & phan hé théng cdp nudc chita chdy thong thudng.
Trén dudng 6ng din nudc dén ddu voi phun c6 thé b trf cdc van d€ déng m& nudc,

dé thay déi chiéu cao tia nudc phun khi can thiét.
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, Chuong I
HE THONG CAP NUGC NONG

1. KHAI NIEM, PHAN LOAI VA SO PO HE THONG CAP NUGC NONG

1. Khai niém

Nuéc néng dung dé rira, tim, chuan bi nau an, gidt 12 va cho sén xuat. Nhiém vu clia
hé thong cap nudc ndéng 1a cung cdp nudc néng t6i moi thiét bi vé sinh hoac mdy méc
san xuét .

Hé théng cdp nudc néng gom cdc bo phdn sau:

(1) Tram chuén bi nuéc néng, c6 ndéi dun hoic thiét bi dun nuée néng.

(2) Mang luéi dudng 6ng: ong phan phdi nudc néng, ng tuan hoan, 6ng dan nhiét,
ong ngung tu. '

(3) Céc thiét bi, dung cu dung nudc néng: Voi tron nudc néng va lanh, huong sen
c6 voi tron, van, khod, van xa khi tu dong, thiét bi tu dong diéu chinh nhiét d¢, binh
ngung tu nudc, van gidm 4p... Ngoai ra khi can thiét, c6 thé c6 thém két nude néng,
bom tudn hoan...

-
| N
7 L =
— | Bam I
Buang dng | f
cap nhigt i L

Thiét bj dun

. » Nudc lanh
Buyong 6ng { E i ; ] . :
cap nhiét vé -——I——(Z)—E E i;

Hinh 3-1: So dé téng qudt mot hé théng cdp nudc néng
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2. Phan loai
a) Theo pham vi phuc vu

- Hé thong cdp nudc néng cuc bo: phuc vu cho timg ngodi nha hodc timg cong trinh,
loai nay hién nay kh4 phé bién.

- He théng cdp nudc néng tap trung: cdp cho timg nhém nha, ti€u khu, bénh vién
hoac truong hoc...

b) Theo phuong phdp dun nudc nong

- Hé théng dun nudc truc ti€p bang ndi dun.

- Hé théng dun nudc néng gidn ti€p qua thiét bi trao d6i nhiét.
¢) Theo nhién liéu dung dé cdp nhiét

- Heé thong c4p nuéc néng dun bing nhién liéu rin: than, cli.
- - He théng cap nudc néng dun bang dién.

- He thong cap nudc néng dun bang hoi nudc.

- He thong cap nudc néng dun bang hoi dst.

- He théng c4p nudc néng st dung nang lugng mat troi.

d) Theo cdch néi véi hé thong cdp nudc lanh

- Hé thong noi kin: Nai truc ti€p v6i hé thong cap nude lanh bén ngoai, dung khi ap
luc nu6c bén ngoai nha luén dam bao day da, dao dong it.

- Heé théng noi hd: Hai hé thong cdp nudc néng va lanh ndi véi nhau qua mot két
nudc lanh, dung khi dp luc nuc bén ngoai nha khong dim béo thudng xuyén va dao
dong nhiéu.

e) Theo phuong phdp du trit nuoc

- He théng c6 két nude néng hé hodc kin: st dung cho ché d6 dung nuéc néng khong
diéu hoa khi ndi dun va thiét bi dun nudc néng lam viéc diéu hoa (do d6 can cé cong
trinh diéu hoa, du trit nudc néng).

- He théng du trit nudc néng ngay trong ndi dun: Dung khi yéu cdu sit dung nudc it.
Ban than ndi dun déng vai trdo mot két nude kin.

- He thong khong du trix nuéc néng: Dung khi ché dé dung nudc diéu hoa két hop véi
nuéc am hoac khi c6 kha nang diéu chinh luong nhiét mot cdch nhanh chéng (dun bang
dién, hoi dot).

f) Theo phuong phdp tudn hodn nuéc nong

(Nu6c néng khong ding dén, quay trd vé thiét bi dun hodc ndi dun dé dun lai).
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- Hé théng tuan hoan tu nhién. »

- He th6ng tuan hoan nhén tao (c6 bom tudn hoan).

g) Theo cdch bo'tri duong ong chinh

- Hé théng c6 dudng 6ng chinh phia trén: tim cong cong.

- He théng c6 dudng 6ng chinh phia dudi: da s6 cic trudng hop déu b trf theo kiéu nay.
3. So do hé théng cap nudc néng
So dé 1: Pun nudc bang cot dun (hinh 3-2)

So do nay thudng dp dung cho céc ng6i nha it nguoi, cac doi tugng ding nuéc nong
it, ding cho cac nha riéng, biét thu....

|z Nudc nong , T

-
Nudc lanh
vao

L
©
¢
|
©

[ T T S O

10

Hinh 3-2: Hé théng dun nuéc néng bdng cot dun
1. Cot dun nu6c néng; 2. Két nuéc néng; 3. Két nudc lank

~ Nhién liéu dun: than hoéc ciii, nuéc duge dun néng do ti€p xiic v6i khoi néng & thanh
&ng khoi.

Nudc lanh ¢6 thé vao thang cot dun khi luu lugng va dp luc bao dam, khi d6 khong
can két nuéc lanh. C6é thé ding cot dun dé duy trit nuéc néng ma khong can két nuéc
néng khi yéu ciu lugng nudc néng nho. '

U'u diém: Két cau don gian, d& quan 1y.

Nhuoc diém: Hiéu suat khong cao, khoang 40 + 50%.

So doé 2: Pun nudc néng bang néi dun (hinh 3-3).

So d6 nay thuong 4p dung cho céc nha tdm cong cong, cic nha sit dung nudc néng
thuong xuyén (khich san..). Nu§c dugc dun néng nhd nhiét lugng cung cdp cho
noi dun. '
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Nhién liéu dugc diing 12 than, cti, hoi dét.... So d6 nay c6 thé bién ddi thanh dang so
dé khéac nhau nhu sau:

- Khéng néi véi mang nude lanh bén ngoai ma cé két nude lanh.

- Dung thém mang ludi 6ng nudce lanh va voi tron.

- Khong ding két nuéc néng hé ma du trit nude néng ngay trong ndi dun (coi nhu két
nudc kin).

Uu diém: Don gian, hiéu suat cao (nhat 1a khi dung ndi dun cai tién c6 bo phan tiét
kiém nhiét).

Nhuoc diém: Khong khong ché duge nhiét do, thay déi theo ché do diing nudc va phuy
thudc vao nhién liéu, ngudi quan 1y...

. ,
| o
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- -Ji— — _l A
o ®© N;c’néng 1. Néi dun nuéc néng;
— i 2. Két nuéc néng.

Nudc lanh

Hinh 3-3: Hé thong dun nudc néng bdng néi dun

So dé 3: Pun nudc bdng ndi dun va thiét bi dun néngloai dung tich (hinh 3-4)

LIH HTTH &

Hinh 3-4: Dun nuéc riéng bang néi hoi va thiét bi dun nuéc néng loai dung tich.
(a) Duong 6ng chinh phdn phoi nudc néng phia rén;
(b) Duong 6ng chinh phén phéi nudc néng phia dudi;
1. N6i dun; 2. Thiét bi dun nuéc néng loai dung tich; 3. Thing diu chinh nuéc cho néi dun;
4. 6ng chinh phan phdi; 5. 6ng ding phan phéi; 6. 6ng tudn hoan; 7. 6ng dan nhiét
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Nhién liéu cung cip cho ndi dun c6 thé 12 than; hoi dét... Nudc dugc dun nong gian
ti€p nho hé thong dan nhiét tir ndi hoi dén thiét bi dun. '

So d6 nay dung cho c4c nha can cap nudc néng nhleu va che d6 dung nuéc ndéng
khong déu dan :

Ul diém: Do thlet bi dun ding nudc tuan hoan nén chat luong nuorc dun t6t hon, it

dong can, do ton nhién ligu

Nhuoc diém: Thiét bi phiic tap va quan 1y khé hon.

So do 4: Pun nudc no’ngbbdng néi dun (ndi hoi) véi thiét bi dun nudc logi luu téc
(hinh 3-5)

So d6 nay giéng nhu so d6 3, nhung dung thiét bi dun néng loai luu t&¢. Loai nay c6
kba nang cho luong nuéc 16n trong mot thdi gian ngan va thudng duge ding trong cic
nha yéu cdu dung nudc néng 16n, ch€ d6 dung nudc néng khong diéu hoa (khich san, bé
boi, nha tdm). So dé ndy c6 kich thuéc gon nhe nhung doi hoi ndi dun cé cong suat 16n
hon so v6i cling mot lugng nude yéu cau.

Hinh 3-5: Pun nudc néng bang ndi hoi voi
thiét bi dun loai luu téc
1. Két nuéc néng; 2. Thiét bi dun loai huu téc;
3. Thing diéu chinh nudc cho néi dun; 4. N6i dun;

So dé 5: Pun nuéc néng véi thiét bi dun bang dién

Thiét bi dun nudc néng bang dién gidng nhu mot binh chita nuéc néng kin, cd thé
treo trén tudng hodc dudi san nha. Méi thiét bi phuc vu cho mot vai chau tim, chiu ria.

Loai nay sir dung thuén tién, my quan, dé quén 1y, hiéu suat cao n = 90 95%, tuy
nhién gid thanh thiét bi dit va t6n dién. ."

Hién nay, loai binh dun nuéc néng bang dién dugc sir dung rong rdi trong cdc khach
san, nha &. ;

So dé 6: Pun nudc néng bdng thiét bi dun nudc ding hoi nudc (hinh 3-6)
Nude trong két néng lén nhd hoi nuéc phun truc ti€p vao két nudc hoac thung nudc lanh
bing hé thong 6ng khoan 16 hoac thiét bi tia hoi.

So dé nay thudng 4p dung dé dun nudc néng trong cdc phan xudng sin xudt, trong
céc xi nghiép c6 san hoi nudc.

Uu diém: So d6 nay don gian, d& quan ly.
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Nhugc diém: Phai c6 nguén cap hoi nudc, nhiét do trong két thudng khong 6n dinh (khi
diing nuéc néng truc tiép); c6 thé khic phuc bang cach ding voi tron nhu so do (3-6).
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Hinh 3-6: Dun nudc néng bang thiét bi dun diung hoi nudc

So dé 7: Pun nudc néng bdng mang ludi cdp nhiét bén ngodi voi thiét bi dun nudc

néng loai dung tich hodc luu téc.

So d6 nay dp dung khi c6 mang
luGi cdp nhiét bén ngoai, nha yéu
cau lugng nudc néng 16n va khong
lién tuc, khong diéu hoa (nén c6
két va ong tuin hoan). So do nay
thuong dung cho cac tram cip nudc
néng tap trung cho mot ti€u khu

hoac nhém nha....

Ding thiét bi dun loai luu toc khi
cong sudt 16n va loai dung tich khi
cong suat nho.

Uu diém: Khong c6 néi dun, don
gian, khong can phai cap nhién liéu,
dé quan ly, hiéu suat cao vi tram
chuén bi tap trung.
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Buang dng cap nhiét tra vé Nudc fanh

Hinh 3-7: Dun nudc néng bang thiét bi dun
loai luu téc, véi ngudn truyén nhiét la
mang i cdp nhiét thanh phé

Nhugc diém: Tén 6ng dén nhiét, tén that nhiét tang va phai c6 tram cap nhiét.

So dé nay c6 thé bién déi theo cach khdc nhu sau:

- Ding két hé thay cho két kin (nhiét 4o khong thay doi).

- Khong c6 két nude néng: khi ding nude néng diéu hoa hoac khi dung thi€t bi dun

nuéc néng loai dung tich.

- Thém két nuéc lanh.

- Thém mang luéi nude lanh va voi tron.

- Tuan hoan tu nhién (khong dimg bom) hoac khOng tudn hoan.
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4. Lua chon so dé cdp nuéc néng

Heé thong cap nudc néng c6 thé ¢6 nhiéu so d6 khac nhau. Tuy theo tinh hinh cu thé
ma ta lua chon so d6 cho hop ly. Khi chon so dé cdn dua vao cédc co s& sau:

- Tinh chat va quy mo diung nude néng (muc dich va s6 lugng nudc nong yéu cau).

- Chitic nang ctia ngo6i nha can cap nudc néng. '

- Nguon cap nhiét dé dun nudc néng (cuc bo hay ngudn nhiét bén ngoai lay tlr mang
ludi cap nhiét).

- Kha nang cung cép thiét bi, nhién liéu, dp lyc ctia mang lu6i cdp nudc lanh ben
ngoai v.v.... ‘

Khi Iua chon so d6, cin so sdnh nhiéu phuong 4n khéc nhau rdi chon so dé hop 1y
nhat trén co s& don gian, thuan tién cho thi cong va quan ly.

I. TIEU CHUAN VA CHE PO DUNG NUSC NONG
Nuéc néng dung véSi nhiéu muc dich khac nhau (sinh hoat, san xuit), nhié_t do nudc
néng yéu cdu ciing khdc nhau, cé thé chia thanh 3 loai:. |

- Nude ding dé sinh hoat (tam giat, rira....) véi nhlet do 35 + 40°C.

- Nuéc dung dé hoa tron v&i nude lanh, chudn bi thic an chin va cic muc dich khac
c6 nhiét do 65 + 70°C.

- Nudc dé udng va cac fnuc dich san xuat khac c6 nhiét do 1a 100°C.

Khi thiét ke he théng c4p niéc néng c4n biét tieu chudn va ché do ding nu6c néng dé
xdc dinh lugng nhiét tiéu thu, Tua chon cong sut nguén cap nhiét, tinh néi, 10, két nudc
néng... : :

Tiéu chudn ding nuéc néng ting vé6i nhiét do 65°C trong cic nha & khic nhau c6 thé
tham khao bang (3-1).

Bang 3-1. Tiéu chuin diing nuéc néng véi T = 65°C

Loai nha Tiéu chuén ding nudc néng Ghi chi
(1) : (2) (3)
1. Nha &:
- Diing nudc néng cuc bd 30 - 60l/ng.ngd Qpmax = 17%,
- Ding nudc néng tap trung ' - 75 - 120/ng.ngd K,=4
2. Nha tap thé 60 l/ng.ngd
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Bdng 3.1. (tiép theo)

(1) (2) S (3)
3. Khéch san, chi c6 chiu rira mat 60l/ng.ngd Khong ké an,
- C6 rira + tam (chau) 1601/ng.ngd uong, giat 1a,
- C6 théem bide 2001/ng.ngd cit toc
4. Nha an tap thé, hiéu an
- Nha an tap thé, quan ca phé 4/ng. K, =2 Khong ké
;- Nha an cao cap 6l/ng. K; = 1,5 nudc soi
- Mang vé nha dn 2l/ng./1bita dé udng
5. Hiéu giat 12 bang tay 201/kg quén 4o
- 1/2 co giGi 30l/kg quén do biéu hoa
- Co gidi 601/kg quin 4o
6. Nha tim cong cong ding nudc néng
1 - Cucbo 50//ng Piéu hox
- Tap trung 75 - 100l/ng
7. Nha tré 20l/ng - Q= 50%Qpqa
8. Bénh vién I6n 1201/ng
9. Phong khdam da khoa 3i/ng
10. Nha nghi an dudng cong cong 60)/ng.ngd
11. Nha nghi dic biét c6 chau rira 1201/ng.ngd
12. Nha sinh hoat cta xi nghiép
- TAm huong sen khi san xuat ban 301/ng
- TAm huong sen khi san xu4t sach 201/ng
- Rira khi sén xudt ban 3l/ng
- Rira khi duoc sach” 1l/ng
13. Luong nudc néng cho san xudt 14y theo yéu cau cong nghé
& Viet Nam tiéu chudn nudc néng c6 thé 14y gan bing nudc lanh ing v6i nhiét do 30 - 35°C
Ché do dung nudc néng cling giong nhu nudc lanh thuong khong diéu hoa trong ngay
dem, song biéu dé tiéu thu nuéc néng trong mia dong va mia he c¢6 thé khac nudc lanh
vi ch€ do lam viéc va nghi ngoi gitta 2 mua khac nhau. .
Vi nudc néng duge diing vé6i cac yéu cdu nhiét do khac nhau do d6 khi thiét k& he
thong c4p nuéc néng, dé thuan tién trong tinh todn, nguoi ta thudng xac dinh lugng nhiét

tiéu thu cin thiét trong 1 ngay, gid. Trén co sd d6 tinh todn céc cong trinh va mang ludi
cdp nudc néng.
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« Luong nhiét tiéu thu ngdy dém hay cong suat nhiét cla tram chudn bi nudc néng
cho mot ngoi nha hay nhém nha c6 thé xdc dinh theo cong thiic:
Wi nga = dn (- t,).N,  Kcal/ngd 3-1)
Trong do6:
q,: Tiéu chudn ding nudc néng don vi c6 thé 1a I/ng.ngd; 1/bifa in; I/Kg quan 4o;
1/ngudi tam.
t,: nhiét do nudc néng yéu cau °C.
t,: nhiét do nuéc lanh, °C; véi nudc ngdm c6 thé 1dy 20 - 25°C; nuéc mat mia
dong 15 - 20°C.
N: S6 lugng don vi ding nudc néng (ngudi, kg quan 4o...).
"« Lugng nhiét tiéu thu gids ¢6 thé x4c dinh:
_ | Wian.gio = Qgia (tn - t;), Kcal/h ' (3-2)
Trong d6: Q,;y: lugng nudc néng tieu thu gio, I/h.
Céc thong s6 khéc nhu (3-1).
« Trong cc nha khéch san, bénh vién... lugng nhiét 16n nhat c6 thé xdc dinh.

e = [Kpeqp-(t, - t)1/24, Kcal/h, (3-3)

nh.gitr =

K,: hé s6 khong di€u hoa dl‘mg nuéc néng cé thé tham khao quy pham 4513 - 88
(hoac xem bang 3-2).

Bang 3-2. Hé s6 khong diéu hoa gi khi dung nuéc néng

Tennha | rl'f‘mi K, | Tenmha | 5 ’I’j}”“di K, | Tennma |5 rl‘ffwi Ky
50 | 45 60 | 46 35 |32
100 | 35 100 | 38 50 |29
150 | 30 | o300 | 33 75 |26
200 | 29 450 | 3.1 100 | 2.4
Ny |20 [ 28 600 30 e |20 | 26
300 | 2.7 900 | 29 300 | 1.9
500 | 2.5 500 | 1,7
1000 | 2.3 | 1000 | 1.6

3000 | 2,1 ‘

6000 | 2,0
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Trén co s& lugng nhiét tiéu thu gid da tinh dugc, ta thanh 1ap bang hay biéu dé tiéu
thu nhiét timg gid trong ngay dém hodc biéu do tich luy tiéu thu nhiét dé chon cong suat
nguon cAp nhiét cling nhu dung tich két nudc néng cén thi€t (hinh 3-8).

kCal
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Hinh 3-8: Biéu do tich luy tiéu thu nhiét va xdc dinh lugng nhiét do
thi trong két nuéc néng
Wc: Dudng tich lu§ cdp nhiét;
W, : Pudng tich luy tiéu thu nhiét;
W lugng nhiét dy trit trong két nude néng.

III. CHUAN BI VA DU TRUNUGC NONG

1. Khai niém

Muén cé nuéc néng cip viao mang lusi ngudi ta thudng dung ndi dun hoac thiét bi
dun nuéc néng. Tram chuédn bi nuéc néng trong nha thudng b tri trong mot phong riéng
biét & tang ham, tdng mot hodc & ngoai nha. Két du trit nudc néng thuong dat trén mai,
trén khu vé sinh hoac 16ng cdu thang, gan két nuéc lanh, két nudc kin c6 thé dat ngay &
tram chudn bi nuéc néng.

Nudc ding dé dun néng phai ddp ing cdc yéu cdu vé v¢ sinh giéng nhu nudc lanh,
dong thoi phai ddm bao thoa méan cac yéu ciu sau:

- Do cing tam thoi phai nho hon 5,5 + 7 mgdl/l khi dun nuéc néng cuc b, con khi
dun tap trung phai nhd hon 0,7mgdl/1. Quy dinh nhu vy vi khi nudc néng trén 40°C thi
céc mudi cing ctia Ca, Mg bat ddu ling xudng & dang vdng can, bdm chat vao thanh noi
va ong lam giam hé s6 truyén nhiét ca thiét bi dun nuéc néng, ton nhién liéu, thu hep
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ti€t dién ong. Nude néng c6 do ciing cao s& gay mot s6 tac hai khi sit dung nhu 1am hai
vai soi va ton xa phong khi rira, giat.

- Lugng O,, CO,, H,S ... phai nho hon giéi han cho phép, vi cic loai khi nay gay an
mon thiét bi va dudng 6ng. Vi du véi lugng H,S bang 150mg/1 thi s& lam cho 6ng thép
¢6 dudng kinh d = 15 + 20mm bi phé hoai trong mét ndm. Luong O, gi6i han cho phép
12 8 - Smg/! tng véi nhiét do nudc néng 1 25 + 70°C.

Khi chat lugng nuéc ding dé dun néng khong dat cc yéu cdu ké trén, can phai xir Iy
thich ddng truéc khi dun nhu: 1am mém, khir khi.

2. X4c dinh cong suit nguon cap nhiét va dung tich két nuéc néng

Nguén cip nhiét cho tram chudn bi nuéc néng clia hé théng cip nudc néng cb thé 1a
cot dun, ndi dun hodc thiét bi dun nuéc néng. Khi thiét k€ cdc tram chudn bi nudc néng,
triu6e hét phai chon ché do 1am viéc, xac dinh cong suat va s& lugng ngudn cap nhiét.

Trong mot tram chudn bj nuée néng cé thé cé6 mot hoac nhiéu ngudn cdp nhiét lam
viéc. Theo nguyén tic ngoai ngudn cap nhiét lam viéc, con phai c6 ngudn cap nhiét
du trix.

Ché do cap nhiét thuong chon diéu hda sudt ngdy dém hoac trong mot s6 gi¢ nhét
dinh. Nhu vay, két nuéc néng ding dé du trit nude.

Khi ngudn cip nhiét 1am viéc diéu hoa, cong sudt ngudn cap nhiét c6 thé xic dinh
theo cong thuc:

W |y
P, = % Kcal/h (3-4)

Trong dé: Wihnea: Lugng nhiét tieu thu mot ngay dém, Kcal/ngd, tinh theo (3-1_)‘;"'
T: S6 gid nguén c4p nhiét lam viéc trong mot ngay dém. |

Trong cac tram diing luong nhiét 16n ngudi ta con chon ché do cdp nhiét nhiéu bac
(giong ché do 1am viéc clia mot tram bom cép II), v6i mot s6 ngudn cap nhiét nhu nhau.
Chon ché& do cdp nhiét nhu thé s& an toan va kinh t& vi ¢6 nguén cap nhiét du trit. Nguén
cap nhiét khong phai lam viéc lién tuc s€ it hong va c6 thoi gian tu stra. Mat khic dung
tich két nuGc néng s&€ nhd hon (vi ché do cap nhiét theo sat ch€ d¢ tiéu thu nhiét). Viéc
giam dung tich két nudc néng khi chi c6 mot nguén cap nhiét doc lap c6 thé thuc hién
bing cach thay déi cudng do cap nhiét, trong thdi gian nhat dinh ting cudng dot 16 khi
dung nhi€u, hoac 0 16 khi ding nuéc it. Néu trong hé thong khong c6 két nu6c néng thi
cong sudt ngudn cap nhiét phai chon dua trén co sé dam bao cung cap di lugng nhiét
dun nudc néng trong gid dung nudc néng nhiéu nhat. Trong nhing gid diing nudc it hon
c6 thé giam bét nhién liéu chi phi dé gidm cong suat clia ngudn cap nhiét. Che do lam
viéc nhu th€ ¢6 thé thuc hién duogc khi dung dién hodc hoi d6t, vi diéu chinh dé dang.
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Tuy nhién, chon ché d6 lam viéc nhu vay s& phic tap trong cong téc quan ly. Dua vao
cong suat va ché do 1am viéc clia ngudn cap nhiét da chon c6 thé xay dung dugc bi€u d6
cdp nhiét clia tram chudn bi nudc néng trong mot ngay dém (xem hinh 3-8).

Trén co s& ché do tiéu thu va cap nhiét da chon ta ¢ thé xéc dinh dugc lugng nhiét
can du trit trong két nudc néng theo cic phuong phap ding bang hodc biéu d6. Phuong
phap biéu dé tich lu§ giong nhu phuong phép xac dinh dung tich dai nudc trong phan
cdp nudc. Trén bidu d6 tich luy ta ké dudng BC song song véi dudng tich luy tiéu thu
nhiét vi tim duoc lugng nhiét can thi€t du tri trong két la:

. Wy, = 100.000 Kcal
~ Tir trong luong du trif ta c6 thé xdc dinh duoc dung tich két nudc néng theo cac cong
thitc sau: (Tinh bang lit).

« Khi diing két hd: W, = ar__ (3-5)
h
(tn - t1
« Khi diing két kin: W (3-6)

Trong d6: t: nhiét do nudc néng yéu cau, oc;
t,: nhiét do nudc lanh, oc;

t,,: nhiét do trung binh nuéc dun nong, oC.
— nmin (3_7)

Trong d6: t, . V& t,i, : Dhiét d nuéc néng 16n nhét va nho nhat, oc

Khi khong c6 s6 lieu vé& ch€ dé tiéu thu nhiét, dung tich két nudc néng cé thé xdc
dinh so bo theo kinh nghiém nhu sau:

1. Trong cdc nha cong cong c6 bé tri chau tdm thi dung tich két nudc néng xac dinh
theo cong thirc:

Wik, =qpn.a, 1 (3-8)
Khi d6 cong sudt ngudn cdp nhiét s& tinh theo cong thic:
P, = W, n=q(t, - t;)n, Kcal/h (3-9)

Trong d6: q,: lugng nuGc néng cho mot chau tim, tng véi nhiét do 40°C 1a 200 lit.
n : s6 chau tdm c6 trong nha;
W._: lugng nhiét tiéu thu clia mot chau tam, Kcal.
t,, t;: nhiét d nudc néng yéu cdu va nhiét do nude lanh, °C;

o: he s6 hoat dong dong thdi clia cdc chau tim, ¢6 thé 1dy theo bang (3-3).
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Bang 3-3. Chon hé sé o

S6 chau tim 5 10 15 50 100 300
He s6 o 0,6 049 0,39 0,34 0,31 0,26

2. Trong céc nha tam, dung tich két nudc néng 1ay bang luu luong nudce gid 16n nhat
qh. khi 14y nuéc tir mang ludi cdp nude thanh pho va 4y bing (1/2)q", . khi 1dy nuéc

tlr ngudn cuc bo.
3. Trong céc nha giat 1a: Wy > %q*,;,ax v6i nhiét do t = 65°C hoac 14y trén co s& 15-25 lit

cho 1 kg quén 4o kho.

4. Trong c4c nha an tap thé Wy ldy trén co s 12 - 251/ 1ché trong nha an.

5. Trong cic nha sinh hoat clia xi nghiép, W, phai bdo dam 45 pht 1am viéc cha
huong sen va chiu rira mit sau gio tan kip.

6. Céc nha c6 cong suat cap nhiét P, > 75.000 Kcal/h thi Wy va P, 14y trén co s&
dam béo luu lugng nude néng trong gid dung nudc néng 16n nhat.

3. Néi dun nuée néng

N6i dun nude néng ¢6 nhiéu loai trong dé c6 mot s6 loai chinh sau:

* Cot dun nudc néng

La loai néi dun don gian nhat ding dé dun nuéc néng bang nhién liéu ran. Nudc duoc
dun néng nho ti€p xuc giita 1ta, khéi va thanh bén ctia dng khéi (hinh 3-9). C4u tao ndi
dun gbm hai phén: phia trén 12 c6t dun néng, phia duéi 1a 16 dun.

= —
r 500 ,
‘—I -
2 F T - f
;
‘ f
1.1 i |
8
JHRC ] HR
= 82 '
ISR SE U 1. Cot dun;
- 2. Ong khéi d = 80 + 120mm;
3 A 8 N
~ Po 3. Lo dun;
‘ 5
\r i B W
9365

Hinh 3-9: Cét dun nudc néng
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Cot dun c6 dung tich 90 + 100 1, dudng kinh 300 - 350mm, chiéu cao H = 1000 + 1400mm,
duong kinh ong khéi d = 80 + 120mm.

Pudng kinh 6ng nuéc vao va ra d, = 15mm, trong lugng cot dun (khong ké nudc)
90kg. Ong khéi phia dudi m& rong theo dang hinh nén dé tang dién tich ti€p xic vé6i
nudc, phia trén ¢é tdm chén dé diéu chinh luogng gié dét 15. Cot dun c6 thé ché tao sin
bing thép tdm c6 trang men hodc trang k&m bé mat ti€p xic véi nudc. Phan 16 dun
thudng dic bing gang va cé boc mot 16p gach & ngoai dé tranh tén that nhiét. Khi lam
cot dun tam thdi ¢6 thé 1am bang ton cudn han dién va 16 xay biang gach.

Cot dun nuéc néng cé thé b tri trong nha, & gan nha bép hodc budng tim, trén nén
14t gach hodc xi mang. Khong dat cot dun gan tudng dé chdy. Thoi gian dun 100 lit nudc
dén 70°C khoang 45 + 60 phit. Luong cii cdn thi€t dé dun 100 lit nudc dén 70°C 1a
3 + 4kg, hiéu suit cha cot dun n = 0,4 +0,5.

ﬁ Ong khoi

Nap

* N6i dun nuGc néng thong thuong (hinh 3-10)

P

i
': Nude nong

v

Clra
31
Ong thong khoi —]

MAT CAT -1 1[

Nudc lanh vao E
> /:\

Hinh 3-10:Néi dun nudc nong tho‘hg thuong
Ndi dun phia trén thudng dic bang gang hoac ding tén cudn han dién c6é dang hinh
tru ding. Trong ndi dun c6 mot hé théng théng khéi nho d = 25 + 50mm dan khéi 1én
ong khéi chinh phia trén. Néi cé cdu tao nhu vay dé tang dién tich tiép xiic gilfa nudc va
llra khoi, nang cao hiéu qua st dung nhiét va tan dung nhiét hon c6t dun.

Nhién liéu diing cho loai ndi dun nay ciing 1a nhién liéu ran.

Viéc bg tri lira khéi di trong cdc ong thong khoéi s€ tod nhiét lam nudc néng lén. Con
nudc di ngoai, khéi di trong ng con dé tao diéu kién thuan 1gi cho viéc tdy sach mudi
khéi bam & trong 6ng. Trén dinh ndi cé b6 tri cdc ndp thido md duge dé thong céc 6ng
khéi con, dusi ddy ndi c6 bé tri van x4 cdn va xa sach nudc khi can thiét. & thanh néi ¢6
b6 tri c4c cira dé sira chita va tdy can.

Hiéu suat cta néi dun loai nay n = 0,5 + 0,6.
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* N6i dun nudc néng cai tién (hinh 3-11)

Giong nhu loai n6i dun thong thuong nhurig ¢6 thém ong nudc nim ngang phia dudi
goi 12 6ng tiét kieém nhiét, dat truc ti€p trén phan ngon lira ciia 16 va c6 vach ngén dé tao
cho dong nudc chiy vong, ting hiéu suét st dung nhiét. D€ tranh tén that nhiét cho néi
dun c6 thé boc mot 16p vita cach nhiét day S0mm phia ngoai. Phia trong cia 16 ¢6 thé 16t
mot 16p gach chiu Itta day 50 + 60 mm. Hiéu suat cha loai néi nay n = 0,6 + 0,7,
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Hinh 3-11: Né6i dun nudc néng cdi tién

* N6i hoi dun nuéc néng

Giéng nhu ndi dun nuéc néng nhung nuéc lanh khong cho vao néi lién tuc ma chi bd
sung khi cin thiét. Nuéc khong chia ddy ndi, hoi nude di ra & phia trén ctia ndi, con
- nuéc ngung tu & day néi. N6i chiu dp sudt cao nén vat lidu ché tao yéu cau chiu 4p luc
16n P = 6 + 8atm.

Nuéc lanh vao

—_—

02

1. Két nudc lanh gift cho muc nwée & thiing

dun s6i ¢6 dinh;
— —|1| . C)ng tran;
9

Ll
|

. 6ng dan nude lanh vao thing;

. Thanh 10;

©)

2
3
4
5. 6ng khéi;

6. Thitng chita nuéc dé dun soi;

7. 6ng thu hep cao hon mitc nude két 150mm;
8. Chd chita nuéce s6i;

9. Voi lay nuéc soi;

1

1

V220222000

Hinh 3-12: Thing dun nudc séi bang nhiéu liéu rdn
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* Thung dun nuéc s6i

Thudng dung trong céc nha cong cong, trong nha mdy dé cap nudc udng cho céc cdn
bo cong nhan vién, noi hoi hop... Nhién liéu ding cho thung dun c6 thé 13 than cdi hoac
dién. Thung dun nudc bang nhién liéu ran c6 cdu tao nhu hinh (3-12). Khi nuée s6i, miic
nudc s€ dang cao trong 6ng thu hep (7) va tu dong tran ra phan chita nudc soi (8). Nudc
lanh & két s€ ti€p tuc sang thung (6).

Trong cac xi nghiép cong nghiép c6 sin hoi nuéc c6 thé ding loai thung dun soi nudc
bang hoi nudc. Cdu tao loai thiing nay theo hinh (3-13).

1. Két nuéc lanh;
et BT o ~
! 2. Ong tran;
@ 3. 6ng dan nudc lanh vao thung;
0 | @ 4, Czng dan hoi nudc;
‘ — 5. Ong nhiét (xo4n);
- 6. 6ng nuéc ngung tu;
= ~ 7. 6ng thu hep;
® 8. Ch6 chita nudc soi;
9. Voi 1dy nudc soi.

Hinh 3-13: Thing dun nudc séi bang hoi nudc néng
Hiéu suat thung dun nudc s6i 14y nhu sau:
- Khi dun béng than, ciin =0,5 + 0,7;
- Khi dun béang hoi nuéc n = 0,78.

Luong nhién liéu chi phi dé dun s6i 100 lit nudc bing than cti Ia 5 + 7kg, bang hoi
nudc 12 17kG hoi.

Ngodi céc thung dun soi nudc ké trén, cé thé dung néi dun nuéc néng dé dun so6i
nudc. Khi d6 déng bét hodac hoan toan nuéc din vao néi dun dé nhiét do trong thiing
dam bao tang dén 100°C.

4. Thiét bi dun nu6c néng

a) Cdu tao va nguyén tdc lam viéc

Thiét bi dun nudc néng gém c¢6 hai loai chinh: lwu t6¢ va dung tich v6i nguén cung
cip nhiét 1a nudc néng, hoi nudce.

* Thiét bi dun nitéc néng luu téc (hinh 3-14)

Nguon cung cdp nhiét cho thiét bi ¢ thé 1a hoi nuéc néng hodc nudc néng. Nudc
néng hoac hai nudc néng clia mang ludi c4p nhiét khi di qua thiét bi dun s& truyén nhiét
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lam cho nuéc lanh dugc dun néng. Téc do chuyén dong cia nuéc qua thiét bi lon
V =0,5 + 2,5m/s do d6 nguodi ta goi 1a thiét bi dun nudc néng loai luu toc.

Hinh 3-14: Thiét bi dun nudc nong loai luu téc vdi nguon truyén nhiét la nudc néng

Thiét bi dun nuéc néng loai luu t6c c6 ngudn nhiét 12 nuéc néng tir ndi dun hodac tir
mang ludi c4p nhiét bén ngoai t6i (hinh 3-14). Thudng chia lam nhiéu doan riéng
biét c6 thé 1ap rap d& dang, s6 doan 8ng phu thudc vao cong sudt clia tram (moi thiét
bi t6i thiéu c6 hai doan). Mdi doan 12 mot &ng thép c6 dudng kinh D = 50 + 325 mm
beén trong bé tri cic 6ng nhd (3 +140 6ng nhd) bang dong hodc sat trang kém c6
dudng kinh d = 14 = 16mm, chiéu dai L = 2 + 4m. Céc 6ng nho ndi v6i hai mat bich
dac c6 16 & hai ddu 6ng con dé nudc lanh chay qua. Cic doan 6ng khi lap rdp voi
nhau ciing n6i bing mat bich. Do t6c d6 nudc chdy 1én nén thi€t bi nay c6 h¢ sO
truyén nhiét cao (K = 1000 + 2000 kcal/h)

Thiét bi dun nudc néng loai luu t6c gon nhe, bé tri dé dang. Pé tranh hién tugng can
bdn déng lai & bé mat dun néng 1am giam hé s6 truyén nhiét, ngudi ta cho nudc lanh
chay qua cdc 6ng nhd con nuéc néng truyén nhiét di bén ngoai. Nhu vay viéc tdy rua
can & cac 6ng con dé dang hon. )

Thiét bi dun nuéc néng luu t6c v6i ngudn truyén nhiét 1a hoi nuéc néng c6 céu tao
nhu hinh v& (3-15).

l Hoi nuéc néng t Nuéc néng ra

TNuérc lanh vao

Hinh 3.15: Thiét bi dun nuéc néng logi luu téc vdi ngudn truyén nhiét la hoi nudc néng
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Thiét bi nay ciing c6 thé lap ghép nhiéu doan, méi doan ¢4 nhiéu 6ng nhé. Cic 6ng
nhd mot ddu néi véi cdc ngan 6 dinh con dau kia néi véi céc ngan di dong dé ong gian
n& khi néng 1én. Bs trf 6ng con va céc ngan dé tao cho nudc chay trong 6ng con di theo
dudng vong, ti€p xtic vdi hoi nudc néng chuyén dong nguoc chiéu va nude dugc dun
néng. Hoi nuéc sau khi truyén nhiét s& di vé néi duéi dang nuéc ngung tu qua 6ng bé tri
dudi thiét bi.

Loai thiét bi nay da duoc nuéc ngoai ché tao hang loat véi dp luc hoi nho hon 5 at, ¢ bé
mét dun néng 1,47 + 20,4m2, dudng kinh D=219 + 425mm, L =1,3 + 3m, 1= 0,87 + 2,75m.

+ Thiét bi dun néng loai dung tich:

Nguén truyén nhiét cho thiét bi cling I hoi nuéc néng. Thiét bi thudng cé hai kiéu:
nim ngang (hinh 3-16) va dimg (hinh 3-17) thudng duogc dung két hop lam két nude noéng.

+ Thi€t bi dun nudc nong loat dung tich kiéu ndm ngang (hinh 3-16):

Trong thiét bi c6 bé trf cic cum 6ng din nhiét c6 thé 1am bang gang hoac bang thép
v6i dudng kinh d = 40mm, s6 6ng tir 3 dén 12 cdi. Nudc truyén nhiét di trong ng con
con nuéc duge dun néng & ngoai (khdc v6i loai luu téc), loai nay ding véi dp luc nude
truyén nhiét nho hon 5 atm.

a) .L
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Hinh 3.16: Thiét bi dun nong nudc loai dung tich kiéu ndm ngang
a) Mdt cdt; b) Mdt bdng theo ABCDE.

+ Thiét bi dun néng nuwéc loai dung tich kiéu ditng (hinh 3-17):
Giéng nhu mot thiing kin ding bing kim loai. Phia dudi thing c6 b6 tri cum 6ng dan

nhiét d = 27mm. O Lien X6 cii san xuit hang loat loai nay véi dung tich 925, 1300,
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1750 lit ting vé6i duong kinh D = 725, 916,
947 mm va H = 2200 - 2500 mm, bé mat dun
néng (6ng truyén nhiét) 0,5 + 3m?, 4p luc
nho hon 5 atm.

Céc loai thi€t bi dun nudc néng loai dung
tich néi chung cé hé s6 truyén nhiét thap
(K = 250 + 720 kCal/m>.h, vi t6c do chuyén
dong cha nudc trong thiét bi nhd, do d6 loai
nay thudng dé dung trong céc tram cdp nudc
néng nho. ‘

Uu diém: Vira dun nudc vira tich trit nuéc
(déng vai tro mdt két nuéc néng kin). Ngoai
cdc loai trén, trong cac tram cip nudc néng
con c6 thé ding loai thiét bi dun nuéc néng
loai dung tich h& (két hop lam két nuéc hd)

500

(@ |
*J:l//_\

Hinh 3-17: Thiét bi dun nudc néng
loai dung tich kiéu dimng

& cdc loai ndy céc 6ng truyén nhiét bé tri & ddy thiing, cdch ddy thung va thanh bén

50 + 100mm.

+ Thiét bi dun nudc néng bdng dién.:

Thiét bi dun nudc néng bing dién c6 2 loai: dung tich va luu téc.

a) b)

Nudc lanh
vao

|

Nudc néng ra

Hinh 3.18: Thiét bi dun nuéc néng bing dién
a) loai luu téc, b) loai dung tich

- Loai luu toc (hinh 3-18a): Dun nudc néng nhanh nhung cong suat dién 16n.

Vi du: Dé dun 100 lit nudc & 15°C dén 35°C sau 15 phit cdn 14KW dién. Do d6 chi
dung trong ving gin nguén dién, gid thanh dién ré hodc khi cAn mot lugng nudc nhod

trong thdi gian ngin.
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- Loai dung tich (Hinh 3-18b): Dun trong thoi gian dai, lodi nay ton it dién.

Vi dy: Dé dun 100 lit nuéc & 15°C dén 35°C sau 6 gio chi can 0,6KW. Loai nay c6
dung tich 1én tir 65 dén 100 lit ¢6 khi hon 100 lit c6 thé gan trén tudng, dat trén hé hoac
trén san... Loai nay dung rong rai trong cdc khdch san dé cap nudc cho cdc chau tam,
chau rira... Cdu tao ctia thiét bi gobm mét binh chita nude kinh bang gang trang men, bén
trong ¢6 bo phan bién dién nang thanh nhiét nang (bén ngoai c6 boc vit liéu cach diin),
bén ngoai binh boc mot 16p vt lieu cach nhiét dé tranh t6n that nhiét, nang hiéu suat su
dung nhiét Ién 95 - 98%.

+ Thiét bi dun nudc néng loai tia hoi

Thuong dugc dung trong cac nha mdy khi ¢6 san hoi nudc véi lugng nhiét yéu cau
nho hon 200.000 kcal/h. Thiét bi ndy giong nhu mot miéng phun cé céc 18 ¢ thank ben
d = 2 + 3mm c6 thé dat ngay trong thung chita nude hoac dat ngoai thung. Khi hoi audc
qua miéng phun s& cuén theo nudc lanh va phun nude da néng vao thung.

Cau tao cua thiét bi tia hoi b6 tri trong va bd tri ngoai thung dugc gidi thiéu trén
hinh 3-19.

Thiét bi tia hoi khi lam viéc thudng gay tiéng On, do d6 cdn b trii trong cdc phong
ngan cich 15 + 30m/s.

4 | [ [ [/

Hcinudc[%l Q‘Qiniﬂ N}
7 6.04,0,0,0

Nudc nong ra

1. Thiét bi tia hoi kin; Nudclanh véo
2. Nuéc néng vao thlng;
3. Nuéc lanh vao thiét bi b)

»

Hai nudc

TI7T717 717 777777777777 7777777777777 77777777777 777777777 77777

Hinh 3-19: Thiét bi dun néng niéc loai tia hoi
a) Thiét bi tia hoi bo'1ri trong thing;
b) Thiét bi tia hoi b6 tri ngoadi thing,

v
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+ Cdc loai thiét bi dun nudc néng khdc

Ngoai céc loai thiét bi dun nu6c néng di gidi thiéu & trén ngudi ta con st dung céc loai
thiét bi dun nu6c néng bing hoi d6t, nang lugng mat troi.

Vi du so d6 két cau, nguyén 1y lam viéc cia mot loai binh nuéc néng dung ning
lugng mat troi.

Béc

Tay / Bong »

Nam

Thung tiép nudc
' “Ong xa hoi

Thiing chita nude nén

— Ong dAn nude néng

Ong tuan hoan dudi

Tam tu nhiét Ong tudn hoan trén

= Clra thoat nudc thai

4 4

Hinh 3.20: So dé két cdu thiét bi dun nuéc néng ding ndng lugng mdt troi.

Khi 4nh sdng mit troi chigu vao 16i thu nhiét qua mat kinh hoi tu trén bé mat cla
may, nang luong mat troi s& chuyén héa thanh nhiét nang lam nhiét do clia nudc trong
tdm hap thu nhiét ting, nuéc néng theo dng tudn hoan trén vao thing nudéc néng. Pong
thdi nuéc lanh trong thing theo 6ng tudn hoan dudi chay vao tam hdp thu nhiét. Cing
v6i su tuan hoan khong ngling nay, nhiét do nudc trong thuing ciing lién tuc tang 1én.

St dung thiét bi dun nudc néng bing ning lugng mat troi va s& khong 6 nhiém moi
trudng, tiét kiém, c6 kha nang chong néng vé mia he, cung cdp nguén nuéc néng quanh
nam, an toan khi st dung.

b) Trang bi va bé tri thiét bi dun nudc nong

Céc thiét bi dun nudc néng thudong duge trang bi cdc bd phan sau (dé phuc vu cho
quan ly): '

- Nhiét ké: dé kiém tra nhiét do nudc lanh vao va nudc néng ra

- Ap luc k&: dé kiém tra 4p lyc nudc va hoi nudc.

- Van phong ngira: dé giam 4p luc tic thdi khi vugt qué gi6i han cho phép, tranh nd
ndi dun, trang bi khi dun nuéc néng bing hoi nudc véi dp luc 16n hon 0,7 atm hodc dun
nudc bang nuéc néng véi nhiét do trén 115°C.

- Thig€t bi diéu chinh nhiét do tu dong...
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Céc thiét bi dun nuéc néng thuong dugc gin hoac treo trén tuong, dat trén congxon,
khi ¢6 dung tich 16n c6.thé dat trén bé hoac trén san. Khi bo tri thi€t bi dun nudc nong
can du kién khoang khong gian phia trudc va hai bén dé c6 thé d& dang tdy can va thdo
rit cdc 6ng ra dé thay thé, sira chita.

5. Két nudc néng

Két nude néng cé thé 1a két kin hoac két hd tuy theo céch chon trong so do. Phuong
phap xdc dinh dung tich két nudc néng tinh theo phan (3-1I).

Két nudc néng thudng 1am bing thép han cé chiéu day & = 3 + 6mm hoac bang gang
ddc sén c6 dang hinh tru tron hoac hinh hop chit nhat. Két nuéc néng thuong bé tri cing
véi két nude lanh, cling do cao.

Trang bi két nuéc néng giong nhu két nudc lanh, riéng két kin c6 théem mot van
phong ngua.

Ong dan nuéc néng ra khoi két kin dat thap hon muc nudc trong két 150mm, con doi
v6i két nude hd dat cach day 100mm.

D61 v6i két nuée hd hodc két nuée kin déu phdi c6 ndp day c6 thé thdo lap dé
dang va thuén lgi cho quan 1y. Trén dinh két h& can b6 tri mot ong xa kin dudng
kinh d = 50+ 70mm. C4c thiét bj trong két can dugc chéng dn mon hoac lam béng
kim loai bén viing vi d6i véi nudc néng su an mon kim loai xay ra nhanh hon so vdi
nudc lanh.

IV. MANG LUGI CAP NUSC NONG
1. C4u tao mang luéi cap nuée néng

Mang luéi cap nudc néng thudng bao gom: cdc ong phan phoi nuéc néng, ng tudn
hoan, 6ng din nhiét, 6ng nuéc ngung ty, cc thiét bi va dung cu nhu: voi tron, binh
ngung tu, thiét bi diéu chinh nhiét do tv dong, van xa khi, cdc loai déng hé do nuéc, do
nhiét do...

Tuy nhién, tuy theo cic dang so d6 va diéu kién thuc t& khic nhau ma mang ludi cap
nudc néng cé thé cé ddy di cdc bo phan thiét bi, dudng 6ng, dung cu néi trén hodc don
gian hon. ‘

a) Ong phdn phéi nuéc

* Nhiém vu

Ong phan phdi nuéc néng cé nhiém vu dua nudc néng tir ndi dun hoac thiét bi dun
nudc néng véi nhiét do nhat dinh dén céc dung cu, thiét bi ding nude néng.
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* Vat liéu va cach n6i ong

6ng dan nuéc trong nha ciing 1am bang 6ng thép trang k€m va dung cac bo phan néi
nhu 6ng din nuéc lanh. Ngoai ra c6 thé ding 6ng chat déo polipropilen (loai nay chiu
. dugc nhiét do t < 1200°C va khong bi an mon). Céch néi ong nudc néng cling nhu nude
* lanh nhung cdc mai néi khong son phan da ren ma dung bot phéan chi dung duoc & nhiét

do cao.

*B6 tri ong

“Khi ¢é hai mang ludi cdp nudc néng va nudc lanh thi hai mang ludi nay thuong dat
song song v6i nhau. Dé tranh nudc néng di vao nudc lanh, ngudi ta dat van mot chicu
trén dudng 6ng nudc lanh di vio thi€t bi dun nuéc néng hoac trudc khi vao mét nhém
vOi tron. 6ng phan phdi nude néng thudng bé tri cach mat tudng 30 + 40mm (k€ dén bé
mat cach nhiét cia ong).

* Bo tri diéu gian (hinh 3-21)

Khi van chuyén nudc néng, ong thuong gidn né dan dén viéc o6ng bi uén cong hoac
lam hu héng méi néi. Do d6 trén cic éng nuéc néng phai bo tri cdc nit diéu gidn trén
cic doan 6ng thang qua dai (nhdt 12 mang ludi cdp nhiét bén ngoai). Nit co gidn don
‘gian nhat 12 mot doan 6ng udén cong hinh chit U hoac chit S. Ngoai ra ciing c6 thé ding
ntit co gian mém. Nit co gidn dugc dat giita 2 gbi tua cd dinh, cdc goi tua c6 dinh neo
chat 6ng véi két cAu cha nha. Céc niit co gidn phai dat that phang trén mat phang nim
ngang dé tranh khong khi tich tu. Néu nit dat theo chiéu ding thi phai cé van xa khi.
Niit co gidn uén cong thudng duogc sit dung nhiéu vi né lam viéc t6t, kin tuyét déi, dé
ché€ tao, tuy nhién n6 chiém nhi€u khong gian. Do d6 & nhitng noi khong gian khong cho
phép thi dling nit co gidn mém.

E) b
) G6i tya ¢0 dinh )

G6i twa c6 dinh
Hinh 3-2F: B6' tri diéu gian
a) bé'tri diéu gidn; b) Niit co gian mém

Cac 6ng chinh va 6ng ndm ngang cta mang lugi phan phoi nuéc néng thuong dat do
déc 16n hon 0,002 vé phia 6ng ding dé c6 thé xa khi qua cac voi nudc va doc sach nuéce
khi cdn thiét (tdy rira). O nhiing vi tri cao clia mang ludi, 6ng chinh & phia trén phai dat
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thiét bi xa khi, con & nhitng diém thap dat van xa nudc va cin dé doc sach khi tdy rira.
Chii y bién phdp neo giit 6ng v4i két cau nha.
b) Ong tudn hodn

Ong tuan hoan c6 nhiém vu dira nuéc néng khong ding bi ngudi di tir mang luéi phan
phdi nudc néng vé thiét bi dun nudc néng hodc néi dun nuéc néng dé dun lai nudc néng
t6i nhiét do yéu cau.

Ong tudn hoan thudng diing khi ngéi nha ding nhiéu nuéc néng va khéng lién tuc.
Khi 6ng chinh clia mang ludi phan phéi nuéc néng & phia dudi thi 6ng tuin hoan bao
gdm ca ong dimg va 6ng chinh nam ngang phia duéi (hinh 3-4b) con khi dng chinh phan
phdi nude néng & phia trén thi 6ng tuan hoan chi la dng chinh phia duéi (hinh 3-4a).

Can thiét k€ dé ong c6 thé tudn hoan tu nhién duoc. Néu khéng tuan hoan ty nhién
duoc do dudng 6ng qud dai, thiét bi dun dat cing do cao vé6i 6ng chinh thi phai dung
bom tudn hoan (tudn hoan nhan tao). D€ nudc lanh khong vao mang ludi tudn hoan thi
trén 8ng chinh tuin hoan vé thiét bi dun phai b6 tri van 1 chiéu hoic ézecto.

Trén cic 6ng ding ciing phai dat van nhu 6ng nude lanh, cdc thiét bi phu tiing, van xa

khi, niit co gian ciing cau tao giong nhu mang ludi phan phéi nudc néng.

¢) Ong dédn nhiét va 6ng ngung tu (hinh 3-22)

.lv @

Hoo *

N v i I

1. Néi dun; ) ©) L |

2. Thiét bi dun nuéc néng; |

metbi dun v b - |+ + + +

3. Thung di€u chinh nuéc cho ndi dun; 4+ +
4. Ong dén nhiét di, vé. T l j'r ®
@t + +
——

Hinh 3-22: So do6 b6 tri duong ong ddn nhiét

Ong dén nhiét thudng néi gifta tram chudn bi nuéc néng tap trung véi thiét bi dun
nudc néng trong cac nha hoac giita ndi dun véi thiét bi dun nudc néng.

Mang lu6i dan nhiét 1am nhiém vu din nuéc néng hoic hoi nudc tir néi dun dén thiét
bi dun nudc néng va truyén nhiét 1am cho nuéc duge néng lén. Cic 6ng din nhiét néi
thanh 1 vong khép kin va doc lap v6i 6ng phan phdi nudc néng. Trong qua trinh lam
viéc s& c6 ton that nuéc do bay hoi, 10 ri, do d6 can bd sung nuéc cho ndi dun qua thiung
diéu chinh (3).
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* B tri 6ng tudn hodn nhiét

Khi thiét bi dun dat cao hon ndi dun thi viéc tudn hoan clia hé thong dan nhiét cé thé
thuc hién dugc bing con dudng ty nhién. Néu thiét bi dun dat cach xa ndi dun hodc dat
cling do cao v6i ndi dun thi phai ding bom tuan hoan.

Trén 6ng din nhiét ciing dat cac nit co gidn nhung khoang cdch gitta ching 1 = 30m.
Vi d6 gidn nd clia 6ng dan nhiét 16n hon so v6i 6ng nudc néng (= 1,5mm /1m 6ng).

. * Thiét bi ngung tu

Khi he th6ng dén nhiét dfmg hoi nuérc thi sau khi truyén nhiét c’j thié’t bi dun ap luc vé

hoac bang bom nudc ngung tu.

Pé chuyén nudc ngung tu tir 6ng hoi vio 6ng ngung tu nguou ta thuong dung céc xi
phong (hoic tam chan thiy luc), khi p luc thap dudi 0,7at hoac dung binh ngung tu khi
4p luc cao. Xi phong va binh ngung tu con dat trén nhiing ong thang, dai, khodng cich
gifita chiing 12 50-100m va & céc chd udn cong ciia 6ng hoi nuéc noi c6 kha nang ngung
tu nudc.

d) Cdch nhiét cho ong (bdo én duong ong)
Dé giam tdn that nhiét, ngudi ta phai bao ton (cach nhiét) cho cdc 6ng nudc néng.

Vat liéu cach nhiét thudng ding loai c6 hé s6 truyén nhiét nhé (K = 0,05 - 0,15) va
trong luong nho 8 =200 + 600KG/m>. C6 céc bién phap cach nhiét sau:

* Cdch nhiét kho

Cich nhiét khé 12 bién phdp thudng ding nhat vi thi cong nhanh, ré tién. L6p cich
nhiét ¢6 thé 13 amiing, bé téng bot, hoic bong khodng chat, ni... boc quanh ong.
Trudc khi boc 16p cich nhiét phai lau kho va cao gi 6ng, son mot 16p chong gi. Ding
day thép d = 1,2 + 1,5mm quén quanh 16p cdch nhiét sau d6 boc mot 16p vai tho &
ngoai cling va son mot 16p son dau. Chiéu day 16p cich nhiét bang 40 + 60mm phu
thudc vao dudng kinh 6ng nudéc néng va nhiét do ciia nuéec néng hoac hoi nudc néng
trong 6ng. '

* Cdch nhiét bang vt liéu nhét day

Diing vd bao bén ngoai 6ng, vat liéu cach nhiét duge nhét ddy & khoang khe ho gitta
ong bao va 6ng. Vit liéu céch nhiét thudng ding: bong khoadng chat, c6 thé diing min
cua, triu, gié rach...Vé bao c6 thé dung 6ng fibroximang, bé tong, gb, ton cudn, chiéu
day khe h& 30-50mm. Khong duge ding cdc vat liéu cach nhiét c6 kha nang an mon ong
trong diéu kién 4m uét (vi du: xi than c6 chia luu huynh dé an mon6ng). Bién phdp
céch nhiét nay bén viing nhung kbong kinh t€.
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* Cdch nhiét bang ma tit

Phuong phép nay chi ding cho 6ng phan phéi nuéc néng. Vira ma tit boc quanh ong
(thuong duoc san xudt bing dat sét trang va cdc chat don khdc), chiéu day 15 + 25mm.
Trude khi trat vita cling chudn bi nhu cich nhiét kho, phia ngoai cling pht vai tho va
son dau.

e) Cdc thiét bi dung cu

Céc thiét bi dung cu trong mang ludi cap nuéc néng ciing nhu mang ludi cdp nudc
lanh, bao gém: van, khod, van mot chiéu, vdi 14y nu6c, nhung yéu cau vat liéu phai bén
vilg v6i nhiét do clia nudc néng. Ngoai ra trong mang ludi nuéc néng thudng dugc
trang bi mot s6 bd phan khic nhu: voi tron tu diéu chinh nhiét do, voi tron, thiét bi xa
khi, céc thiét bi khac nhu déng hé do nudc, nhiét k&, van phong nglra.

*Voi tron ty diéu chinh nhiét do

Ding dé tron nuéc néng va lanh déng thoi tw dong diéu chinh nhiét do t6i mic do yéu
cdu. Loai ndy thuong dat & cic budng tdm huong sen, bon tim, chau rira mat trong nha
thm c6 tieu chuén cao. Bo phan chil yéu clia né 1a mot 10 xo dang xoén ¢ bang thép it tir
tinh, rat nhay cAm vdi nhiét do. Khi nhiét do thay déi 1am 10 xo co gidn va tu dong dong
m& khe hd din nudc néng va lanh vao ngan tron. Nhiét do nudc tron duge diéu chinh dén
nhiét do yéu cdu bang tay gat trén mat ngan tron. Trén dudng dan nudc néng va lanh
vio voi tron ¢6 dit van va van mot chiéu dé nuée néng va lanh khong chay 1an vao nhau.
Ngoai ra cdn b6 tri 1uéi loc trude khi nude vao tron dé tranh can ban 1am hong thiét bi.

* Vi trén (hinh 3-23, 3-24)

Dimng dé tron 14n nudc néng va lanh, né gom hai dudng 6ng dan nudc néng va lanh
vAo ngan tron. Ngan tron don gidn nhat 12 mot céi t& néi voi voi nudc.
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Hinh 3-23: Vi trén va huong sen tdm nudc néng lanh

87




safhe e
e k-\ RO

A RN AR

3
N

1850 timgt son |
e

7
4 |i
1 \\
AR
o 4 0y
e Al
+Ae - T
A l
141" \ g
- =
N\

* Thiét bi xd khi (hinh 3-25) =

Ding dé x4 khong khi tich tu ra ngoai éng,
tranh gy trd ngai cho viéc van chuyén nuéc trong
ong. Thiét bi b6 tri § diém cao ciia mang lu6i khi
dudng 6ng chinh & phia trén. Con d6i véi mang
luéi hoi nuéc thi b tri & nhimg diém thép vi
khong khi nang hon hoi nuéc. Bo phan cha yéu
clia thi€t bi 1a phao va luGi ga. Khi khong khi tich
tu ddy muc nudc ha thap, phao tut xuong kéo theo
1udi ga lam khong khi x4 ra qua khe ho.

* Cdc thiét bi khdc

N7

—

SULRTINRIRIRN N AN

- béng hé do nuéc: ding trong mang ludi cip -

nuéc néng ciing giéng nhu trong mang ludi cap Hinh 3-24: Thiét bi xa khi
nudc lanh nhung canh quat 1am bang déng hoaic 1. Than van; 2. Nap van;
vat liéu khong bi cong vénh bdi nudc néng. 3. Phao; 4. Ludi ga.

- Nhiét ké&: diing d€ kiém tra nhiét d¢ nudc néng trén cac dudng ong, két nudc.

- Van phong ngira: diing dé xa khi, nudc khi dp luc trong mang luéi vugt qué gi6i han
cho phép. Van ndy thudng dugc ding trong mang ludi hoi nude.
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2. Tinh toan mang luéi cap nudc nong
a) Tinh todn mang ludi phdn phoi nudc nong

Nguyén tac tinh todn mang ludi phan ph6i nudc néng vé co ban giéng nhu mang ludi

+udc lanh. Trudc hét dua trén so do khong gian clia hé thong cdp nudc néng, chon tuyén

bat Igi nhat dé tinh todn, tuyén bat loi nhat 13 tuyén tit n6i dun hoac thiét bi dun dén
dung cu diing nuéc néng & vi tri cao xa nhat. ; '

Pé xéc dinh luu lugng nudc tinh todn cho timg doan ong ta ciing dung cdc cong thic
nhu trong phén cdp nuéc lanh. Khi c6 hai mang lu6i cdp nudc lanh va nudc néng song
song dan dén voi tron thi luu lugng trén mdi dudng ong d6 bang luu luong chung tinh
theo cong thic nhan v6i hé s6 o He s6 a nhim dam bao an toan cap nudc, d€ phong khi
nhiét do thay déi s& md tang cudng mot trong hai van nude néng hoac van nudc lanh cua
voi tron tuy theo yéu cdu clia ngudi s dung, hoac mia he chi ding mot dudng nudc
lanh thi nuéc van cé thé ddm bao dugc toan bo luu luong nude lanh. D6i véi diéu kién
nudc ta, cé thé lay o = 0, 5 cho mang lu6i nudc néng va o = 0,7 cho mang ludi nude
lanh. Cic doan 6ng ‘chung trudc thiét bi dun hoac néi dun, van chuyén ca nudc can dun
uéng va nudc lanh hoac ‘nhimg doan 6ng chi cdn cap nudc lanh (i, tiéu) thi khong phai
nhan véi hé s6 trén. Tinh toén thuy luc cho mang luéi phan ph6i nudc néng ciing giong
nhu nude lanh, tir luu lugng céc doan dng dung céc bang tinh toan thuy luc cho dudng
ong cdp nudc dé tim céc dai lugng D mm; V m/s; i

Khi chat lugng nudc lanh xau, c6 nhiéu cin dong lai trén dudng 6ng nudc néng thi
ton that tinh ting lén 20% (tdc [ nhan véi hé s6 1,2). Ap luc cin thiét cua hé théng cap
nudc néng cé thé xac dinh theo cong thuc:

H" =hy + hg, + hyg + hyy + Zh+hey, (m) (3-20)
Trong d6: hy: t8n that 4p luc trén dudng ong dan tir mang lu6i bén ngoai dén néi dun
hoac thiét bi dun, m;
hy, : t6n that dp luc qua déng hé do nude, m;
hy;,: d6 cao hinh hoc dua nudc tinh dén cét ciia thiét bi v¢ sinh diing nuéc néng bit loi nhat;
hyg: dp luc tu do & thiét bi, thudng ldy 2-3m;
Th: Téng 1n that ap lyc trén mang ludi phan phéi nudc néng theo tuyén bat loi nhat;

h,: tén that 4p lyc qua ndi dun nuéc néng hoac thiét bi dun.

Tén that 4p luc qua néi dun hodc thiét bi dun nudc néng loai dung tich xdc dinh theo
cong thic sau:

=Ev?- Yg (m) (3-21)
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Trong d6:

&: hé s siic khang cuc bo, d6i v6i néi dun & = 2,5 - véi thiét bi dun dung tich £ = 1,5 + 2.

v: dung trong ctia nudc, v = 1 tan/m>;

v: toc do nudc chay qua ndi hodc thiét bi m/s; Van téc qua thiét bi dun vd =1 + 1,2
m/s. Con van téc qua néi dun xdc dinh theo lugng nuGc qua ndi va dién tich tiét dién
ngang cua noi trir cic ong thong khéi ding;

g: gia toc trong trudng, g = 9,81 m/s>.

Tén that ap luc qua thiét bi dun nuéc néng loai Iuu téc khi xdc dinh so bo ¢6 thé tinh

theo cong thic:
h,=(0,6+0,7)v’ , m (3-23)
Trong dé: v: téc d6 nude can dun néng chidy trong 6ng con, m/s.
Khi tinh chinh xdc c6 thé tinh theo cong thifc:
hy= [(x%j + z&_}vz.gg ,m (3-23)
Trong d6: A: hé s6 sitc khang 14y bang 0,03;
L: chiéu dai dudng di chia nudc can dun néng, m;
d: dudng kinh clia cdc 6ng con din nuéc cin dun néng, m;
v: t6c d6 nudc chay trong 6ng con, m/s;
g: gia toc trong trudng, g = 9,81 m/s%;

YE: téng s6 hé s siic khang cuc bo c6 thé 14y theo bang (3-4).

Bang 3-4. Hé s6 strc khdang cuc bo

Dang sttc khang cuc bo £
- Vo hodic ra khoi ngan phan phéi | 1,5
- Ngodt 180° tir ngdn nay sang ngan khic qua ngﬁﬁ trung gian 2,5
- Ngoat 180° trong céc chd uén cong clia thiét bi dun kiéu ngin 2,0
- Vao hoic ra cdc 6ng con, ngoit géc 90° 1,5
- Chuyén tif ngin nay qua ngan khac cho dbng nudc di gitta cdc 6ng con 2,5
- Ngoat 180° trong céc 6ng chit U (uén cong gap 180°) 0,5

Sau khi tinh dugc HY,, d6i chi€u véi dp luc & dudong 6ng nudc lanh bén ngoai, khi cin
- thiét ¢6 thé ding bom hoic két nuéc néng cho hé théng.
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b) Tinh mang ludi tudn hoan

Duong kinh 6ng tuin hoan c6 thé chon so bo theo kinh nghiém:

- Dudng kinh ong chinh tuin hoan khoéng nhé hon 25mm.

- Duong kinh nhé hon dudng kinh 6ng phan phéi nuéc néng 1-2 bac.

- Duong kinh 6ng ding tudn hoan thudng ldy déng nhat tir trén xudng dudi
d20 =+ 25mm.

Muén xéc dinh chinh xdc dudng kinh 6ng tudn hoan phii dua vao luu luong nudc
tuan hoan (tham khéo tai liéu chuyén dung).

Mang ludi tuan hoan c6 2 loai: tuén hoan tu nhién va tuan hoan nhan tao.

Gi6i han ding tudn hoan ty nhién trong hé thong cip nudc néng c6 thé tham khao

bang 3-5.

Bang 3-5. Pham vi ap dung tuin hoan tu nhién

Chi€u cao tir tam thiét bi Khoang cdch tir tam thiét bi dun dén 6ng ditng xa nhat, m.
dun dén 6ng ding 14y nuéc
(cao nhét), m Khi 6ng chinh phia trén Khi 6ng chinh phia duéi
2 15-20 12 -15
6 30-35 20-25
10 40 - 45 25-30
20 50 - 60 30 - 35

Khi khong thé tudn hoan ty nhién duoc (dudng 6ng qua dai) thi phai ding bom tuin
hoan. Chon bom tuan hoan theo luu lugng can bom tusn hoan va 4p luc cin bom.

V. QUAN LY HE THONG CAP NUGC NONG

1. Cic yéu ciu vé quan ly cap nuée néng

Cac yeu cau quan 1y hé thong cdp nudc néng vé co ban ciing nhu hé théng cdp nudc
lanh, ngoai ra con phai bdo dam céc yéu cdu sau:

- Nhiét d6 nuéc phai dp ing yéu cau sir dung.

- Tén that nhiét ctia dudng 6ng, két nude néng va thiét bi dun phai nhé nhat.

- Ap luc & céc ong nhdnh dan nudc néng lanh, trudc cdc voi tron phai tuong déi can
bang khong dugc chénh léch 16n.

- Phai c6 bién phap bao vé chong dn mon thiét bi va dudng 6ng.

91




2. Céc bién phap quan ly
a) Pdm bdo nhiét do

Dam bio nhiét do yéu cdu 1a van dé rdt cén thiét dé dép tng tién nghi cho ngudi
stt dung. Dé giit dugc nhiét do 6 dinh theo yéu cdu, can phai theo d6i va kip thoi
diéu chinh ché& do cdp nhiét theo su dao dong cha nhu cdu dung nudc néng trong
ngay (cling nhu dao dong clia nhiét d6 nudc lanh, mang ludi cap nhiét trong nam).
Bi¢n phdp diéu chinh ch€ do c4p nhiét trong nhi¢t d¢ nudc dun néng c6 dinh cé thé
la: tang cudng dot 10, 0 10, m& thém hay tét bét thiét bi hoac ndi dun, diéu chinh van
khoa trén dudng nudc lanh vao... két hop véi su theo ddi vé nhiét do nudc nc’m‘g ra
khoi thiét bi dun.

' b) Trdnh ton thdt nhiét

Tén that nhiét trong hé théng cdp nudc néng tang s& dan t6i chi phi nhién liéu tang,
gid thanh nuéc néng cao. Do d6 cén phai khic phuc bing cdc bién phdp sau:

_ Pt 6ng & noi c6 nhiét do khong khi cao, nhu trong hop, ranh, ting ham.

- Theo dbi céc 6p cich r{hiét dé stra chita kip thoi, trénh 10 ri dudng ong lam cho 16p
cach nhiét bi 4&m (Khi d6 ton that nhiét tang va dudng ong dé bi phd hoai).

- T4y sach véng can & ndi dun, thi€t bi dun va mang lu6i theo chu ky dé giam chi phi
nhién liu.

¢) Pdm bdo dp luc cdn béng J cdc thiét bi dung cu

Vin dé nay giai quyét chii yéu trong khi thiét k&, nhung trudc khi dwa vao quan 1y
can tién hanh thir vA diéu chinh 4p lyc trong toan hé thong bang hé théng van, khoa...
Khi cn thiét c6 thé 1ap thémr céc van giam ép, rong den...

d) Bdo vé duong ong thiét bi khdi bi dn mon

He th6ng ¢4p nudc néng thudng bi phd hoai do an mon nhanh hon so véi hé thong
cdp nudc lanh vi khi nhiét do cao, tinh xam thuc manh lén; Qua4 trinh dién hod &n
mon trong 6ng va thiét bi clia hé thong cap nude néng do tinh khong dong chat clia
kim loai thudng manh hon so vé6i hé thong cap nudc lanh vi trong nudc néng ham
luong O, ty do 16n hon . Khi dun nudc néng, O, tich khoi nude manh hon do d6 an
mon kim loai nhanh hon. Su in mon sé phé hoai kim loai, tao thanh céc vét [om (16
t8 ong) trén dudng dng va thiét bi. Qua kinh nghiém quén 1y cho thay rang: hé thong
cdp nuéc néng néu khong c6 bieén phip bdo vé an mon thi 2-3 nam da bi hu hong
timg phan hoac toan bo. Do d6 cédn phdi c6 bién phap bao vé chéng an mon. C6 céc
bién phéip bao vé sau: '
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- Bdo vé bang I6p phit bé md:

Hién nay ngudi ta thudng ding 16p phit bang k&m vi né c6 do bén co hoc cao nhung
dién thé ctia né nho hon thép. Bién phdp nay don gian, d& thuc hién, nhung nhuge diém
la can phai phuc hdi 16p kém theo chu ky vi 16p kém bi an mon s€ mong dan.

- Bdo vé bdng bién phdp dién hod hoc:

Thudng ding cho thiét bi dun, noi dun va két nuc néng. Bién phap nhu sau: cho vao
thi€t bi cdc anot 1a cac thanh (hoic manh) kim loai cé dién th€ thap hon dién thé cua
thiét bi nhu Al, Zn, Mg..., cdc anGt nay s& bi in mon tao ra cic ion nhu Mg*™*, AI"™,
Zn™", roi xuéng ddy thiét bi, két nudc... tao thanh nhimg mang mong khong hoa tan va
bao vé, 1am can trd sy xam thuc clia nudc voi thanh kim loai cha thiét bi.

- Bdo vé bdng bién phdp hod hoc:

Bién phép nay c6 thé bao vé toan bo hé thong cdp nudc néng khoi bi an mon nhung
khong kinh t€. Thuc hién bing cédch cho vao nuéc Héxa phot phat nartri véi liéu lugng
10 - 15 mg/1 thi hién trong dn mon thép hau nhu dimg lai ma van giit duge chat lugng va
mii vi cua nudc. '

- Khit CO, bdng bé loc délomit:

Khi trong nudc ¢é nhiéu CO, tu do tinh xam thuc s&€ manh, do d6 can phai khir CO,
bang cich loc nuéc qua cic bé loc dolomit. Khi qua bé loc dolomit, CO, sé tdo thanh
dang CaCOj, roi xudng va ta s& tdy sach né theo chu ky. Dé khir CO, con c6 thé ding
cac thap khur khi.

- Khir O, bing bé loc phoi bao (thép) va dun nuéc néng t6i nhiét do t° = 50 + 60°C,
két hop véi loc nudc qua bé loc cdt thach anh. Dung bién phdp nay khi trong nudc cé
nhiéu O, tu do. Sau khi loc qua bé loc phoi bao, lugng O, con lai trong nudc c6 thé dat
(6i 0,25 + 0,35 mg/l.

- V6i may nudc néng dung nang lugng mat troi can dinh ky (khoang 6 thang 1 lan)
lau bé mat kinh dé tang d6 hap thu nang lugng. Nén ti€n hanh cong viéc nay vao sing
s6m hoac chiéu 161, trdnh 4nh nang gay gét 1am cho mat kinh bi dan niit do gap phai
nuée lanh; Kiém tra, bdo dudng hé thong tudn hoan tranh dé tic, 1am cho dudng nudc
lanh khong dugc tudn hoan tu nhién, 16p thu nhiét s& bi t6n hai.
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PHAN II
THOAT NUGC TRONG NHA

Chuong IV
HE THONG THOAT NUGC TRONG NHA

I NHIEM VU VA CAC BO PHAN CUA HE THONG THOAT NUSC TRONG NHA

He théng thodt nudc trong nha 6 nhiém vu thu va din nudc thai, ké ca rac nghién va
nudc mua trén mai nha ra khoi nha. Trong mot s6 trudng hop, hé thong thoat nude trong
nha c6 thé con cé céc cong trinh khdc, vi du cong trinh xir 1y cuc b9, tram bom thoat
nudc trong nha... vv.

He thong thodt nuGe trong nha bao gém céc bo phan sau:

- Céc thiét bi thu nudc thai 1am nhiém vu thu nuéc thai. Vi du: chau rira mat, chau
giat, au xi, au tiéu, ludi thu nudce...

- Xi phong hay tdm chén thuy lyc.

- Mang luéi dudng 6ng thodt nudc bao gém: 6ng nhdnh, 6ng ding, 6ng xa (Ong thdo),
ong thong hoi, cdc phu tiing ndi dng, cac thiét bi quan 1y, ong kiém tra, 6ng sic rira.

+-a b) Cdc ky hiéu
51— o
ﬁf"’ e I Gigng tham
$ £ ] @ ¥ @ Hoxikiéungdibét
d>§“ Eﬁ b (? H8 xi kidu ngdi x6m.
S Ligf)‘,sc?s q @ @ Au tiéu trén tudng
d>50 R?\ — @ Chau tim
d=50 T
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. 100:3;% g @ ® Chéauria
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Hinh 4-1: So do hé thong thodt nudc trong nha
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Trong trudng hop cén thiét, hé théng thoat hudc trong nha cé thé c6 thém céc cong
trinh nhu tram bom thodt nuéc trong nha, cong trinh xur ly cuc bo...

Tram bom thodt nudc trong nha xiy dung trong truong hop nudc thai trong nha
khong thé ty chay ra mang luéi thoit nuéc bén ngoai.
Cong trinh xur 1y cuc bo dugce st dung khi can thiét phai x{ 1y cuc bo nude thai trong

nha trude khi cho chay vao mang luéi thodt nuGe bén ngoai hoac xa ra ngudn.

II. PHAN LOAI HE THONG THOAT NUGC TRONG NHA
Theo chic ning, hé thong thodt nudc trong nha cé thé phan loai nhu sau:

. 1. Hé thong thoat nudc sinh hoat
Dé thoat nuéc thai sinh hoat tir cic dung cu vé sinh (hd xi, chau rira, tim,...).
2. Hé thong thoat nudc san xuat

Ding dé€ thodt nuéc tir cdc mdy méc trong nha san xuét. Nudc thai san xudt rat da
dang. Thanh phan va tinh chat clia nuGc thai san xudt rat khic nhau tuy thudc vao timg
loai nganh san xuat.

3. Hé thong thoat nuée mua

Dung dé thodt nuc mua tit cic mai nha. Hé théng nay c6 thé ding méng hd, ong
hodc ranh kin. Nudc mua tir cdc mai nha va mat dat duoc thu vao cdc mang hd hoac ong
vao hé théng thodt nuéc mua bén ngoai nha.

4. Hé thong thoat nudc két hop

Cac heé thong thodt nuéc bén trong nha c6 thé thi€t k& riéng 1€ nhu céc hé théng trén
hodc thi€t k€& chung lam mot tuong ting v6i mang thoat nude bén ngoai.-

Nudc thai san xuat c6 thé cho chdy chung véi nudc thai sinh hoat hodc nudc mua tuy
thuoc vao do ban nhiéu hay it. C4c loai nudc thai c6 thanh phin va tinh chat gin nhu
nhau c6 thé thiét k& cho chay chung vao mot hé théng. D6i vdi nude thai san xuét cb
chét doc hai, nhiéu ddu m@, axit thi phai khir doc, thu ddu md, trung hoa axit trudc khi
thai ra mang luéi thoat nudc bén ngoai hoac vao mang luéi chung.

III. CAU TAO HE THONG THOAT NUSC SINH HOAT TRONG NHA
1. Cac thiét bi thu nuéc ban

Dé thu nuéc thai sinh hoat ngudi ta thudng dung cdc thi€t bi nhu: 4u xi, au tiéu, mang
tiéu, thiét bi vé sinh cho-phu nit, chau rira tay, rita mat, chau giat, chau tm, ludi thu
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nudc...v.v. Tuy theo tinh chat clia ngdi nha (nha &, nha tap thé, nha céng cong...) ma
trang bi cdc thiét bi va dung cu vé sinh cho phu hop. '

Cdc yéu cdu co bdn doi vdi thiét bi thu nudc thdi:

- Tat ca cdc thiét bi (trlr au xi) déu phai c6 1u6i chin bao vé dé phong ric rudi chui
vao 1am tac 6ng.

- T4t ca céc thiét bi déu phai c6 xi phong dat & duéi hoac ngay trong thiét bi d6 dé
- ngan mui hoi théi va hoi doc tir mang ludi thodt nudc bdc lén bay vao phong.
- Mit trong cla thiét bi phai tron, nhin, it gdy géc dé dam bao dé dang tdy rlra va

co sach.

- Vit liéu ché€ tao phai bén, khong thdm nudc, khong bi anh hudng bdi hod chat. Vat
liéu t6t nhat 1a s\, sanh hodc chat tro, ngoai ra ¢4 thé bing gang, khi d6 cdn phli ngoai
bang mot 16p men sit mong. Trong trudng hop don gian, ré ti€n, mot s6 thiét bi nhu chau
rira, gidt trong cdc nha & gia dinh va tap thé c6 thé dung gach xay, ldng vita xi mang
hoac 6p gach men kinh.

- K&t cdu va hinh déng thiét bi phii bio'dam vé sinh va tién lgi, tin cay va an toan khi -
str dung, céc chi tiét cta thiét bi phai dong nhét va thay thé dé dang.

a) Xi

Gom cdc bo phan sau:

- Auxi

- - Thiét bi rira hg xi: thing rira hoac voi rlta va cdc 6ng dan nudc rira.

- Cac dudng 6ng dan nude phan vao mang ludi thodt nudc trong nha.

* Au xi

Au xi c6 thé 1am bang st tréng men thudng dic luon véi xi phong hodc bing sinh,
granito c6 xi phong riéng ré.

Au xi thudng c6 2 kiéu: kiéu ngdi xdm va kiéu ngdi bét, (con goi la xi x6m hoac xi bet).
Au xi kiéu ngdi x3m thi xi phong c6 thé duoc diic luon véi be hoac rieng & (hinh 4-2).

Con xi bét thudng dugc dic lién véi xi phong.

Xi bét dat ding ngay trén nén, san, mép au xi cao hon san 0,4 - 0.42 m déi vdi
ngudi 16n, trong trudng hoc khoang 0,33m, nha tré khoang 0,26m. Xi x6m thi dat
ngay trén bé xung quanh la vira xi mang xi mac thap lang xi mang hoac 6p gach men
trén mat bé. Xiphong c6 thé 1a xiphong dimg, ngang hoiac nghiéng 45°, c6 thé dat
ngay trong bé hoac duéi san (hinh 4-2) tuy theo chiéu cao yéu cdu (ding cho ngudi
16n hoic tré em).
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Hinh 4-2: Xi kiéu ngoi xém

Theo két cdu au xi loai ngdi bét c6 thé chia ra céc loai sau:

- Loai hinh dia: (hinh 4-3a,b) ddy au luon luén c¢6 mot 16p nudc khoang 12 +13cm dé
giit cho can ban khoi dong lai. Xi phong tao ra mot mang ngan bang nudc tranh mui hoi
thoi bay vao phong. Loai cii c6 miéng xa ndi véi 6ng dan trong san nha, do dé gay kho
khan cho viéc xem xét tay rira, khi n6i khong kin s€ thim nudc, ri ra san nha. Loai méi
thuong dit cao hon san nha c6 miéng xa thoai 30° do dé tién thi cong va quan 1y, can
dong lai ciing it hon. Méi 14n rira au x{ loai nay can khoang 6 +7 lit nuéc.

- Loai hinh phéu ¢6 16p nudc & ddy 4u ma chi cé & xiphong, loai nay cé it mui hoi
hon loai trén. Lugng nuée rira cho loai cii chimg 6 +7 lit va loai méi 10 +12 lit cho mot

lan rira.

Xi phong clia 4u x{ thudng c6 chiéu sau 16p nudc khoang 6cm, c6 dudng kinh trong

va ngoai miéng xa la 85mm va 105mm.

b) | ——

7]
a, b) Loai hinh dia;

d) o ¢, d) Loai hinh phéu

\'\?

Hinh 4-3: Cac loai xi bét
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* Thiét bi riua xi

GOm hai loai: thﬁhg rira va voi rua

Céc yéu cdu dai voi thiét bi rira la: ,

- Bio dam rira sach hoan toan, khong dé cho vi tring va chat ban tir mang ludi thoat
nude vao mang ludi cdp nudc.

- Viéc nra phai thuc hién nhanh chéng.

- Bao dam dl nudc rita, dong thai tiét kiém nudc.

Thiing rira thudng ba tri trong cdc nha &, nha cong cong va la loai thong dung hon ca. -

Thiing rira c6 thé dat thdp hoic cao (cich san khoang 0,6m hodc 2m tinh dén tim
thiing), c6 thé diing loai can giat hoac tay kéo (hinh 4-4, 4-5).

Khi ta giat, don bay nang chuéng Ién va nudc theo 6ng nude rita x4 xuéng, 6ng nuéc
rita c6 dudng kinh khoang 32mm bang thép trang k&m, & cudi 6ng cé dau bet va tiét dién
thu hep cho nu6c phun manh va rong dé rlra au xi.

Loai tu dong c6 cau tao sao cho cit 15 + 20 phit nudc tw dong x4 ra mot 1dn dé rira ho
xi, loai nay khéng kinh t€ nén chi & c4c nha vé sinh cong cong. Bo phan chi yéu cla loai
nay la gdu lat nhao va xi phong. Gau lat nhao c6 doi trong gift cho né & vi tri nam ngang,
khi nudc vio ddy, gdu s& lat nhao cho nuéc roi xuéng thing, cit nhu vay dén khi no
muc nudc trong thilng cao hon xi phong thi nuéc ty dong tran vao 6ng rira dé rira au xi.
Dung tich thung khoang 8 lit, lvu lugng rira 1,2 + 1,41/s.

!

"
350 —3 f=p2
[‘i ""67

Hinh 4-4: " Hinh 4-5:

Bé xi ngdi bér c6 cdn dap chdn ~ Thang rua loagi tay gidt
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Thing rira c6 thé ché tao bang gang, sanh hoac chat déo. Dung tich cua thung 8 + 12
1it nudc, thoi gian doc sach nudc trong thing khoang 4 + 5 giay. Trong thung thudng bo
tri van phao hinh cau dé ty dong déng nudc khi day thung (hinh 4-6).

Vi rira: Thuong dat trong céc nha vé sinh cong cong ngoai pho, cong vién, nha ga...
voi rira doi hoi 4p luc tao khong nhd hon 10m. Voi rira ¢6 2 hai loai: Pit tong va mang
ngan (hinh 4-7). Vai rita c6 thé dat hd hoac kin trong tudng, cao cdch san 0,8m. Khi ta
bam niit hoic tay ddy, chan gat, nuéc sé& tu dong phun ra dé rita hd xi. -

9
Hinh 4-6a
1. V& thing; 2. Chuong up; 3. Céi coc; ‘ Hinh 4-6b
4. Ong n6i v6i 6ng rita; 5. E-cu; 6. Don biy; 1. Gdu cé ddi trong; 2. Xi-phong;
7. Van hinh cdu; 8. Phao cau; 9. Day giat 3. 6ng nude vao; 4. Ong nuéc rira
T hé thdng
¢cap nudc toi L 7
ay gat
N g
N /
%1\ ' }2
i
3 _N- Ongria i
Hinh 4-7: Vi kiéu xiphdng Hinh 4-8:Nhém xi xém

b) Tiéu

HG tidu bao gém au ti€u va méng tiéu, thigt bi nudc rita va cac 6ng dan nuéc ti€u vao
mang luéi thodt nuéc. Au tiéu chia ra loai treo trén tudng va loai dat trén san nha dung
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trong cic nhi cong cong. Mang tiéu chia ra mang tiéu nam va mang tiéu nit (thuong
diing trong cdc nha tap thé).

* Au tiéu treo niong (chdu tiéu) (hinh 4-9)

Au tiéu treo tudng thuong lam bang sit hoic sanh trang men, dat cao céch san 0,6m
doi v6i nguoi 16n, hodc 0,4 - 0,5 m d6i véi tré em trong trudng hoc, nha tré. Khoang
cach t6i thiéu giita cdc au tiéu treo tudng 1a 0,7m va gén chat vao tudng bang 2 + 4

dinh 6c.
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Hinh 4-9: Au tiéu treo tuong
a) Xiphong kiém tra; b) Xiphong diic lién véi du tiéu.

Viéc rira au.tiéu thuc hién bang cic

vdi rira md& bang tay gan vao ddu ong riia

nho lén & phia trén au tiéu. Ong rira 1a
mot vanh dai ¢6 cham nhiéu 16 nhé nam
xung quanh mép trén cla au tiéu, nudc

phun déu qua céc 16 dé rira au tiéu.
* Au tiéu trén san (hinh 4-11)

Thudng chia ra nhiéu ngan, cich nhau

bing céc bic tudng, méi ngan thuong |
1

©6 kich thudc la: rong x sdu x cao = 700 700
700 x 345 x 1050mm.

S Hinh 4-10: Nhém du tiéu treo tuon
Tung ngan hodc toan bd cic ngan cb . &

dat lu6i thu nuéc tiéu. Tudng va chd ditng thudng 14t gach men hodc mai granito cao dén
1,5m cdch san. Rira cac au tiéu nay cé thé dung cdc voi rira nhur trong mang tiéu nam.
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* Mdng tiéu nam

Pdy va thanh médng c6 thé 1ani bang gach

men (tiéu chuan cao) hodc granito, lang vita xi
mang (tiéu chuin thap), cao 1,3 + 1,5m. Day
méng c6 do doc t6i thi€u iy, = 0,01, mang c
chiéu dai, rong, sau t6i thiéu twong tng 1a 1800,
300, 50mm. Nudc tiéu theo do doc chdy qua
luGi thu vao Ong thodt; Nudc rita mang duoc
thuc hién bang o6ng cham 16 cé duong kinh

MA =T e

d = 15 + 25mm dit cao cdch san 1m, cdc 16 ¢6
duong kinh 1 - 2mm cach nhau 5 + 10cm, dat
sao cho tia nudc phun ra nghiéng mot géc 45° so voi mat tudng.

* Mdng tiéu nit: (hinh 4-12)

Hinh 4.11: Au tiéu trén san

Hinh 4-12: Mang tiéu nit

Mang tiéu nit ciing chia thinh nhiéu ngan nhu au tiéu trén san. Tudng ngan 1t gach
men hodc mai granitd cao dén 1m. P4y méi ngan cé bé nhu hé xi kiéu ngdi x6m, c6
rinh nudc tiéu chay vao mang chung. Viéc rira mang c6 thé thuc hién dugc bang ong
nudc dat trong bé, cho nudc chay qua céc 16 cham hodc cdc mai rua (6ng bet tiét dién
thu hep nhu cudi 6ng rira h6 xi) dat & cdc ranh nudc tiéu & mbi ngan.

¢) Chdu ria tay, riia mdt (hinh 4-13, 4-14)

C6 nhiéu loai chéu rira tay, rita mat khéc nhau. Theo két ciu chia ra chau rita mat c6
lung hodc khong c6 lung. Theo hinh ddng chia ra chau rira mat chit nhat, nira tron, chau
rita mat dat & géc tudng... Theo vat liéu chia ra: chau rira mat bing si, bing sanh, bing
gang, thép trang men, bing chat déo, bang gach ldng vita xi mang (thuong dung trong
cac nha tap thé va gia dinh tiéu chudn thap).

Kich thudc cha chau rita mat, rira tay thudng ché tao nhu sau: dai 450 + 650mm.
Rong 300 + 550mm sau 120 + 170mm. Chau rita mat thudng dugc trang bi cac thi€t bi sau:
vOi nuéc hay voi tron, ong thao nude, xi phong thudng 1a loai hinh chai hodc chit U va
gia d& (congxon) cé 2 + 4 dinh 6c dé giit chau va gan chat vao tuong. Trén mat phia sau

101




chau rira (phia dp vao tudng) thudng bo tri 1 + 3 16 ciing kich thudc 28 x 28mm dé cho
dudng ong nudce di qua.

6ng thio nudc c¢6 duong kinh 32mm. L6 thdo nudc & ddy chau c6 dudng kinh
8 +12mm va c6 nit hoac ludi chan ric, khong cho rac chui vao ong. Chau rira thudng bs
tri cao hon mat san khoang 0,8m (tinh t6i mép chau), d6i véi trudng hoc 0,6m; nha tré
0,45 + 0,55m va cidch nhau khéng nhé hon 0,65m.

Trong céc nha tap thé, doanh trai quan doi, phong sinh hoat clia x{ nghiép c¢6 dong
ngudi thi can bo tri chau rita mat tap thé hodc cdc nhém chéu rira mat lién tiép. Chau rira
mat tap thé c6 thé 1a loai chit nhat dai 1,2 + 2,4m; rong 0,6 +1,2m phuc vu cho 4 + 8
nguoi cliing mot lic, c¢6 thé 1a loai tron, dudng kinh 0,9 + 1,8m, phuc vu cho 5 + 10
nguoi ciing mot lic.

Khi b6 tri chau rira mat thanh timg nhém thi khong nhat thiét méi chau phai c6 mot
xi phong riéng ma c6 thé dung mot xi phong chung cho cd nhém chau.

a)

590

Hinh 4-13: Cdc loai chédu rua
a) Chdu ria dat riéng ré; b) Nhém chdu rita cé chung xiphéng.
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Hinh 4-14: Chdu rita mdt tdp thé hinh tron

d) Chdu ria, gidt

Dung dé giat ril, rira bat dia hoac rira rau, thiic an nha bép, kich thudc va luu luong
nuéc thodt loai nay 16n hon loai chau rira mat, chiéu dai 0,6 + 0,7m, rong 0,4 + 0,45m,
sau 0,15 + 0,2m, mép chau cach mat san khoang 1,1m. Chau rira & nha bép ciing ¢6 the
lam 2 ngan, m6i ngan cé kich thudc 0,5 x 0,45 x 0,18m, cé voi nudc cd thé xoay dugc tir
ngin no sang ngan kia, & dudi cic ngan c6 b6 tri th, ciing chia lam 2 ngan, mot ngan dé
bat dia, mot ngan bo tri may nghién rac loai nho, dé nghién vun ra réi cho chay vao
dudng ong thoat nudc.

Chau rira c6 thé ch€ tao hinh chit nhat, nira tron lam bang gang, thép traing men, chat
déo hoidc sanh sit, gach ling vita Xi mang... dng thdo nudc cla chau rira thudng bang
thép c6 dub'hg kinh 40mm.

e) Chdu tdm (hinh 4-15, 4-16)

Thudng bé tri trong cdc khch san, bénh vién, nha an dudng, nha tré, doi khi trong ca
gia dinh. Ngudi ta thuong dung loai chau tim bang gang trang men hinh chit nhat c¢6
kich thudc 1510 + 1800mm rong khoang 750mm, sau khoang 460mm (khong ké chan)
dat trén 4 chan ciing bing gang cao 150mm gan chat vao san nha. Dung tich cta chau
tam khoang 225 + 325 lit nudc.

Chau tdm con c6 loai bang thép, bang sii, bé tong, gach lang vita xi mang hoac chat
déo. Hién nay con c6 c4c chau tim ngdi, tdm nla ngudi, v.v.

Trang bi cho chau tim gém co:
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- Vi nuéc hoac tron d = 15mm, dat cach san khoang 0,8 + 1 Om cd huo’ng sen.day
mém lap déng bo.

Ong thdo nuéc d = 60mm, & ddy chau. Ong thodt nudc tran tir thanh chau xudng
d =25mm.

- Lb thdo nudc c6 niit day va xiphong (Thuong dung loai xi phéng dat trén san -
khong nim trong két cau clia san dé dé dang kiém tra, tdy rira, sita chita khi can thiét).
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Hinh 4-16: Chdu tam - chi tiét
a, b) Chi tiét cdu tao; c) Xiphong trén san.

Hinh 4-15: Chdu tdm

dang chung - . -
’ 1. Thanh chau; 2. Ong 16ng; 3. Ecu; 4. Ong d = 25mm;
5. Ciit; 6. Ong d = 25mm; 7. Xiphong trén san;
8. L thoat nuéc; 9. Ld nudc tran; 10. Chan d& chau tim
g) Buong tam

B6 tri trong cdc nha san xuét ¢6 nhi€u bui bam, cdc phan xudng néng, cic nha may
ché bién thuc phdm, cdc nha an tap thé, cung thé thao, san van dong, bénh vién, nha tim
cobng cong va ca trong cic nha & gia dinh.

Budng tam huong sen c6 kich thudc theo chiéu rong tir 0.9 + 1.1m, chiéu dai > 1.5m.
Khi b6 tri nhém huong sen thi vach ngin gilta cdc budng phéi cao t6i thiéu 1a 2,0m c6
thé x4y bing gach hodc cac vat liéu khac.

Trong budng tim huong sen ciing trang bi cdc voi nudc hodc vdi tron, cb thé bo tri
loai huong sen c6 dinh hodc huong sen di dong nhu & chau tam.

Thu nuéc tim tir c4c budng tdm bing cdc phéu thit nudc c6 ludi thu, thu nudc vao ong
nhénh va vé 6ng dimg thoat nuéc. Trudng hop c6 mot nhém budng tém thi c6 thé bo tri
chung mot ludi thu, khong nhat thi€t méi budng c¢6 mot ludi thu; khi dé thi€t k€ cdc ranh
hé trén san dé din nudc vé ludi thu. Sin budng tim phdi lam bang vat liéu khong thdm
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nuée va ¢6 do déc i = 1% + 2% vé phia ludi thu hoac ranh ho. Réanh hé thu nudc cd
chiéu rong khoang 0,2m va chiéu sau ban ddu 1a 0,05m; c6 do doc i = 1% vé phia luéi
thu. Tuy theo s6 lwong budng tdm ma ludi thu c6 dudng kinh noi v6i ong thoat nudc
d =50 +100mm.

h) Chdu vé sinh phu nit (Bi dé) hinh 4-17

B6 tri trong cdc budng vé sinh clia nha &, co quan, phong chita bénh, nha ho sinh, xi
nghiép va cac phong khic khi cin phuc vu vé sinh cho phu nit. Chau vé sinh phu nif lam
bing sit, mép cao cdch mat san 300mm, dai 770mm, rong 340mm. O giita chau hoac
trén thanh phia truéc mat ¢ voi phun qua ludi huong sen dé tao nhiéu tia nuéc nho va
manh. Ngoai ra c6 thé con c6 cic voi nudc hay voi
tron (Néu sit dung ca nudc néng) bo tri trén mép
chau. D4y chau c6 16 thdo nuéc va xi phong
(hinh 4.17)

Mot s6 noi ngudi ta khong diung chau ma xay
méng nhu kiéu mang tiéu réi bo tri voi phun dé€ rita,
lam nhu vay tiét kiém nhung khong dam béao vé sinh.

k) Phéu thu nudc (Ludi thu nuéc)
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Hinh 4.18: Cdc loai phéu thu nudc.

B6 trf trén 'mat san khu vé sinh trong cc nha &, nha cong cong va nha san xuat khéc,

trén cdc mang tiéu, budng tim dé thu nuéc rira san, nudc tiéu, nudc tim v.v. vao ong

thoat nudc. _

Phéu thu nuéc giong nhu mot xi phong, phia trén ¢6 Iudi chdn (mot hoac hai ting
1uGi chin) thudng dic bing gang xdm, mat trong trdng men, mat ngoai quét mot 16p
nhua dudng; khi dat phéu thu vao san nha phai c6 16p cdch thuy tot dé tranh nudc thdm
vao san nha. Kich thuéc phéu thu thudng ché tao nhu sau:

V6i dudng kinh phéu thu d = 50mm thi phan phéu phia trén noi dat 1uéi ¢6 kich thude
14 150 x 150mm, sau 135mm. Khi d = 100mm c6 kich thuéc la 250 x 250mm, sau
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200mm. Puong kinh 16 hoac chiéu rong khe hd & lu6i chin khong nhé hon 10mm. Phéu
thu thudng ch€ tao véi dudng kinh 50,100mm, c¢6.6ng thdo néi véi ong thoit nudc nim
ngang hodc nghiéng mot géc 45°. San nha vé sinh phai c¢6 d¢ doc i = 0,3% + 0,5%
hudng vé phéu thu. Phéu thu d = 50mm c6 thé phuc vu 1 + 3 budng tim huong sen, khi
d = 100mm thi phuc vu 4 + 8 budng.

Ngay nay, nguoi ta con san xudt cédc loai phéu thu nuéc bing nhom hoac chat déo rat
thuén tién cho viéc lap dat.

2. Cac loai xi phong (hinh 4.19)

Xi phong hay tdm chén thuy luc c6 nhiém vu ngan ngira mili hoi va cdc hoi doc tir
mang ludi thodt nudc bay vao phong. Xi phong c6 thé dat dusi mébi dung cu vé sinh (au
xi) hodc mét nhém dung cu vé sinh (chu rira...), c6 thé duge ché tao riéng ré€ (chau rua,
chau rira mat, chau tam...) hoac gin lién véi thiét bi thu nudc (au xi, phéu thu).

Theo cdu tao, xi phong chia ra céc loai sau:

- Xi phong uén khiic ki€u thing diing, nim ngang va nghiéng 45° thudng sit dung cho
au xi.

- Xi phong kiém tra thuong st dung cho cac chau rifa, noi dé bj tic.

- Xi phong hinh chai thuong dat dudi cdc chau rita mat, 4u tiéu trén tuong.

- Xi phong trén san st dung cho céc chau tam.

- Xi phong 6ng ding cho mét au tiéu.

- Xi phong thu nuéc san xuat.

Chi€u sau ctia 16p nudc trong xi phong thudng 13 55 + 75mm (riéng au xi 60mm).

Xi phong thudng c¢6 dudng kinh d = 32, 50, 100mm c6 thé ché tao bang gang, sanh,
kim loai mau, cao su va chat déo.

120,80 100

Hinh 4-19: Cdc loai xiphéng thuong diing

a) Xi phéng diing; b) Xi phong xién; c) Xi phong ngang:
d) Xi phong kiém tra; e) Xi phong hinh chai
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3. Mang luéi thoat nudc trong nha

Mang luéi thodt nudc trong nha bao gom cdc dudng ong (trong d6 chia ra cic ong
nhédnh, ong ding, 6ng thdo nudc), cic phu ting ndi dng, cic thiét bi quan 1y nhu éng
kiém tra, 6ng tdy rira va éng thong hoi.

AAAAA

Mang luéi thodt nuée trong nha thudng duge xay dung bang mot trong céc loai ong sau:

* OA,ng gang

Thudng dung trong cic nha cong cong c6é nhu ciu vé do bén cao, cdc nha cong
nghiép. Ong gang thoat nudc thudng ché tao theo kiéu mot ddu tron va mot dau loe, néi
ong bang cdch dung day tdm ddu va vita xi mang. Miéng loe ctia 6ng bao gid ciing dat
nguoc chiéu véi hudng nudc chdy. Thuong dung loai 6ng c6 d = 50, 100, 150mm. Chiéu
dai 1 doan 6ng L = 0,5 + 2,0m, chiéu day thanh 6éng 4 + 5mm.

* O,ng thép

Chi diing dé dan nudc thodt tir cdc chau rira, chau tim, voi phun nuéc udng... dén céc
ong dan bing gang, sanh, nhua duéi san nha. Ong thép thudng duoc skt dung véi duong
kinh nhé d < 50mm.

* OMng sanh

Thudng chi sir dung trong céc nha & gia dinh va tap thé tiéu chudn thap. Ong ciing
dugc ché tao theo ki€u miéng loe, dudng kinh d = 50, 100, 150mm. Chiéu dai mot doan
L =0,5 + 1,0m, n6i nhu 6ng gang. Nhuoc diém clia 6ng sanh la d6 bén kém, dé& va,
chi€u dai 6ng ngén nén cé nhiéu mdéi néi.

* OA’ng fibré ximdng

Cheé tao theo ki€u miéng loe (vdi 6ng c6 dudng kinh nhd) hoac hai du tron (v6i ng
c6 dudng kinh 16n). Ong c6 d = 100, 150mm tr& lén. Ong nay chii yéu ding 1am 6ng
thodt nudc san nha va bén ngoai phd.

* O’ng bé tong

Dudng kinh 150mm trd 1én, chiéu dai 1 + 2m, thudng ché tao theo kiéu hai dau tron,
dung lam ong thodt nudc ngoai san nha.

* OA’ng nhua

Trong nhitng nam gén day & nudc ta da dp dung phd bién dung 6ng nhua san xuit &
trong va ngoai nudc dé lap dat ong thodt nuéc trong nha; Ong nhua thudng dugc sin
xudt bang policlovinhin, thudng dung loai 6ng cé dudng kinh d = 50 + 150, éng duoc
ché tao theo kiéu mot ddu loe, mdt ddu tron, néi 6ng bing keo dan.
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* Phu ting noi éng

Ciing gi6ng nhu trong mang ludi cap nudc, d€ néi céc chd 6ng ngoat, 1€ nhénh v.v...
ngudi ta thudng diing cdc phy ting néi 6ng. C6 cdc loai phu ting: cit (90°, 110°, 135°)
te, thap thing hoac chéo (90 hoac 45°), con, dng cong chit S, cic 6ng ngan... va néi véi
ong theo kiéu ndi miéng bit.

EIE==E=

g e | it
= o |
a) O,rzg gang loai thong thuong k) Té xién
b) é,ng gang loai ddc biét 1) Té thing
¢, d) Cut m) Thdp xién
e) OA/ng cong chit § n) Thdp thdng
g) OA’ng long 0) O,rzg ngdn
h,i)Cén p) OA/ng kiém tra

" Hinh 4-20: OA,ng gang thodt nudc va cde bg phdn noi ong

b) 6ng nhdnh thodt nuéc

Diing dé dan nuéc thai tir c4c thiét bi vé sinh vao 6ng ding thodt nudc. Ong nhanh cé
thé dat trong sin hodc duéi san khu vé sinh (dang 6ng treo) v6i do déc tinh todn dé nudc
thai c6 thé tu chay duoc vé ong diing. Chiéu dai mot dng nhédnh thodt nudc khong 16n
qua 10m dé trdnh bi tic va trdnh dé chiéu day san qua 16n néu dat ong trong san. Néu
ong nhanh phuc vu nhiéu hon 3 thiét bi vé sinh.thi ddu 6ng cin bé tri 6ng siic rira. Khi
ong nhanh dii qud 6m, nén bs trf mot 16 kiém tra & gifta doan. Khi t6 chifc thodt nudc
tm, gidt, rira cho cdc ngoi nha khong doi hdi m§ quan cao cé thé xay cdc mang ho dé
din nuéc dén phéu thu nudc trén sin, sau d6 din vao éng ding. Chiéu rong méng
100 +200 mm, d6 doc t6i thiéu 1a 0,01.

c) OA/ng dirng thoadt nudc

Thudng dit thing ding suét cic tdng nha, b6 tri & goc tudng, chd tap trung nhicu
thiét bi vé sinh, nhat 12 hé xi (vi ddn phan nén dé& bi tic néu phai din di xa). 6ng ding
c6 thé b6 tri hd ngoai tudng, trong ranh tudng hoac trong hop k¥ thuat-chung vdi cac
duong ong khac. Néu 6ng ding dat kin thi & chd 6ng kiém tra phai chira cic clta c6 thé
md ra déng vao dé kiém tra va tdy ria dudng ong khi cén thi€t. Dudng kinh 6ng ding
trong nha t6i thiéu 1a 50mm, néu dan phan thi d > 100mm.
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Thong thudng ong dimg dat thiang ding tir tdng dudi 1én tang trén va c6 dudng kinh
bang nhau. Néu cau tric cha nha khong cho phép 1am thing ding thi c6 thé dat mot
doan ngang ngin c6 huéng déc lén. Khi trén ong ding c6 doan 6ng nam ngang thi
khong duoc néi 6ng nhanh vao 6ng nam ngang nay. Trudng hop chiéu day tudng, méng

- nha thay doi thi ding &ng cong chit S.

Trén 6ng ding, cach san nha 1m, ngudi ta dat 1 ong kiém tra. 6ng ding nho 1én cao
khoi méi nha 0,7m dé 1am 6ng thong thoi.

d) 5ng xd (6ng thdo)

La doan ong chuyén ti€p tir cudi 6ng ding dudi nén nha ting mot hoac tang ham ra
giéng tham ngoai san nha hoac vao cong trinh xir 1y cuc bo. Chiéu dai 16n nhat cua 6ng
xa lay nhu sau: ‘

d=100mm —»L_,, =15m"
d =150mm —» L_,, =20m

Trén dudng 6ng x4 cach méng nha tir 3 <+ 5m nguoi ta thudng bo tri mot gi€ng tham,
ché dudng 6ng x4 gap dudng ong thodt nudc ngoai san nha ciing phai bs tri mot giéng
tham (c6 thé két hop hai gi€éng lam mot).

G6c ngoat gilta 6ng xa va 6ng thodt nudc ngoai san nha khbng duoc nho hon 90° theo
chiéu nuéc chdy. Cé thé néi 1 hay 2, 3 6ng xa chung trong mot giéng tham. Ong x4 c6
dudng kinh bing hoac 16n hon dudng kinh 6ng dimg nhung t6i thi€u phai bang 100mm.
Ché 6ng xa xuyén qua tudng, méng nha phai chira mot 16 16n hon dwong kinh dng t6i
thiéu 12 30cm. Khe ho giita 6ng va 16 phai bit kin bang dat sét nhao (c6 thé tron véi dd
dam, gach v&) néu 1a dat kho. Truong hop dét udt, c6 nudc ngam thi phai dat trong 6ng
bao bang thép hay gang va nhét kin khe h& bing soi gai tdm bi tum. Cho phép dat ong x4
dudi méng nha, thiét bi nang, nhung dudng 6ng phai duge bao vé can than, tranh niit vo.

Dé déc clia 6ng xa ra ngoai nha cé thé 1dy I6n hon tiéu chudn thong thudng mot chit
dé dam bao nudc chay ra khoi nha dugc nhanh chéng, dé dang, it bi tic.

Do sau dat 6ng xa phu thudc vao do sau clia cong thanh phé hay do cao clia mét nudc
song hoé noi thai nudc vao.

e) Ong thong hoi (hinh 4-21)

La phan néi tiép 6ng dimg, di qua hdm mai va nho cao hon mdi nha t6i thiéu la 0,7m,
cch xa clra sé, ban cong nha ling giéng t6i thiéu 1a 4m, dé dan cic khi doc, cdc hoi
nguy hiém c6 thé gay né (nhu NH;, H,S, C,H,, CH,, hoi ddu...) ra khéi mang luéi thoat
nudc bén trong nha.

Viéc thong hoi dugc thuc hién bang con dudng tu nhién do c6 luong khi lot qua céc
khe hd clia ndp giéng tham ngoai san nha di vao cic dng ding thoat nudc. Do c6 su khéc
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nhau vé nhiét d6 vA 4p suit giita khong khi bén trong 6ng va bén ngoai, hoi bay 1én khoi
mdi nha va kéo theo hoi doc, d& nd. Trén néc ong thong hoi c6 mot chép hinh nén dé
che mua bang thép 14 day 1 + 1,5mm va c6 clra d€ thoat hoi.

Gach 14 nem : Chdp bao vé
Bé téng

N

B& tng cot thép

AN

Pai sét

Neo 8ng

Hinh 4-21: Chi tiét 6ng thong hoi

Theo quy pham khéng dugc néi dng ding thoit nude véi ong thong khéi ciia nha.
Trong trudng hop méi bang st dung dé di lai, phoi phéng thi chiéu cao cia 6ng thong
hoi phai > 3m. Pudng kinh clia 6ng thong hoi c6 thé 18y bang hodc nhé hon dudng kinh
ong thodt nuéc mot c& duong kinh. Chd cét nhau giita 6ng thong hoi va mai nha phai c6
bién phap chong thim tot. :

Trong cdc nha cao ting hodc cdc nha di xay dung nay tang thém thié€t bi vé sinh ma
khong thay déi ong ding dugc thi lugng nudc trong 6ng ding c6 thé rét 16n (van t6c
v > 4 m/s, 16p nuéc chiém quéd nita dudng kinh ong) khi khong kip thodt ra ngoai, khi d6
phai bd tri cdc 6ng thong hoi phu. Theo quy pham dudng ong thong hoi phu phai dat
trong cdc trudng hop sau:

- Khi duong kinh 6ng ding thodt d = 50 mm ma luu lugng 16n hon 2 1/s .

- Khi dudng kinh 6ng diing thodt nuéc d = 100 mm ma luu lugng 16n hon 9 I/s.

- Khi dudng kinh 6ng ding thodt nudc d = 150 mm ma luu Iuong 16n hon 20 1/s.

g) Cdc thiét bi qudn ly

Gom 6ng sidc rlta, 6ng kiém tra phuc vu cho cong tic quan Iy mang ludi thodt nudc
trong nha. Ngoai ra con c6 giéng kiém tra.

* OA,ng siic rita

Nhu mot cai cit 90°, thudng ¢ mit bing gang, dé day dau ong (hinh 4-22). 6ng stc
rira dugc dat & ddu cac ong nhanh cao hon hodc sdt mit san dung dé sic rira cic doan
ong nhanh.
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Hinh 4-22: Cdu tao ciia ong tdy riia Hinh 4-23: L6 kiém tra

(6ng siic ria)

* Ong kiém tra (16 kiém tra) (hinh 4-23)

- Ding dé xem xét tinh hinh lam viéc ctia dudng 6ng, thong 6ng khi bi tic va tay rita
dudng 6ng khi can thiét. Ong kiém tra thudng dugc bo tri:

o Trén ong ding (chd c6 ong nhdnh ndi vao ong ding), cich san nha 1m, cao hon
mép dung cu vé sinh n6i vao éng ding t6i thiéu 1 15cm.

e Trén cic 6ng nhinh, 6ng x4 nim ngang khi chiéu dai 16n hon 6m. Truong hop 6ng
kiém tra & trén cdc ong nhanh, 6ng x4 di trong san, nén nha thi phai c6 giéng ki€m tra
(hinh 4-24).

Ong kiém tra

600 o
e e @L—,@ 8
ll. - ' 80 [} sl |8
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| | 4 | PRI BCCHE |
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— ~Ong kiém tra l'l_: 3%%1
a) Kiéu vudng b) Kiéu tron 960—

Hinh 4-24: Giéng kiém tra

* Giéng tham

Giéng tham thudng xay trén dudng 6ng thdo nudc ngoai san (ché néi gitta 6ng thodt
nudc ngoai san va éng xa tir trong nha ra va trén dudng 6ng xa khi chiéu dai 16n hon quy
dinh). Vit liéu 1am bang gach, bé tong diic sdn, mat bang c6 dang hinh tron, hinh vuong,
c6 dudng kinh t6i thiéu 0,7m di cho mét cong nhan xudng 1am viéc dé dang.

Phan trén miéng giéng c6 xay gd dé day nép bé tong cot thép. Trong gi€ng tham nudc
chay qua cic mang h& va nSi 6ng theo mét trong hai cach: n6i ngang dinh 6ng hoic noi
ngang muc nudc (hinh 4-25 a,b).

Géc ngoat cha dudng ong tai cic giéng tham khong dugc nho hon 90° theo chiéu
nudc chay dé tranh ling dong can va tic dudng éng.
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MAT CAT 11 - 11

Hinh 4-25: Giéng tham
a) No6i ngang dinh éng,; b) N6t ngang muc nudc

Giéng tham dugc dat & cac noi: cac dudng 6ng gip nhau, thay déi do doc, thay doi
dudng kinh 6ng, va trén dudng thiang qud dai, khoang cach giita cdc giéng phu thudc vao
- dudng kinh ong. .

Khi d=150+60mm  L_, =50m;
d =600+ 1400mm L_, =75m.

Khi mitc chénh léch gifta c6t ddy 6ng xa va 6ng san nha, tiéu khu, thanh phd tir 0,5m
trd 1én thi phai xay céc giéng chuyén bac dé€ dong nudc chay duoc nhip nhang va giéng
khoi bi phd hoai. Giéng chuyén bac don gian dung cho cdc ong dudng kinh nho
(d < 250mm), giGi thiéu & hinh (4-26).

Hinh 4-26: Cdc loai giéng chuyén bdc
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IV. CONG TRINH TREN HE THONG THOAT NUGC TRONG NHA

1. Cac cong trinh xir Iy cuc bo nudce thai sinh hoat

a) Bé tu hoai

Bé tu hoai c¢6 nhiém vu 1am sach so bd hodc hoan toan nudc thai trong nha trudc khi
thai ra song, h6 hay mang luéi thoat nudc bén ngoai.

BE tu hoai thudng dugc st dung trong trudng hop ngoi nha cé hé thong thoat nudc
bén trong nhung bén ngoai 1a hé thong thoat nudc chung khong c6 tram xir 1y tap trung
hay ng6i nha ding doc lap riéng €. Bé tu hoai thudng chia ra cdc loai sau day:

+ BE tu hoai khong c6 ngan loc: 1am sach so bo.

+ Bé tu hoai c6 ngan loc: 1am sach véi miic do cao hon.

BE tu hoai c6 thé phuc vu cho mot khu vé sinh, mot nha hay mot nhém nha...

* Bé tu hoai khong c6 ngdn loc

« S0 d6 cdu tao, nguyén tic lam viéc

La loai bé duoc si dung rong rai hién nay. N6 giéng bé chita gém 2 hoac 3 ngin nhu
gi6i thiéu & hinh 4-27. Bé nay c6 thé xir 1y toan b nudc thai hay x& 1y nuéc phan, tiéu.
Khi nudc thai chdy vao bé nd duoo lam sach nhd hai qué trinh lang can va lén men

cén lang.
ﬁ/éng thdng hoi ﬂ
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LV AWA 741 LVE | [PAFLR LaVE VAVR - Yl e 2 T 7T Lva i AR WYy VA z T ? ‘
:—% ) < 7 /
—— J %
s 40 0 s .
Nude vao 1 l_ ] 0 Cla théng kni 1] 400 a NuGe ra
/
¢
Hz 1.3m i Ctfa thdng nudc )
y 7
4
U / 7
. ’ \_‘/l\/—\ﬁ
".-‘:-'-'./'..'-'-' S e A
s o i
e Tﬁ,f

‘ .Ctr.a tﬁc;mé Eén B
Hinh 4-27: Bé tu hoai khong cé ngan loc

Do t6c do nuéc chdy qua bé rat cham (thdi gian luu lai cha dong nudc trong bé tix
mot-dén ba ngay) nén qua trinh ling cin trong bé c6 thé xem nhu qua trinh lang tinh:
duéi tic dung cua trong luong ban than, céc hat can (cdt, bun, phan) roi dan xudng
ddy bé va nuéc sau khi ra khoi bé s& trong. Téc do dong nuéc qua bé cang cham,
dung tich bé cang 16n thi hiéu qua lam trong nudc cang cao, tuy nhién gia thanh xay
dung bé cang dat.
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Tai day bé, cin hitu co nhd hoat dong cta cdc vi sinh vt yé€m khi s& 1én men, gidm
mui hoi, gidm thé tich. T6c do 1én men cua cén phu thu¢c vao nhiét do, d6 pH cua
nudc thai, luong vi sinh vat trong 16p can... Nhiét d6 cang cao thi tc d6 1én men cén
cang nhanh.

Trong diéu kién khi hau nudc ta, thoi gian (T) hoan thanh 1én men can tuoi nhu sau:

T=62 ngay vao mua he (véi nhiét do trung binh t = 30,5°C). '

T = 115 ngay vho mua déng (v6i nhiét do trung binh t = 13°C).

Khi néng do xa phong trong nudc cao thi do pH cang thap. Do pH cang thap thi cdc
vi sinh vat yém khi hoat dong y&u va c6 thé bi tiéu diét. Vi vay doi véi nha cé nong do
xa phong trong nudc thai cao (nha tdm cong cong, giat 1a...) thi khong nén ding bé tu
hoai. Khi bé cang sau thi d6 4m ctia cin lén men cang nho va do d6 thé tich phan chita
can cang giam. '

Khi chiéu sau bé H = 3m thi W, = 98,5% khi H = 10m thi W, = 83%. D¢ séu t6i
thiéu clia bé 1 1,3m.

Trong qua trinh 1am viéc, vin thudng xuyén bd sung can tuoi vao bé, qud trinh phan
giai cdc hop chét hitu co chita cdc bon lam chdm qud trinh 1én men cén. Mat khic cdc
khi va bot khi (CH,, CO,, H,S) néi lén kéo theo c4c hat can 1én mat bé tao thanh I6p
vang can ddy dic c6 chiu day 0,2 -0,4m (c6 khi t6i mot mét); Can ndi 1én va roi xudng
lién tuc tir 16p vang nay, 1am cho nudc da lang lai duc. Thuc nghiém cho thay, néu thong
hoi t6t va mit thodng cta bé cang rong thi chiéu day I6p vang can cang gidm, l1am ting
thé tich viing lang va gép phan lam tang hiéu qua lang trong nudc. Béi vay chiéu sau dat
ngap ong chit T tir mép dudi dng t6i 16p vang can thuong lay 0,4- 0,7m.

Két qua clia qua trinh Ién men can‘lé xur Iy dugc can tuoi, thu dugc can lén men lam
phéan bdn rat tét. _

BE tu hoai c6 thé xay dung bing bé téng, gach...

+ Khi dung tich bé dudi 10m> 1am hai ngan: mot ngan chita va mot ngan lang.

+ Khi dung tich 16n hon 10m’® 1am 3 ngin: mot ngan chifa va hai ngan lang.

N6i chung cic ngan dau thuéfﬁg c6 dung tich 16n hon cdc ngan sau vi & day can nhiéu
hon (v6i bé hai ngan, dung tich ngan ddu 75%; vdi bé ba ngdn, ngan ddu 50%, cic ngin
sau 25%). -

Bé thudng dugc b6 tri cdc 6ng sau: 6ng nudc vao va ra khoi bé, ong thong hoi. Nudc
vao va ra khoi bé thudng qua mot t& dé dé dang thong rlra, cic té nay thuong dat dudi
ong thong hoi, tdy rira, va dat sau dudi 16p vang can chimg 0,5 - 0,6m. Cira thong nuéc
thudng b6 tri & gitta chiéu sau bé (0,4 - 0,6H) va nén bd tri so le trén mat bang dé nudc
. chay quanh co 1am tang hiéu qua ling. C6 thé b tri 6ng hoac cira rit can & sit ddy bé
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thu cin tir ngan ling vé ngan chia dé viéc lay cin ra khoi bé dugc dé dang. Trén néc bé
ngan chifa thudng b6 tri nip day D = 0,3 - 0,5m gén bang vifa xi mang hodc mat bich dé

“hit can. Chiéu rong t6i thiéu cha bé 1a 0,9m; Chiéu dai toi thiéu clia bé hinh chi¥ nhat
la 1,5m. ' .

Bé tu hoai c6 thé b6 tri & trong nhd, duéi khu vé sinh, hay & ngoai nha (& dau héi
hodc san nha cdch xa nha 3 + 5m). B6 tri trong nha ¢6 uu diém 14 it bi tic (do nudc chay
truc ti€p xuong bé, khong phai di quanh co), diéu kién lam viéc t6t hon (nhiét do nudc
thii én dinh va cao hon nén hiéu qua phan huy can 6t hon). Tuy nhién, c6 nhugc diém
la khong thuan tién cho thi cong (phai x4y dung xong bé mdi xay ti€p dugc cdc ting
cao) va khi bé 10 1i (do thi cong, két cdu khong t6t) s& anh hudng dén tinh bén viing clia
ngoi nha (nha bi lin khong déu, tudng méng nha bi an mon).

« Dung tich bé ty hoai thudng dugc xé4c dinh theo cong thic sau:

W=W,_+W, (m’) 4-1)

Trong d6: 'W.: thé tich nudc clia bé (m>);

W,_: thé tich can cha bé (m>).

Tri s6 W, c6 thé ldy béng 1 + 3 l4n lugng nudc thai ngay dém, tuy thude vao yéu ciu
vé sinh va 1y do kinh t€. Khi 14y tri s6 16n thi diéu kién vé sinh t6t hon, nudc ra trong
hon, nhung gia thanh xay dung s€ cao.

Tri s6 W, thudng dugc x4c dinh theo cong thic sau:

T(100-W,).b.
(100 - W,).1000

Trong do:

a: luong can trung binh clia mot ngudi thai ra trong 1 ngay, c6 thé 1ay 0,5 + 0,8
Ungudi
1 ngay dém;

T: thoi gian gifta hai l4n 14y can (ngay);

W,, W,: d6 4m can tuoi vao bé va clla can khi lén men, twong tng 1a 95% va 90%;

b: hé s6 ké dén do giam thé tich ctia can khi 1én men (gidm 30%, 14y bang 0,7);

c: hé s6 ké dén viéc phai gii lai mot phan can da lén men khi hit can (d€ lai 20%,
c=1,2); :

N: s6 ngudi ma bé phuc vu.

Thoi gian gifta hai lan 14y can T phu thuoc vao diéu kién ddm bao cho can lén men
hoan toan va didu kién quéan 1y. Trong thuc t€ c6 thé 1&y T = 6 thang d6i vdi cic nha
dong nguoi, T =3 + 5 nam dai véi biét thy it nguoi.
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C6 thé xéc dinh dung tich bé tu hoai theo cach sai:
- Khi luu lugng nuéc thii Q dén 5,5 m*/ngd:
| W=15Q (m’)
- Khi luu luong nude thi trén 5,5m m>/ng.d:
| Ve W=075Q+425 (m’)

/
!

BE tu hoai khong ngan loc ¢6 wu diém 12 hiéu qua giit can cao, két cdu don gian, dé
quan ly, gid thanh ré. Nhugce di€ém cla né 13 1am sach nudc thai khong hoan toan, nude
ra khoi bé van con mang theo cén cla 16p vang roi xuéng va c6 mui cua khi H,S.

<

* Bé tw hoai c6 ngén loc (hinh 4-28)

Bé tu hoai c6 ngan loc giong nhu bé khong ngan loc va cé thém ngin loc & cudi bé.
Trong ngan loc tinh tir trén xudng dudi cé bo tri cac 16p vat liéu nhu hinh vE.

Khi nudc chay qua ngin loc, cic can nho con lai s& dugc gitt lai giita cdc khe hd cua
vat liéu loc, & day do su hoat dong cua céac vi sinh vat hi€u khi cac chét hitu co bi oxy
héa, nude thai duoc lam sach. Trong qua trinh hoat dong céc vi sinh vat doi héi nhiéu
Oxy nén ﬁgﬁn loc doi hoi phai thong hoi t6t, vi vay ngan loc thudng 1am h& dé 1ay khong
khi ngoai troi. Khi ding 6ng thong hoi, néu dién tich F < 3m? ding mot 6ng
d = 100mm. F = 3 + 5m? diing 2 6ng d = 100mm, F > 5m? ding 3 6ng d = 100mm.

PN [aN
(5ng thong hoi J W

Y TR YT oy ey ey [y ey ey ey
< Hé théng
o] NN R N e e va v " A
phéan phdi
& - N
BE ty hoai ’ | Ngan loc
khdng ngén loc ot - Neank
e 0
o,
L%
0o
] ?
[t j
1
1
Than clii
Thani

Gachvg 2 +dem
Gachvg4 +8cm

Hinh 4-28: BE tu hoai ¢é ngdn loc hiéu khi, loc xuéi

BE tu hoai ¢ ngan loc thich hop dé xit 1y nuéc phan, tiéa hay xir Iy toan b nudc thai
sinh hoat cho c4c nha nho, it ngudi. Uu diém cta bé nay 1a: nudc ra khoi bé trong hon,
vi tring con lai it hon so véi bé khong c6 ngan loc. Tuy nhién c¢6 nhuge diém 1a gia
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thanh xay dung cao hon (vi thém ngan loc) quan 1y phic tap hon (do phai dinh ky thau
rira hodc thay 16p vat liéu loc) va do sau chon 6ng thodt nudc sau bé 16n (do nudc thodt
ra & day bé).

Trong mot s6 trudng hop, c6 thé xay dung bé tu hoai c¢6 nhiéu ngan loc ki khi, loc
nguoc. Chiéu day 19p vat liéu loc 14y 0,5 + 0,6m phan b6 tir trén xu6éng dudi nhu sau:

- Lép sdid 3 + 6mm day 0,1 + 0,2m
-Lopsoid 12 + 18mm day 0,4m.
hoac su dung vat liéu logvpéi (d =3 + 5mm, day 2m) nhung gié4 thanh s€ cao.
¢ Quan ly ki thuat bé fu hoai

- Bé tr hoai phai duoc xay dung ding yéu cdu ky thuat vé kich thudc, cong nghe,
chong tham...

- Truéc khi dua bé vao hoat déng cin cho nudc vao ddy bé.

- Dinh ky ph4 mang néi trén bé mat bé, hit cin da Ién men. Khi hit can, cho ddu 6ng
hit ctia may bom xuéng sat ddy bé. '

- - Dai vai bé c6 ngan loc, cdn dinh ky thau rira hoac thay 16p vat liéu loc.

- Kiém tra tinh hinh lam viéc clia bé dé kip thoi khic phuc nhimg sy c6 c6 thé xay ra
khi bé hoat dong.

b) Bdi loc ngam

La cong trinh xir 1y bé sung di theo sau bé tu hoai khong ngan loc, dé ti€p tuc 1am
sach nudc thai véi mitc do cao hon. Bai loc ngam chi st dung khi dat c6 tinh thdm tot.
C4u tao cua bai loc ngdm gém giéng phéan ph6i va hé théng 6ng khoan 16 hoac xé khe
dat sau dudi dat 0,3 = 1,2m (hinh 4-29). Khi nuGc tham qua dat, cac hat can dugc giit lai
trong dat. O day, do hoat dong clia cic vi sinh vat hiéu khi 14y oxy tir khi troi dé oxy héa
céc chat hitu co, mot s6 vi tring gay bénh bi tiéu diét va nudc duge lam sach. Hé thong
6ng phan phéi hay thu nuéc clia bdi loc bao gdm moét 6ng chinh, cic 6ng nhanh khoan 16
hoac xé khe. Cic 6ng chinh va nhidnh néi véi nhau bing t¢ hodc thap c6 thé lam bang
sanh hoac fibré ximang dudng kinh d = 100mm, dat véi d6 doc 0,003 + 0,005. Thay cho
ong c6 thé 1a muong rit nuéc biang dd dam hodc soi cudi x€p lai d€ nudc ngdm truc ti€p
vao dat. Khoang céch cic éng c6 thé 1ay 1 + 2m, tuy theo timg loai dat. Chiéu dai mbi
doan 6ng nhanh thudng khong 16n hon 25m. 6ng phai b6 tri cao hon miic nudc ngam toi
thiéu 1a 1m va cach xa cong trinh t6i thiéu 1a 50m. Chiéu dai 6ng rit nudc duge xéc dinh
dya trén céc s6 liéu sau: khi lugng mua trung binh 500mm/nam thi kha nang rat nuéc
cho mét mét éng trong mot ngay dém cé thé 1ay tr 4,5 + 9,5 lit véi dat sét, 8 +10 lit véi
dat 4 cat va 16 + 30 lit cho dat cat.
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Khi luong mua 16n hon c6 thé gié\péiéu chudn 20 + 31%. Bii loc ngdm c6 wu diém -
13: hiéu qua 1am sach cao, khong 1am ban khong khi, khong gay rudi mudi, nhung de
12m nhiém bin nguén nudc, dé bi tac ong.

a) .

\ \ Dat tréng trot
v AN L

phan phdi \/<\ . Cé L

FaN

b)

U U T (S:l::&

' Hinh 4-29: Bdi loc ngam
a) Mt cat ngang; b) OA/ng khoan 16; ¢) OA’ng x€ khe; d) Dang dd xop.
¢) Giéng loc
LA cong trinh don gidn dé xit 1y
nuéc thai tAm rira, giit cho cdc ngodi

; e =

nha ding riéng 1€, khong c6 hé thong LA o YY*Y
cdp nudc bén trong cho nhiing noi
dung nudc congq cong, nong thon... N6 - N Gng kinh
dugc 4p dung & nhitng vung c6 muc >

. N A~ ~ ~ < ° Q QO () .
nudc ngam thap (hinh 4-30). L o Ul

O (-]

Giéng loc giong nhu cic giéng O, e O 2, b o U
nong &6 khe hor & thanh va ddy bécho L Q S oy o~ Gyt
nudc tham tryc ti€p vao trong dat. nude D O D @ [] xung quanh

Nguyeén tic lam viéc ctia giéng loc D_foo N I o °__D
giong nhu bidi loc ngam. Giéng cé (] S Q q S, O
dang hinh tron hodc vuong, cé dudng D*o .0 O*D
kinh hoac canh 1 1,2 + 2m xay bing .

gach hodc bé tong, da hoc x&p... Trong
cac ving dat cing c6 thé dung thanh
dat 1am tudng ding luon. Chiéu sau clia giéng 1 + 1,5m. Giéng loc phéi b6 tri cich xa
nha & t&i thiéu 14 10m, c4ch xa giéng thu nudc 15 + 30m va phai dugc sy dong ¥ cla co
quan kiém tra vé sinh.

Hinh 4-30: Giéng loc
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Dién tich rit nudc hay dién tich céc khe hd thanh ben va day cho 100 lit nudc co thé
x4c dinh theo 6 1iéu sau:

+ Vi dat cét khong nho hon 025 + 0,5m’

+ Vi dat 4 cat khong nho hon 0,7+ 1m?

4 Vi dit 4 sét khong nho bon 1+ 2m”

d) Ho xi hai ngan

H6 xi hai ngan con goi 12 h6 xi kho vi khong cho nudc chay vao (ké ca nudc tiéu).
Cong trinh nay dung dé 0 va xit 1y phan cho c4c ngdi nha ding rieng 1€ khong cohe’
thong cap thoat nudc bén trong, Cac nha nong thon... vira hop vé sinh vira tao 1a ngudn
phan bon rat 16t cho cay trong.

Hé i hai ngan giong nhu mot ham chia phan kho ¢0 ong thong hoi 1en khoi mai mot
ngan ding va mot ngan 0, luan phién thay d6i nhau. HO xi phai co nép day kin dé tranh
rudi mubi bay vao d2 tring trong 4o, can lam ranh cho nude tiéu thoat ra chau hiing phia
ngoai. DE tranh i hoi va tang nguon phan bén, sau moi 1an sir dung dé vao mot it tro,
dat mun, voi bot...

Su phan huy va lén men phan trong hé xi dugc thuc hién nho hoat dong cha céc vi
khudn yém khi.

Trong diéu kién khi hau nudc ta vé mua he sau hai thang da phan huy hoan toan mat
il hoi, hau hét vi tring gay benh va giun san da bi tieu diét.

2. Céac cong trinh khac cua heé thong thoat nudc trong nha

a) Tram bom thodt nudc trong nha

Khi khong thé thodt nudc ra mang luéi thoat nudc bén ngoai bang tu chay thi phai
xay dung tram bom thoat nudc trong nha (thudng gap trong cac ga dién ngam, tang ham,
* cong trinh ngam). Tram bom thoét nudc trong nha thuong dugc chia 1am 2 ngan: ngan
chifa nuéc va ngan dat may bom.

Trong ngan chia nudc can dat song chin réc, thudc bao muc nudc, thiét bi suc bun,
hé thong thong gi6 tu nhién. Dung tich ngan chita nudc thai tinh todn theo luu lugng i
da. Néu méay bom tu dong thi phai tinh voi diéu kien md mdy bom khong qué 6 lan
trong 1 gio. Trong truong hop khac, dung tich ngan chda xéc dinh theo biéu do luu
Juong nudc thai chay dén theo git va ché do lam viéc clia méy bom.

May bom nén dat thap hon muc nuée thap nhat cia ngan chia nudc. Néu phai dat
may bom trén c6t nay, thi chiéu cao hit khong duge vuot qué ri 86 cho phép doi voi
timg mdy bom da chon, dong thoi phai co thiét bi méi nudc an toan; Nén sir dung bom
tu dong.
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b) Cong trinh kny rdc trong nha

Ric ru6i trong nhy bao gom giay, rau, vo, 14, cé, qua, Xuong, hoa héo... cin phai dua
1a khoi nha dé dam bag vé sinh. '

Trong cdc nha & cao tang c6 thé bé trf cac 6ng van chuyén ric gin lién tudng bép c6
cla xoay dé dg rac Xuong him chia réc g ting dusi hay tang ham, hang ngay 6t6 deg
ché di. Hoac trang bi mdy nghién ric loai nhd, nghién vun ric hitu co cho chdy theo

nhém nhj.

V . TINH TOAN MANG LUGSI THOAT NUGC TRONG NHA

Tinh todn mang ludi thodt nugc trong nha bao gém: x4c dinh ey lwong nuéc thai,
tinh todn thuy luc dé chon duong kinh ong va cic théng s6 1am Viéc clia dudng 6ng
thodt nudgc.

1. Xac dinh luy lirong nuéc thai ting toan

Luu luong nuée tinp todn céc doan 6ng thodt nudc & trong nha § gia dinh, hoac nha
cong cong c6 thé x4c dinh theo cong thic sau:
Qn=q.+ Qdcmax I/s (4-3)
Trong dé:
9’ luu lugng nuée thaj tinh todn, I/s;

. 3

Qdcmax’ Iwu Tugng nuée tha; cua dung cu vé sinh cg hwu lugng nuée tha; I6n nhat cha
doan 6ng tinh togn ldy theo bang 4-1.
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o4n cha céc thiét bi vé sinh,
doc tuong img

Puong kinh
ong dan, mm

Do déc 6ng dan

0,155 0,025

.u UéU treo
Au tiéu rira ty dong

Luu lugng nudc thai tinh toan trong cic phan xudng, nha tim cong cong va phong
sinh hoat ctia cong nhén trong céc xi nghiép xac dinh theo cong thic:

| 3q,-np
_ =0 4-4
100 s (4-4)

‘qlh

Trong d6: gy luu luong nudc thai tinh todn, 1/s;

q: luu lugng nuéc thai clia timg thi€t bi vé sinh cling loai 14y theo bang 4-1;

n: s& thiét bi vé sinh cung loai ma doan 6ng phuc vu;

B: he s6 hoat dong déng thoi thai nude ciia céc thiét bi vé sinh c6 thé 1dy

theo bang sau (4-2). - '

Bang 4-2. Tri s cho cic phong sinh hoat ctia xi nghiép va

phan xudng san xuat tinh bing %
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L) 2) 1@ ]we],

AutiCueo wong | 50 | 40 | 35
véi voi rira ]

4 'HO'Xl’céthl‘lngrlfra 100 | 30 25 20 15 ' Iu

3

2. Tinh toan thuy hre mang lu6i thoat nuéc trong nha

@ Sl

Tinh todn thuy lyc mang 1uéi véi muc dich dé chon dudng kinh 6ng, Q. o
t6c do nudc chay trong ong. e T

Puong kinh 6ng thoat nuée trong nha thudng chon theo luu luong nudc thaj
va kha nang thost cia ong ding va cic ong dan (6ng nhanh, ong thoat nudc & sa).
c6 thé xdc dinh theo cong thic paplopski (xem phén thodt nudc beén ngoai) phu thy
vao do doc, do ddy cho phép va dudng kinh ong c6 thé 14y theo bang 4-3.

Bang 4-3. B¢ déc va d¢ day cho phép cha ong tho4t nuéc sinh hoat

5 da 3 bo dsc
Buong kinh 6ng, mm bo da{/,.Cho phép - N T
* . t6ida Tiéu chudn T6i thiéu
- 50

5

0,5d 0035 | 0025
100 0,5 0,020 0,012
125 | 0,5d 0,015
Y | o019
200 | 0,6d | o008

Ghi chii: d - dvong kinh 6ng. Vi ong d = 50mm ddn nuéc thai iy cdc chdu tdm ra cho phép
Idy dg ddy bing 0,3d.

Bang 4-4. Kha nang thosit nuge cda 6ng dan khi H/d = 0,5

Do | d=50mm | d=100mm | po d = 70mm d = 100mm
déci | g s q, /s —’7\] m/s | d5ci | g1 v mys ql/s | V,m/s
042 | 263 | 066 | 006 | 1,00 | 102 | 643 1,62
0,59 {093 | 007 | 108 | 170 | 697 1,75
071 455 | L14 | 008 | 116 |- 118 | 745 | 1g7
0381 526 | 132 | 009 | 123 | 125 | 889 | 108
588 | 148 | 010 | 129 | 132 | 932 | 200
]

0,15 1,51 1,00 10,1 2,55J
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" Bdng 4.4. (tiép theo)

i d=125mm d = 150mm i d=125mm D = 150mm
0,005 | 3,39 0,34 539 | 0,67 | 0,025 7,42 1,21 12,6 1,36
0,006 | 3,72 0,59 592 | 0,37 0,05 10,26 1,71 17,1 1,96
0,007 | 4,02 0,54 6,90 | 0,72 | 0,075 12,8 2,09 20,9 2,28
0,008 | 4,17 0,68 6,82 | 0,77 0,40 14,9 2,42 24,4 2,72
0,009 | 4,42 0,72 1,29 | 0,82 | 0,15 18,2 2,96 29,5 3,34
0,010 | 4,67 0,76 1,62 | 0,86

Kha ning thoat nuéc ciia ong ding phu thudc vao dudng kinh va géc néi giifa 6ng
nhénh véi 6ng ding, c6 thé 14y theo bang 4 - 5.

Khi chon dudng kinh 6ng thoat nuéc trong nha va san nha can luu y: dé dam bao cho
dudng 6ng tu rlra sach thi t6c do t6i thiéu nudc chay trong 6ng v, khong nhé hon
0,7m/s, con d6i v&i cadc méang ho thi v, = 0,4m/s.

Toc do 16n nhat cho phép trong cic 6ng khong kim loai c6 thé t6i 4m/s va ong kim

loai 12 8m/s. Tuy nhién véi t6c do cao nhu vay 6ng dé bi pha hoai, khong an toan.

Bang 4-5. Kha ning thoat nudc ciia dng ding

Kha nang thoat nudc bang I/s khi géc néi bang
Puong kinh dng ding,mm o . o
90° 60 45
50 0,65 0,81 1,30
100 3,80 4,75 7,50
125 5,50 8,10 13,00
150 10,0 12,60 21,00

Ghi chii: Duong kinh 6ng ditng khéng nhd hon duong kinh 6ng nhdnh 1on nhdt néi véi no.

VI . QUAN LY KY THUAT HE THONG THOAT NUSC TRONG NHA

Quan 1y”ky thuat hé thong thoit nudc trong nha c6 nhiém vu chung 12 dam béo thai
tat ca cac loai nudc thai ra khoi ngoi nha, tranh 1o ri, ngap lut va gay 6 nhiém cho ngudi
sit dung va méi trudng xung quanh, dong thoi phai dam bao sy lam viéc binh thuong clia
cac thiét bi vé sinh.

Nhiém vu cu thé clia viéc quan 1y hé thong thodt nudc trong nha bao gom céc noi
dung sau: ’
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- Ty rira va thong tic dudng 6ng thodt nuéc theo chu ky.

- Kiém tra, tham nom phét hién kip thdi cdc ché hu héng 1o ri nuéc dé tién hanh
nhanh chéng viéc sira chira va thay thé’...

- Theo di kiém tra, quan 1y t6t cdc cong trinh clia he thong thoat nude bén trong nha
nhu tram bom nudc thai, bé tu hoai... néu cé.

1. Tay rira va théng tic

Puding 6ng bi tic c6 thé do gidy vun, gié, rau, rac... chui vao trong 6ng lam bit kin
ong thodt nudc nhat 1a & cdc xi phong cta thiét bi vé sinh, cdc ché ngoat clia dudng 6ng,
cdc noi c6 dat phu ting ndi 6ng, ngoai ra éng bi tdc con do cat, dat d4 va cac chat thai
khéc trong quaé trinh sinh hoat clia ngudi stt dung. Dé thong tac dudng 6ng c6 thé ding
nhi€u bién phap nhu:

Mé nap xi phong, ding pitong cao su dé thong xi phong, ding cdc 6ng tdy riia & 6ng
nhédnh, xa nudc véi luu lugng 16n dé thong tic, tdy rita 6ng nhanh. |

Ding méc xoan hodc 6ng cao su dé théng 6ng
nhéanh (hinh 4-31) hoac dung voi nudce ¢6 ap luc cao
xa vao 6ng nhanh. Khong nén dung cic thanh kim
loai ciing ¢6 thé 1am v& éng hoac dung cu vé sinh.
Déi véi 6ng ding khi cdn thong tic chi cidn md 6ng
kiém tra, ding méc xoén hoac éng cao su dé thong
(hinh 4-32; 4-33). Sau khi tdy rira phai van chat céc
nap day c6 dém cao su dé trdnh mui héi théi, khi doc
bay vao phong.

- Dung hoa chat thong ong trong trudng hop éng
khong bi tic toan phan. Khi méi cho hoé chat vao

ong xa khong duge cui gan quan sét vi s€ c6 phan Hinh 4-31: Luon méc xoan,

img va béc hoi doc lén; Can tuyét déi tranh choc, Xoaylay quay

ngoay vao ong.

- V6i mdy nghién réc, khong nén bo nap chai, gié, gidy, cao su, nhua... vao nghién.
M6i l4n chi bo vao mdy mot lugng rdc vira phai, tranh qud tai s& gay tic nghén mdy. Khi
nghién rdc, dong thoi phai m& khod nudc dé xa rac troi vao mang luéi. Khir mui cho
mdy nghién rac bang 2kg nudc da cho vio xay nhé, x4 lai bing nuéc lanh réi cho mot
qua chanh tuoi vao xay. Ngoai ra ciling c6 thé tron thuéc tdy vai véc véi 2 lit nuéc néng
dé khir mui cho may.

- D61 v6i mang ludi thodt nudc san nha, cian thudng dong lai & cdc giéng tham, do d6
cdn phai 14y can truc ti€p tir cic gi€ng tham - néu dudng ong bi tic (chl yéu 1a céc doan
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ddu vi c6 dudng kinh nhd va liru lugng nho). C6 thé thong tic bing phuong phdp thuy
luc: ding voi nudc phun vao giéng tham véi luu luong 16n hodc c6 thé dung béng cao su
nhu thong tic mang luéi thodt nuéc bén ngoai. C6 thé dung phuong phdp ngan giéng
tham phia sau dé nudc dan 1én réi thao di, do luu lugng 16n, téc do nudc chay 16n sé
cudn can di va 6ng s€ dugc rira sach.

ik

Con thé

Hinh 4-32: Ludén méc xodn qua day xiphéng Hinh 4-33: Luén méc xodn qua doan
ong xd néi vdi 6ng diing
Muén cho céc thiét bi vé sinh dugc sach s&, 1am viéc t6t, can phai thudng xuyén lau
chii, tdy rira. Cé thé dung dung dich axit loang, chanh qua, nuéc chuyén ding dé rira d6
sit, lam sach cac thiét bi.

2. Sira chita dudng ong va thiét bi hu hong

Duong 6ng va thiét bi hu hdng do nhiéu nguyén nhan, c6 thé do tdc dong cd hoc hoic
thuy luc 1am bé v&, nitt hodc thing... nhat 1a cac ciit khong c6 bé dd thudng hay bi v&
mdi néi ong, nhing noi dé thuong bi 10 1i.

Dudng 6ng thoat nudc va thiét bi vé sinh hu hong s& gay mat vé sinh, 6 nhi€ém moi
trudng gy tré ngai d6i voi ngudi st dung ciling nhu cic mdy moc san xuat. Vi vay
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can phai ti€én hanh sira chita, thay thé kip thdi nhiing noi cé hu hong xay ra va phai
du tri¥ san cadc dudng Ong, phu tung va thiét bi vé sinh can thiét. Can cé bién phap
chong hién tuong tén thit nudc, nhat 13 cc thing rita hé xi gay lang phi nuéc dnh
hudng dén sinh hoat, sin xuat trong ngodi nha, déng thdi anh hudng khong t6t dén két
cfu, my quan clia ngo6i nha.

Nudc o i qua thing réra hé xi c6 thé do tdém dém cao su déng 16 6ng rira khong kin
khit, van phao hinh céu trong thiing rlta hé xi bi hong hodc 1udi ga déng nudc vao thung
khong khit, don bdy phao bi cong... c6 thé khac phuc bang cach thay thé phao méi, thay
ludi ga m&i, udn lai don bdy clia phao theo diing vi tri. ’
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Chuong V
CAC HE THONG THOAT NUGC PAC BIET TRONG NHA

I. HE THONG THOAT NUSC MUA TREN MAI NHA

Hé thong thoat nudc mua bén trong nha ¢6 nhiém vu din nudc mua trén mai nha vao
hé thong thodt nuéc mua bén ngoai. Dam bao cong trinh khoi dot va anh hudng t6i
nguoi song trong nha.

1. So d6 cau tao

Cic nha dan dung thudng c6 dién tich mai nho, chiéu rong khong 16n nén so do thoat
nude thuong rit don gian (nhu hinh 5-1).

Khi nuéc mua chiy thang tir 5ng ditng qua 6ng thdo vao giéng tham cia mang ludi thoat
nudc mua san nha thi khong can rinh thoat nuéc mua xung quanh he. Khi d6 can b6 tri 6ng
kiém tra trén 6ng ding, & dd cao khodng mot mét dé tdy rita va thong tac khi can thiét.

MAT BANG d_‘; ;jﬁéﬁ
e —

| .
. 1 Ong 3 —
Ong diing : nudc mua
{
E::::_:::—jn_' ———————— _?—'—'
Ranh hg 'Ll Giéng thim

Hinh 5-1: So doé hé thong thodt nudc mua trén mdi nha
1. Mé4ng din nudc (sénod); 2. Phéu va ludi chin; 3. 6ng diing; 4. Ranh thoat nudc.

Trong cdc nha cong nghiép, mai thudng c6 dién tich rat rong va hinh ddng phitc tap
nén nuéc mua khong thoit ngay ra ngoai ma chdy vao mang lu6i ngdm duéi san nha roi
méi dan ra bén ngoai (nhu hinh 5-2). Khi d6 6ng ding thodt nuéc mua co thé tua vao cot
nha din nudc mua xuéng cdc giéng tham ctia mang ludi ngdm. Khi khong thé thu truc
ti€p vao ong ditng c6 thé dung céc 6ng nhdnh gin truc tiép vao cic két cau mdi nha (vi
ke&o, dam...) dan nudc t6i 6ng ditng gan nhat (xem hinh 5-2b, 5-4).

Mang luéi thoat nuéc mua trong nha cong nghiép c6 thé két hop dé thoat nudc san
~xudt. Séno (méng dan) 13 noi tap trung nuéc mua chdy tir mai xuéng. Senod c6 thé be tri
mot bén hoac ca 2 bén mai. P6i vdi cac nha chiéu rong nhéd (B < 12m), do thoi gian tap
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trung dong nudc trén mdi va lugng nhd nén thudng thi€t k& Sénd vé 1 phia. Khi chiéu
1ong 16n hon thuong thiét k& Séno ca hai phia méi nha. »

Séno c6 thé bo tri trong hay ngoai tudng bao. B6 tri ngoai tudng bao c6 loi hon vé
phuong dién chdng dot cho cong trinh, khi thiét k& Sénd cdn két hop véi kién tric dé
dam bao m¥ quan cho cong trinh.

Hinh 5-2: So dé thodt nuéc mua trén mdi nha cong nghiép
KT - Ong kiém tra

Chiéu rong cla séno6 thudng khong 16n hon 50 + 60cm.
Chiéu sau ban ddu clia Sén6 5 +10cm va & phéu thu khong 16n hon 20 +30cm.

Lu6i chin c¢6 nhiém vu giit lai rdc rudi, 14 cay, can ban v khong cho con tring chui
vao lam tic éng; Mit khac con khong ch€ nudc mua chay qua nhiéu vao 6ng ding lam
ong dé bi v& (trong cdc trAn mua to vugt qua cudng do tinh todn nudc dang 1én & Sénod
do ¢6 luéi chan, sau d6 s€ thoat din). Mudn vay chiéu cao phan khe h& phai khong 16n
hon 10cm. Phia trén ctia luéi chin thudng bit kin. Luéi chan c6 thé ché tao bang gang
dﬁc,lbﬁng cac thanh thép han duéi dang hinh tru hoac vom (hinh 5-3).

b) c)

690

Hinh 5-3: Lué6i chdn va phéu thu
a) Gang diic; b) Thép han hinh try; c) Thép han hinh vom. -
1. Ong mé& rong; 2. Lu6i thu nudc; 3. Nép phéu; 4. Khe hd; 5. Thanh thép han.
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Phéu thu ndi gilta lui chan va ong dimg dé cho nudc chdy vao ong nhip nhang, diéu
hoa hon. Dudng kinh luéi chan va phéu thu thudng 14y bang 1,5 + 2 1dn dudng kinh 6ng
dimg. Ty 1¢ khe h& cho nudc chay qua so véi dién tich xung quanh luéi chan thudng 1ay
tir 70 dén 80%. Khi Séno trong tudng bao, cin c6 céc bién phdp chéng thim & chd néi
phéu thu véi dudng 6ng bén ngoai.

Ong nhanh dan nuéc tir ludi chin dén 6ng

ding phai c¢6 do doc toi thiéu 1a 0,05. Chiéu —
cao tir phéu thu dén ché noi 6ng nhanh véi ? ? 1-1.2m
ong ding phai 14y bang 1 + 1,2m hay 12 l4n hay 12d
duong kinh ong (hinh 5-4), 6ng dimg thuong T,Q/QJJ“—'
dua vao cot, tudng nha dé gin chic (bing T 12005

moc, neo).

Hinh 5.4: N6i 6ng nhdnh voi 6ng dimg

Khi xa nuéc ra hé nha tir cudi 6ng ding véi thodt nuée mua

ciit 45° thi phai ¢6 bé d ciit bang gach hay
bétong dé tranh bé v& ciit hay cit bi tuot ra khi nuéc chdy manh. Ong thoét nuéc din
nudc tlr Ong ding ra ngoai mang ludi thodt nuéc mua san nha, phai ¢ chiéu dai khong
16n hon 10+15m. Cédc 6ng nhanh, 6ng ditng, 6ng thdo cé thé 1a:

- Ong sanh cho nha thong thudng.

- Ong ton han thi€c cho nha cong cong.

- Ong gang cho cic nha cong cong dac biét hay cc co s§ san xut.

- Ong chit déo cho tat ca céc loai nha khi diéu kién cho phép.

- Chon loai 6ng phai xuat phat tir kha niang cung cdp cla dia phuong, 1y do kinh t€ va
tam quan trong clia ng6i nha.

Déi véi mang luéi ngdm dudi nha, thudng dung 6ng bétong hay bétong cot thép (khi
d > 500mm). Chi€u sau dat 6ng ngdm dudi nha khi khong c6 xe 6t6 di qua cé thé 14y
bang 0,4m; Khi ¢ xe 6t6 qua lai 14y t6i thiéu 12 0,7m (ké tir dinh &ng).

2. Tinh toan hé thong thoat nuéc mua trén mai nha

Tinh todn hé thong thodt nuéc mua trén mai nha bao gém: chon dudng kinh 6ng
ding, x4c dinh s6 6ng ding can thiét va kich thuéc cia mdng din (Sénd) sau dé tinh
todn thuy luc mang luéi.

Trinh tu tinh todn hé théng thodt nudc mua trén mdi nha nhu sau:
a) Budgc 1: Tinh 6ng ditng va 6ng nhdnh
Chon dudng kinh ong diing sau d6 tinh dién tich phuc vu gidi han cia mot 6ng ding

va sO 6ng ding can thiét.
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Dién tich phuc vu gidi han 16n nhét cia mot 6ng ding (hoac 6ng nhanh) xic dinh
theo cong thuc:
2
max _ 2047V,

gh — max
¥ hs

(m’) 6D

Khi khong c6 s6 liéu khi tuong ddy du vé nhitng tran mua 16n nhat khi theo d&i nhiéu
nam, cé thé tinh theo cong thiic:
2042V,

= 2 5-2
F, ¥, (m®) (5-2)

g

Trong dé:
d: dudng kinh 6ng ding (cm);
y: hé s6 dong chdy trén mai 14y bang 1;
V,,Vp: t6c do tinh todn va t6c do phé hoai clia ng, ¢6 thé 14y nhu sau:
6ng sanh: V,=1m/s;  Vp=2,0m/s
6ng ton: V,=12m/s; Vp=2,5m/s
6ng gang: V,=1,5m/s; Vp=3,0m/s
hs: 16p nu6c mua tinh todn tng véi thoi gian mua 5 phut va chu ky vugt qua cudng do
tinh toan P = 1 nam;

hT**: 16p nuéc mua 5 phit 16n nhét khi theo d&i nhiéu nam.

Cic tri s6 hs, hT** ¢6 thé xédc dinh theo céc tai liéu khi tugng cla timg dia phuong.

Vidu:
Ha Noi hs; =9,1 cm h$* =15,9cm
Hai Phong hs=10,0 cm h3™ =14,8cm
Nam Dinh  hy=13,6 cm h5** =20,0cm
Thanh Héa  hs=10,0 cm h$** =13,0cm
Lang Son hs=8,0 cm h$** =15,3cm

Khi di chon dudng kinh va loai 6ng, biét tri s6 hs c6 thé tra dugc Fyy, theo céc biéu dé
(5-5: 5-6; 5-7).
C6 thé xdc dinh Iuu luong tinh todn nuéc mua trén dién tich mai thu nudc theo cong thic:

; 95
( ! =K - ———2 1 5-3

Trong d6:  Q: luu lugng nuéc mua, 1/s;

F: dién tich méi thu nudc, m?;
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F=F; +0,3F one
F_,.: dién tich hinh chi€u ctia mdi, m%
Ftuc‘mg
" K: hé s6 diéu chinh, K = 2;
qs: cudng do mua 1/s.ha tinh cho dia phuong c6 thoi gian mua 5 phit va
chu ky vuot qua cudng do tinh toan bang 1 nam.

: dién tich tudng ding ti€p xic véi mai hoac xay cao trén mai, m?;
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Hinh 5-5: Biéu dé xdc dinh dién tich gi6i han thu nuéc cho ong sanh
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' Hinh 5-6: Biéu-do xdc dinh dién tich gidi han thu miéc cho éng gang, fibroximdng
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— TheotSc dé tinhtodn ————- Theo t3c do pha hoai

Hinh 5-7: Biéu dé xdc dinh dién tich giéi han thu nuéc cho ong tén
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Luu luong nuéc mua tinh todn cho 1 phéu thu nuéc mua, hoac 1 dng ding thu nude
mua khong vuot qud tri s ghi trong bang sau:

Bang 5-1
DPudng kinh phéu thu ho@{ ong ding (mm) 80 100 150 200
Luru Iugng tinh todn cho 1 phéu thu nude mua, s 5 12 35
Luu luong tinh todn cho 1 ong ding, 1/s 10 20 50 80

Kich thudc hé thong thoit nudc mua cdn duge xdc dinh thong qua dién tich maéi tinh
toan, cudong do mua, luu lugng nuéc mua va do doc dat ong (bang 5-2, 5-3, 5-4).

Bang 5-2. Kich thuéce duémg 6ng thoat nuwéc mai - ong dan
va ong ding thoat nuéc mua

Kich ' Dién tich mii tinh todn cho phép t6i da (m®)
thudce Luu j i cudne do ihéc 1h
6ng ding, | luong img véi cudng d6 mua khic nhau
ong dan (i/s)

(mm) 25mm/h | 50 mm/h | 75 mm/h | 100 mm/h | 125 mm/h | 150 mm/h
50 1,5 202 101 67 51 40 34
75 4,2 600 300 200 150 120 100
100 9,1 1286 643 429 321 257 214
125 16,5 2334 1117 778 583 467 389
150 26,8 3790 1895 1263 048 758 632
200 57,6 8175 4088 2725 2044 1635 1363

Bang 5-3. Kich thuéc mang thoit nuéc mua trén mai tuong ing
v6i lwong mua t6i da va dién tich mai cho phép toi da

Egﬂi ﬁ‘;‘u‘;‘i ‘?;‘r‘ng) Luong mua t6i da (mm/h)
Do déc 0,5% 50 75 100 125 150
75 31,6 21,0 15,8 12,6 10,5
100 66,9 44,6 334 26,8 22,3
125 116,1 77,5 | 581 46,5 38,7
150 178,4 119,1 892 71,4 59;5
175 256, 170,9 128,2 102,2 85,3
200 369,7 246,7 184,9 147,7 123,1
250 668,9 4459 3344 2676 223,0
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Bdng 5.3 (tiép theo)

Duong kinh cia mang
hinh ban nguyét, (mm)

Lwong mua t6i da (mm/h)

Do doc 1% 50 75 100 125 150
75 44,6 29,7 22,3 17,8 14,9
100 94,8 63,3 47,4 37,9 31,6
125 163,5 108,9 81,8 65,4 54,5
150 252,77 168.,6 126,3 100,8 84,1
175 362,3 241,5 181,2 144.9 120,8
200 520,2 3475 260,1 208,1 173,7
250 947.,6 631,7 473,8 379,0 3159
I}Szﬁirlflr?;u;ii r(nrir:f) | Luong mua t6i da (mm/h)
Do doc 2% 50 75 . 100 125 150
75 63,2 422 31,6 253 21,0
100 133,8 89,2 66,9 53,5 44,6
125 232,3 155,0 116,1 92,9 77,5
150 356,7 2378 178.,4 142,7 1189
175 512,8 3419 256,4 2049 170,9
200 739,5 4933 369,7 2954 246,7
250 133,8 891,8 668.,9 5342 445,9
gﬁﬂiﬁ?;u;%i?;f) Lugng mua ti da (mm/h)
Do doc 4% 50 75 100 125 150
75 89,2 59,5 44,6 35,7 29,7
100 189,5 126,3 94,8 75,8 63,2
125 3289 219,2 164.4 131,5 ©109,6
150 514,7 3433 2573 206,2 171,9
175 724,6 483,1 362,3 2899 2414
200 1040,5 693,0 520,2 416,2 346,5 -
250 1858,0 12384 929,0 7432 618,7
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Bang 5-4. Kich thudc hé thong 6ng thoit nuéc mua nim ngang

Kich Luu L .y . o 5
thuée luong Dién tich mdi tinh todn cho phép t6i da (m~)
duding tai do ttng voi cudng do mua khac nhau
ong déc 1% ‘ ‘
(mm) (1/s) 25mm/h | 50 mm/h | 75 mm/h | 100 mm/h | 125 mm/h | 150 mm/h

75 2,1 305 153 102 76 61 51

100 4,9 700 350 233 175 140 116

125 8.8 1241 621 414 310 248 207

150 14,0 1988 994 663 497 398 331

200 30,2 4273 2137 1424 1068 855 713

250 54,3 7692 3846 2564 1923 1540 1282

300 87,3 12.375 6187 4125 2094 2476 2062

375 156,0 22.110 11.055 7370 - | 5528 4422 3683

Kich Luu . e L 2

thude lugng Dién tich mE}l tinh todn cho phép t6i da (m”)

dudng tai do tng véi cudng do mua khac nhau

ong déc 2% ' - -

(mm) U/s) 25mm/h | 50 mm/h | 75 mm/h | 100 mm/h | 125 mm/h | 150 mm/h
75 3,0 431 216 144 108 86 72
100 6.9 985 492 328 246 197 164
125 12,4 1754 877 585 438 351 292
150 19,8 2806 1403 935 701 561 468
200 42,7 6057 3029 2019 1514 1211 1009
250 76,6 10.851 | 5425 3618 2713 2169 1807
300 123,2 17.465 8733 5816 4366 3493 2912

- 375 220,2° | -31.214 15.607 10.405 7804 6248 5202
Kich Luu e . P . i o 2,
thudc lugng D1¢n‘ tich ma_l tinh todn cho phép t6i da (m )

dudng tai do ing véi cudng do mua khic nhau
ong déc 4%

(mm) (1/s) 25mm/h | 50 mm/h | 75 mm/h | 100 mm/h | 125 mm/h | 150 mm/h
75 43 611 305 204 153 122 102
100 9,8 1400 700 465 350 280 232
125 17,5 2482 1241 827 621 494 413
150 28,1 3976 1988 1325 994 797 663
200 60,3 8547 4273 2847 2137 1709 1423
250 108,6 15.390 7695 5128 3846 3080 2564
300 174,6 24.749 12.374 8250 6187 4942 4125
375 | 312,0 | 44.220 22.110 14.753 11.055 8853 - 7367
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Ghi chu:
1. Cdc du liéu vé kich cd cia hé théng 6ng ndm ngang dugc dua trén co sd cidc dudng 6ng
chay day.

2. D6i v6i lugng mua ndm ngoai nhitng s& liéu dugc néu trong bang nay, dién tich mdi cho
phép dugc xdc dinh bang cich chia dién tich dugc néu trong cot 25 mm/h cho lugng mura di biét.

b) Buoc 2: Tinh todan mdng dan nuéc (Séno)
Xdéc dinh kich thuéc mang dan nudc trén co sd luong nudc mua thuc té€ chay trén
mang dan dén phéu thu va phai dua trén co sd tinh toan thuc t€.
Luong nuéc mua tinh todn q,, va 16n nhat q,,,,, chay dén phéu thu xéc dinh theo
cong thic sau:
Y.F.h
U =15
300
q _ Y.F.hs,.,
m max 300

(5-4)

/s (5-5)

Trong dé:

F: dién tich mai thyc t€ trén mat baing ma mot phéu phuc vu, m? (tic 1a dién tich thu
nudc ctia mot ong diing). Cac tri s6 khdc giéng nhu trén;

T q,, c6 thé tra cdc biéu d6, cdc bang tinh todn thuy luc cho méang din hinh chit nhat
hodc bdn nguyét dé tim céc tri s6 v (van t6c nudc chay trén méng); i (d6 doc long
méng); b (chi€u rong méng); H (chi€u sau médng & phéu thu khi da chon do sau dau tién
h clia mang), theo céc biéu dé hinh (5-8; 5-9).

0,05
0,04 /
0,03
\\ \\,j')
0,02
S ™~ L0
*QII /))s
D, N
0,01 B ™ \l\t_:
0008 <A SIS o"?"’r Y
8889 7 /17 < J77 71/ I
0006 / TN/ [/ N I/\\o ™
0,005 |~ < 71 TN,
0,003 ,/ / N p >
R
0,002 / i/ / 7 o
/| / T
0,001
1 2 3 4 5 678910 20 30 40 50 60708090100 q /s

Hinh 5-8: Biéu doé tinh todn thuy luc cho mdng chit nhdt bang gach
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Hinh 5-9: Biéu dé tinh todn thuy luc cho mdng chit nhdt bétong trat viia
Khi tinh to4n can tuan theo mét s6 quy dinh sau:
- Van téc nho nhat nude chay trong mang v, = 0,4m/s.

- Do ddc nhd nhat v6i méng bétong hinh chit nhat 1a 0,004, véi mdng ton hinh ban
nguyét la 0,003.

Chiéu cao 16p nudc & miéng phéu trong trudng hop thong thudng (ling vdi hs) lay
4 + 5 c¢m va khi 16n nhat (ing v6i hs,,) 1a 8 + 10cm.

¢) Buoc 3: Tinh todn mang ludi ngam dudi nén nha va ngoai sdn nha

Tinh véi ché do chay khong dp va giong nhu mang ludi thodt nuéc mua bén ngoai.
Biét luu lugng clia méi 6ng ding, xdc dinh luu lugng nudc trong ting doan 6ng ngam,
ding biéu d6 hodc tra bang dé xéc dinh: d, V, i, h/d theo cic diéu kién sau:

Voin = 0,6m/s; i, = é (d:mm) h/d théng thudng 18y nho hon 0,5, trudng hop bét lgi
nhat (éng véi hs™ ) ldy h/d < 1. o

Chii y: Khi tinh 6ng diing v mang dan nuéc (Séno) c6 thé 1dy hé s6 an toan la 1,2.
II. HE THONG THOAT NUGC TRONG NHA SAN XUAT

1. Pac diém nuéce thai trong nha san xuat

~ Nudc thai trong cdc nha san xuat c6 nhiéu loai khdc nhau phu thudc nguoén thai: nude
rlta san phdm, vé sinh cong nghiép ... Trong mot s6 trudng hop nudc thai san xuét con
chita céc chat doc hai: axit, kiém... '
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2. Pac diém thiét keé

Thanh phan va tinh chit nudc thai trong cic xi nghiép s€ quyét dinh phuong an thoat
nudc. Trong thuc t€, dé thuan tién kinh t€ cho viéc thiét k€, lap dat nén két hop céc hé
thong thodt nudc ¢6 chat lugng nude thai gan nhu nhau, vi du: nudc 1am ngudi véi nudc
mua, nudc sinh hoat véi nudc rira san...

Néu trong nudc thai san xuat cé chifa axit hodc kiém thi trudc khi cho chay vao mang
lu6i thodt nudc chung can phai tién hanh xit Iy cuc bo bang bé trung hoa. Ngoai ra, khi
can thiét c6 thé thiét k& cac bé thu ddu md, bé lang cat, can, khir khi doc...

Nudc thai san xuét chay vao dudng 6ng qua cdc phéu thu, luéi thu nuéc. Trong céc
nha thai nudc nhiéu va ban c6 thé t6 chic cdc ranh thodt nudc & xung quanh, hai bén nha
hoac gita nha. Nén nha c6 do déc vé phia ranh va ding cdc tdim dan day ranh dé c6 thé
thdo, 1ap dé dang khi thay thé, stra chita va quan ly.

Tinh todn thuy luc mang luéi thoat nudc san xuat giong nhu mang luéi sinh hoat.
Luu lugng nuée thai xdc dinh dua vao s6 lugng thiét bi vé sinh (nudc thai sinh hoat

ctia cong nhan) va luong nudc thai trong qua trinh san xuat clia may méc, dung cu (theo
s0 liéu cua cong nghé).

3. Cac cong trinh xit Iy cuc bod nudc thai san xuat

a) B¢ ldng cdt

C6 nhiém vu giit lai cdc hat cat, khodng chat trude khi thai nudc vao hé théng thoat
nudc bén ngodi. BE ling cat thudng dit trong cac nha may ché bién noéng san, cdc nha
rra xe... néu thdy cét qua nhiéu dé 1am tic ong va gay trd ngai cho viéc phan huy can...
Bé ¢6 thé lam bing gach x4y, bétong, bétong cot thép, kim loai. Dung tich bé x4c dinh
trén co s& thdi gian nudc lvu lai trong bé chirng mot phit. Téc do6 nudc chay qua bé 1a
0,1 - 0,3m/s.

b) Bé ldng cdn

Dung dé thu bun, dit sét va cdc loai chat thai khdc thai ra khi rira 6t6, sin nha san
xudt, nha bép.

Dung tich bé x4c dinh trén co s& thoi gian luu lai nuée thai trong bé 5 - 10 phit. Khi
rira 6t6 lugng nudc rlia ¢ thé lay tir 150 dén 550 lit cho mot 6td vé6i thoi gian rira 1a
10 phit.

+ Dién tich bé xdc dinh theo cong thic:

F=2 ,m? (5-6)

9
\Y%
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Trong d6: q: luu luong nudc rira, m>/s;
V: van téc nudc chay qua bé, 0,003 -"0,00Sm/s.
+ Chiéu dai bé x4c dinh theo cong thic:
L=Vt, m ' (5-7)
t: thoi gian nudc luu lai trong bé, (s).
. ¢) B€ thu mé

Dung d¢é tan dung lugng md thai tir cic nha an tap thé, cic xi nghiép ché bién thic an
chin, céc phan xudng san xuat thit hop... (khong cho phép nudc thai sinh hoat vao bé nay).

Bé c6 thé xay dung bang gach hodc bétong nhu gi6i thiéu & hinh 5-10.

] h1 | ’ ‘:.71 )
=L Muctitde o fl H—F——
| A Ngan chia mg 5
Ng&n nuic vdol-1 — .
Ving tach mg i
Il | *INgan nudc ra
- ;| -
K]
=]
<| 2
o
[l
o
=)
@
£
(5
Y
y —
Nudc vao

Hinh 5-10: BE thu mé

Day bé c6 do d6c 16n dé d& tau can, nudc vio va ra khdi bé ngap trong nude dé mé
ndi phia trén d3 tr6i theo. Timg thdi ky 14y m& phia trén di. Dung tich bé t6i thidu 13 50
lit va dugc xéc dinh bang lugng nudc luu lai trong bé 1a 5 +10 phiit. Dung tich phin m&
lay bang 25% dung tich toan phdn clia bé, chiéu sau nuéc trong t6i thiéu 12 1m, téc do
nudc chay qua bé 14y bing 0,005m/s. '

Dung tich phan nudc chia b€ tich ddu m& tir nudc thai bép an c6 thé tinh theo cong thiic:
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W, =N,a,tK  (m’) (5-8)
Trong d6: N,: s6 khau phan én;
a,: tiéu chudn thai nuéc (m’/1 khdu phan an/ngay);
t : thoi gian luu nuéc trong bé (ngay);
K: hé s6 sir dung cong trinh.

Véi nha bép c6 trang thi€t bi hoan chinh van hanh 8 gio, K = 1; van hanh 16 gio,
K = 2; van hanh 24 gig, K = 3.

Cac bé loai nay, it nhat phai cé 0,1m? dién tich bé mat cho 170 lit dung tich chat
l6ng. Bé thu ddu m& cha cdc nha hang an udng can lam 2 ngan, ngan thif nhat c6 dung
tich chiém 2/3 dung tich toan bé. Po sau chat 1éng trong bé t6i thiéu 360mm, t6i da
1800mm. Mbi bé 1am 2 clra Ién xudng, mot & dau va mot & cudi bé. Nap cia bé phai cao
hon mitc nuéc trong bé t6i thiéu 230mm.

6ng théng hoi

Muc nude <
T J

Y V, Ngén chia ddu
Nganinudclvaog;:]

0] T

e V,, Ngén tach dau

{Ngén nudc ra

Chiéu cao hifu ichH

Nugc vao ¥ ¥ Nuge ra

Hinh 5-11: Bé thu ddu
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d) Bé thu ddu (hinh 5-11)

Dung bé thu lai ddu va xang trong nudc thai ra chita nhiéu dau (néu lugng dau trong
nuéc dat dén ty lé 1 + 1,4% rdt dé gay ra chdy nd). Bé thuong dit & gara 6td, chd dé oto,
Xudng san xudt 6td, xudng loc ddu, noi ban diu, cé thé lam riéng hoic két hop véi bé
lang can, thu lai 95% dau trong nudc thai.

Bé thu ddu phai lam béng vat liéu chiu la va bit kin (thudng la bang kim loai), c6 thé
c6 hai ngan: nudc thai vao mot ngan va ra & ddy mot ngan. Dung tich bé phai ddm bao
t6i thi€u chita dugc 30 1an lwong nudc thai/gidy 16n nhét (thudng 1ay bing 5 + 6 lit), t6c
do nuéc chay trong bé bing 0,2m/s.

e) Bé trung hoa

Ding dé trung hoa nudc thai chita nhiéu axit hoic kiém clia mot s6 xi nghiép san
xuat, truéc khi dua vao mang lu6i chung. D€ trung hoa nudc thai chia nhiéu axit cé thé
dung céac bién phap sau:

- Tron nuéc thai ¢ nhiéu axit va kiém véi nhau trong bé trung hoa.

- Cho vao bé trung hoa dung dich kiém dé trung hoa, khir axit nhw cdc loai Ca(OH),,
CaCO,, phan dolomit.

- Loc nuéc thai chifa nhiéu axit qua vat liéu trung hoda nhu d4 voi, phan dolomit. Toc
do loc c6 thé 1ay 1,2 + 2,0cm/phiit. Pudng kinh vat liéu loc 5 + 7cm.
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PHAN I
THIET KE KY THUAT CAP THOAT NUGC

Chuong VI
THIET KE HE THONG CAP THOAT NUGC TRONG NHA

I. NHIEM VU VA PHUONG HUGNG THIET KE

Thiét k& hé thong c4p thodt nudc trong nha nham thda man nhu cdu diing nudc, thoa
man yéu cdu vé sinh va tién nghi cho ngoi nha. bé viéc st dung, quan 1y dugc dé dang,
tién loi, khi thiét k& can chi ¥ st dung cic thiét k& mau, dién hinh, st dung cdc thiét bi
vé sinh hién dai va 4p dung rong rdi phuong phdp k§ nghé héa va co gidi hoa trong viéc
x4y dung, tu dong héa trong quan ly.

II. CAC TAI LIEU BE THIET KE

1. Mat bang khu vuc nha trong d6 c6 vi tri ngoi nha xay dung lién quan v6i cac cong
trinh khéc, c¢6 ghi cdc dudng déng muc thién nhién ciing nhu thi€t ke, vi tri cac duong
ong cép thodt nudc di cé san ngoai san nhi, ti€u khu hay thanh pho, dudng kinh va
chiéu sau dat 6ng bén ngoai... ty ¢ 1:50.

2. Mt bang céc ting nha va mat cat ngoi nha trong d6 c6 ghi rd vi tri cac dung cu vé
sinh, ty 1& 1:100.
3. C4c tai liéu vé 4p luc dam bao ctia dudng ng nudc bén ngoai, vi tri giéng c6 sén

va cdc thiét bi trong d6, cac tai liéu vé dia chat cong trinh, dia chét, dia chat thuy van.

II1. NOI DUNG VA KHOI LUONG THIET KE

Thiét k& hé théng cdp thoat nudc bén trong nha c6 thé chia ra lam céc budc sau:
1. Thiét ké so bo ¢6 du toan

2. Thiét ké thi cong

D6i v6i cong trinh nho thi hai budc nay nhap chung lam mot.

Khéi lugng va thanh phan d6 4n thi€t k€& he thong cap thoat nudc bén trong nha gém
c6 céc ndi dung sau:
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- Ban v& mat bang khu vuc nha, trong d6 c6 ghi vi tri va c4c s6 liéu ciia dudng 6ng
cap nudc, thodt nuGe ngoai nha, vao nha... ty 1& 1:500.

- Ban v& mat bang cap thodt nudc c4c ting nha, véi ty 1& 1:100 - 1:200, trén d6 cé cac
thi€t bi vé sinh, mang ludi dudng 6ng cap va thoat nudc.

- Ban v& so d6 mang lu6i cdp nudc vé& trén hinh chi€u truc do véi ty lé ding
1:50 + 1:100 va ty 1& ngang 1:100 + 1:200, trén d6 c6 thé hién 16 céc thiét bi 14y nudc
bang ky hiéu, ghi r6 s6 hiéu ciia chiing, chiéu dai va dudng kinh ong, chiéu cao dat cic
dung cu vé sinh va danh s6 cic doan ong tinh toan.

- Ban vé& mat cét doc qua céc 6ng dimg thoat nudc véi ty 1é ding 1:100 va ty 1é ngang
1:200 trén d6 c6 thé hién céc thiét bi thu nudc, cidc dudng 6ng ding, 6ng nhanh va ong
thdo nudc, ghi rd dudng kinh, d¢ dai, do d6c va chiéu cao dit 6ng... Ngoai ra c6 thé thay
ban v& nay bang ban vé so d6 mang ludi thoat nudc vé trén hinh chiéu truc do giéng nhu
cap nudc.

- Ban v& mat cit doc dudng &ng thodt nuGc ngoai san nha tir giéng tham du tién dén
mang ludi thodt nudc tiéu khu hay thanh phd véi ty 1& ding 1:100 va ty lé ngang
1:200 + 1:500, trén d6 ghi r6 s6 hiéu giéng, khoang cich dudng Ong giita cic giéng
ngoai san nha, duong kinh, d¢ doc, c6t mat dat, cot ddy 6ng va do sau chon 6ng ngoai
san nha.

- Céc ban V€ thi cong véi ty 1é 1:10 + 1:50, trén d6 cé thé hién 1d céc chi tiét clia hé
thong cap thoat nudc trong nha, ngoai san nhu: chi tiét cdc két cau, cdc nit phiic tap clia
mang luéi, chi tié€t cac thi€t bi, cic bo phan ndi 6ng dac biét trén dudng 6ng, chi tiét
duong dan nudc vao, niit déng hé do nudc, cic ban vé vé tram bom, bé chita, két nuéc,
mat bang; mat cat cic gi€ng tham, chi ti€t ndp giéng, bé ong, cic ban vé mat bing, mat
cit khu vé sinh c6 b6 tri 6ng va chira 16 phéi hop véi kién tric, v.v...

- Bang thong ke thiét bi, phu tang (tién lugng) trong dé ghi ré s6 lugng cac loai
dudng 6ng, cdc bd phan ndi ti€p, cdc dung cu vé sinh... lam bang vat liéu gi, dac
diém v.v...

- Ban thuyét minh tinh todn, trong d6 ghi nhiém vu thiét k&, dac diém clia ng6i nha,
tiéu chuén da dung dé thiét k&, mo ta so bo hé thong cap thoat nudc di thiét k&, so sinh
va chon cdc phuong én, cdc s liéu tinh todn thuy luc mang luéi cdp thodt nudc, tinh
toan cdc tram bom, bé chia, két nude v.v...

- Bang du todn: Tinh gia thanh toan bo hé théng cap thoit nudc bén trong nha.
IV. TRINH TU THIET KE
Khi thiét k& h¢ théng cap nudc trong nha c6 thé ti€n hanh theo trinh tu duéi day:
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* Buoc 1

Thu thap cic tai liéu cdn thiét dé thiét k&, tim hi€u nhiém vu thiét k& va cic tai liéu
thu thap dugc. Trén co sd do tién hanh vach tuyén dudng ong cdp thodt nudc trong nha
tic 12 thé hién trén mat bang céc dudong 6ng din nudc vao nha, cac 6ng chinh, 6ng ding,
6ng nhanh cap nudc, cdc 6ng nhdnh, 6ng ding va ciac ong thdo thodt nudc. Viéc vach
tuyén dudng 6ng cap va thodt nudc nén 1am song song dé phoi hop duge chat ché, thiét
k& dugc hop 1y, tranh mau thudn nhau, dung phai nhau giy khé khan cho thi cong va
quan 1y sau nay.

Khi vach tuyén dudng éng cap thoat nudc cin chi ¥ chon vi tri dudng din nuéc vao
nha, nut déng hé do nuéc cho hgp 1y, can ci vao 4p luc dam bao clia dudng ong cap
nudc bén ngoai néu thay can thiét phai cé tram bom, bé chifa, két nudc v.v... thi du kién
so bo vi tri nhitng cong trinh do.

Khi vach tuyén dudng ong thoédt nudc can chid ¥ sao cho duong ong thoat nudc trong
nha lién hé t6t vdi dudng ong thoat nudc bén ngoai, 6ng tir trong nha ra phai dat cao hon
hoac bing 6ng bén ngoai, trdnh 1am nhiéu 6ng thdo ra ngoai vi phai lam nhiéu giéng
tham va chira nhiéu 16 qua méng nha, ddm bao nudc chay thang it quanh co, dam bao téng
s6 chiéu dai dudng ong 1 ngin nhét, c6 ging khong dat 6ng din ngdm dudi cdc phong dé
tranh trd ngai cho sinh hoat khi hu hdng stra chita. C6 thé ti€n hanh vach mot vai phuong
4n, so sanh va chon phuong an hgp 1y nhat. Sau khi vach tuyén duong 6ng, dinh s6 cic
ong diing cap thoat nudc, cac giéng tham. '

* Buoc 2

V& so d6 hinh chi€u truc do mang luéi cdp nudc da thiét k&, dung céc ky hiéu dé thé
hién cdc dung cu vé sinh, chon tuyén tinh todn bat 1gi nhat (n€u nghi ngd thi c6 thé chon
hai, ba tuyén dé tinh todn va so sdnh) tiic 1a con dudng dan nudc bat loi nhat (tr duong
din nudc vao dén dung cu vé sinh & vi tri cao nhat, xa nhat cia ngdi nha), ddnh s6 thit tu
céc diém tinh todn, x4c dinh chiéu dai cdc doan 6ng tinh toan.

* Bude 3 ‘

Xéc dinh luu lugng nudc tinh todn cho timg doan dng theo cdc cong thifc hoac bang tra.
* Budc 4

Chon déng hé do nudc.

* Buoc 5

Tinh todn thuy lyc cho mang ludi cdp nudc, dua vao luu lugng nudc, tinh todn ti€n
hanh chon dudng kinh 6ng va xdc dinh tén thét 4p luc cho ting doan 6ng va cho toan thé
mang ludi (theo tuyén bat 1oi nhat). Dé tién viéc theo doi va dé dang tinh todn, khi tinh
todn thuy luc ngudi ta thuong lap bang cé dang nhu bang (6-1).
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Bang 6-1. Tinh toan thuy luc cho mang luéi cap nuéc bén trong nha.

) Téng
%Tn 6| h=il
ne S6 lugng dung cu vé sinh duong | ql/s {d mm|vm/s|1000i|1(m)]|
tinh lron (m)
todn N &

H6 | Chau | Chau | Chau |Huwong| Bén | Au
xi |[rira mat| rira tAm sen tam tiéu

D6i véi cdc doan 6ng con lai cling c6 thé tinh todn nhu trén hodc chon dudng kinh
ong theo bang kinh nghiém, ghi chiéu dai, dudng kinh 6ng, chiéu cao dat cic dung cu vé
sinh 1én ban vé& hinh chiéu truc do.

* Bude 6

Xéc dinh 4p luc cin thiét cha ngoi nha, trong trudng hop dp luc dudng ong cip nudc
bén ngoai khong dam bao phai thiét k&€ c¢6 mdy bom thi phai xdc dinh luu lugng may
bom, do cao bom nudc va ti€n hanh chon may bom thich hop.

* Buoc 7

Trong trudng hop ngoi nha can phai c6 hé théng cip nudc chita chay, ta phéi xdc dinh
luu luong nuéc chita chay cho ngdi nha va s6 voi phun chita chdy hoat dong déng thoi
theo bang tiéu chudn (& day ta chi tinh cho trudng hgp chita chdy thong thuong. Thanh
lap cac bang tinh todn thuy luc khi c6 chdy, c6 dang nhu bang 6-2).

Bang 6-2: Tinh toan thuy luc mang luéi cidp nudc chira chay trong nha

(HTCNSH chung vé6i CNCC)
Doan A¢h Qec q : . . Ghi
éng s s Us | dmm | v m/s | 10001 Im ‘ h=il chii

.Trong bang trén:

Q¢ luu lugng nude sinh hoat 16n nhat, 1/s;

Qcc: luu lugng nude chita chdy cua ngoi nha, 1/s;

q: tong luu lugng nudc chita chdy va nudc sinh hoat, 1/s.

Khi tinh todn cho trudng hop c6 chdy, duong kinh 6ng gilt nguyén nhu trudng hop
sinh hoat thong thudng, néu toc do trong doan 6ng nao 16n hon 2,5m/s thi phéi thay 6ng
dé bang 6ng c6 duong kinh 16n hon.
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Sau khi tinh toan thuy luc cho trudng hop c6 chdy, ta xdc dinh 4p luc can thiét cua
ng6i nha khi ¢6 chdy, chon mdy bom chita chdy.

* Buoc 8

Xac dinh dung tich bé chia ngdm va két nudc (néu co).

* Buoe 9

Tinh toan thuy luc cho mang luéi thoat nudc, chon dudng kinh 6ng thodt nudc trong
nha va ngoai san. Pudng kinh, do déc 6ng thodt nudc trong nha thuong chon theo bang
kinh nghiém. D6i véi cdc doan 6ng c6 luu lugng 16n va cic doan dng ngoai san nha ta co

thé thanh lap bang tinh nhu bang (6-3).

Bang 6-3: Tinh toan thuy luc cho mang luéi thoat nuée
(phan cac doan 6ng ngoai san nha)

Df)an q d i Vol |1 m Do-c_hénh C6t mat dat. Cot ddy ong, Do sau chon Sng, m
ong I/s | mm m/s h=il,m m m
Diém | Diém | Diém | Diém Piém biém
diu cudi dau cudi dau cudi
(1) IEORICORESORIONRY. (8) % (10) an (12) (13) (14)
* Buoce 10

V& so d6 mang luéi thodt nuéc trén hinh chi€u truc do hoac v& mat cat doc qua cic
ong ding thoat nudc, vé theo thit tw ngugc véi chiéu nudc chay tir giéng tham dau tién
ngoai sin nha dén ong ding gin nhat réi ti€p tuc v& din cdc Ong nhdnh va Ong ding
khéc, thé hién 16 cac ché noi cac thiét bi, duong 6ng, phu tung vé6i nhau (khi V& mat cat
doc qua 6ng diing thoat nudc, mdi khi 6ng ngoat ta chdm mot diém ghi ky hiéu rdi ti€p
tuc v& thang). Cic thiét bi vé sinh ciing nén dénh s6 dé dé dang theo ddi. Ghi chiéu dai,
do doc 1én cac doan 6ng.

* Buoc 11

V& mat cit doc dudng dng thoit nudc ngoai san nha.

* Buoc 12

V& cdc ban ve€ chi tiét.

* Buoc 13

Viét thuyét minh. Lap bang thong keé thiét bi phu tung cap thodt nudc (tien lugng) va
bang du todn.

Bang 6-4. Thong ké thiét bi, phu tung cap thoat nuéc

Thu Ten thiét b buong | wohieu | Ponvi | SSlugng | Ghi chd
t phu ting vt liéu kinh
M (2) 3) 4) (5) (6) )
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V. pO AN THAM KHAO VE THIET KE HE THONG CAP THOAT NUSC TRONG NHA

Tinh toan thiét k& hé théng cap thoat nudc bén trorng nha cho mét khu vé sinh ctia nha
Bénh vién 3 tdng, méi ting cao 3,3m; khu vé sinh phuc vu cho 120 ngudi, tiéu chudn
dung nuée 120 lit/ngudi ngay dém (hinh 6-1).

Céc sd liéu can cho thiét ké:

- Cét nén khu vé sinh + 0,00.

- Do sau chon 6ng duong 6ng cap nudc ngoai nha: 0,8m.

- Do sau chon 6ng, duong 6ng thoat nudc ngoai nha: 1,5m.

- Huong sen tim ¢6 dinh cao cich san 1,8m.

- Hé théng cap nude bén trong nha diing ong thép tring k&m, ndi 6ng bang mai néi ren.

- Hé thong thoédt nudc bén trong dung ong sanh trang men hoic 6ng nhua tién phong
loai 1.

- Ap luc va luu luong dudng 6ng cip nudc ngoai nha luon ddy di va dam bao cung
cép cho ngdi nha. ' |

- Céc s6 liéu thiét k& khéc 14y theo tiéu chuén hién hanh.

Trinh tir thiét ké:

a) Nghién citu mat bang khu vé sinh, mat bang toan nha va cic s6 liéu thiét k&, tién
hanh vach tuyén dudng 6ng cip nudc, thodt nudc vao mat bang (gém cdc dudng ong
chinh, 6ng ding, 6ng nhdnh cidp nudc, 6ng nhdnh, dng ding, 6ng xa phan thodt nudc).
(hinh 6.1, hinh 6.3)

b) Dung so d6 cap nuéc, chon diém bat loi, chia diém tinh todn (hinh 6.2).

¢) Xac dinh luu lugng tinh todn cho timg doan 6ng da chia va lap bang tinh todn cic
yéu td thuy luc.

d) Tim duong luong clia cdc dung cu vé sinh ma doan 6ng phuc vu.

d) Tim D, v, 1000i theo phu luc I (dung 6ng thép trang kém).

- Tén that doc duong theo tuyén bat 1oi nhat Y h, = 3,43m (Tuyén A-M)

e) Chon déng hé do nuéc cho hé thong c¢6 Q,, = 1,961/s.

Tra bang 1-1: chon déng hé truc ding loai cdnh quat c6 D = 40mm, hé s6 stic khang
$=032.

Tén that qua déng hé: Hy, = SQ? =0,32. 1,962 = 1,23m

1,23 < 2,5m (thoa man yéu ciu).

- Chiéu cao hinh hoc tinh tir diém néi gilta dudng 6ng ngoai nha véi dudng 6ng vao

nhi (Diém M) dén diém bat loi nhat (diém A) [a: 9,8m.
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Ton that cuc bo h,, =30% > hy =0,3 x 3,43 = 1,03m.

Cot nudc tu do tai thiét bi vé sinh bat loi nhat: (xi) 18y Hy = 3m

g) Ap luc can thiét ctia ngoi nha la:

H™e, = Hyy + Hyy + Thy +hg, + Hyg
=98+1,23+3,43+1,03+3=18,49m.

Dung cu vé sinh b tri & cdc tdng gidng nhau va tuong Ung. Vay ta chi can tinh todn
cho mot 6ng nhénh ting trén (tdng 3), cdc dng nhanh & tang dudi tuong Gng giong nhau
nén duong kinh 6ng cip nudc gidng nhau.

h) Thong ké phu tung thiét bi - vat liéu chinh (Bang 6-3).

i) Dung so d6 phdi canh thoét nugc trong nha:

Cin ctt vao mat bang khu vé sinh, b6 tri 6ng nhanh, éng ding thoat nudc ban tl céc
thi€t bi vé sinh phan thanh 2 hé théng: phidn nudc ban tr xi va tiéu theo 1 hé thong
nhénh, 6ng ding xudéng bé tu hoai dudi nén khu vé sinh, con phan nuéc tam, rira dugc
chay vao hé thong khéc dua thang ra mang luéi thoat nudc ngoai nha (hinh 6-4) gém cdc
ong ding T,, T, va cdc 6ng nhdnh A; B; C; D.

Bang 6-1. Bang tinh thuy luc tuyén bat loi A - M

A . Téng R Tén | Tén that
Tén Dur}g cu vc_:{smh duong Luu DL{Ong Téc do that Ch}gu doc
doan ma doan 6ng luong kinh . dai :
< lugng v(m/s) don vi dudng
ong phuc vu N Q(/s) D(mm) 1000i L(m) h=il
A-B | -3hd x{ 1,5 0,49 20 1,5 3755 4,7 1,76

T3 HS xiva 2|
| B-C huong sen ¢ dinh 3,5 0,75 25 1,4 240,6 2,3 0,55
- 3 hd xi, 2 huong :
C-D | sen va 2 chau rira | 4,16 0,82 25 1,5 285,0 1,2 0,34

mat
- 3 he xi +
2 huong sen +
D-E | 2 chau ruva mat + | 7,97 1,13 32 1,18 117,0 2,8 0,33
3 chau r}"xa +2,7m
maéng tiéu nam

Nhu DE va céng 3
E-H | chau rGa va 2,7m | 11,78 1,37 40 1,09 84,4 0,5 0,04
mang ti€u nam

H-I | Gdp doi D-E 15,94 1,60 50 0,75 30,4 2,8 0,09

Nhu H-I va thém
I-K | 3chauria+2,7m | 19,78 1,78 50 0,84 36,4 0,5 0,02
mang tiéu nam

K-M | Gap 3(D-E) 23,91 1,96 50 0,93 44,5 6.7 0,30

2h=343
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Hinh 6-2: So dé khong gian cdp nudc tang 1,2, 3

Bang 6-2. Bang tinh cho 6ng nhianh N-L-P-D

Doan éng Téen dung cu vé sinh N Q, /s D, mm V, m/s
N-L - 2,7m méng ti€u nam 0,81 0,36 20 1,10
L-p - 2:7mvma1.1jg ti€u nam va 3 3.81 0,78 25 1.45

chau rua giat
P-D - Nhu L-P 3,81 0,78 25 1,45
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Bang 6-3. Bang thong keé éng - phu ting - Thiét bi cho HTCN

,?,61), Tén phu ting - thiét bi vat liéu Dkliiﬁg ;1( gu 7 DVcIn luz?lg Ghi chd
1 6ng thép trang kém D50 m 10,0
2 6ng thép trang kém D40 m 0.5
3 6ng thép trang kém D32 m 2,8
4 6ng thép trang kém 25 m 34,8
5 6ng thép trang kém 20 m 22,5
6 | Ong thép c6 duc 15 15 m 8,1
7 | Té (Thong tam) 50-25 Cdi 3
8 | Té (Thong tam) 40-25 - - 1
9 | Té (Thong tam) 32-25 - - 1
10 | Té (Thong tam) 25-15 - - 21
11 | Té (Thong tam) 20-15 - - 6
12 | Té (Thong tam) 15-15 - -

13 | Cit 90° 50 Cii
14 | Cit 90° 25 - - 22
15 | Cut 90° 20 - - 18
16 | Con thu 50-40 Cai 1
17 | Con thu 40-32 - - 1
18 | Con thu 32-25 - - 1
19 | Con thu 25-20 - - 6
20 | Con thu 20-15 - - 3
21 | Nit 6ng 15 Cai 6
22 | Van 2 chiéu 50 Cai 2
23 | Van 2 chiéu 25 - - 6
24 | Van 2 chiéu 20 - - 3
25 | Van 2 chiéu 15 - - 6
26 | Van xa can 50 Cai 1
27 | Voi nudc 15 Cai 9
28 | Huong sen tim 15 Bo 6
29 | Chau rlra mat Bo 6
30 | Két, bé xi xdm Bo 9
31 | Réc c¢6 (bo ba) 25 Cidi 6
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XUGNG BE TU HOAI

GOAI NH 10-D
— Y —C—C—=C

RA HTTI

HTTN  —0:900
NGOA A -—

Hinh 6-4: So dé khong gian thodt nuéc tang 1, 2, 3



k) Tinh thuy luc cho hé théng thoat nude (hinh 6-3)

* Tinh ong nhdanh A.

- Tinh Qg, = Q. + Qycmax-

+Tinh Q;: YN =15-Q, =0,20+/N =0,491/s.

+ Tinh Qyeay: HO Xi €6 Quemax = 1,51/s (Tra bang).

+Qu = Q, + Queray = 0,49 + 1,5 = 1,99 Is.

Sa bo chon D = 100mm (vi c6 dan phan).

1=2%

Vé6i Qg = 1,99/s; D = 100; i = 2% —> Tra bang III - (Phéan phy luc) — ta ¢
% =0,37<0,05

v=0,75m/s>0,7m/s
Nhu vay, dudng kinh chon D = 100 1a dat yéu cau.
* Tinh Ong nhdnh B; C; D

Tuong tu nhu tinh 6ng nhénh A, ta tinh dugc dudng kinh ctia cic 6ng nhédnh con lai
(Xem so d6 khong gian thoat nudc hinh 6-4).

* Tinh ong ding T1.

DPudng kinh 6ng diing chon bing nhau tir trén xudng dudi (v6i nhing nha cé s6 tang
> 3 tang ta ciing c6 thé tinh toan thay ddi dudng kinh 6ng ding dé c6 loi vé kinh t€ va
ch& do thuy luc tSt hon).

+ Tinh luu luong:
Theo cong thic: qy, = 4. + Qgemax
Qdemax = 1.31/s (Tinh cho xi).
q.: tinh cho ca 3 ting gom 9 xi + 8,1m méng tiéu.
N = 6,93 - q, = 1,051/s.
Qp =15 +1,05=2,551/s
Chon
- D =100mm
- Géc néi giita cac 6ng nhanh va dng dimg 45°.
Tra bang 4-5 kh4 nang thoat nudc clia 6ng ding khi 6ng c¢6 D = 100; géc ndi 45° thi kha
nang thoét 14 7,5 I/s > 2,551/s — Nhu vay dudng kinh 6ng ding T, chon la dat yéu cau.
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* Tinh 6ng ding T2
- Tuong tu nhu tinh T,

" Ta tinh dugc qg, = 1,521/s. Ta ciing chon D = 100mm dé cho cdc phéu + ludi thu nudc
& cac chau rira, phong tim, rlta san thoat nhanh. Thyc t€ 6ng ding T, ciing ¢ thé chi
can D = 75mm ciing d3 dat yéu cau.

* Tinh éng xd EH (Poan ném ngoai san nha). |
Theo quy dinh duong kinh 6ng xa chon D > 100mm, & day ta chon D = 100mm.
qm = 1,52 /s (1ay theo T,)
1=2,5%.
Tra bang 3¢ (phu luc): h/D =0,30; 8 =0,77>0,7m/s.
Nhu vay D va i clia 6ng xa ta chon dat yéu cau.
1) Tinh todn cong trinh x Iy cuc bo: BE tu hoai khong ¢6 ngin loc.
- Thiét ké va tinh toan cho bé 3 ngan: 1 ngan chita va 2 ngin lang.
- Dung tich toan phdn ctia bé:
W=W_+W_

W, : Thé tich toan phén nuéc ctia bé, 14y bing 2 14n Q¥

"¢ 14y bing 80% Q¢

cdp

120.120

x 08.2 =2304m>
1000

Vay W, =

W, : Thé tich toan phdn cin ctia bé tinh theo cong thic:

_aT.(100-W,).bc
¢ (100-W,).1000

Céc thong s6 cho nhu sau: a = 0,6l/ng.ngd
T = 180 ngay (6 thing)
b=0,7
c=1,2
W, =95% W, = 90%
N =120 nguoi.
0,6.180.(100-95).0,7.1,2.

Thay s6 vaotacé: W, = (100 - 90).1000 120 =5,44m’

156



W =23,04 + 5,44 = 28,48 m’
Chon d6 sau muc nudc cong tdic H=1,5m
Dien tich bé : 5= 289 _1899m? ~19m>

£

Chon b = 3m (Chiéu rong bé).

Chiéu dai bé : L=(@L+L,+Ly)=32+16+16m
&
(lll]
Ly=32m L,=16m Ly=1,6m
L=6,4m

Hinh 6.5: Mt bdang bé tu hoai

Bang thong ké 6ng, phu tung, thiét bi phan HTTN-TN (lap bang théng ké nhu phin
HTCN).

Ghi chii: D6 4n thiét ké trén méi chi tinh toan thiét k& he¢ théng cip nudc don gian

(thong thudng) khi dp luc cha duong ong cap nude ngoai nha hoan toan dam bao dé dua
nuéc t6i moi thiét bi vé sinh trong nha. Trong cic trudng hop ap luc clia mang lu6i cap
nuofc ngoai nha khong dam bao thuong xuyén hoac hoan toan khong dam bao thi phai
can cit vao tri s6 clia 4p luc mang ludi cap nudc bén ngoai tai diém lay nuéc vao nha dé
chon phuong 4n cap nudc hop ly: C6 mdy bom, két nuéc, bé chita v.v..
Phéan cong trinh xir 1§ cuc bo: néu dat trong nha dudi nén khu vé sinh thi do sau toan
phdn ctia bé tinh todn khong nén sau hon méng ket céu cia nha dé dam bao on dinh cho
cong trinh. Néu phin nuéc thai ctia tam, rira di theo mot mang ludi thodt nudc riéng di
théng ra bén ngoai thi dung tich phdn nudc giam di so véi quy dinh.
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