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LOI GIOI THIEU

Téc d6 phdt trién dé thi nhanh chong & Vigt Nam hién nay dang dat
ra cho co quan quan ly d6 thi cde cdp nhiéu van dé khé gidi quyét. Quy
dét néi thanh cla cdc thanh phé o nude ta ddc biét la tai Thu dé Ha Néi,
Thanh phé Hé Chi Minh ngay cing can kiét dan dén tinh trang xdy
dung dé thi thidu quy ci, giao thong tdc nghén, ngdp ung, cdc khu khong
gian md, khéng gian xanh, khéng gian cong céng bi thu hep. Mét nguyén
nhdn quan trong la do cde cd quan quén Iy dé thi mdi chi tdp trung phdt
trién trén mdt dat ma chua coi trong khai thde, st dung va phdt trién
Ehong gian ngam dé thi. '

Phdt trién khong gian ngam dé thi can phdi dva trén quy hogch doé
thi. Cong trinh ngam thudng phdt trién theo sau sy phdt trién cdc cong
trinh trén mdt dét. D6 thi cang hién dai, khong gian ngém cang dude
khai thdc nhidu hon va sGu hon. Song cho dén nay sy phdt trién khong
gian ngam d6 thi & nude ta chua déng bé, chua phéi hop nhiéu nganh.
Thém vao dé ching ta con thiéu kinh nghiém trong quy hoach khiong
gian ngdm, dé thi ngdm va thiéu kinh nghiém xdy dung khéng gian
ngam db thi. ‘

Viét Nam dd bude ddu nhdn thic duge tdm quan trong cua quy hogch
khéng gian ngdm dé thi. Trong thuc t6 ching ta mdi chi tdp trung va
quan tém cho su phdt trién cde hé thong ha tdng k¥ thudt ngdm khi xdy
dung d6 thi. Khong gian gico théng ngdm mdi chi quan tam t6i mét sé
bdi dé xe ngam, hdm chui, hdm cho ngudi di bo. Con cdc cong trinh cong
céng ngam, trung tém mua sam gidi tri ngam hay dudng tau dién ngam
thi héu nhu chua ¢6. Cde quy dink phdp ly va kj thudt vé cong trinh
ngdm van con rdt thidu nhét la trong linh vie quy hoach ngam. Dde bist
la con it coi trong ¥ nghia clia cong trinh ngam, khéng gian ngam, do thi
ngam vdi cong tdc phong thi dén su, dém bdo an ninh, quéc phong.

Vi xu thé phdt trién dé, hoat ddng xGy dung, cdi tao, phdt trién dé thi
o Viét Nam phai ludn ¢6 sy két hop chdt ché gita khéng gian do thi
ngam va khong gian do thi trén mdt ddt. S dung khai thée khong gian
ngam cé hiéu qud, tiét kiém ddat dai, b6 tri hop 1y cde cong trink ngdm
g6p phén thic ddy qud trinh phdt trién do thi, nang cao chdt lugng séng
cia ngudl dan va phuc vy phdt trién kinh té.



Khoéng gian ngém la thanh phén khong thé thiéu trong khong gian do
thi hién dai. Cong trinh ngdm khéng chi gidi quyét mét s6"bie xtic vé ha
tdng d6 thi trude mdt ma cén duge ddnh gid tong thé khong gian db thi
trong tuong lai dé do thi cé thé phdt trién bén ving. Vi vdy, cudn sdch
“Dé6 thi ngdm v khéng gian ngam dé thi”, sé doéng gop mét phan vao
15i gidi bai todn quy hoach xdy dung, qudn Iy va phdt trién khong gian
ngém do thi ¢ Viét Nam hién tai-va d6 thi ngdm trong tuong lai.

Tde gid ctia cudn sdch ndy & ngudl da tham gia cong tdc trong Nganh
Xay dung sudt 40 nam qua (1972-2012), dd ting tham gia nhiéu dé dn
“‘quy hoach ving, quy hoach doé thi, dé tai nghién citu khoa hoc, du dn cé
lién quan dén quy hoach, kién tric canh quan, ha tang ky thudt, bao vé
maéi truong, phat trién do thi..., hién la Phé Vién trudong Vién Nghién ctiu
d6 thi va Phdt trién ha tang thuéc Tong hoi Xay dung Viét Nam, nguyén
Cuc trudng Cuc Phdt trién do thi (2008-2011), nguyén Vién truong Vién
Quy hoach d6 thi - nong thén (2003-2008), B¢ Xay dung.

Ti¢ viéc tham khdo nhitng kinh nghiém trong nudc, nudc ngodi va kinh
nghiém ctia bdn thén, tdc gid dé tong hop lai va bién soan cudn sdch, lam
tai lidu tham khdo c6 gid tri doi vdi cde nkid qudn Iy, nha nghién ciu, nha
ddu tu, nha tw vén, phdn bién, cdn bj gidng day, sinh vién chuyén nganh
v cde de gid khde, gop phdn cho su nghiép do thi héa, cong nghiép hia va
hién dai héa ddt nudc. /. '

Ha Noéi, ngay 02 thang 9 ndm 2012

NV

GS. TS. Nguyén Manh Kiém
Nguyén B9 truong Bé Xay dung,
Nguyén Chu tich Tong hoi Xay dung Viét Nam.



Chuong I
KHONG GIAN NGAM PO THI

1.1. CAC KHAI NIEM

Theo cac quy dinh hién hanh, mét s& khéi niém co ban vé khong gian ngam va cong

trinh ngim d6 thi nhu sau [43]:

- “Quan ly khéng gian x4y dung ngdm d thi” bao gom viée quy hoach khong gian
xay dung ngdm va céc hoat dong lién quan den xdy dung cdng trinh ngim dé thi.

- “Quy hoach khong gian xdy dung ngam d6 thi” 1a viéc t6 chic khong gian xay
dung dudi mat dat dé xay dung céng trinh ngam.

“Cong trinh ngim d6 thi” 1a nhu'ng cong trinh dugce x8y dung duéri mat dat tai dé
thi bao gdm: cong trmh cong cong ngam cdng trinh giao thong ngim, cac c0ng trinh
d4u méi k¥ thuit ngdm va phan ngim cia céc cong trinh xay dung trén mit dit, cong

trinh duomg day, cap, dudng ong k¥ thudt, hao va tuynen k¥ thuat.

- “Cong trinh céng cdng ngam” 14 céng trinh phuc vu hoat déng cdng cong duge xay
dung duéi mat dat.

- “Céng trinh giao théng ngdm” 13 nhitng céng trinh duong tiu dign ngim, nha ga tau
dién ngdm, him dudng bd, hdm cho ngudi di bd va cac cong trinh phu tro két ndi (ké ca
phin dudng ndi phin ngim véi mat dat).

- “Céng trinh d4n mdi k§ thuat ngdm” 13 cac cong trinh ha tang k§ thut ngim, bao
gbm: tram ¢ip nude, tram x 1y réc thai, tram bién ap, tram gas... dugc xdy dung dudi
mt dét.

- “Cong trinh dudng day, cap, dudng éng k¥ thuat ngdm” 1a céc cbdng trinh duong
bng cip nude, cip ning luong, thoat nude; cdng trinh duong day cAp dién, thong tin lién
lac dugce xéy du’ng dudi long dét.

- “Phin ngam ciia cdng trmh xay dung trén mit dt” 12 nhimg ting ham (neu co) va
nhitng bd phan ctia ¢dng trinh nim dudi mat dét.

- “Tuynen k§y thudt” 14 c6ng trinh ngim theo tuyén ¢6 kich thudc 16n &ii ¢ dam bao
cho con ngudi ¢6 thé thuc hién cac nhiém vu lap dit, sita chita va bao tri cac thiét bi,
dudmg bng k§ thuét. 7

- “Hao k¥ thuat” 13 cong trinh ngdm theo tuyén c6 kich thudc nho dé lip dat cac
dudmg day, cap va céc dudng bng k¥ thuit.

- “Cdng, bé k§ thuat” 1a hé théng dng, bé cap dé 1ap dat dudong diy, cap ngim thdng
tin, vién théng, cap truyén dén tin hiéu, cap truyén hinh, cap dién luc, chiéu sang.



1.2. THUC TRANG QUAN LY PHAT TRIEN KHONG GIAN NGAM PO THI

Trén thé gidi, viéc phat trién khéng gian ngam d6 thy d& co tu rat lau. Tir thé ky XIX.
khi cac nude chau Au md dau cho viée phat trlen khéng gian ngdm banCr vigc phat trién
hé théng tau dién ngdm @b thi. Cho dén nay, hé thdng céng trinh ngam da duoc xay
dung va phat trién thinh céng & rit nhiéu nude nhu Nhat Ban, My, Dic... Cing véi viée
phat trién cdng nghé ngdy cang cao, nhiéu duorng ngim vuot qua nhiing eo bién, nhiéu
t6 hop céc cong trinh thuong mai, dich vu ngdm da duogc xay dung va phat trién kém
theo sy phat trién cua hé théng giao thong va cong trmh kién trac. Viéc phat trién cong
trinh ngdm trong @5 thi khdng chi la giao théng ngdm ma né con bao gOm rét nhiéu
hang muyc cong trinh khac nhu: hé thong nha ga va duong tau dién ngam, gara 6t6 va b
45 xe ngim, him giao thong duong bo, ting him nha cao tang, cac trung tdm vian hoa
thuong mai, dich vu ngam, hé théng k¥ thuit da nang, hé théng thoat nudce 1én, cac
cbng trinh phong tht dan su.. . Nhiéu db thj c6 khuynh huéng cho ra doi nhitng “dé thi
dudi dé thi” hay “do thi ngam”, dé thi phat trién hudng vé phia du¢l mat dat... tra lai
mot phan bé miit trai dat cho thién nhién nguyén thuy. Hién nay, khi ty 1& 46 thi héa da
dat trén 50% viéc khai thac phat trién do thi theo chidu cao dang ¢é xu hudng bdo hoa
va huéng dén ngay mét nhiéu hon d6i véi kha na.ng khai thac chidu sdu clia dd thi.

Tai Viét Nam, trong nhiing nam oan day, tbe do db thi héa clia nudce ta ngay cang
nhanh, hé théng @6 thi phat. trién ca vé sb luong, chét lugng va quy md. Pac biét la &
cac dé th1 lon nhu Ha Nbi va TP H6 Chi Minh, tdc do phat trién néng tao ra cac ap Jue
-vé ha ting d6 thi, vé& nha &, van phong, giao thong d6 thi va khong gian ¢dng cdng trong
d6 thi... Quy dét bé mat ctia céc dd thi lén da & tinh trang gan nhu can kiét, cac khong
gian xanh, khong glan cong cdng ngay cang bi thu hep, khién ngudi dan d6 thi cam thy
buc bbi... Nhimg diéu nay céng VO’I nhu cau vé tinh van minh, hién dai va my quan dé
thi da va dang doi hoi viéc phat trién phai huéng dén kha nang tin dung, phat trién song
song ca vé chidu cao 14n chiéu sau cia do thi. Trong do, van dé vé chiéu cao do thi da
duge chi ¥ phat trién trong nhitng nim gén day nhung vén d& chiéu sau, van dé khong
glan ngam thi duong nhu chua duge chi y dén. Nhung diéu nay dan dén mot thuc trang
hét siec bét cdp trong viée phat trién khong gian ngam do6 thi - mdt xu the tit yéu ma
ching ta phai tinh todn dén.

Trong 10 nim thuc hién dinh hudng Quy hoach tdng thé phat trién d6 thi Viét Nam dén

nim 2020 theo Quyét dinh s6 10/1998/QD-TTg ngay 23/01/ 1998 cua Thu tudng Chmh
pht, hé thdng d6 thi da phat trién nhanh chéng. Nam 1998, tdng b 6 thi trén toan quoc la
633 36 thi, t1 1€ d6 thi hoa 14 24%; nim 2005 1& 700 d6 thi, ti 1¢ do thi héa 1a 27%; dén nam
2010 con sb nay 1a 755 do thi va ti 18 d6 thi héa 13 30,5%. Két qua ting trudng kinh té - x3
hoi cua dit nuée cling ¢6 sy dong gop quan trong ctia khu vuc dé thi. Theo dénh gia cua
Ngéan hang the giéi, nim 2005 céc do thi cia Viét Nam di déng gép khoang 70% san luong
kinh té. Co cAu GDP cua nhém nganh phi néng nghiép ndm 2007 cling da chiém 79,3%
tong gié tri GDP toan quoc Khu vyc d6 thi ngay cang c6 xu huéng déng gop cao hon vao
tong gia tri GDP cua dat nude. Nhitng co hoi kinh t& & cac do thi d3 va dang tao ra suc hit
dau tu phat trién va lam méi hé théng d6 thi Viét Nam [10] v
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Viét Nam @4, dang va s& xdy dung nhiéu cong trinh ngdm phuc vu cho giao thong,
cép thoat nude, thuong mai, dich vu... Song dé khai thac khong gian ngdm @6 thi ¢on cé
nhiing bat cip 13 [29]:

a. Chua ¢ quy hoach tng thé dé thi ngdm.,

b. Phat trién céng trinh ngdm do céc nganh v céc chd dau tu thuc hién.

¢. Su anh hudng ctia cong trinh bii db xe ngim dén dwimg ham s& xdy dung.

d. Thiéu mét van phong dia k¥ thuét va cong trinh ngém quan ly-cac tai liéu, thong
tin va kiém soét xay dung cbng trinh ngam

d. Thiéu ban dé dia chét cbng trinh véi sw.cd mit cia cac 16p da.

e. Thiéu cac ho khoan sau dén 100 m va 200 m & céc d6 thi Ién.

g Su co cac cong trinh ngam xay ra thudng xuyén do thiéu kién thirc, kinh nghiém,

k¥ ning vé xéy dung ngam.

h. Chét luong khao sat dat nen md hinh tinh toan, céng nghé th1 cong, cong nghé
quan 1y, quan tric cong trinh ngam 6 nhiéu han ché.

i. Thiéu ngudn nhan luc quy hoach, khao sat, thiét ké, thi céng, quan 1y, quan tric
cbng trinh ngam.

k. Thiéu céc chi dan, cac quy chuan tidu chuan vé cong trmh ngim.

1. Thidu cac co s& phap Iy vé quyen sur dung khéng glan ngam va cong trinh ngam

m. Thiéu céc cdng ty tu van va xiy 1ip chuyén nganh vé cong trinh ngam.

Cung voi bude phat trién vé céng nghé va k¥ thuét hién dai cia thé gidi, viée tién
hanh xay dung van ban phap quy va cac dinh huéng quan ly phat trién cong trinh ngidm
d6 thi-d3 duge Pang va Nhi nuéc quan tam chi dao. Nghi dinh sé 41/2007/NB-CP ngay
22/03/2007 ctia Chinh phu 12 viin ban phap quy dau tién ra doi, dé cip kha ddy da vé
mét s& van dé co ban cta cdng tac xay dung cdng trinh ngdm d6 thi ctia Viét Nam. Tiép
d6 1a du théo Quy chuin xay dung Viét Nam vé cong trinh ngdm. Nghi dinh 56
39/2010/ND-CP cua Chinh phu ngay 07/4/2010 vé quan ly khong glan x4y du’ng ngim
dé thi thay thé Nghi dinh s 41/2007/NB CP danh diu mét bude tién méi vé su hoan
thién hé théng vin ban phap quy vé khong gian ngdm d6 thi.

Hinh L1: Ducng ham qua Ngc'i tw Déo Duy Anh, Ha N6t [Anh: Téc gia, 8/2012].



H5i thao 16n ddu tién v& “Nhimg bai hoc kinh nghiém qudc té va Viét Nam vé cong
trinh nglim d6 thi” da duoc td chirc ngay 22/10/2008 tai Thanh phd H6 Chi Minh. Tbng
hdi Xay dung Viét Nam, Vién Nghién ctru db thi va phat trién ha tdng, S& Xay dung
Thanh phé H& Chi Minh ciing nhiéu t chirc Chinh phit va phi Chinh phu da dong quyét
tam tham gia nhim xdc dinh 16 duoc muc dich yéu ciu chinh déi voi phat trién céng
trinh ngim d6 thi & Viét Nam 12 gi ? Khai niém vé khong gian duoc tao ra dudi mét dat
tai db thi dé sir dung cho muc dich xdy dung cong trinh ngdm d6 thi dwoc ra doi.

Hbi thao 2008 da dua ra mdt phdn loai khéng gian ngdm giao théng do thi bao gom:
Niit giao théng ngdm (hinh L.1); Dudng ngdm vuot song; Dudng sat d6 thi / tau dién
ngam; Bai _65 xe ngim va cac loai khac. Theo dinh nghia ctia Hoi Khong gian ngim va
Ham quéc t& (ITA) thi khéng gian ngam giao thong dd thi bao gdm: Pudng cho ngudi
di bd (hinh 1.2); Co s& ha ting giao thong; Dudng 6t6 ngAm; Pudng tiu di¢n ngam.

Theo cach phan loai cua Lién X6 / Nga dya vao chic nang va vi tri dét cong trinh ngim
(néng/sau) ma phan codng trinh ngim giao thong do thi thanh cac loal sau: Ham (tuy-
nen) dudng sit, ham trong thanh phéo (tau dién ngam); Ham dat sdu/néng theo cac dai 1o
& thanh phé; HAm ngdm dudi nudc; Ham giao théng chay dién thude ndi do (tau dién,
xe buyt) két hop véi 6t6; Him cho ngudi di bd trong db thi; Ham vuot ngdm kiéu khéng
gian rong trong thanh phé; Gara, bii d6 xe ngim va trung tam thuong mai.

IRFE £

L

" Hinh L2: Li ra dwong ham di b6 qua Ngd tw 6, Ha Ngi [Anh : Téc gid, 8/2012].

Nén kinh té Viét Nam dang phat trién nang ddng voi nhiéu dAu hiéu kha quan. Hé
théng d6 thi dang phat tridn nhanh chéng, chi trong 10 ndm (1999-2009) dé co trén 100
6 thi 16n nho ra doi va phét trién [36], céc thanh phé méi va cit déu c6 nhu cdu xay
dung hién dai va hudéng xay dung phat tridn hé théng cong trinh ngam db thi la mot
trong nhiing yéu cau cép thiét, nhim két hop chat ché va hiru co gilta cée cong trir]h trén
mit dat va cac cong trinh dugc xay dung duéi mit dat, 1am théa man tdi da nhu céu xay
dung, cai tao va phat trién d6 thi. Tuy nhién, tuy thudc vao diéu kién kin}{ té, diéu kién
dia chit thé nhudng ciia cac dia phuong ma quy md va huéng phat trién cong trinh
ngf?lm clia cac do thi cling khac nhau. St dung, khai thac khong gian ngdm c6 hiéu qua,
tiét kiém dt dai cling nhu bb tri hop ly cdc cOng trinh dudi mat d4t gop phén thuc ddy
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qué trinh phat trién d6 thi, ndng cao chat luong séng cua cu dan d6 thi, gop phén tao nén
su hop ly hon cta quy hoach tong mat bang xay dung do thi.

a) Ong Tran Ngoc Hung, Chu tich b) Ong Nguyén Thanh Nghi,
Tdng hoi Xay dung Viét Nam. Thir trudng Bo Xay dung.

¢) Ong Nguyén Ngoc Déng, d) Ong Oliver Vion, Giam dbc diéu hanh
Thi truéng Bo Giao théng vén tai. H6i Khong gian ngdm va Ham qudc té.

Hinh 1.3: Cdc bai phat biéu trong phién khai mac Hoi thao Quy hoach va
quan Iy phdt trién khong gian ngdm dé thi, TP. H6 Chi Minh, 28/7/2012
[Anh : Vién Nghién ciru D6 thi va phdt trién ha tang].

Théng 7/2009 Tép doan APAVE (Phap) d3 phdi hop véi Bo Xay dung t6 chic Héi
thdo Quan 1y va Pdu tu x4y dung cdng trinh ngdm d6 thi. Tiép theo dé dé nhin nhén
mét cach toan dién vé khong gian ngdm db thi, Téng hoi Xay dung Viét Nam véi su
bao tro ctia B6 Xdy dung, B6 Giao thong vén tai, Uy ban nhén dan TP. Hd Chi Minh,
Hoi Khéng gian ngdm va Ham quéc té, da t6 chirc Hoi thao Quy hoach va quan 1y phat
trién khéng gian ngim dé thi tai trudng Pai hoc Kién tric Thanh phé H6 Chi Minh
ngay 28/7/2012 (hinh 1.3, L4).

Tir cac hdi thao da chi ra ring cong trinh ngdm d thi chil yéu bao gdbm: hé thong nha
ga va duodng tau dién ngim, gara 6 t6 va bai dd xe ngdm, him giao thong dudng bo,
tAng hdm nha cao ting, cc trung tAm vin hoa thuong mai, dich vu ngam, hé théng ham
ki thudt da nang, hé thdng thoat nudc 1én, cac céﬂg trinh phong thu dan su.

g THU VIEN
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Hinh I.4: Béo cdo @ ddn cia TS. Pham Sy Liém, Phé Chu tich Tong hor
Xdy dung Viét Nam [Anh : Vién Nghién cieu DG thi va phdt trién ha tang].

Khéng gian ngdm d6 th1 khong chi 12 nhiing cong trinh ha tang k¥ thuat d@6 thi nhu hé
théng duong day, dudng ong, cac tuyén duong tau dién ngam bai dé xe, him dudng
6t6, dudong bd ma khong gian ngim con cé thé 1a nhirng t6 hop trung tdm thuong mai,
trung tim sinh hoat cdng cong, vui choi giai tri, nhitng cdng trinh da chirc nang trong do
thim chi hudng t6i 1a noi lam viéc, noi & cho dan cu d6 thi. Nhu vay cong trinh ngim
d6 thi 12 tién d& tao ra cac khong gian ngam do6 thi, dong vai trd quan trong trong su
phat trién d6 thi. Do dé, viéc c6 mot chién luoc wu tién phat trién khong gian ngam do
thi véi cac td hop trung tim thuong mai - van phong khach san - nha & - bai d xe
ngam viéc tdng hop céc dudong day, dudng éng ha tang ky thuat trong cac khong gian
ngam tao ra nhimg khéng gian ngam da chirc ndng, tao ra nhimg “do6 thi ngim”, “dé thi
trong long d6 thi” 1a viéc lam cép thiét trong cac d6 thi Viét Nam & thé ky XXI.

1.3. TONG QUAN VE KHONG GIAN NGAM PO THI TREN THE GIOI

Trong lich sir phat trién cua lodi ngudi, trude khi khoa hoc cdng nghé xay dung phat
trién dé con ngudi co thé tao ra cac “khong gian ngam nhan tao” cho minh th1 con nguo1
da tung song trong cac “khdéng clan ngam tu nhién” 1a cic hang, dong co trong nui,
trong long dAt ma cac nha khao ¢ da timg phat hién ra & nhiéu nudc trén thé gioi. Hang
Lascaux ¢ Phap véi khoang 16.000 ndm tudi 12 mot trong nhitng vi du dién hinh vé
“khéng gian ngam tu nhién” nhu vay (hinh L5).

Trong qua trinh phat trlen cta loai nguoi, co rit nhiéu ly do dé di xuong long dét, dé
xay dung cac cong trinh ngim trong long dAt tir hoat dong doc 1ap dén hoat dong co su
gin b6 hitu co v6i cac cong trinh ndi trén mat dat. Cung véi su phat trién manh mé cua
khoa hoc cong ngh¢, dic biét 12 khoa hoc cdng nghé xdy dung, ly luan va thuc tién vé
khéng gian ngdm db thi ngay cang duoc hoan thién hon. Truéc Chién tranh Thé giéi lan
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thir I cac d6 thi d4 chi ¥ khai thac nude ngam, xay dung hanh lang k¥ thuat, mot Sé ds
thi 16n nhu New York, Paris, Berlin, Matxcova d4 phat trién hé théng tau dién ngdm
(hinh L6). Trong chién tranh, ga tau dién ngdm Matxcova va Berlin 13 noi tri 4n phong
khong rat an toan [20]. '

Sailedas Taureaux

Hinh 1.5: Hang Lascaux (Phdp) véi khodng 16.000 nam tudi [50].

Vo nira sau cia Thé ki XX, khong gian ngim d6 thi dwoc khai thac réng rai. Ngodi
tau dién ngdm va dudng hdm vuot séng ngay cang nhiéu, tai cac do thi xuét hién nhidu
loai céng trinh ngdm méi nhu duéng phé ngdm, ddu mdi giao théng ngdm (hinh 1.7)
(Nhat); két nbi cac loai hinh giao théng (hinh 1.8); bai d8 xe ngém (hinh 1.9 va hinh 1.10);
nha hat, bé boi, sin vin déng ngdm (Thuy Dién, Na Uy, Phin Lan); kho hang (hinh L.11)
va kho lanh ngim (Hoa K¥); ha ting k¥ thuit ngdm dé chdng ngép lut (hinth 1.12); téng
hgp dudng dady dudng dng trong ham k§ thuat (hinh 1.13); xay dL_rrig cong trinh ngdm dé
bao vé méi trudng canh quan (hinh 1.14), dé phong ngira thz’im hoa (hinh 1.15), dé sir dung
cho céc cdng trinh dich vu (hinh 1.16)... Khong gian ngim cén thiét cho du 4n cai tao céc
khu d6 thi cii cAn bao tdn canh quan vé cac di san vin hoa lich sir, nhu du: 4n mo rong
Bao tang Louvre (Paris) da khai thac dién tich 6,2 van rn cua hai tAng ngadm (c6 chd 3
tAng) ngay dudi Quang trudmg Napoléon cho phep vira tang gap ‘@61 dién tich trung biy

“vira ¢6 chd cho thu vién, nha #n, cira hang, noi giai tri, khu thiét bi v noi 3 xe. Thanh
phé Helsinki ctia Phén Lan dura nha may xir 1y nuée thai xudng dusi dat va phat trién hé
théng hanh lang k§ thuat dai hon 40 km, sdu 30-80 m, cao 5 m, rong 7 m dé lip dat cap
dién, cap vién thong, dudng éng cip nuée, cip nhiét. .. [20, 50].
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Hinh 1.8: Két néi cdc logi hinh giao théng [50].
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~Nam 1983 Uy ban Kinh té va x& hoi ctia Lién hop qudc (ECOSOC) d ra nghi quyét
vé khong gian ngdm, xem khéng gian ngim 13 mét loai tai nguyén. Nam 1991, Hbi
Khéng gian ngdm va Ham quédc € (ITA) t5 chic Héi thao qudc té, ra Tuyén ngon
Tokyo nhan dinh Thé ky XXI 1a thé ky st dung khéng gian ngdm. Quy hoach khéng
gian ngim dé thi 1a chu dé dugce Hbi cac Trung tAm Nghién ctu Sur dung Khéng gian
ngam d6 thi (ACUUS) quan tdm dua ra thao luén tai céc héi thao quéc té & Paris (1995)
Tay An (1999), Tham Quyen (2009). Céc chuyén gia cho rang khi GDP tmh theo ddu
ngudi dat 500 USD thi quoc gia di co diéu kién phat trién khéng g1an ngdm va khi dat
mitc 1.000 USD thi bét ddu di vao giai doan quy hoach va phat trién khéng gian ngim

d thi [20].

a) Trude khi ha ngdm b) Sau khi ha ngém

Hinh 1.10: Bdi 3 xe tai Marseilles (Phdp) [50].

Trung Qudc dang tré thanh quéc gia hang dau trong phat trién khong gian ngim do thi:
ngoai tau dién ngdm véi chidu dai mdi nim ting thém 180 km, nhiéu db thi con xay dung
dudng cao tdc ngdm, hé thdng cong trinh ngdm da chirc ning, nhidu khu db thi ngim vai
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‘dién tich bing 20-30% tng dién tich khu vuc trén mét dat, chéng han & Bic Kinh, dién tich
ngim khu Tay Trung Quan Thon [a 500.000 m?, khu Vuong Phu Tinh 12 600.000 m’. Hién
nay hon 20 d6 thi & Trung Quéc da ¢6 quy hoach khong gian ngam [20].

Tai thanh phé Boston (M§) da c6 mdt dur 4n dudmg cao téc ndj tiéng 12 d4t nhét ctia
" nuée M§, d6 12 du 4n ha ngdm dudmg cao tdc trén cao 6 lin xe, dé tro thanh dudng
cao tbc ngdm voi chidu dai 5,6 km, rong dt cho 8-10 lan xe chui qua trung tam dé thi,
tao ra quy dét dé phat trién d6 thi trén mit dét rong 110 ha. Chi phi thuc hién dy an
nay dw kién 13 2,8 ty D6 la My nam 1986 di tang 1én t6i 22 ty D6 la M§ vao nam
2006 (hinh 1.17) [14, 20]. :

Hinh I.11: Khong gian ngam st dung lam kho hang

Bz,

[50].

ELT

Hinh 1.13: Tong hop ducng ddy, dudng dng trong cong ngdm ky thét [50].
14



a) Trudc khi ha ngz‘“lm‘ : b) Sau khi ha ngﬁm

Hinh I.14: Khong gian ngam béo vé méi truong
canh quan tai Thi dé Madrid (Tay Ban Nha)[50].

a) Hu hong nang tai b) Khong c6 hu hong gi tai khu
Toa nha thi chinh Kobe. vuc mua sam ngay bén dudi.

Hinh L15: Khéng gian ngam givip phong ngita déng dat tai Kobe (Nhdt) [50].

Hinh 1.16: Khong gian ngdm sir dung cho cde cong trink dich vu [50].

) THU VIEN
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Hinh L.17: Hién trang va twong lai cia dir dn ha ngdm
duong cao téc trén cao & thanh pho Boston (M§) [14].

Trén 30 nim qua, Singapore dac biét quan tam dén quy hoach khong gian ngim. Ba
Grace Fa, BO truéng BO Phat trién quéc gia Singapore phat biéu (2010): “Chung t6i
muén xdy dung quy hoach khéng gian ngdm nhdm dam bao su phu hop va 16§ wu giita
cdc céng trinh trén mdt ddt va dudi ngdm dé chimg 16i ¢6 nhiéu khong gian hon cho
nguoi Singapore” [29].

Kinh nghiém cta Thuong Hai 1a phai c6 quy hoach khéng gian ngam trude khi xdy
dung céc nha cao tang trong thanh phé. Ong Huang Jianzhi, quan chire Thuong Hai cho
ring: "Chién luoc sir dung hop Iy khong gian ngam la vén dé quan trong nhdt cia su
phat trién d6 thi trong tuong lai" [29].

Sau trin ddng dat va séng than ngay 11/3/2011 da pha hay nhidu cdng trinh trén mat
dAt, nhung su hu hong céng trinh ngam 1a tét it. Y kién cia mot sé nha khoa hoc Nhat
Ban cho rang nén xiy dung nha may di¢n nguyén tir duéi long dit.

Kinh nghiém ctia Brazil va Nauy chi ra rang nén lam dudng ham trong cac 16p dé
séu. Phuong an lam cong trinh ngam trong dd c6 thé giam 25% dén 30% gid thanh so
v6i 1am him néng trong dit yéu. Pong thoi thi cong dudng hdm trong d4 nhanh hon
trong dAt yéu [29]. :

Nhin chung, Thé ky XXI, viéc sit dung khong gian ngAm d6 thi s& phét trién manh
mé& dé giai quyét cac vén dé: giao thong do thi, ha ting k¥ thudt d6 thi, cai tao cac khu
d6 thi ¢ii, an ninh québc phong dén phat trién téng hop dang “d6 thi ngim” hay “d6 thi
trong long do thi”.
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Chuwong II
PO THI NGAM

IL.1. QUY HOACH PO THI NGAM

Trong xu thé phat trién do thi hién dai nhanh chong, dé tiét kiém dt dai Xdy dung tranh
4ch tic giao théng, bao vé m01 trudng... nén db thi can phat trién hurong vé phia dudi mit
dat xdy dung céc cong trinh ngam do thi tao nén mot khong gian d6 thi ngdm [23].

Céng trinh ngdm d6 thi chi yéu gdm [10, 20, 23 50]:

- Céc cdng trinh ngim giao thong vén tai: hé thdng tau dién ngam, duorng ham dudng
sit, duong him 6 13, ducmg him danh cho nguoi di bd, nha ga dudng sit nglm, gara 0
td ngam, bai do xe ngam dudng hdm cho xe dién cao tic..

- Céc coOng trinh ngam dan dung: nha tim cong cong ngam nha vé sinh cong cong
ngdm, tram buu dién ngam, rap chiéu béng noam nha hat ngam, nha trién lam ngam,
cac cong trinh thé thao ngdm, vién bao tang ngim, be boi ngdm, thrr vién ngdm, nha
hang ngm, céc trung tdm budn ban nhé ngam, cho ngam. .

- Céc cong trinh ha tang k¥ thuét ngdm: hé thdng céc Ioal duong 6ng ngdm, hé théng
céc loai dudmng cép ngdm, hé thdng dudng him, hao k¥ thuat do thi..

- Céc cong trinh noam cong ngh1ep cac nha may xi nghiép ngam xuong stra chita
ngam, kho luu trix ngam, tram bién thé ngam, bé chita tram bom nga.m

- Phan ngim cia cac cong trinh xay dung - kién tric 16 thién: céc tang ngam cua cac
nha cao tang phin ngdm cia cic cdng trinh x4y dyung kién tric bé mit thanh phé...

Can khing dinh quy hoach d6 thi ngdm la mot ndi dung clia quy hoach d6 thi. Khi
Iap quy hoach d6 thi phai cin ctr vao nhu céu phat trién cua d6 thi & quy hoach d6 thi
ngim. X4y dung quy hoach d6 thi ngdm (xem O IL. 1) cén phal tién hanh quy hoach
ddng bd véi quy hoach x4y dung d6 thi dé dam bao su khép nbi véi cac cong trinh trén
mit ¢4t thanh mot thé théng nhit.

V& phuong phép quy hoach d6 thi ngdm cén theo cach hop nhét cac cong trinh ncram
do6 thi nhu: giao théng vén tai, dan dung, ha ting k¥ thuat, cdng nghiép va phin ngdm
cua céc cong trinh xay dung - kién truc 16 thién s¢& tao nén birc tranh toan canh, hop 1y,
ddng bd trong khdng gian d6 thi ngim.

Céng téc thiét ké quy hoach d6 thi ngdm phai dam bao mét s yéu ciu co ban sau [23]:

- Dam béo sir dung khéng gian ngdm hop Iy hiéu qua;

- Phai pht hop véi quy hoach td chire khong gian va hé théng dich vu cdng cdng cla
tung loai d6 thi va xu hudng phat trién 1au dai cta db thi;
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- Dam bao su két néi lien hoan, twong thich thudn tién, ddng bd va an toan gilia cac
c6ng trinh ngdm voi nhau, gitra cac cdng trinh ngam véi cong trinh trén.mat dat;

- Pam bao bd tri cong trinh ngém theo d6 sdu va cach nhau mét khoang cach an toan,
phi hop d quan 1y, khai thac va st dung cac cbng trinh ngAm va céac cong trinh trén
mat dat ¢6 lién quan;

- Viéc dbu ndi cac cong trinh ha ting k¥ thudt ngim véi nhau véi cac cong trinh
ngam khéc trong d6 thi phai dam bao an toan va dap img cac yéu cau k¥ thuat;

- Pam bao céc yéu cau vé bao vé moi truong va an ninh va quédc phong.

O IL1: “Sw so ho tho thién... do chura c6 quy hoach ngam” [13].

“Tai TP. H4 Chi Minh, thang 10/2008, chinh quyén thanh phé da ra quyét dinh thanh 13p
Ban chi dao quy hoach céng trinh ngim do thi, dé thué tu véan lap quy hoach tdng thé xay
dung ngam dén nam 2025 va tim nhin sau nim 2025, phuc vy cho dén su, nham 16ng ghép
vao &b an quy hoach chung cia thanh phé dén nam 2025 (dang diéu chinh, Bd Xy dung di
gop ¥) dé co ké hoach sir dung, quan 1y a4t cho phi hop, tao diéu kién quén Iy ddng bd cac
cong trinh ngam va lam co s& cho quan ly va tridn khai céc du an xay dung ngim db thi trén
dia ban, truéc mét cho cac quin & trung tim thanh phé, cong viéc dur kién phai dén 2012 moi
xong! Chim, nhumg phai tién hanh khén truong va mudn véy, phai chon dugc vén chuyén
nganh tbt, kinh nghiém va am hiéu “ndi tinh giao théng cta thanh phé”.

Bai hoc viva xdy ra tai thanh phd, ciing do chua ¢6 quy hoach ngim: du &n dat cng hop thoét
nude trén dudmg Cach Mang Thang Tam, d3 duyét, chudin bi d4u thiu trién khai thi cong, lai chéng
voi tuyén Metro s6 2 dang hoan chinh quy hoach 1An cudi. Sy so hd thd thién, ciing may dugc phat
hién kip thoi, dé tim ra giai phap 6t nhdt tir by gidr tranh Jang phi do 1p xubng, d3o 1én”.

IL2. PO THI NGAM TREN THE GIO1

Montreal 13 thanh phé 16n nhét ciia bang Québec va 1 thanh phé déng dan thir hai
~ua Canada. Montreal ndm & phia Tay-Nam cua Québec, cach Tha 38 Ottawa khoang
150 km vé phia DPong. Thanh phé vi ¢céac khu vuengoai 6 phu cén nam trén mot hon dao
ion ¢ gifta hai con sdng Saint va séng Laurent. Téng cong dién tich cua dao Montréal va
~4c dao nhé hon xung quanh Montreal khoang 500 km?.

Thanh phd Montreal c6 hé théng khéng gian ngim dd thi 16n nhét va 1au doi nhét thé

giGi. “Thanh phé Ngam” cila Montreal 1a mdt “thanh phd bén dudi thanh phd”, van
hanh trong méi quan hé hira co voi thanh phd trén mat d4t. Hé thong khdng gian ngam
@6 thi nay duge mé cla tir nam 1962, cho dén nay dé bao trum hon 40 6 phb. Cac tuyén
di bo trong Thanh phd Ngam nay duoc thiét ké kha da dang, c6 khi 1a mot tuyén ngam
duoi long dét, hodc bang qua mdt khong gian 16n ban ham khong cot & gitta, v&i cac
cira hang 16n nhé & xung quanh, hodc 1061 két v6i cac tuyén di bd rén khong va khong
gian sanh ndi cao hang chuc ting ctia mdt phic bop thuong mai dich vu va van phong
ca0 ting. Toan bd hé théng c6 120 161 vio chinh tir ngoai duong phé vao hé thong ngam
trai rong trén mdt dién tich hon 10 km?, phia trén céc 161 vao chinh nay thudng 12 cac tb
hop cong trinh da chirc ning hodc chung cu cao ting [24, 56].
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Nam 2012 Thanh pho Ngim ndy s& ky niém 50 nam xdy dung va phét trién. Hién
nay cdc ga tau dién ngim va tiu dién, cac tang him cua cic toa thap, cac hanh lang
thuong mai, cac truong dai hoc, bdo tang va phong hoa nhac dugc ket ndi véi nhau, cho
phép ngudi str dung 6 thé di chuyén gilta céc dia diém ma khong can ra ngoai troi lanh
gia vao mua dong Nhiét ¢ mua hé va mia déng & Montrea: chénh 1éch rat 16m, khoang
60°C. Nhu'ng bét tién gy ra boi didu kién thai tiét khac nghxet dan t6i viée phét trién
thanh phd ngim, bién Montreal thanh m6t thanh phé séng d& chiu ca trong mia déng
1an mua he. ‘

Thanh phé ngdm ciia Montreal dugc goi 1a RESO (RESO 12 mét mang ludi di bd
ngim trong nha), véi 32 km dudmg di bd va ham di bd trong nha, nim dudi 63 toa nha
duoc ndi véi cac ga metro, ga dudng st va bén xe buyt. MSi ngay cé hon 500.000
ngudi di bd trong mang luéi ngam nay. Trong thanh pho ngam RESO ¢4 cac cdng trmh
sau: 10 ga metro, 2 ga duorng sat va 2 bén xe buyt; 63 tda nha ndi két voi nhau vi tong
dién tich san 1a 3,6 tridu m?; 80% dién tich san vin phong trong khu trung tam; 35% s
dia diém kinh doanh trong khu trung tdm (1.700 cira hang, 200 nha hang in ubng, 37
nha hat...); 9 khach san lén, 2 tda nha trién 13m; 17 bao tang; 10 trudng dai hoc va cao
ddng; 1.615 can ho; 10.000 khu dd xe bén trong nha; 190 diém tiép can di vao RESO tur
cac dudng phd; 300 két cu dinh hudng nim bén trong mang luéi ngam [49].

Hang ngdy mang Iudi ngdm nay dugc mo cra cing thoi gian voi hé théng Metro.
Cic dia diém cong _cong bén trong nha dugc cung cép 4nh séng tw nhién va dugc céc
chu s¢ hitu ning cAp, cai thién thudng xuyén. Céc chi ddu fur clia trung tim mua sam
khéng ban cac cira hang cta ho cho cac chu s¢ hitu ¢4 nhan nhu & cac nudce khac. Ho
gifr quyén quén Iy tda nha ctia ho, gitt quyén kiém soat dbi vai cac cira hang, chét luong
ctia khéng gian bén trong dé dam béo cé sw ning cdp lién tuc thdng qua viée chi cho
ngudi khac thué sir dung, kinh doanh cic khu khéng gian d6.

Thanh phd ngdm niy bt dau thanh hinh vao diu nhimg nim 1960, véi viée xdy dung
cong trinh Place Ville-Marie, mét t6 hop bét dong san Jom do kién tric su nbi tiéng leoh
Mmg Pei thlet ké. Toda thap hinh chi thip cao 47 tAng nay toa lac trong mot khu mua
sam 16m, hai ting dd 6 to va trén san Ga Trung tdm. Vao thoi glan do day 1a mét du an
khéng 16 véi 300.000 m® khéng gian san ma mét nira trong sb d6 1a khong gian ngim
duéi mit dét, Ngay khi m& cira ndm 1962 td hop niy duoc goi ngay 1a “Thanh phd
Ngam” vdi céc lién két ngdm di by cua né ndi to hop thuong mai véi Ga Trung tam.
Vi tinh chét da chire nang va song dong, véi cac hanh lang thuong mai, so véi cac cta
hang bach héa truyén théng thoi Ay khu mua sim ngdm ctia né 12 mét sy ddi méi, vai
céc cira hang 16n va nhoé duoce s hitu dde 14p doc theo pho budn ban 16n... 1am nén su
thanh cong ctia Thanh phd Ngim nay. Khi két thic giér 1am viée/kinh doanh, cac hanh
lang vin duge dé mo dé ngudi dan ¢ thé di dén hay di ra tir cac dudng phd t6i ga
dudng st vai quy mé ngay cang 16n hon.

Hé théng Metro ciia Montreal bit dau hoat déng vao nim 1966, duoc lién hé tdt voi
cac hoat dong cla khu trung tdm, c4c nha ga duoc bd trf & tang him thir nhét hodc tha
hai ca cac tda nha 1an can. Ngudi di bo b thé vao cdc tda nha nay mét cach truc tiép,

19



di b tir phia nay sang phia bén kia cta dudmg phé ma khong phai di 1én mat d4t hay
phéi di qua cdc cira ra cua ga Metro. O trén dudng phd, céc nha ga c6 thé tiép can duoc
véi chc tda nhi tu nhan xung quanh; Thinh phé d4 dat duoc thoa thudn v& 16i di (hay
ranh gioi s& hiru) bt budc cac chii s& hitu cla chiing phai giit cho cac 16i vao dudng
phé va cac hanh lang luén m& cira tring gié voi gio hoat dong cha tau dién nghm.

M@t trong nhitng thanh céng ciia hé théng Metro & Montreal 14 tinh da dang kién tric
cila cac nha ga cta né. Céac hop déng xdy dung nha ga d3 duge giao cho cac cong ty
kién tric khac nhau, din t6i sy phong phi v& phong cach kién tric, doc ddo va dugc
trang tri bing cic tac phim nghé thudt. Céc tac phim nghé thuft trong cac nha ga cla hé
thdng metro ¢4 trai qua hai thoi ky: hé théng ban dau (1966-1975) va cac dot mo réng
(1976 dén nay). K& tir d6 vé& sau, dan cu thanh phé Montreal bét ddu tiép xtic véi mot
khia canh cua nén vin héa ma trude d6 chi duge nhin thdy trong cac vién bao tang. Vao
nam 1967, mot nim sau khi mo ctra hé théng tau dién ngém, cbng trinh nghé thuét dau
tién ciia hé théng Metro dugc khanh thanh. D6 1a mdt bie tranh tuong bing kinh dugc
son tai ga Place-des-Arts, dugc tai trg bdi cht nhin cia cac cira hang thuc phém 1én
nhéit thoi 4y (hinh IL1).

Hinh IL1: Tranh tuomg béng kinh Frederic Back o nha ga Place des Arts [49].

Péu nhimg nim 1960, Giam déc S& Quy hoach d6 thi cia thanh phé Montreal da
dua ra ¥ tudng dua nghé thudt vao cac nha ga. Giai doan dhu, viée dua céc tic phim
nghé thuft vao céc nha ga rat han ché do chu yéu dua vao cic nha tai trg. Pén nam
1976, céc tac phidm nghé thudt da dugc phén bd 1% trong ngan quy xdy dung va duoc
dua vao thidt ké kién tric cac nha ga. Bén canh d6 céc ngh¢ sy ndi tiéng ciia Canada
cling dwge moi tham gia cing cac kién tric s va k¥ su trong cong tac quy hogch va
. thit ké. Trude ddy cac tac phim nghé thuat thuomg phai di theo m6t cha dé nhét dinh
hodc phai mang tinh twong trung. Ngay nay céc tac pham dugce tr do thé hién va day
duoc coi 14 cude cach mang v& van hoa cho khéng gian ngém (hinh I1.2). Vi 1.100.000

hanh khach di tau mSi’ngéy, da dua Metro cita Montreal tr& thanh mét trong nhing trién
1am nghé thudt Ién nhat trén thé gioi.
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Hinl IL.2: Mt phdn cua bitc tuong Berlin trong khu mua sdm Iom cia WTC [49].

Nam 2004, Khu Québc té cia Montreal (Quartier international de Montréal - QIM) da
xay dung dutmg him két ndi véi Thanh phd Ngém va d3 khoi déng cude cach mang vin
héa thir hai cho mang luéi di bd ngdm. Khu Quéc t6 QIM da thiét lap mo6t maéi truomg
sdng chét luong cao dic biét tai tAm diém cua trung tim thanh phé, voi cac trang thiét bi
d6 thi duoc thiét ké riéng, ngh¢ thuét cong cong va chiéu sang canh quan. Ngoai chirc
ning chinh, cac tuyén di b ngim con két ndi véi mot sé bao tang cia Montreal. Cac
ctra s& duoc trang tri séng dong theo bdn chu dé chinh: nghé thuit dwong dai, thuong
mai quéc té, gia tri lich st va kién tric, va cudi cing 12 cdng nghé. Mot ban dd da duge
1ap dén hiu hét cac toa nha ciia Thanh phd Ngam (Ban dd RESO) dé huéng dén cho du
khach trong khip mang luéi (hinh I1.3). Ban d RESO va cic bang chi dan da giai quyét
duge van dé dinh hudéng di lai cho ngudi sir dung.
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Hinh I1.3: Bén d6 Thanh phé Ngdm RESO [49)].
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Khonc chi co cac tac pham nghé thudt, Thanh phd Ngam con 12 noi dién ra rat nhidu
hoat déng vén hoa, tir cac budi trinh din cta cic nhac cong dén cic su kién va dich vu
vin hoa nhu: Thu vién cta nha ga McGill, t6 chitc cudc chay dua hang ndm trong mang
luéi Thanh phd Ngam, L& ky niém Di bo Ngim Montreal (hinh IL4).

Xay dung mdt do thi ngdm véi quy mé 16n nhu Montréal ¢ Viét Nam la chua can
thiét, vi chi phi cho viéc x4y dung cong trinh ngam thudng rét cao, trong khi nhu ciu
thuc su lai khdng cao nhu & Montréal. Khi hau tai Viét Nam khono dén nbi khic nghlet
nhu mua dong tai Montreal (co thé giam xubng dén -40°C) dé can chi nhiéu ty d6 la dau
tw cho mot db thi ngam quy mb 1ém.

Hinh IL5: Thanh phé ngam Montréal [56].
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Viée xay dung hé théng céng trinh ngdm tuong tu vi quy md nho hon tai mot sb
khu vue mat d6 xay dung cao va thudng xuyén xay ra ach tic giao théng 13 mét nhu ciu
thuc su cin duoc quy hoach cho Ha Néi va TP HS Chi Minh. Tham khao ¢6 chon loc
nhiu mit cta mot hé théng cdng trinh ngdm phre tap nhu Thanh phdé Ngim Montréal
dem lai nhidu bai hoc kinh nghiém quy bau cé-thé 4p dung trong thuc tién cha Viét
Nam. Nam 2011 bao The Word Geography d& binh chon Thanh phé Ngim Montréal
(hinh 11.5) xép thtt 3 trong s6 10 cdng trinh ngdm dep nht thé giéi [56].

O Trung Quédc d3 ban hanh Nghi dinh vé x4y dung ngdm dé& quan 1y khai thac khong
gian ngdm d6 thi: Quy hoach khong gian ngdm d6 thi phai tién hanh khai thc 1ap thé
nhiéu ting, lién théng ca khdng gian theo chiéu ngang, phéi hop hai hoa giita cong trinh
mit d4t va céng trinh ngam [18].

Trén co sé& ctia Nghi dinh vé xdy dung ngam, Trung Qudc da tién hanh lap quy hoach
“d6 thi ngdm” tai mot sb thanh phé 16n nhu: Béc Kinh, Thuong Hai, Nam Kinh, Tham
Quyén, Thanh Pao, V6 Tich (bang IL.1).

Béng IL1: Quy hoach dé thi ngdm tai mét s6 thanh phé lom & Trung Quéc [15].

Quy md S6 lugng . $6 luong .
. . a Thoét gian ) Thei gian
Thanh pho quy hoach hién tai . du bdo .
5 {n&m) thuc hién
(ki?) (10.000 m?) (10.000 m?)
Bic Kinh 1.085 3.000 2006 6.000 2004-2020
Thugng Hai 600 1.600 2006 4.000 2006-2020
Nam Kinh 258 - 280 2005 730 2002-2012
Thim Quyén 2.000 1.900 2005 - -
Thanh Dao 250 200 2004 2.544 2004-2020
V& Tich 1.662 200 2005 ' 1.500 2006-2020

Tir kinh nghiém xay dung d6 thi ngdm cla cée nude trén thé gidi s€ 1a bat hoc quy
gia 461 v6i cac d6 thi Viét Nam, dic biét 1a mébi quan hé giita 3o thi nga‘"im va d6 thi hién
hitu trén mat dat.

1. 3. QUY HOACH PO THI NGAM O VIET NAM

Dcz khai thac khong gian ngdm dé thi & Viét Nam con rat chdm nén khéng cé vi du
cu thé nao vé su thanh cong trong xay dung db thi ngm & Viét Nam. Trong giai doan
hién nay quy hoach d6 thi ngdm dang bat dAu tir nhitng d6 4n quy hoach khéng gian
ngam dé thi.
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Tai Thu @8 Ha Nai, Vién Quy hoach Xay dung Ha Noi dang ¢6 nhimg cb gang bude
d4u trong viéc quy hoach khong gian ngim db thi & cic dd an quy hoach phan khu. Luét
Quy hoach P thi nim 2009 da xéc dinh c6 cic loai quy hoach d6 thi: quy hoach chung;
quy hoach phén khu; quy hoach chi tiét [42]. Tuy nhién tai thoi diém nam 2009 Ha Noi
da c6 quy hoach chung va dd 14p xong quy hoach chung céc huyén va quy hoach chi tiét
cac quin. Do d6 cac quy hoach phén khu chira duge thue hién.

Sau khi “Quy hoach chung xay dung Thu d6 Ha Néi dén nim 2030 va tm nhin dén
nam 20507 duoc Thu tudng Chinh pht phé duyét tai Quyét dinh s 1259/QD-TTg ngay
26/7/2011, Ha N01 da tién hanh lap cac quy hoach phén khu va la dia phuong di dau
trong ca nudc vé trién khai lap dbng loat céc quy hoach phén khu sau khi quy hoach
chung dugc phe duyet Quy hoach khéng gian ngdm trong qua trinh 14p quy hoach phan
khu it ra mot sb vAn dé can luu y sau day [34]:

- Muc tiéu cia quy hoach phin khu: Cu the hoa cac dinh hudng ma quy hoach
chung di xac dinh nhu: td chirc khéng gian (bao gom khong gian trén mit dat va khong
gian ngam), phan bd dan cu, quy hoach sir dung d4t. cu thé héa mang ludi giao thong,
mang ludi ha ting k¥ thut, danh gid méi trudng chién luoc va lap quy dinh quan ly.
Riéng quy hoach khong gian ngim do thi trong quy hoach phén khu phai cu thé héa
duoc cac dinh hudng vé khéong gian ngam da duge quy hoach chung xac dinh.

- Nguyén tdc quy hoach khong gian ngam trong 13p quy hoach phin khu:

~+Phu hO‘p v dinh hudng cua quy hoach chung,

+ Khép nbi thong nhit cac khong gian ngam, véi cac quy hoach chuyén nganh c6 hé
théng cong trinh ngam,

+ Tiét kiém dit va c6 tinh kha thi khi trién khai thuc hién;

+ Dép Umg va tuan thu cac quy chuén, trén chu4n hién hanh.

- Néi dung quy hoach khéng gian ngam:

+ Panh gia hién trang he thdng céng trinh ngim trong khu vuce nghlen cu’u bao gom
Cong trinh cong cong ngam cOng trinh grao thong ncam, hé théng ha tang ky thudt
ngdm, cc cong trinh ngam khac ¢6 lién quan va céc yéu td lién quan dén dia chét cong
trinh cua khu vue.

+ Khéng gian ngam cong cong can tinh toan va x4c dinh chuc niang cu thé, xéc dinh
quy md dién tich (trén mat bang) d6 sdu cua khdng gian ngam (sb tang hdm). Cén ¢
miit cit ngang theo cac tAng ngdm dé minh hoa (hinh IL.6).

+ Déi voi hé thong giao thong ngim: cin xéac dinh rd vi tri tuyén, chiéu dal tuyén di
ngam, vi tri va pham vi du kién bd trf c4c ga chinh (tai cac vi tri tao dugc mbi lign két
v&i khong gian ngam cong cong khac hay voi khong gian phat trién theo méd hinh
TOD), gifta cac tuyen giao thong ngdm voi nbau hay gnra glao thong ngdm va giao
théng trén mit dat. Xéc dinh vi tri quy mé cac gara ngam, mbi lién két ctia nd voi cac
céc khong gian ngdm khéc. . . Can cb mit cit dé x4c dinh duoc vi tri, dd séu cling nhu
pham vi chiém dét trén mat bang.
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Hinh IL.7: Hao ky thugt (hinh chit nhdt) Hinh 11.8: Hao k thudt (hinh tron)
(BG tri trén cde duomg ngi bo, phén khuviee) [34]. (B tri trén cdc truc diong chinh dé thi, duong
lién khu vue...) f34].
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Hinl IL9: Tuynel ky thugt nhdnh (BS tri trén céc truc diomg chinh dé thi) [34].



+ Pbi véi hé théng tuynen, hao k§ thuat: Xic dinh & c4c tuyén tuynen hoac hao k¥
thuat trén cac tuyén dudmg quy dinh phai bb tri tuynen (tUr dudng phan khu vyc trd 1én),
bb tri hé théng cong trinh k¥ thudt tai céc diém giao nhau (nguyén thc wu tién cac tuyén
céng tu chay, cac tuyén cbng chinh c6 duong kinh 16n...) (hinh I1.7, T1.8 va 11.9).

- Cdc bdn vé:

Ngoai ban vé “Téng hop dudmg diy dudng éng”, cin co6 ban v& “Hién trang khong
gian ngam va cdng trinh ngdm”; ban v& “Quy hoach khéng gian ngam” trong thanh
phén hd so cling ty 1& v6i cac ban v& clia quy hoach phéan khu (1/2.000- 1/5.000), trén dé
thé hién diy du céc ndi dung da néu, dong thoi xdc dinh dugc hé théng giao théng
(ngm) lién két cac khong gian ngam khac nhau. Tai cac vi tri quan trong cAn ¢6 mat cit
minh hoa cu thé vé kich thude, d sdu va su sap xép, td chire khong gian ngém voity 18
(chiéu ding, chiéu ngang) pht hop dam béao thé hién rd duge nhiing ndi dung thiét ké
(1/100; 1/200; 1/500; 1/1.000).

- Quy dinh quin ly: )

Theo quy dinh, 45 4n quy hoach phén khu ¢6 quy dinh quan ly di kem, @& dam bao
thuc hién dung céc ndi dung cua dé 4n da duge phé duyét. Vi vy quy dinh quan ly
khong gian ngim 1a mét trong cic ndi dung phai cé. Quy dinh quéan 1y khéng gian ngim
cn lam rd nhitng van d& sau: :

+ Déi véi cac khu vue khdng gian ngm cong cdng: Lam rd pham vi can quan ly trén
mat dét, dudi mat dat cua khu vuc duge quy hoach bd tri xdy dung cdng trinh ngim
cong cong lam co s& cho cAp phép xay dung.

+ Déi v6i hé théng giao théng ngim: Cin quy dinh cu thé dbi voi viée xac dinh va
quan Iy hanh lang s€ xay dung céc tuyén giao thdng ngam bao obm tuyén va céc nha ga
(tau dién ngim, him duodng bd...) nhu bé rong hanh lang, khoang cach an toan gifta
tuyén dudng sit ngim dén cac cong trinh ngdm khéc, cic diém lén xudng, lam co s&
cho cong tac quéan 1y xdy dung bén trén cac hanh lang x4y dung giao thong ngam.

+ Pbi v6i hé théng tuynen, hao k¥ thuat: Xac dinh vi trf trén mat bang, kich thude
hinh hoc céc tuynen, hao k¥ thudt, loai dudng day, dudng bng dugc dat trong tuyner,
hao ky thuat, khoang céch gitra cac dudmg ddy dudng éng trén mat bang va theo chiéu
dimg... _

- Mpt sb ton tai khi quy hoach khong gian ngam do thi:

Migc du da ¢é mot sb quy dinh vé quy hoach khong gian ngam va xay dung cac cong
trinh ngdm, nhung khi quy hoach khong gian ngam trong 1ap quy hoach phén khu tai Ha
Noi gip phal mét sb ton tai ma trong cac quy chudn, tiéu chuan hién nay cin tiép tuc
duoc hoan thién, d6 la [34]:

- Quy dinh rd nhiing khu vic nao duoc quy hoach va xay dung cdng trinh ngém, cac
yéu t can xem xét trong qud trinh quy hoach céc khu vue td chirc khong gian ngim va
xdy dung cong trinh ngim (vi du: diéu kién dia chit, thity viin, nudc ngam, phong thi
dan su, an ninh-quoc phong...).
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- Cén 1am 16 c4c khéi niém ranh gi6i cach ly, ranh giéi bao vé, ranh gidi an toan, chi
gidi dudng 6, chi gii xdy dung... cia cong trinh ngdm khi x4c dinh cdc yéu té nay
trén mat dat. _

- Quy dinh 5 cac loai khéng gian ngim can phai lién théng véi nhau, trénh tinh trang
khi lap dur 4n ddu tu xdy dung ma khong dAu tu (hodic khong cho dau tu) xdy dung cac
hé thdng lién thong nay.

Tai Vién Quy hoach d6 thi - néng thon (nay 13 Vién Kién tric, Quy hoach d6 thi va
néng thén) thude Bé Xay dung, tir nam 2007-2008 da bat dau phdi hop véi cong ty Moh
and Associates (MAA, Pai Loan) thuc hién thi diém quy hoach khéng gian ngim db thi
Nhon Trach, tinh Pdng Nai. D6 an nay hién nay dang dugc hoan thién dé bao céo
UBND tinh Péng Nai.

Huyén Nhon Trach dugce thanh 14p nam 1994, trén co s& dugc tach ra tir huyén Long
Thanh tinh Pong Nai. Huyén cé vi trf gidp ranh giita 2 tinh va thanh phé 1a TP. H6 Chi
Minh va tinh Ba Rja - Viing Tau. Phén lén huyén Nhon Trach nim tron trong vong ban

_kinh 30 km tinh tir Trung tdm Quén I - TP. HCM, chi c4ch dia gidi Quén 9, Quén 2 -
TP. HCM boi séng Pdng Nai. Cach TP. Bién Héa khoang 30 km, cdch d6 thi méi Phu
My§ khoang hon 10 km, cach TP. Viing Tau khoang 35 km. -

P6 thi méi Nhon Trach duoc dinh hudng 13 thanh phé thudce tinh Pdng Nai, 13 trung
tam cdng nghiép va dich vu da dang, quan trong cta tinh Péng Nai, Ving kinh té trong
diém phia Nam. D4 thi Nhon Trach la mét dong huc quan trong thuc déy su phat trién
nén kinh t& va tién trinh dé thi hoa - hién dai hoa toan tinh Déng Nai va gbp phén téc
ddng vao tién trinh chung cia khu vuc tam giac phat trién TP. HCM - Bién Hoa - Viing
Tau (hinh 11.10).

Theo quy hoach, dan s toan
d6 thi Nhon Trach dén 2020 du
bio 600.000 ngui, trong doé ndi
thi 450.000 ngudi, ngoai thi
150.000 ngudi; nhu ciu dét xay

dung d6 thi dén 2020 khoang
22.700 ha, trong d6 dit xdy dung
dan dung khoang 9.200 ha.

Cac khu dan cu quy hoach du
kién gdm 6 khu dn cu ndi thi véi
dién tich khoang 6.000 ha, 5 khu
dan cwr ngoai thi v&i dién tich  Hinh IL10: So d6 dinh hudng phdt trién khéng gian
khoang 3.300 ha. do thi Nhon Trach [12]. ‘

D& thi méi Nhon Trach duge hinh thanh va phat trién cung v nhitng 1ot thé vé mat
vi tri, vi the, dac biét 1a kha nang thudn lgi vé viée dau tu xay dung ha tﬁng dé thi méi
déng bd; nhu cdu vé viée quy hoach va xay dung khéng gian ngim cia d6 thi méi Nhon
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Trach da duoc dat ra. Vlec nghién ctru xay dung mot hé théng cong trinh ngdm hién dai
ngay tir khi bit dau trién khai cac du 4n xdy dung do th1 méi cho phép giam thiéu chi
phi d4u tu x4y dung so v01 viéc x4y dung cong trinh ngdm cho cac dé thi hlen hitu. Cac
loai hinh khéng glan ngim dugc ngh1en ciru tai d6 thi méi Nhon Trach bao gom khong
gian céng cong ngam, giao thong ngim va hé théng duong day dudng éng ky thuat
ngam (hinh IL11D).

Hinh IL.11: Phan vimg quy hoach khéng gian ngdm dé thi Nhon Trach [12].

- Khéng gian cong cong ngam

Khéng gian céng cong chinh tai d6 thi thudng bao gdm: trung tAm hanh chinh, chinh
tri, ‘trung tdm thlrong mai, tai chinh, céc trung tam chuyen nganh, cong vién... Tai nhiéu
qudc gia phat trién, cdc cong trinh nay deu ¢6 cac tng him phuc vu dd xe hodc cic clra
hang ban 1€ phuc vu cho cic cong trinh nim trong khu thuong mai.

Hinh IL12: Phdn vung khu vuc c6 kha Hinh IL.13: Khu viee khong gian cong cong
nang XD ngdm [12]. ngam két hop giao théng ngam [12].
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V& co ban, céc khu chirc nang chinh ciia khu d6 thi méi Nhon Trach bao gbm khu
trung tdm hanh chinh, céng cong d6 thi, khu cong nghiép va khu vuc dan cu. Cac cong
trinh cbng cdng, dich vu ngé’im c6 kha néng trién khai tai Nhon Trach la cac hang muc
nhu: khu dich vu thuong mai, nha hang, khu vui choi, giéi tri...

Xét tong thé twong quan gilta quy dat va murc dd, tiém nang phét trién ciia Nhon
Trach, trén co s& tinh hinh phat trién kinh té, x3 héi cia dia phuong va d6 4n quy hoach
chung 1/10.000 d6 th1 m&i Nhon Trach ¢6 thé nhédn thiy nhu cdu phal dau tir cac cong
trinh ¢éng cong ngim 13 khéng cao. Quy dit xdy dung trén mat dat vé co ban du déap
umg nhu cdu xay dung thuc té ctia d5 thi, trong khi néu déu tu cong trinh ngam s& rét ton
kém. Thuc té céc dw an di va dang trlen khai tai Nhon Trach déu khong dé xuét xay
dung hé théng céng trinh cong cong nghm.

Do quy mé va mitc d6 phat trién d6 thi khong Iém, loai hinh céng trinh cong céng
ngam x4y dung tai day 1a cac khu thuong mai mua sém, khu vui choi giaj tri. Viée xay
dung cac khu cong céng ngam cé thé két ndi véi cac bai db xe nglm, cac 18i di b ngdm
dé tao thanh mét khdng gian ngim hoan chinh, phuc vu nhu cau cua ngudi dan do thi.

Céc khu vuce ndy khi ¢6 nhu cau c6 thé trién khai xdy dung cong trinh ngim véi chirc
ning cdc khu thuong mai dich vy, nha hang, khu vui choi giai tri (hinh IL12)... Cac bai
5 xe nglm, 161 di bd ngam két nbi cac khu dich vu cng cdng tai ddy dé tao thanh mot
khu vurc thong nhét, ¢6 5 chite ning chinh phuc vu khu virc ndy:

1) Khu dan cu Song Kim: Chtrc ning cht yéu 1a khu dén cur két hop véi chic ning
TM-DV & nhimg ting dudi ctia cac chung cu cao ting; ¢6 thé bd tri cac ting ngdm phuc
vu muc dich thuong mai két ndi véi bai a8 xe khi ¢6 nhu cau.

2) Khu trung tam d6 thi méi Nhon Trach: Chire ning chit yéu 1a trung tim van hoa
da chic nang vdi t6 hop Nha hét thanh pho (2.000 nguot), Nha vén hoa trung tam,
Trung tam trién 1&m, Béo tang thanh phb nim doc Cdng vién Trung tam, Nha van hod
thiéu nhi; thwvong mai dich vu phtic hop két hop TMDV véi vin phong va nha & cao
tng; c6 thé bd tri xay dung khéng gian ngdm nhim khai thac thém tién ich thuong mai
va phuc vu nhu cdu dé xe, rigng khu virc Nha hat thanh phd khéng té chirc cac tuyén
giao théng ngdm xuyén qua nhim dam bao khong giy ra tiéng n va dé rung giy anh
huéng dén cac hoat dong trinh dién bén trong nha hat.

3) Khu dén cu Vinh Thanh - Sotraco: Cha yéu 13 céng trinh thwong mai - dich vy,
nha vin phong, nha & chung cu cao téng; c6 thé bd tri cac téng him thuong mai dich vu
nho va céc bai do xe.

4) Khu dan cu theo QH tai x3 Phudc An, xa Long Tan: T hop cao tang ¢ cac tang
thp (khdi dé) danh cho khéng gian dich vu thuong mai; ting ngdm c6 thé bd tri bai d8
xe hodc cdng trinh thuong mai, dich vy ¢& nho.

5) Kh‘u dan cu Pht Thanh, Long Tén: Céc truc trung tdm 1a cac khu phitc hgp vin
phong két hop khach san, t& hop céc trung t4m thuong mai, vin phdng, nha & cao ting,
trung tdm d6 thi va ga dudng sit trén cao; ¢6 thé bd tri cong trinh dich vu cong cong
ngdm nhu khu mua sém, vui choi gii tri ho#c bii d3 xe.
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- Khong gian giao thong ngiam

Mang luéi giao théng ctia Nhon Trach duge quy hoach tuong déi hoan chinh, dam
bao két néi ddng bd khong chi trong ndi bo db thi ma con lién ket thudn tién véi thanh
phd Hb Chi Minh, sén bay quéc t€ Long Thanh. Vi tri cia Nhon Trach rat thudn loi khi
két néi duoc voi ca céc tuyén dudng bd cao te quan trong (HO Chi Minh-Long Thanh-
Déu Giay va Hb Chi Minh-Bén Litrc-Nhon Trach-Long Thanh) va tuyén duong sit cao
tdc quan trong tir TP. H3 Chi Minh (Thi Thiém-Sén bay Long Thanh).

Xem xét quy mo6 dan s6, nhu cu di lai trong d6 thi, viéc xay dung cac tuyén tau dién
ngim, bii 44 xe ngdm véi quy md 16n 12 khong can thiét, tiét kiém chi phi déu tu co s&
ha ting cho dia phuong. Tai cac nut giao thong, thiét ké duomg di bd qua dudng giao cét
cung muc hodc dang cau vuot voi dudmg xe co gidi s& duoc uu tién. Phuong 4n thiét ké
ngim dudmg di bd c6 tinh kha thi thép hon vi chi phi déu tu cao, k§ thut phic tap.

Khu vire ¢6 kha ning xdy dung khong gian cong cong ngim két hop véi giao thong ngim
durge nédu & hinh .13, khu vuc ¢6 du 4n dudng giao thong ngim duoc néu & hinh .14,

Hinh IL14: Vi tri dir én c6 duong giao théng ngam [12].

Nam 2007 Vién Quy hoach xdy dung Thanh Hoéa d3 phdi hop vél Louis Berger
Group 1ap db 4n diéu chinh Quy hoach chung thanh phé Thanh Héa duyét tir 1999 da
nghién cliru dén khdng gian ngim d6 thi.

Tir céc thi du néu trén cho thdy rdng cac d6 thi Viét Nam tiép can con cham dbi voi
quy hoach @6 thi ngim va quy hoach khong gian ngam &0 thi bai nhiéu 1y do khac nhau,
song 1y do quan trong nhét 13 Viét Nam con thiéu cac hudng din cin thiét tir vén ban
quy pham phép ludt dén cac quy chuén, tiéu chudn, cc gido trinh dao tao... vé @6 thi
ngam va quy hoach khdng gian ngim dd thi.
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Chuong 111
TAU PIEN NGAM

III.1. CAC QUY PINH CHUNG

Theo quy dinh hién hanh, ndi dung co ban cua cac quy dinh chung vé tau dién ngim
cu thé nhu sau [44]: :

- Chc tuyén tau dién ngém phai dugc xdy dung trén co s& so dd phét trién tdng thé
cha tit ca cac loai hinh giao thong d6 thi, so ) phat trién da duoc duyét cta tan dién
ngém vé huéng tuyén, dd dai, vi tri cac nha ga, tram dau méi, cac nha hanh chinh, cac
Xudng san xudt, cac két ndi v&i cac dudng cha mang duong sit chung va phu hop véi
quy hoach xdy dung do thi.

- Cac nha ga phai duoc bd tri tai c4c trung tAm cua ving cé nhiéu hanh khéch, gan
cac nha ga dudng sit, cac bén 6t6 buyt, cac bén tau thiy va cac dia diém tép trung ddng
ngudi khac ctia thanh phd. Khi giita céc nha ga lién k& c6 khodng cach tir 3.000 m tré
1én, thi & giita doan dudng niy cén cé 16i thoat b sung cho hanh khach tir duéng ham
1én mt d4t hodc vio mdt ving bao vé tap thé hanh khach.

- Céc tuyén tau dién ngdm vé& nguyén thc can dwoc dit ngdm, noéng hoic sau. Khi cit
ngang séng hd, qua cic khu vuc khong c¢é dan cu, doc theo cic tuyén duong sit..., ¢6
thé dat cac doan ndi trén mit dit, trén cao trong cac hanh lang kin hodc hé.

- Khéng cho phép xdy dung cac tuyén him dit nong, thi céng dao mé trén cac khu
dat bao tdn, rimg cdm, vudn thue vét, céng vién 1am hoc, cdng vién rimg va trong céc
vung bao vé clia cac di tich lich sir, vdn hoa.

- P& dam bao x4y dung cic doan tuyén hdm d&t ndng, phai b tri cic ving k§ thudt
chiéu rong khong nhé hon 40 m. Khéng cho phép thi céng céc nha trong cac viing k§
thudt nay trude khi hodn thanh xay dung céc ¢ong trinh cita tau dién ngim.

- Céc vi tri giao ct giita cac tuyén tau dién ngim véi nhau va véi cac tuyén duong
clia cac loai hinh giao théng khac phai duoc dit & cac mic khac nhau. Tai cac vi tri giao
cit chia cac tuyén dudng can ¢6 cac dudng nhénh nbi mét chidu.

- Khi thiét ké dudng tiu dién ngdm, cén sir dung t6i da khong gian ngam d& bd tri cac
cong trinh ha ting db thi.

- Trong cong trinh tau dién ngdm cin c¢é céc cdng trinh va thiét bi bd sung dé sir
dung cho muc dich phong thu.
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- C4c khu vuc thuong mai, glan trung bay va céc hang muc phuc vy hanh khach khac
trong cong trinh tau dign ngAm khdng duoc phép bb tri & phia dusdi cla cac tAng dat
gian mua vé tai tidn sanh ga. Céc hang muc cdng trinh nay khong dugc can tré luu
thong, phuc vu hér}h khach va khong dugc gy tdc dong bét lgi dbi véi cong nghé phuc
vu cita tu dién ngam. ..

Quy hoach chung d6 thi c6 lién quan dén hé théng duong sit d6 thi va tau dién ngém
cé cac quy dinh cu thé sau day [46]:

- Péi véi cac db thi cé dan sé tinh toan trén 1 triéu ngudi, phai nghién ctru hé thong
dudmg sit d6 thi (quy hoach hé thong dudng tau dién ngam, dudng tau dién mat dat
hodc trén cao).

- Hé théng dudmg sit do thi ngoai dudng phd 13 hé théng dudng sit cao tde, bao gdbm
tau dién ngim, tau dién nhanh. Trén co s& nhu cAu vén tai hanh khach cong cdng, phai
xéc dinh vi tri ga va cac tuyén duong sat d6 thi ngoai dudng phd. Ga tau dién ngém phai
bao dam két ndi va ddng bd, an toan cac cong trinh nglm va gitta ¢dng trinh ngim véi
cac cdng trinh {rén mat dht. _

Khi thiét k&, thi cong xay dung céc tuyén tiu didn ngim, d€ dam bao khai théc hop Iy
va bén vitng khdng gian ngam do thi cAnchiy céc vAn d& k¥ thuat co ban sau ddy [17]:

- Vén d2 én dinh him (gdm 4n dinh chu vi him va én dinh guong ham);

- Vén d& lun bé mat dat;

- Tuong thc gifta nha, céng trinh, moi trudng xung quanh va tic dgng dao ham;

- Quan tric dia ky thuat;

- Céng nghé thi cdng tau dién nglm; va

- VAn d& khao sét dia k¥ thuét.

[IL.2. TONG QUAN VE TAU PIEN NGAM TREN THE GIOI

Tau dién ngdm 1 phuong thie vén tai hanh khich dudng sit @6 thi voi khéi lugng
16m, téc @6 cao, st dung khdng gian ngim @6 thj. Trong giat doan 2010-2011, tau dién
ngim & mdt sb do thi 1én trén thé gidi dd gop phan chuyén chd mot khéi Iwgng hanh
Kkhach di lai bing tau dién ngim, duge néu 13 & bang I1L.1.

Céc qubc gia phat trién, cac qudc gia va khu vyc lang giéng d3 vuot trude Viét Nam
khé xa vé linh vuc xdy dung hé théng tau dién ngdm [17, 27, 40, 51, 52, 53]:

Singapore bt ddu xdy dung tau dién ngdm (MRT) vao nam 1993 v6i tuyén dai 67 km
{trong d6 ¢6 20 km di ngam), tiép tuc phat trién tuyén Dong - Béc 20 km di ngam (1998)
va tuyén vanh dai 34 km di ngim (2002).

Thai Lan xay dung tuyén tau dién ngdm ddu tién Chaloem Ratchamongkhon tai Tl’}fl
d6 Bangkok vio nim 1996 va dua vao khai thac 7/2004, dai 21,5 km voi 18 ga. Tuyén
nay ciing 12 giai doan khoi dAu ciia du 4n hé théng dudng sit d6 thi (MRT) dai 326 km,
trong d6 ¢6 42 km di ngam.
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Bing IIL1: Khoi luong vin chuyén hanh khdch bdng tau dién ngam
trén thé gidi, 2010/2011 [50].

STT Tén thanh phé Nuée th’ii ::i;ﬁf‘(‘;f::‘ﬁﬁaa‘;f) o
1 Tokyd Nhat , 3.200
2 Seoul Han Quéc 2.500
3 Maxcova Nga 2.400
4 Béc Kinh Trung Quéc 2.180
5 Thuong Hai Trung Qudc 2.100
6 Quang Chau Trung Qubc 1.640
7 | New York My 1.640
8 Paris Phap 1.500
9 Hbdng Kéng Trung Qudc 1.480
10 Luin Dén Anh : 1.100

Hinh IIL1: M¢t trong s6 38 ga tau dién ngam tai thanh phé Cao Hing (Dai Loan)
[Anh: Fdc gia, 5/2012].

Dai Loan da dwa tuyén tau dién ngdm (MRT) dAu tién cua thanh phé Pai Bic di vao
hoat dong tir nam 1996, hién dang khai thac 10 tuyén dai 106 km véi 96 ga, ning luc
véan chuyén 1,66 triéu hanh khach/ngay; dang xay dung 60 km va 52 ga, s€ x4y dung
thém 98 km dé hoan thién hé théng tau dién ngdm 270 km véi nang luc van chuyén 3,6
triéu hanh khach/ngay. Con tai thanh phé Cao Hung d3 dua vao hoat dong hé thong tau
dién ngdm tir ndm 2008 va hién c6 2 tuyén dai 42,7 km véi 38 ga trong do6 c6 24 ga di
ngam (hinh IIL.1, II1.2 va IIL3).
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Hinh ITL2: Bén dé hé théng dwong tau dién ngam (MRT)
tai thanh pho Pai Béic (Pai Loan) [53].
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Hinl I11.3: Ban do hé tho"'ng duong tau dién nga‘;m (MRT)
tai thanh phé Cao Hing (Pai Loan) [53].
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Tai Moskva (Lién X cii) tuyén tau dién ngam dau tién da duoc xay dung nam 1931
va khai thdc nim 1935 véi 13 ga. Hé théng tau dién ngdm cta Moskva hién ¢6 12 tuyén,
dai 293,1 km, 177 nha ga (trong d6 ¢6 14 ga ndi, con lai 1a ga ngim), ga sau nhit & cao
do -84 m, khoang cach cac ga trung binh 1,8-2,5 km. Nam 2008 h¢ théng nay di chuyén
chd 2,573 ty lwot hanh khach.

Tai To6kyd (Nhét) hé théng tau dién ngam c6 14 tuyén, da1 293,1 km, voi 282 ga.
Duéi nha ga dudmg sit Tokyo 14 mét td hop cong trinh ngam 5 tang, lién két 5 tuyén
dudng sit ngoai thanh phd, 1 tuyén vanh dai va 3 tuyén di ngdm, véi lwong hanh khach
qua ga trung binh 2 triéu hrot nguoi/ngay.

Dudng sit ndi d6 cua Trung Qubc cé lich sir phat trién gan 50 nim qua, song cong
tac chudn bi thi d& bit dau tir cach day hon 60 nim. Vao nhitng nam 1950 Trung Quéc
da chudn bi cho du 4n tau dién ngam va sau d6 la thuc hién quy hoach mang ludi tau
dién ngim cua Tha d6 Béc Kinh. Nam 1965, giai doan 1 cua dy 4n tau dién ngadm Bic
Kinh dai 54 km da duoc khéi céng xdy dung va di vao hoat dong nam 1970. Tu nam
1998 ¢6 21 du 4n dudng st ndi @6 & Trung Qubc di dwoc khéi cong, dai 500 km, vbn
dAu tu khoang 170 ty nhan dén t&. Chi phi trung binh déi véi tau dién ngam 13 400-500
triéu nhan déan t&/1km, con dbi voi dudng st trén cao 13 150-250 tridéu nhan dén t&/1km.

Thanh phé méi Thim Quyén c6 hé théng tau dién ngdm hoat déng tir 12/2004, gdm
2 tuyén dai 21,44 km véi 19 ga ngdm. Thuong Hai d3 dua vao hoat déng 2 tuyén tau
dién ngdm diu tién tr nam 1993 voi chiéu dai 40 km. Béc Kinh dd c¢6 9 tuyén tau dién
ngim hoat dong, dai 189 km, vé1 138 ga.

G Paris (Phép) hé thdng tau dién ngdm c6 16 tuyén (hinh I11.4), dai 211 km, véi 365
ga, dap ung 40% nhu ciu di lai cia ngudi din; Nam 1863, tai Ludn Dén (Anh) di dua
tuyén tau dién ngém du tign vao hoat déng, hé théng tau dién ngém dai 417,5 km, 247
ga. Con & New York (M§) hé théng tau dién ngdm dai 384,9 km, v&i 484 ga.

Tai Thanh phé H6 Chi Minh tuyén dudmg sét d6 thi sé 1, doan Bén Thanh - Subi
Tién (hinh I115) 13 tuyén dau tién khoi cdng xdy dung (phe duyét du 4n 4/2007, thiét ké
s0 bd va hd so moi thau du an 2/2008, bat dau g1a1 doan thi cong 2012). Nha ga Trung
tam Bén Thanh (hinh IIL6) lién quan dén tuyén 1 da duoc Co quan Hop tic qudc té
Nhit Ban (JICA) khao sat so bo g1a1 doan 2011- 2012 [3].

Hinh HI4: Tuyén xe dién ngém sé 14 - “Meteor” & Paris (Phap) [50].
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Tai Thu d6 Ha N&i 2 tuyén duémg
sit @ thi diu tién duoc khdi cong xay
dung tr nam 2010 14 tuyén 2A: Cat
Linh - Ha Pong (do B GTVT thuc
hién) va tuyen 3: Nhén - Ga Ha Nai (do
thanh phb Ha Ndi thire hién).

Trong qué trinh hinh thinh hé théng
tau dién ngdm & céc nudc trén thé gidi
d3 tao ra 3 kidu hé thdng tau dién ngim
nhur sau [38]:

1) Hé théng hén két lan téa: Hé
théng kiéu nay duoc hinh thanh som
nhit thé gidi. Céac tuyén tau dién ngam
khi vach tuyén khéng chay ddc 1dp ma
ndi két, lan toa di cic huomg. Tai diém | R S
noi ray ctia cac tuyen cho phép giao cit ol R
cling mic, cho phép tau chay dan xen " - o
vio tuyén cua nhau. Vige chuyén tau b e T
dugce thuc hién tai ga nbi ray (hé théng
tau dién ngdm cua Anh, MY, CHLB  Hinh IIL5: Tuyén duing st dé thi s6 1: doan
Birc. .. thudce loai nay). Bén Thanh - Sudi Tién (TP. Hé Chi Minh) [20].
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Hinh IT1.6: Phéi canh va mdt cét ngang cia Nha ga Nha hat TP. Ho Chi Minh [3].

Hé thong nay cé uu, khuyét diém sau:

a) Uu diém: Do dudng sit giao cit cung murc nén gia thanh ¢6 phan ré hon, d& ndi
ray lan toa di nhidu huéng, phit hop voi thanh phé phat trién theo kiéu dan trai. Ngoal 12
do tau duoc phép chay dan xen vao tuyén cta nhau nén mdi lin chuyen tuyen khéng
nhét thiét phai chuyén tau.
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b) Nhuac diém: Do giao cit cung muc nén khi mét doan tau chiém dung diém
giao cét thi doan tau khac phai dung lai chd do vay nang luc théng qua b1 giam.
Mubn nang cao nang luc théng qua phéi cai tao dudng hidm rdt kho khan, tén kém,
nhét 14 trong dleu kién vira chay tau, vira thi cong; Hé théng metro kiéu lién két lan
tda cho phép té chire chay tau dan xen vao tuyen cua nhau tuy ¢6 linh hoat hon
nhung khé sir dung (tai ga ndi ray hanh khach d& 1&n nham tau, mét phuong hudng,
nhét 14 khi mat bang dén tri chua cao); V& an toan giao théng, giao cit cimg mirc
kém ‘an toan hon giao cit khac mie.

2) Hé théng phén tuyén lan toéa: Céc tuyén tiu dién ngédm kiéu phan tuyén lan toa khi
vach tuyén phai ddm bao cho tau chay déc lap v6i nhau, khdng cho phép giao cdt cing
mue, khéng cho phép tau chay dan xen vao tuyen ctia nhau. Tai cac khu vuc giao cit bd
tri chc ga chuyén tau giita cac tuyén (hé théng tau dién ngdm ctia Phép, Nga... thudc
loai nay).

U, nhuoc diém coa he thong nay la:

a) Uu diém. Do tau dién ngim chay ddc lép, giao cét khéc muc nén nang luc thong
qua rit 16n, ¢ thé phat tau trén ting tuyén véi gidn cach téi thiéu cho phép 1a 90
g1ay/chuyen dd an toan rit cao. Mit khac do khong cho phép tau chay dan xen vao
tuyén cta nhau nén dé sir dung (tau tuyen nao di tuyén dé nén hanh khach khéng lén
nham tau), tai diém giao. cit gila cac tuyen bé tri céc ga va hanh lang trung chuyen cho

~khach chuyén tau, chuyén tuyén. Hé thdng kiéu nay phil hop véi thanh phd phat trién
€01, CO cuml.

b) Nhuoe diém. Do giao cét khac mic nén hé théng kidu nay s& dt tién hon, mdi lan
chuyén tuyén déu phai chuyén tau.

3) H¢ théng hén hop: La hé théng két hop ciia ca hai kidu trén (hé thong tau dién
ngam cua Tay Ban Nha thudc loai nay).

I11.3. TAU PIEN NGAM TAI THU PO HA NOI

Hé théng dudmg sit db thi di ngdm va di trén cao dd duge dé cap tir 46 an Didu
chinh quy hoach chung Thu d6 Ha Noi dén nim 2020 duoc phé duyét nim 1998
(tai Quyét dinh s6 108/1998/QD-TTg cua Thi twéng Chinh phit), sau d6 da duoe cu thé
hoa trong Quy hoach phat trién GTVT Tha d6 Ha Néi dén niam 2020, dugc Thu tudng
Chinh phi phé duyét nm 2008 tai Quyét dinh s 90/2008/QD-TTg. Theo d6 duong sat
d6 thi cia Thi d6 bao gbm 6 tuyén [15]: Tuyén 1: Ngoc Hdi - Nhu Quynh (38,7 km);
Tuyen 2: N1 Bai - Thuong Pinh (35,2 km) Tuyén 2A: Cét Llnh Ha Bong (14 km);
Tuyén 3: Nhén - Hoang Mai (21 km), Tuyen 4: Tuyén vong, ndi cac tuyen 1,2,3vas
(53 km); va Tuyen 5: Nam Tay Ho Hda Lac (34,5 km) Pén nam 2020 s& co khoang
35 km Metro di ngdm trong téng s6 gan 200 km dudng sit db thi (hinh I1L 7).

Cac du an duong sit db thi dang dugc thuc hién theo quy hoach 1a [14]:

- Tuyén 1: Yén Vién - Ngoc Hbi, 27 km di trén cao {giat doan 1: 15 km, giai doan 2:
12 km}, do Bo GTVT thuc hién.

- Tuyén 2: Nam Thing Long - Thuong Dinh (Du an I: Nam Thang Long - Tran
Hung Dao 11,5 km, v6i 3 km di trén cao va 8,5 km di ngm. Dy 4n 2: Tran Hung Pao -
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Thuong Dinh 5,7 km di ngam), 17,2 km (véi 14,2 km di ngdm), do thanh phd Ha Noi

thuc hién. ' :
- Tuyén 2A: Céat Linh - Ha Pong, 13 km di trén cao, do B6 GTVT thuc hién.
- Tuyén 3: Nhén - Ga Ha Noi, 12,5 km (v6i 8,5 km di trén cao vi 4 km di ngdm), do

thanh phé Ha Noi thuc hién. eas, .

" Sau khi Quéc hoi thong qua Nghi quyét sb 15 vé diéu chinh dia giéi hanh chinh
thanh phé Ha Nbi (2008), Thu tuéng Chinh phi da phé duyét Quy hoach chung xay
dung Tha d6 Ha Noi dén nam 2030 va tam nhin dén nam 2050 tai Quyét dinh sb
1259/QD-TTg ngay 26/7/2011. Tong cong ty Tu vén thiet ké giao thong vén tai (TEDI)

_dang nghién ctru Quy hoach phat trién GTVT Thu d6 Ha No dén nim 2020 va tim nhin
dén nam 2050. Quy hoach nay s& 1am 1o hon vai tro cua cac tuyén dudng sit do thi di
ngdm va di trén cao trong mang ludi giao thong van tai do thi da phuong thic, xac dinh
vi tri cac tuyén, cc ga va quy md thich bop.

Hinh IIL7: Ban dé cdc iuyén duong sét do thi theo Quy hoacn
phat trién GTVT Ha Néi @én nam 2020 dwoc phé duyét nam 2008 [14].
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Ha N§i c6 dién tich 3.344,7 km?, véi 10 quén, 1 thi x3 va 18 huyén ngoai thanh.
Theo quy hoach Ha NGt s€ bao gém 1 d6 thi trung tdm, 5 d6 thi v¢ tinh la Son Tay, Hoa
Lac, Xuan Mai, Pht Xuyén, Séc Son va céc thi trdn thudc cac huyén ngoai thanh. Dan
sb ciia Ha Noi 1a 6.451.909 ngudi, trong d6 10 quén ndi thanh c6 2.414.621 ngudi va
khu vue ngoai thanh 14 4.037.288 ngudi (2009).

Mang luéi giao thong clia Ha Noi phén theo chirc ning gdm céc truc giao théng aéi
ngoai va cac tuyén giao thdng d6i ndi. Mang luéi duéng bo chinh ¢6 dang hinh nan quat,
gbm céc truc hudng tim va cac dudng vanh dai. Khu vuc d6 thi cli ¢6 mang ludi dudng
hinh ban c&. Mang ludi dudng b ctia Ha Néi co téng chiéu dai khoang 16.132 km; chi
tiéu méit dé dudng trong cic khu vuc cua thanh phé con thap so véi yéu ciu (xem bang
I11.2). Khu vuc ndi dé tich st ¢ mat do mang ludi dudng (km/kmz) kha cao, nhung cac
tuyén dudng hep nén chi tidu dién tich duong vin thip. Bén, bai d3 xe... con thiéu va
khong tién lgi. Ha Noi chua ¢6 tuyén dudng bd di ngam. Tai mot 56 nut giao thong nhu
Kim Lién, Pai 16 Thing Long da xay dung ham chui, tao giao cit khéc mirc nhim gép
phén ting cudmg ning luc théng hanh, giam an tic giao théng [19, 37].

Mang luéi .dufmg st ctia Ha N@i chi phuc vu giao théng ddi ngoai va cé 5 tuyén
huéng tam 1a Ha N6i - Tp. H6 Chi Minh, Ha Noi - Hai Phong, Ha Noi - Lang Son, Ha
Nbi - Lao Cai, Ha Noi - Thai Nguyén va 1 tuyén vanh dai phia Tay. Ha Ni chua ¢6
tuyén dudng sit dé thi dua vao khai thac, mot 56 tuyén dudng sit d6 thi dang trong giai
doan thi cbng (tuyén 2A) va thiét ké ky thudt (tuyén 1, 2, 3).

Bang Ir.2: Cac chz tiéu vé mat dg duong ciia Thit d6 Ha Noi [19, 37].

Mit d6 mang ludi dudng Ty I dién tich dudng
Khu vuce (kem/km’) ' ‘(%) )
" Hién trang Mirc thich hgp Hién trang Mouc thich hop
N&i d6 lich sur 5,94 4+06 11,38 2026
N&i d6 méréng 3,64 . 4+6 7,85 | 20+ 26
Khu vuc mé réng phi ]
N 1 vie me Tong phid 0,67 4+6 3,82 20+ 26
am song Hong
Khu vue mé ring phia :
Bic song, Héng, Nam 1,18 - 4+06 2,74 7 20+ 26
song Ca Lo
Cac huyé i thé ‘
- Cac huygn ngoai thanh 0.61 Ry 1,84 18 = 20

| v do thi v¢ tinh




Cha thich

100.000

Cm— chuyén di

Hinh II1.8: Dy bdo phan bé chuyén di-toan dia ban Ha N6i nam 2030 [19].

Nhu céu di lai hiang ngay tai Tha d6 Ha N6i 12 17,2 tridu chuyén di, so v&i ndm 2005
tng lwu luong nhu cAu di lai sau 5 ndm d4 tang 1,8 1an (2010). HE s6 di lai binh quan 1a
2,73 chuyén di/ngudi/ngiy (2012) va c¢b su khac biét gitta khu vuc ndi thanh va ngoai
thanh. Nhu cdu vén tai ctia Ha Nai l1a rét 1on, dic biét trén mot sb truc chinh huéng tAm
va cdc vanh dai lidn két, du bao 1én t6i 300.000 ~ 500.000 chuyén di/ngdy vao nim
2030. Du bao phén bd chuyén di trén dia ban Ha Noi nam 2030 (hinh [11.8), cic nghién
clru vé ning luc chuyén ché cua cac loai hinh giao théng dé thi (hinh II1.9 va hinh
I11.10) cho théy cac truc chinh Ivu lugng 1én, nhu ciu str dung loai hinh vén tai khéi
lugng 16n (metro, dudng sit trén cao...) 12 rit cin thiét [19].

A
Cac hé théng giao théng Chi phi
. “cho n_15i:'-_~:‘
“ehe T
. ngoi
45 e
A ' MRT 7500
40
35
* Lan duang Lan dudng rién
‘ ¢ LRT Q -g 11500
25 dgs brovt I hoantoan
iFam os00
0 TRG
12600
15 Giao théng
hon hop

5,000 10,000 20,000 30,060 40,000 50,000 60,000et+  pax/h

Hinh IIL9: Qian h¢ giita nang lic chuyén cho
va toc d6 cua cdc loai hinh giao thong d3 thi [19].
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Hinh ITL.10: Quan hé gifta néng luc chuyén cho va culy
phuc vu cua cdc logi hinh GTDT [19].

Tir két qua du bao nhu ciu van tai, trén quan diém ké thira quy hoach phat trién glao
théng van tai Tha d6 Ha Noi da duge duyét trude ddy, cdp nhdt hoan thién hé théng
‘mang trong diéu kién méi (mé rong dia giéi hanh chinh Thu da...), Téng cong ty TEDI
da dé xuét quy hoach 8 tuyén dudng sat d6 thi (hinh IIL11). Véi dé xudt quy hoach nay,
téng chiéu dai cic tuyén dudng sit d6 thi khoang 300 km, odm 243 ga (hinh IIL12).
Mit do ga trong khu vuc tir vanh dai 3 trd vao kha day tao kha nang hép dan va thu hut
cac. Khoang céach giira cac ga trung binh tir 1,0-1,5 km.

Hinh IIL11: Du kién quy hoach cdc tuyén

dieong sdt d@o thi tai Thi dé Ha Néi [19].
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Hinh IIL12: Vi tri b6 tri cdc ga cua cdc ruyén
dwomg sdit do thi [19].
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Hiuh IIL13: Dur kién quy hoach mdit dung cdc tuyén DSPT [19]
(nét duit - di ngdm, nét lién - di cao).

Dé dam bao canh quan do thi va diéu kién kinh té k¥ thuét cia thanh phd, diéu kién
khai thac, dac b1et 14 c4c tuyén phé khu vuc ndi d6 rét han ché va khé mé réng, co ban
pham vi tuyén nam trong vanh dai 3 s& du kién quy hoach di ngam Trir cac tuyén da
trién khai thi cong nhu tuyén 2A, hodc dang thiét ké nhu tuyen s6 1 (chay chung vot
dudmg sat qubc gia) dugc hoach dinh di trén cao. Tdng chiéu dai di ngim cua cac tuyén
duémng sit vao khoang 55 km (hinh J11.13).

Kinh nghiém & céc nude cho thay sau khi dua cong trinh ngam vao khai thac, phai co
co ché quan ly quy hoach va xay dung & khu vuc lan can. Trong pham vi mé& rong 1 14n
kich thude hdm theo _phwong ding va mbt nira kich thuéc him theo phuong ngang s&
khdng cho phép xéy dung két chu méi. O ngoai pham vi nay voi goc mo rong khoang
45 36 la vung han ché xdy dung (hinh 1IL.14). Diéu kién nay s& d4n dén nhiing diém dac
thi trong quy hoach, quan ly quy hoach va chinh sach dén b gidi phong mét bang khi
thuc hién céc du an di ngdm.
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Hinh II1.14: Pham vi bao vé hdam va han ché xdy dumg cong trinh ldn cdi [19].



II1.4. TAU PIEN NGAM TAI THANH PHO HO CHI MINH

\ Quy hoach phat trién Gido théng van tai thanh phé H Chi Minh dén nim 2020 va
tim nhin sau nim 2020 d& dugc. Thi tuéng Chinh phd phé duyét tai Quyét dinh sb
101/QDb-TTg ngay 22/01/2007, mang ludi giao théng vén tai da phuong thirc dang trong
qué trinh quy hoach, trong d6 gdm cé hé théng duong sit db thi (UMRT) dudng sit -
véan tai nhe (LRT) va duong sit don ray (monorail). Tuyen | va tuyén 2 dang trong giai
doan thuc hién. Cac tuyén UMRT déu ¢6 doan di ngdm & ndi thanh va di trén cao ¢
ngoai thanh [3]. Theo do, vé quy hoach duong sit dd thi cé 7 tuyén UMRT (bang 111.3)
va 3 tuyén dudng sit nhe (1 tuyén LRT va 2 tuyen monorail) (hinh I11.19) cu thé nhu

sau [31]:
Bang II1.3: Tong hop khoi heong theo quy hoach [39].

: ' i s Depot
Hang muc Chigu dai (km) P —
S6 lugng Dién tich (ha)
Tau dién ngam 120 . 7 140
Pudng sit nhe 35 ' 3 13

Tuyén 1: Bén Thanh - Sudi Tién (19,7 km véi 2,6 km di ngdm va 17,1 km di trén
cao); Tuyén 2: Thi Thiém - Bén xe Tay Ninh (19,2 km; Giai doan 1: Bén Thanh - Tham
Luong 11,322 km)." Tuyen 3A: Bén Thanh - Tan Kién (12 14 km); Tuyen 3B: Ngi Sau
Cong Hoa - Higp Binh Phude (11,5 km) Tuyén 4: Bén Cat - Ncruyen Vian Linh (24

" km); Tuyén 5: Ciu Sai Gon - Bén xe Can Giude méi (23,39 km); Tuyén 6: Ba Queo -
Vong xoay Phit Lam (khoang 10 km). -

Tuyen duong sit d6 thi s 1 Bén Thanh - Sudi Tién (hinh I11.15) 14 tuyén dudng sit
d6 thi diu tién tai Thanh phdé H6 Chi Minh d3 bét dau khéi eéng xdy dung, duge UBND
Thanh phé H6 Chi Minh phé duyét thuc hién thing 4/2007. Dy 4n tuyén 1 bao gbm cac
g6i thau [3]:

Hinh HI.15: Phéi canh doan ngdm ciia Tuyén 1: Bén Thanh - Suéi Tién [3].



Hinh IIL16: Mdy thi cong va Hém khién dao (TBM) tuyén 1 [3].

1. G6i thau 1 (Xay dung Poan ncam) X4dy dung 3 nha ga ngam (gom cac nha ga
Bén Thanh, nha ga Nha hat thanh phd va nha ga Ba Son) v6i cac doan ham khién dao va
him dao hé dung cho dudmg ray don chay song song voi téng chiéu dai 1a 2,2km.

2. Goi thau 2 (Xay dung Doan trén cao va Depot) Xay dung 11 nha ga trén cao, cac
cdu can va ciu dic blet cac cong trinh xay dung/kién tric trong khu depot va hé théng
dudmg ray doi vél tdng chiéu dai doan tuyén [ 17,5km. :

3. G6i thiu 3 (Hé théng dudng sit chinh): Mua sam va lap dat dau may toa xe, cong

trinh dudng ray, hé thong thong tin/tin hiéu, h¢ théng cip phat dién, hé thong thu phf tu
d6ng va céc cua chin ke ga cho toan tuyén dai 20,5km, bao gbm ca viéc thye hién cong

tac bao dudng trong 5 ndm.

Nhimg dac diém cia goi thau x4y dung doan ngam la[3]:

1. Cha dau tu Dy 4n 1a Ban Quan 1y Pudng sit d6 thi Thanh phé Hb Chi Minh.

2. Pay 1a Dy 4n xdy dung tuyen tau dién ngam diu tién tai Viét Nam.

3. Yéu cdu phai s[ir dung phuong phap dao hd véi do séu 16n (sdu hon 30m) (cho Nha
ga Nha hat thanh phd).

4. Mot trong chc vén de quan trong 13 thuc hién céc bién phép béo vé cic tda nha
hién hitu nim doc theo tuyen bao goém ca Nha hat thanh pho trong khi thuc hién céng
tac dao thi cong cong trinh nghm.

5. Ap dung hinh thire Hop dong EPC/Thiét ké - Thi cong nhim tén dung 161 da cac
cdng nghé tién tién ctia mot s nha théu cu thé ¢4 kinh nghiém.

6. Céc tidu chuin ky thuét cia Nhat Ban danh cho thiét k& cac cong trinh ngam bao
gbm cac tiéu chudn vé phong chay chita chay da dugc phé duyét la tiu chun thiét ké
ap dung cho Dy 4n nay.
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Qua trinh thi céng tuyén 1 cic phuong phép thi cdng coéng trinh ngim dwoc 4p dung
1a [3}:

1. Phuong phédp dao hé (Cut-and-Cover Excavation): D4y 1a phuong phap dao hd
truyén thong bing cach sir dung cac twdng vy 1am céc két cAu chin dat. Phuong phéap
nay s& duoc ap dung khi thi cong ba nhi ga ngam, doan dudng him giira nha ga Bén
Thanh va nha ga Ba Son, c4c diém dit ghi tu va doan chuyén tiép 1én doan trén cao.

2. Phuong phap Him khign dido (Shield Driven Tunnel Method): Pay la phuong
phép d&o him st dung may d4o hdm dang khién d4o (Shield Tunneling Boring Machine
- TBM, hinh II1.16). Sir dung phuong phap nay c6 thé tbi thiéu héa cac tic dong giao
dién véi cac cong trinh, giao thong trén mit dit va ca cac cong trinh tién ich hién hitu.
Phuong phép nay s& dugc ap dung khi thi cong doan tuyén tir Nha ga Nha hat thanh pho
dén Nha ga Ba Son.

Lién quan dén Du an duong sit 6 thi Tuyén 1 Co quan Hop tac qudc té Nhat Ban
(JICA) d3 khao sat so bd Du an Nha ga trung tim Bén Thanh giai doan 2011-2012. Y
twdng quy hoach Dy 4n Nha ga trung tam Bén Thanh (hinh I11.17 va IIL.18) cu thé nhu
sau [3]:

Hinh II1.17: Phéi canh khu viee ldng ngdm Bl Nha ga trung tdm Bén Thanh [3].

1. Xay dung mét nha ga ngdm & bao dam dwoc su két ndi thudn loi cho cac phuong
tién giao théng cbng cong: Két ndi thudn loi hon gifta Nha ga trung tdm Bén Thanh va
tram xe buyt; Quy hoach téng thé Nha ga trung tam Bén Thanh véi 3 ke ga cta 4 tuyén
dudng sit d6 thi nham dam béo su trung chuyén d& dang giita cac tuyén.

2. Kién tao khéng gian d6 thi ngdm thu hat: C4c guang trudng ngim vori thiét ké
sanh théng ting 16m nhim mang lai anh sing tu nhlen cho khéng gian ngam Léi di
ngdm véi cac gian hang tao nén khéng g1an d6 thi ngim sinh déng. :

3. Hinh thanh hé théng 101 di bd ngdm két ndi cdc nut glao théng véi khu vue lan
can: Hé théng 161 di bd ngam gitip cho viée di chuyén dén khu vuc xung quanh dé
dang va thuén tién; Tinh két ndi cao v&i cac tod nha tu nhin méi xay dung ¢ khu vuc
xung quanh.
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Hinh II1.18: Phéi canh quang truomg Nha ga ngam ga trung tam Bén Thanh [3].

Trong qué trinh chuén bi du tu va thue hién dau tu cac du 4n cac vén @ sau day cén
phai nghlen ctru dé nang cao hiéu qua sir dung va khai thac hé thonc dudmg sit d6 thi
TP. H6 Chi Minh (hinh IIL.19) néi chung, hé théng tau dién ngim néi riéng, nhu sau
[31, 38]:

1. Chua 6 su lign két trong toan b hé théng giita cac tuyén;

Hinh ITL19: Bin dé quy hogeh duong séi dé thi TP. H6 Chi Minh [38].
. Viéc trung chuyén hanh khach gifia cac tuyén tai ga chua thuan lgi;
Viéc didu phéi van hanh hé théng oifta cac tuyén chua thé thuc hién duorc;
. Chua t& chirc ettu hé ctru nan chung trong hé théng;
. Chura tan dung khai thac chung céac hé théng thiét bi, depot;
. Chua c6 su két néi giita céng trinh ngdm hién hitu v6i cac tuyén tau dién ngam;

PSS B

~N3 W

Chua c6 mdt quy trinh, quy dinh théng nhat}cho céc cdng tac 14p du an, thi cong,
ban giao st dung d6i voi khong gian ngam do thi;
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8. Thiéu co s& dit liéu duoc quan 1y théng nhit v& cong trinh ngdm hién hitu.

Mang dudng sat do thi tai TP. H5 Chi Minh dang trién khai hinh thanh hai hé théng
lién két doc 1ap véi nhau, cho théy hé théng duong sét tau dién ngidm cta TP. HS Chi
Minh 14 hé théng hén hop [38].

Hinh II1L.20: Duong lién lac giita tuyén so 2 va tuyén sé 1 [38].

Dé néng cao hiéu qua str dung khai thac, TEDI South da d& xuét lién két hai hé thong
nay thanh mot thé thdng nhat bang phwong 4n nghién ctru va thiét ké “duong lién lac”
gitra tuyén s6 2 va tuyén sb 1 tai khu vue vong xoay Quach Thi Trang (hinh II1.20).

Trong qua trinh trién khai cin phai thong nhit ngay mét khd ham cho toan bd cic
tuyén trong hé théng do hién nay cac ngudn vén dé diu tu xdy dung hé thong tau dién
ngam tir cac ngudn vay bén ngoai Viét Nam, do vay di theo dé hé théng cong nghé ap
dung cho timg tuyén phu thudc vao timg nguén vay. Vin dé cbt 1561 dé lién két hé thong
1a phai cthung mét kho ham, phi hop véi moi loai phuong tién clia céc nudc, cac van dé
khac nhu phuong thire 14y dién, thong tin - tin hidu c6 thé trién khai théng nhit sau nay;
Nghién ciru “dudng lién lac” giita tuyén s 1 va sb 2 dé lién két toan hé thdng; Ra soat
céc quy hoach trong toan thanh phd d tim vi tri va quy dat phd hop, ddng thdi trién
khai xay dung mét Depot chung cho toan hé théng.

Vi nhitng kinh nghiém phat trién tau dién ngam cla cac nudc di trude va nhiing
thuc tién xdy dung hé théng tau dién ngdm cta Thu dé Ha Noi va Thanh phd H Chi
Minh s& 1a nhitng bai hoc b6 ich cho viéc quy hoach khéng gian ngdm va hé théng tau
dién ngadm & cac d6 thi 1én cla Viét Nam nhu: Cac d6 thi loai I truc thuéc Trung wong:
Hai Phong, Da Ning, Can Tho; Céc d6 thi loai I truc thudc tinh: Thai Nguyén (tinh Thai
Nguyén), Viét Tri (tinh Phit Tho), Nam Pinh (tinh Nam Pinh) Vinh (tinh Nghé An),
Hué (tinh Thua Thién - Hué), Quy Nhon (tinh Binh Dinh), Nha Trang (tinh Khanh
Hoa), Budn Ma Thudt (tinh Déc Lak), Da Lat (tinh L4m Ddng)...

@THU‘ VIEN
2> HUBT

TAI UEU PHUC WU THAM KMAO NOI180
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Chwong IV
BAI PO XE NGAM

IV.1. CAC QUY PINH CHUNG

Thveo quy dinh hién hanh, ndi dung co ban cia cac quy dinh chung vé b3l @b xe ngim
cu thé nhu sau [27, 45, 46]:

- Bii dd xe trong d6 thi 14 mdt bd phén cia hé théng giao théng do th1 dép (rmg nhu
cAu db xe cua ngu’m dan mang tinh phuc vu cdng cfng. Bai dd xe ngam 13 hinh thic
ting hé sb sir dung dét duoc b tri duéi vidn hoa, quang trudng, dudi hé nuée..

- Trong nhidu do thi bai dd xe ngdm duge xay dung nhu mét phin cia t6 hop cong
trinh ngam v&i nhidu chite ning. Ching dugc bb tri tai nit giao thdng 10'n tai cac khu
vuc gin ga, cang hang khong, cac trung tim thuong mai, ¢dng vién va gin voi vige két
hop vé1 co s& thuong mai, cac diém dich vu cong cong . Tao diéu kién thudn loi nhét
phuc vu nhéan dan. Ty theo diéu kién cu thé td hop ngim c6 thé tir 2 dén 6 ting hoic
nhiéu hon.

- Tiép cén véi 16 hop cdng trinh ngAm ndy c6 thé c6 céc dudng hém cho ngudi di bd,
him dudmg bd, tau dién ngam...

- Viée quy hoach, thiét ké bai do Xe ngam phai két hop ddng bd giira quy md xay
dung cdng trinh vé1 hé thong két cdu ha tang k¥ thudt ctia db thi ddc biét vé td chie két
nbi giao thong va khach bd hanh ciia bii 8 v6i khu vuc 1an cén.

- Quy hoach thlet ké phai tudn thu chit ché tiéu chuin, quy chudn quy dinh hién hanh,
dap {img yéu chu vé bao vé méi trudng, an todn trong st dung trude mit va lau dai.

- Khai thac t6i da yéu tb vi tri nhim tao duoc tdng thé hai hoa giita cac khu chirc
ning véi cac yéu t§ canh quan xung quanh.

- Lya chon va t& chire mit béng tAng him phai dam bao viéc duwa 6 t0 dén chd b va
dua ching 1én mat dit nhanh nhét.

- Clra ra va ctra vao phai duoc bd tri truc tuyén trén cic dudng phé lan can nén xay
dung theo huorng phd phy, khong lam anh hudéng dén chuyén dong trén duong pho
chinh. Trong didu kién mat do xay dung cao, cling nhu trong céc bai 5 xe ngam cac 16
vao va ra duoc x4y dung theo dudng him riéng biét.

- Ga ra 616 phu hop vl cac yeu ciu cua quy chudn nay dugce phép xay dung dudi
mit dat hodic trén mat dat; mot phin dudi mit dat, mot phan trén mat dét; lién ké hodc
nim trong cac nha c6 chirc nang khdc, trong dé ga ta 6 thé dwoc bé tri duéi céc nha
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ndy ¢ cic ting dudi mat dét, ting hdm, tAng nira him hoic céc ting dudi cha cac ting
ndi trén mat dt, ciing nhu trén cac khu d4t ho b trang bi chuyén ding. Tang dwoc coi
1a dudi mat d4t khi cdc phong cta ting nay c6 cao d6 san thdp hon cao do mat dét (theo
quy hoach) qua ntra chiéu cao cua cic phong d6. Céc ga ra 6 to ngim dugc phép xay
dung ké ca dudi cac 18i di cac dudmg phd, cdc quang trudmg, vudn hoa, bii co...

- C4c gara 6 t6 trén mat dat duogce phép x4y dung véi chidu cao kﬁ(’)ng qua 9 ting, cic
ga ra 6 t6 ngam - khéng qua 5 tAng ngAm.

- B3i d6 xe cdng cdng ngam hodc ndi phai bd tri gn cac khu trung tim thuong mai,
dich vy, thé duc thé thao, vui choi giai tri va dugc két ndi litn théng voi mang ludi
dudmg phd. Khoang cach di b6 ti da 1a 500 m. Bai db xe, gara ngim phai bao dam két
ndi tuong thich va déng bo, an toan cac céng trinh ngam va gitta cong trinh ngim véi
cac cdng trinh trén mat dat.

IV.2. TONG QUAN VE BAI PO XE NGAM TREN THE GIO1

Bii d8 xe ngdm déu tién duoc xdy dung vao nim 1941 tai thanh phé San Francisco,
M§ (Petrasovics, 1992). Sau d6 nhiéu bii dd xe ngdm khac duge xdy dung & Phap, Bi,
Thuy Dién, Ao dé dap img su bing néd xe 816 ¢4 nhan din dén thiéu chd dbd xe trong cic
thanh phé 1én chau Au va chu M§ (hinh IV.1, IV.2, IV.3). Nhimg nim 50 cta thé ky
XX, tai thi d6 Paris d3 xay dung cac bii d xe ng.:?lm dudi cac vudn hoa, quang trudng,
dudmg phd 16m... ¢6 sire chira tir 1.000 dén 2.000 xe.

Hinh IV.1: Bdi d6 xe ngam Hinh IV.2: Mt cdit bai 46 xe ngam diéi quang truong
dudi Toa Thi chinh Munich trung tam thanh phé Novog Sada (Céng hoa Séc)
(Puic). (Ngudn: www.trafic- (Nguén: www.ekapija.com).

technology.com)
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Hinh IV.3: Bdi dé xe ngcfm céng cong tw dong hod duwdi viuon hoa (My).
(Nguon: http//www.perfect parkusa.com).

Bii d3 xe ngdm & cac nudc trén thé giéi
d3 ngdy cang hoan thién. Tuy theo vi tri,
didu kién dia hinh, kinh t& va s6 luong xe
ma céc dé thi lua chon bai db xe ngdm theo
cac quy md, k¥ thudt xdy dung va cong nghé
khéc nhau. Bai dd xe ngim dugc chia thanh
cac loai sau day [6]:

Phan loai theo vi tri:

- Bai 45 xe ngam tai ddu méi giao thong;

- Bii db xe ngam tai trung tAm cOng cdng;

- Bii db xe ngém tai cac khu &;

- Bai d xe ngdm tai khu céng nghiép;

- Bii b xe ngAm tai khu vui choi giéi tri;

- Bai db xe ngam tai cac khu phé cb.

Phén loai theo cdp quan ly: -

- Phan loai theo quy mo:

- Bii dd xe ngim cép 46 thi;

- Bai b xe ngdm cAp khu d6 thi (hodc
cap quan);

- Bii d5 xe ngdm khu & (hodc cép
phuong).

Hinh IV.4: Mt cdit bai d6 xe ngdm sir dung
cong nghé tw dong hod. (Nguon: hitp//
www.perfectparkusa.com)
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Ghi cha:
1.B&i chér vao nha 6é xe
2.Bdo v& + chidén db 1
3.B&i db xe
4.Cung cap nhién ligu |
5.R¥a xe h F
6.Dich vy k§ thuat {(sira chla, bdo dudng,...)

7.Phéng vé sinh thng horp

8.Phéng phyuc vy 1ao dong

9.Phong phong chay chira chay

10.Thoat hiém

11.Phéng didu khién k§ thuat (dién, théng gio, nwée, thoat nwoc,...)
12_Phong hanh chinh

13.L4i l&n mit dat cho lai xe

14.Tram thu phi

Hinh IV.5: So dé ddy chuyén cua bii dé xe ngdm thong thuong [6].

- Loai cuc 16n: s6 lugng chd dd hon 500 xe;

- Loai 16n: s luong chd d8 300 dén 500 xe;

- Loai trung binh: sb lwong chd db 50 dén duéi 300 xe;

- Loai nhé: sb lugng chd db nhéd hon 50 xe.

Phén loai theo cdng ngh¢ sir dung:

- San d5 xe truyén théng: thém dbc;

- San d3 xe co gidi hod (tw dong hoa).

Bai 3 xe ngdm kidu thém dbc co dic diém la don gian va tiét kiém nén dugc &p
dung kha réng rai. Nhimg bai db xe kiéu nay cé‘téng cao t6i da 14 5 tAng va sic ch‘l.'ra
t(“)fi da khodang 500 xe. San bai fié xe coO loai thém doc song song ,(hin}} IV.6), thém
doc nguoc nhau (hinh IV.7), thém déc xen k& (hinh IV.8), thém doc kig¢u vong xody
(hinh IV.9).

Bii db xe ngdm sir dung cdng nghé tw dong hod ding thang may nang va ha 6t6 theo
phuong thing dimg (hinh IV.4). Ap dung cdng nghé ndy cho phép xay nhiéu ting, tiét
kiém dién tich va tang strc chira cua bii dd xe.

Dfé van hanh bai dé xe ngém ¢6 cac bd phan chirc ning co ban khac nhu: Khu quan
ly diéu hanh; Khu k¥ thuat; Khu bao dudng; Khu dich vu ¢ong cong.

So dé day chuyén ciia mdt bai dd xe ngim thong thudng duoc néu & hinh IV 5.

Khi quy hoach bai d xe ngém trong do thi can: Iya chon vi tri, lva chon céng nghé,
tinh todn quy mo, lua chon céac loai hinh k¥ thudt phu tro...
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Hinh IV.8: San q’o“'c xen ké [33]. Hinl IV.9: Thém déc kiéu vong xody [33]

IV.3. BAI PO XE NGAM TAI THU PO HA NOI

Thang 8/2008 ¢6 Nghl quyét s6 15 cla Quoc hoi vé viée diéu chinh ranh gi6i hanh
chinh, dién tich thanh phd Ha N§i m& rdng gép 3,6 l4n trude day. Ha NoOi c6 da quy dht
thudn loi dé x4y dung tha d6 voi mot khong gian d6 thi hién dai.bén canh trung tam dé
thi lich su. Véi sire hép dan cua thanh phd 1.000 nam tudi, hang ngay ¢6 hang van luot
du khach qua lai trung tdm coa Thu d6, voi nhiing hoat dong tap nap clia cu dén khu
vuc d3 gay nén thiéu bai dd xe & trung tdm do thi.

Nhiéu khu vuc ciia Ha Noi dang bi qua tai trdm trong vé ha tang, nhit 1 khu vuc
vanh dai 3 tr& vao. Ca thanh phd c6 khoang 2.050 trudng tir mam non dén dai hoc, 36
bénh vién 16m, 160 cho ven dudmg. Trong d6 hang trdm truong dai hoc, cao ding, bénh
vién tdp trung trong khu vyc trung tim dang la mét nguyén nhéan thu hat lugng ngudi va
phwrong tién rat 16n tham gia giao thong.
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Vin tai hanh khach cng cong phét trién cham, xe buyt 13 hinh thire duy nhét va cling chi
dap (g dugc khong 10% nhu cau. Con lai chi yéu 1a phuong tién giao thong c4 nhan. Su
gia ting phuong tién giao thdng c4 nhan 13 10-15% trong mét nam. Trén dia ban thanh phé
c6 khoang 3.8 triéu xe mdy, 1 tri€u xe dap, 300 xe xich 16 va 370 nghin 66 (chua tinh
phu‘oncr tién vang lai). Trong khi d6, quy dét danh cho giao théng ndi dd qua thap, khoang
7-8% dét xay dung d6 thi, da dan dén long dudng thuong xuyén bi qua tai. Mat cét ngang
clia cac tuyén dudng bd phén 16n 1a hep, dudng co mat cat trén 11 m ch1 chiém khoang 30%
va lai ¢6 qua nhiéu nit giao thong ddng murc. Hién van chua c6 tuyén vanh dai nao hoan
thién dé khép kin va tao thanh mang luéi giao thong dong bd. Do d6 tinh trang tn tic giao
thong (hinh IV.10) ngay ca.ng tr& nén tram trong [9].

Thanh phé Ha Nbi co ofin 43 ha dit danh 1am bai d8 xe, v6i 1.178 diém, bai do Xe co
glay phép. Tuy nhién, cic bai db, diém d nay chi dap tng dugc 8-10% nhu ciu clia
téng cac phuong tién hién cé. Theo Quy hoach mang ludi cac diém dd xe vi bai dd xe
cbng cong trén dia ban thanh pho dén nam 2020 thi trong giai doan dau 2003-2005 xiy
dung 9 bai dd xe. Nhung bii @6 xe Gia Thuy - Gia Lim va bai dd xe Kim Ngwu d3 duoc
' chuyén déi cong nang thanh trung tim thuong mai, dai 1y budn ban vat liéu cua Hapro,
7 bl &8 xe cdn lai trong tinh trang d& dang. Mot sb bai d§ xe bi thu hep dién tich nhu
bii db xe Dén Lir duge st dung lau dai vao muc dich lam bii dd xe véi dién tich bai 46
16 nghin m? trén tdng dién tich 21 nghin m’ , glal quyét duoe khoang 300 nghin 6t6 mot
ndm, song thanh phé dd sap nhép bai dd xe Ben Lir vao cho ddu méi Pén Lir do dé dién
tich bai d6 xe giam xuong con 11 nghin m* .. Phuong tién ca nhén tang qué nhanh, lai
thiéu bai dd xe do d6 Ha Nbi da cho phep sit dung 1ong dudmg, via hé 1am bii db xe.
Theo Quyét dinh 07/1998/QD-UB va Quyét dinh 20/2008/QD-UBND ciia UBND thanh
phd Ha Néi, da cho phép st dung he phé, 1& dudng 1am diém tréng gift xe khi dugc S&
Giao théng cdng chinh cdp gidy phép sit dung tam thoi. Riéng Cong ty khai thac diém
d8 xe Ha Nbi thudc Transerco quan 1y va khai thac 138 diém d8 xe cong cong trén dia
ban thanh phd Ha Noi thi chi cé 8 bén trong khudn vién duge quy hoach xay dung bn
dinh va ¢6 téi 130 diém trén he, dudng phd. Trong khi sb luong phuong tién c4 nhén
ting nhanh nhu vdy, hé théng ha tng giao thdng khong theo kip ma van st dung he
phé, long dudng 1am bii dd xe 1a khéng hop 1y [9].

Theo tidu chudn thiét k& duong d6 thi, chidu rong mdi lan dudng ciia nguoi di b lay
trnmg binh 14 0,75m. Khi 8 dung ngang xe may trén via he, tinh trung binh chiéu dai
mot hang xe may 1a 2m thi phép tinh don gian cho thdy hang xe may ¢4 chiém mat 2,7
181 di ctia nguoi di bé nghia 1a mot hang xe may dung trén via hé d3 1am can tr& khoang
2 nghin ngudi di bd/gidr. Ciing theo tiéu chudn thiét ké, hé sb quy ddi cac loai xe ra xe
con dugc tinh: 1 xe dap = 0,3 6t6 con, 1 xe may = 0,25 6td con. Voi luu lugng trung
binh duge ldy P = 1.600 xe con/lan/gid, d& thiy duge ring khi mét 6t6 dd doc trén long
dudng, di gay can tré khoang 5 nghin xe dap/ gid, hodc 6.500 xe may/ gid, hodc 1.600
5td con/gitr! Nhimg con sb trén cho thiy viée dé xe trén via hé vi long dudng giy can
tr cac phuong tién lwu théng dén thé nao. Viée six dung ‘cai dé luu théng” lam “cai dé
d6” 1 khéng hop Iy va sai véi nguyén ly thiét ké ban dau. D6 chi 1 giai phap tam thoi
khi dudmng chura qua tai [9].
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Su gla ting nhanh ciia cac phuong tién giao thong cé nhan tai Ha Noi d3 dan dén tinh
trang thiéu bai d& xe, dac biét 13 tai khu vue 4 quén ndi thanh cii (Ba Dinh, Hoan Kiém,
Dong Pa, Hai Ba Trung) Ya noi tap trung dan cu déng dic nhédt coa Thu dd, noi bd tri
nhiéu nhét cac céng trinh d4u ndo v& hanh chinh, chinh tri, trung tdm thuong mai dich
vu, vin hoa gido duc céc di tich lich sit cia thanh phd cling nhu cua ca nude. Vi thé six
dung khéng glan ngim @& xdy dung ba1 dd xe la xu huong tht yéu clia trung tam thanh
phd - noi quy d4t han hep, song nhu chu bai @8 xe lai rat cao. Thyc té bai db xe ngim
hién nay rét kho trién khai vi ¢6 3 han ché la: Chi phi 16n; K§¥ thudt xdy dung phic tap;
Chua ¢é quy hoach cu thé, dong bd va hé thong.

Ngay 15/2/2012 UBND thanh phé Ha Néi ra quyét dinh chm db xe trén 262 tuyén
pho trung tdm, vi thé viéc tiép can céc cdng trinh cong cong nhu benh vién, trucmg hoc,
ctra hang... gdp nhiéu kho khan. Viéc xay dung céc bii dd xe ngdm tr& nén cip thlet
Trung tdm thanh phd nam trong khu vuc rat thuan loi de x4y dung cac cdng trinh ngam
(hinh IV.11) do & day co dang nén ddng nhit, nudce ngdm khoéng c6, cdng trinh co thé
phan bd & d6 sau trong khoang tu 20-30 m. Cac phuong phép thi ¢cong cling dé dang, co
thé ap dung déao hé hodc dao ngam (Doan Thé Tudng, 2008) [6, 32].

Xét trén khia canh bai toan kinh té, theo quy hoach méi ctia TP Ha Noi ¢6 du an bai
gini xe ngam & phé Hang Khoai (3. 300 m?, 3 tAng, mdi tdng &6 cing luc 200 xe, von ddu
tu 154 ty), hay dy an bii gm xe ngdm & vudn hoa Chi Linh (12 nghin m?, 3 ting, mbi
tAng d6 cing lic 570 xe, vén diu tu 375 ty) thi tinh trung binh mét khoanc 32 triéu d/m’
cho bi d5 xe. Con sb nay o rang ré hon nhiéu so véi chi phi lam 1 m duomg d6 thi (chi
phi cho viéc GPMB céc nha dén mat phé 1a r4t 16m). Hon nita bai 48 xe ngam co thé lam
nhiéu tang, con dudng chi co thé 1am t6i 2 (hoac 3) ting [9]. Cac du 4n bai db xe ngam
& dudi Vuon hoa Van Xuan, Céng vién Thong Nhat, dudi tuyén phé Hang Khoai - Chg
Péng Xuan.. den nay van chua thanh hién thyc. -

TWERaTT |

 Hinh IV.10: Un téc giao théng xdy ra thwong xuyén tai Ha Ngi [9].
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Bii d6 xe ngim cOng cong la cdng trinh phuc vu thiét yéu clia @5 thi, né khéng tén tai
don 1& ma phai gén véi hé théng cong trinh ngim khac nhur: cong trinh k¥ thuat, giao théng,
thuong mai dich vu ngam. .. cing nhu céc cc“)ng trinh trén mat dét Vivay, khi xay dung bai
8 xe ngarn cbng cOng pha1 nghién ctu tdng thé, tinh dén méi lién két cta véi toan bd hé
thong céc cdng trinh ngdm khac trong dé thi, tranh tinh trang xay dung thy tién, chép va,
thiéu ddng b, gay khé khin cho su phat trién sau nay cua thanh phb [6].
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Hinl IV.11: So @6 dénh gid cée khu viee dia chdt thanh phé Ha Ngi phix hop véi xdy dung cong
trinh ngdm: A: Rét thugn loi; B: Thudn loi; C: Khéng thudn loi [6, 32].

Thanh phé Ha Noi cin hoan thién phuong 4n quy hoach khéng gian ngdm theo cac
giai doan lam co s d& quan 1y va khai thac cac 16p khéng gian ngam khac nhau, c6 tinh
dén quy dat du trir danh cho phat trién khong gian ngam. Dé 1am viéc nay, truéc mit
cin 1ap dugc ban d danh gia hién trang céc cong trinh ngdm cia thanh phé. Hién nay
hd so cong trinh ngim cua Ha Noi khong ddy da, phin 16n céng trinh ngdm chi ¢6 tén
trén bang théng k& ma khdng c6 ban v&, khong x4c dinh duoc mat phing va do sau, c6
d6 chinh x4c thip. Hb so cac cong trinh ngdm duoc quan Iy phin tan & nhidu co quan
truc thudc B, nganh khac nhau. Hé théng mébc khéng ché mat phéng va d6 cao b1 mét
nhiéu, Thuc té nay giy khé khin cho vide quéan 1y, bao dudng, cai tao cic cong trinh di
¢6, xay dung cac cong trinh méi, han ché d6i v6i cong tic quy hoach, quan 1y d6 thi néi
chung, khéng gian ngdm ndéi riéng, trong d6 ¢ bai d6 xe ngam db thi.
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Trong hoan canh hién nay, viéc cho phép dd xe & long duong, via he 1a khdng con
hO’p ly nita. Ba dén luc phai tra lai dung chire nang “luu thong” cho phén dién tich bi lin
chlem lau nay. Mubn vay, phai di moi tu trong quan diém vé quy hoach: U tién giai
quyét van d& chd dé xe, han ché dan va cim hén viée st dung long - le duodng sai chiic
ning. P61 véi loai hinh d8 xe cdng cong trong khu vuc han ché phét trién s& 4p dung md
hinh diém d8 xe nhiéu ting va san dd xe kiéu co gi¢i héa (dung thang may} ca ¢ trén
mit dét va bd tri bal a8 xe ngdm dudi miit d4t. Trong dleu kién qu¥ d4t danh cho bai dd
xe con han hep, 56 1u0'ng phuong tién 16n, Ha N§i cdn 4p dung md hinh diém dd xe
théng minh ady. Quan diém nay nén dua véao chinh thong chir khong phai chi thuc hién
thI diém, vi day 1a mé hinh dang duoe van hanh phd bién & nhleu quoc gia, vira tién loi,
tiét kiém chi ph1 xay dung, d4t dai, diéu hanh, vira chira dugc s6 luong xe 16n hon rat
nhiéu so véi diém db truyén théng.

[V.4. BAI PO XE NGAM TAI TP. HO CHi MINH

Viéc cai tao, chinh trang bai dd xe tai khu vuc trung tdm 12 mét trong nhimg du an
trong tdm cua thanh pho Hé Chi Minh. Do b01 canh tbc do tang trudng xe 6 td binh
quan ca nude khoang 6,7%/nam, tip trung chu yéu & thanh pho Hb Chi Minh, nim 2006
luong xe 6 t6 con & thanh phé Hb Chi Minh 12 296.143 chiée.

Thanh phb chi ¢6 bi do Xe cua cac toa nha cao tang va mét sb diém giil xe tw phat
do tu nhin hoZc chinh quyén dia phLIO'ncr dimg ra t6 chirc va thu phi, con lai héu nhu
dung dd tren long duong. Theo thong ké clia co quan Cong an Thanh phb va theo khao
sét tai mot s8 khu vye trung tim thanh phd, s6 xe 8 to thudng xuyén cé nhu cdu ding dd
trong khu virc Quin 1 khoang 6.700-7.000 luot xe/ngay dém.

Quin 1 1a noi tap trung nhiéu siéu thi, nha hang, khach san, co quan, cdng s&, vin
phong dai dién, khu vui choi, giai tri... do d6 kéo theo lugng xe gin may va xe 6 t6 tap
trung tai cac khu vue dia ban Quan 1 gay nhiéu kho khan cho viéc luu théng, di lai. pé
g1ai quyet nhu'ng vén dé nay, can quy hoach mot sb vi tri d4u tu xay dung bai dd xe
ngam nhiéu ting va bii @ xe cdng cong trén mit dht dé a8 xe tir 4-16 chd khu vuc
Quin 1.

Ngay 01/8/2005, S& Giao théng cong chlnh d3 c6 cong vin sb 1633/ SGTCC-GT vé
viéc théng nhét vi tri quy hoach bai dé xe ngim trén dia ban Quéan 1 (dot 1) trinh Uy
ban Nhan dan thanh phd co cdng van so 5903/UBND-DT ngay 20/9/2005 vé dia diém
quy hoach xdy dung mdt s bai d8 xe ngdm trén dia ban dugc thanh phd chép thuin cac
dia diém sau: cong truong Lam Sorn cdng vién Chi Lang, cong vién Bach Tung Diép,
cong vién L& Vian Tam, khu vyc s6 116 dudng Nguyen Du, san vén dong Hoa Lu, Sin
béng da Tao Pan, bdr sdng Sai Gon (doc bén Bach Pang va dudng Nguyén Hué).

Theo Quy hoach phat trién giao thong vén tai thanh phé Hb Chi Minh dén nam 2020
va tdm nhin sau ndm 2020 di dugc Thu tuéng Chinh phu phé duyet tai Quyet dinh
101/QD-TTg ngay 22/01/2007, viéc phat trién hé théng bén - bii dd xe c6 dé cap dén
néi dung: xdy dung 42 bii dd xe véi tong dién tich khoang 410 ha cho xe tai va xe con;
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cac bii va diém db xe trong cac khu dan cu véi tdng dién tich khoang 1.100 ha theo
hinh thitc x4y dung trén mat dit, trén cao hodc ngdm dudi mat dat [11).

Theo d6 mét sb dy 4n bii 65 Xe ngém dang dLl'O’C nghién cin, trién khai trén dia ban
thanh phd HS Chi Minh bao gém: bai d8 xe ngdm va cong trinh dich vu cong cong tai
cong truong Lam Somn, bai db xe ngim tai khu vuc cong vién Bach Ting Diép, bai dd xe
ngdm tai khu Ve cong vién Chi Ling, bii db xe ngdm tai khu vuc sdn vdn ddng Hoa
Lu. bai dd xe ngam tai khu viee sin bong da Tao Dan, bai dd xe ngim tai khu vuc cong
vién 23-9, bét d8 xe ngdm tai khu vure doc be Ty sdng Sai Gon (cong vien Bach Bang)
bii d8 xe ngdm tai khu vuc Cho Bén Thanh, khu sinh hoat thanh thiéu nién va ting him
dé xe tai cdng vién H5 Khanh Héi.

Hién trén dia ban thanh phé Ho Chi Minh ¢6 4 dy 4n bai dd xe ngam khu vuc trung
tdm dang trong qua trinh trién kha1 gbm: bai db xe ngam cong vién Lé Van Tam (do
IUS lam chit dau tu) bai do xe ngdm khu vuc sén khéu Tréng Péng (Céng ty TNHH
bong Duong) bal d6 xe ngdm tai san vin dong Hoa Lu (Céng ty TNHH Déng Du(mg)
va bii dd xe ngdm tai khu vuc sin béng da Tao Dan (Téng cbng ty Dau tu phat trién do
thi va kha céng nghiép Viét Nam - IDICO). Bén nay, ¢6 2 dur 4n gbm bai dd xe ngdm
coéng vién L& Vin Tam va bai 40 xe ngdm khu vuc san khdu Tréng Pdng da duoge cip
giéy ching nhan dau tu, 2 du 4n ¢on lai dang trong qua trinh hoan chinh nghién ctru kha
thi hoédc dang lap du 4n.

1. Dur dn bai d6 xe ngam cong vien Lé Viin Tam [11]:
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Hinl IV.12: Ban do vi tri eong vién Lé Vin Tam, TP. HCM [11].

Chi dau tu 1a Céng ty C6 phén phét trién khong gian ngdm (IUS). Thoi han duge
nhugng quyén khai thac 40-45 ndm. Cong vién L& Vin Tam duge xem 12 mét trong
nhiing 14 phdi cua TP. H6 Chi Minh, nim giita 4 con duong: Hai Ba Trung - Dién Bién
Phu - V8 Thi Sau - Dinh Tién Hoang, tiép giap Quén 1 v&i Quan 3 (hinh IV.12).
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Hinl 1V,13: Phéi canh bii d6 xe ngdam cong vién Lé Van Tam [11].

Dy kién du 4n c6 tdng vén dAu tur 1.748 ti ddng, duge xay dung ngim dudi mat bang
cong vién Lé Vian Téam, véi dién tich 12 6,249 ha. Du 4n chia thanh 2 khu: 1 bén la s
ting ngam phuc vu cho viée b xe va ha tang k¥ thuat (chiém 70% tdng dién tich); bén
con lai 12 3 tAng him phuc vy cho muc dich thuong mai va dich vu cdéng cdng. Tbng sb
chd db xe quy déi 12 1.925 chd d8, bao gdm 28 ché db xe buyt va xe tai, 1.250 chd d
e con vA 2.024 ch d3 danh cho xe méy. Céc 16i ra clia bii d6 xe ngAm nay tiép gidp
v&i cac con dudmg VS Thi Sau, Hai Ba Trung va Dién Bién Phu.

Negay 8/8/2010, cong ty cb phin diu tu phat trién khéng gian ngdm (1US) da thue
hién 18 dong thd, khoan coc nhoi du an BOT “Xay dung, khai thic ting ngém lam bii
d8 xe, dich vu thuong mai, vin hoa va sinh hoat cong dbng tai cong vién L& Van Tam,
Quén 1, Thanh phd Hb Chi Minh” (hinh IV.13). Tuy nhién, dil da kh&i cong, dong thd
nhung Du an van chua duge duyét cap gidp phép xdy dung. Nguyén nhén la do dang
¢odn khic méc trong viéc dong tign st dung dét (mién 100% tién chuyén quyén sir dung
cho TUS do céng trinh x4y dung trén thude dién wu dai hodc mién 50%).

2. Dy din bdi 46 xe ngdm san khiu Tréng Dong [11]:

San khiu Tréng Pébng c6 dia diém tai 12B Cach Mang Thing Tém, phuong Bén
Thanh, Quén 1 nim trong khudn vién céng vién Tao Pan, truc thude cdng ty Cong vién
Cay xanh thanh phd. San khiu duoc thanh 18p tir thang 5/1989, chu véu té chic biéu
difn cac chuong trinh sin khau hai, tap k¥, dén ca va ca nhac tré nhim phuc vu nhu céu
giai tri chia ngudi dan thanh phé. Hién céc budce th tuc thuc hién du an dang trién khai.

Theo thiét k&, Dy 4n Bii dd xe ngim san khiu Tréng Pong c6 quy mb 7 tAng ngam,
tdng dién tich hon 44.700 m’. Sau khi x&y xong bii d3 xe ngim, san khiu Tréng Ddng
s& duge xay dung lai thanh khu san khéu ngoai troi ¢6 mai che bing vt liéu nhe, cb thé
déng mé khi cn thiét, véi dién tich hon 3.500 m? (hinh IV.14).

Tir ndm 2003, thanh phd H& Chi Minh d4 ¢6 chu trwong quy hoach xay dung bai d5
xe ngim. Theo d6, d3 c6 8 bai 45 xe ngdm dugc quy hoach trén dia ban thanh phd,
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trong d6 c¢6 6 dia diém da duoc 5 doanh nghiép ding ky dau tu, gdm: 2 bai dd xe ngim
duéi céng truong Lam Son va bii d6 xe sin van dong Hoa Lu thuéc Céng ty Pong
Duong; bii d6 xe ngam céng vién L& Van Tam do TUS 1am cha diu tu; Bai 46 xe cong
vién Chi Liang do Cong ty Hda Binh lam chua dau tu; Bii d6 xe céng vién Bach Tung
Diép thujc Cong ty dién tr - tin hoc - hda chat (B Quédc phong) va Bii db xe tai san
béng da Tao Pan do Céng ty TNHH T.T.C diu tu.

Hinh IV.14: M6 hinh sdn khdu Tréng Dong trong twong lai [11].

Dl d3 ¢6 chil truong quy hoach kha lau, nhung dén nay méi ¢6 2 dur 4n ké trén trién
khai. Ngoai Du 4n Cong truong Lam Son, gin day, UBND thanh phé HS Chi Minh
ciing d3 ngung xem xét dau tu xdy dung ddi voi 3 bai dd xe ngdm, gbm: Céng vién
Bach Tung Diép, cong vién 23/9 va du an & duong Nguyén Hué. Su cham tré trong viée
xay dung cac bai d6 xe ngim 1a do chua pht hop vai quy hoach.

IV.5. BAI PO XE NGAM TAI THANH PHO PA NANG

Thure hién chi dao cta thanh phb nhim timg budc gidm ach tach giao thong va tinh
trang db xe l4n chiém long 1& dudng trong khu vue trung tam, S& Giao théng van tai Da
Ning d3 phéi hop véi Vién Quy hoach xiy dung Pa Ning 14p va trinh phé duyét Quy
hoach giao théng tinh thanh phé Da Ning dén nam 2030.

Theo dd 4n quy hoach duge duyét, thanh phé Pa Ning s& ddu tu xay dung 3 bai db
xe ngam tai khu vuc cong vién 29-3 trén dudng Pién Bién Phu véi dién tich 1,3 ha; khu
vuc nha hang dudng 2-9 voi dién tich 1 ha; khu vuc céng vién dudong Trdn Cao Vin -
Ong Ich Khiém - Péng Pa.

Hién nay, S& Giao théng van tai dang phdi hop véi don vi tu van trién khai ldp du an
déu tu xay dung cong trinh Bai db xe ngim tai céng vién 29-3 véi tdng kinh phi dau tu
du kién khoang 610 ty ddng [5].
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Chuwong V
HA TANG KY THUAT NGAM

V.1. CAC QUY PINH CHUNG

Hé théng cac dudng diy, duong éng k¥ thuét phuc vu sén xudt, sinh hoat dugc b6 tri
dudi mit dat duge goi chung 14 cac ¢dng trinh duong diy dudng dng ky thuat ngim.
Théng thudng céc cong trinh dudng diy, dudng dng k¥ thuat ngim bao gdém céc loai
sau [27].

- Céng trinh dudng day: Day cap dién luc, dudmg day dién chiéu sang céng cong,
thong tin lién lac, cap truyén hinh, cap quang... -

- Cong trinh duomg éng: Pudmg dng cép nude, dudmg bng (hoic cbng) thoét nude
mua, thoat nude thai, duong dng cép nhiét, dudng bng cip gas...

Ngay nay bén canh cong trinh dudng ddy, duong éng ky thuat di ngam dudi dét ta
con thiy bé trf nhidu céng trinh ha tAng k§ thudt cé quy md 1ém cling dugce bd tri ngam
duéi dét: Hé théng xtr 1y nude thai d6 thi, him chira nuée mua quy mé 16n phong tranh
ngap lut trong do thi... Nhu viy hé théng céc dudng déy, dudng éng ky thuat, cac cong
trinh ha téng k¥ thuét quy md 1én phuc vu san xudt, sinh hoat duge b tri dudi mat dat,
goi chung 14 cac cong trinh ha tAng k¥ thudt ngam.

Téng hop dudng ddy, dudng éng k¥ thuat & cic dd thi 16n thudng dugc b tri trong
him k¥ thudt (tuynen k¥ thuat), d6 la cong trinh ngim theo tuyén, c6 kich thuée 1dn da
dé dam bao cho con ngudi ¢ thé thuc hién cac nhiém vu lp dit, stra chita va bao tri cac
thiét bi, duomg éng k¥ thuat. "

Pay 1a phuong phap tién tién va duoc khuyén khich hozc bét budc ap dung tai cac do
thi méi, khu d6 thi moi, khu cdng nghiép, dudng phé x4y dung mai tai cac khu doé thi
cai tao. Tuynen co thé duoc xdy dung trude hodc xdy dung ddng thoi voi dudng phé.
Pé dam bao cho con ngudi ¢d thé di lai dugc, kich thuéc bén trong tuynen phai rong (cd
thé cao khoang 1,8-3 m, réng khoang 1,5-2,7 m, chidu rong 161 di trong ham khoang
0.8-1,2 m; hodc c6 thé thiét ké cac kich thudc cho phit hop...). Tuynen phai c6 he théng
chiéu sang, thong gi6, thong tin lién lac, phong chéng chay, nd, cip nudc, thodt nudc,
thoat hiém. ..

Tuynen k§y thudt dugc xdy dung mdt bén hodc hai bén cua dudng phé tiy thudc vao
chiéu réng cua dudmg phé. Tuynen k§ thuét cling ¢o thé duoc xdy dung & dudi phin
dudng xe chay, he phd hoic dai phan cich, khi x&y dung chung cén tinh dén viéc xay
dung hé théng két ndi véi cac cong trinh & hai bén bén duong phé...

Tuynen k¥ thuét 6 thé dugc phan loai nhu sau [27]:
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- Theo phuong dién bd tri:

+ Tuynen chung: Dé dat chung cac cong trinh;,

+ Tuynen riéng: Dé dit riéng timg loai cong trinh.

- Theo tiét dién: '

+ Tiét dién tron: Dang nay phu hop voi khu vuc han ché vé diéu kién thi cong, mét
do xay dung cao;

o+ Tlet dién hinh chit nhat don hodc kép: loai nay phit hop véi nhitng khu vuc c6 didu
kién v& mit bing thi cdng, mat d6 xdy dung thip.

V.2. TONG QUAN VE HA TANG KY THUAT NGAM TREN THE GIOI

Cloaca Maxima 12 céng trinh ngdm thoat nudc dau tién trén thé gidi, thuoc thanh
Roma, dugc xiy dung vao nim 600 trudc Cong nguyén dé thoat nudc mua va nude
thai. Mot sb nude chau Au sau nay d sir dung hé théng thoat nudc dé chira cac duong
day dudng éng k¥ thudt va cho ra doi tuynen k¥ thuat [1].

O Malaysia da ap dung giai phap théng minh cho Thu d6 Kuala Lumpur d6 1a xay
dung hé thdng ha tang k¥ thuat ngdm dé hd tro phong chdng ngap Iut (hinh V.1).

Pudng ngam 2 tang Kualumpur
9km flood tunnel - 3km road tunnel

Hinh V.1: Ham ngam két hop giao théng va thodt nudc muea & Malaysia [15].

Pudng him phong chéng ngdp lut & Kuala Lumpur cé chiéu dai 9 km ndi tir song
Ampang t61 “hd chira nudce thong minh” gin cong vién nudc Paintball Tag Dese, theo
hudéng Pong Béc - Tay Nam, di qua sin bay Sungai Besi, cach toa thap d6i Petronas
khoang 3 km. Puong kinh ctia ham la 11,83 m, dudng kinh ngoai 1a 13,2 m. Ham b0 tri
2 tang cho hoat dong giao thong dudmg bd, mdi ting c6 2 lan xe 6t6, ¢6 chiéu rdng 3,35
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m/lan, c6 1 1an xe du trix dé ctru hd trong truomg hop khén cép rong 2,0 m va dai bign/1é
tong 15 cm. Tang duéi ¢6 chidu cao thong xe 1a 2,55 m, ting trén 1a 2,65 m. Dudi day
tang 1 1a khoang khong gian dé thoat nuéc mra, chira duge 3 triéu m? dé diéu hoa nude
mua khi mua 1én.

Holding
Basin

- Mo flow in the tunnel
- Opan for traffic

o . . -Water flow &t the bottom channe|
Mt ate Skorm . : - (> 100 m3/s)

- - Opan far traffic
Flaw in the tunnet (= 280 md/s)
Clase for waffic

Hinh V.2: Gidi phdp thong minh ¢ Kuala Lumpur -
Ha tdng ky thudt ngam hé tro chong ngdp hut (50].

Theo du 4n hidm da ning két hop véi glao thong va thoat nudc mua dé thi. Binh
thuomg thi khéng str dung dé thoat nudc mua, giao thdng s& hoat dong ca 2 tdng him
phia trén. Khi sir dung dé thoat nudc mua & ting hdm dudi cing véi khéi luong =100
m’/gidy, 2 tAng him bén trén v&n mé cira dé cho hoat déng giao théng. Khi khdi lugng
thodt nudc =250 m’/gify s& nglmg hoat déng giao théng @& phuc vu hoan toan cho
thodt nuée mua véi chidu dii 9 km (hinh V.2). Pudng him théng minh niy d& hoan von

sau 3 nam sir dung.

Hinh V.3: Mot 56 dang tuynen & muée ngodi [22]
() Mt céit dién hinh; (b) M6 hinh tai Thai Lan; (c) Tuynen tai Hong Kong.
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MRT Up Tunnel R » MRT Down Tunnel

Hinh V.4: Tuynen ki thudt ngdm két hop véi tau dién ngam tai Pai Bac ( Pai Loan) [12].

Main Ducts

Circular - Shield
Tunnel/Pipe Jacking

Hinh V.5: Tuynen tiét dién 1ron tai Dai Loan [12].
Main Ducts

» Rectanguiar - Open
Cut

Hinh V.6: Tuynen tiét dién chi nhdt tai Dai Loan [12].
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O nhidu nudc trén thé giéi giai phap ham k¥ thudt (tuynen) d2 b trf ha tAng k¥ thuét
ngim da duoc ap dung (hinh V.3). Viée xay dung hé théng tuynel k¥ tk}uét cling tro
thanh mdt xu hudng hién dai héa sy phat trién cua dd thi. Mét do c’ila hé thong tuynel ky
thudt tr& thanh chi sé danh gia mirc d6 hién dai hoé cia thanh pho ciing nhu méat d6 hé
thf?ng thoat nudc. MY, Nga, Nhit va Dai Loan la nhfing nude, khu vuc d"ei ppét trién hé
thong tuynel ky thudt dé lap dit cac dudng day dL'réng ong k¥ thudt tir thiét ke, xéyﬂdur’lg
dén van hanh. Tai Ba L‘oan, viéc xé}y dung hé thong tuynel k¥ thuft da tro nén pho bién
va duge xay dung & nhiéu thanh pho (hinh V.4)[12].

C6 2 dang Tuynen k¥ thuét chjnl}: tiét dién tron va tiét dién hinh chit nhit, thuong duge
xay dyng tai Dai Loan. Tuynen tiét dién tron thudng st dung phuong phap khién dao
(hinh V.5). Tuynen tiet dién chit nhat thuong str dung phwong phap dao ma (hinh V.6).

U diém cua giai phdp Tuynen la [22, 27]:

_ V4n hanh sira chita cong trinh ngam d€ dang;

- Quan ly tdp trung tit ca cac cdng trinh ngdm (cap nuée, dién, théng tin...), vi vy
dé dang quan ly, phat trién, thay b1, ciing nhu cdp nhét thong tin thuén lo1;

- Tang tudi tho cong trinh;

- Thuan lgi khi lap dat, sira chiva (khong phai bo 16p mat dudng);

- Dién tich chiém dét it;

- Tranh duoc cac hién tuong xam thuc;

~ Gop phén tao bo mat kién tric canh quan db thi;

- Pam bao an toan cho cong trinh khi ¢6 thién tai;

- Loai bo tinh trang dao 1én 14p xubng khi xdy dung, stra chira;

- Giam déang ké chi phi vé quan ly va béo tri céng trinh.

Nhieoe diém ciia gidi phédp ny: | |

- Piu tu ban diu qua cao (thuong ghp 3-4 14n so voi bd trf riéng r&), chi thich hop
" quy hoach trung tdm thanh phé 16n khi c6 xdy dung kém theo xay dung m&i hé théng
giao thong; ' _

- Yéu ciu cong nghé cao trong vir(_éc x4y dung, quén 1y, van hanh. Heé t}léng ce‘i’n phai xir
Iy théng gid, thoat mudc, cdc vi tri giéng cho ngudi quan 1y van hanh co the lén xudng;

- Chiém mét khéng gian nhét dinh trong long dit ma cac cdng trinh ngam khic
khong thé giao chéo & cung cao do; :

- - Dt chung cac dudng day, dudng dng khi x_éy ra su ¢ c6 thé lam hu hai day chuyén;

- Anh hudng 1an nhau khi bd triciing tuynen nhu cap dién, truyén hinh, théng tin
lién lac...;

- Ngudi quan 1y vén hanh cling yéu cAu phai c6 kinh nghiém, kién thirc chuyén mon.

Tir thap nién 1960, 1970 ching ta da tung dugc biét dén hai tac phé“'trn nghé thuét noi
tiéng néi vé hé théng ha ting k¥ thuat ngim d6 thi. Mot 14, bé phim “Dudi céng ngcfm
ta yéu cuc séng” cua Cong hoa dén chu Dirc (cti) mo ta vé vai trd cla cbng ngém da
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timg 14 céng trinh phong tht dén sw, 14 noi 4n néu cita ngudi dan dé thi trude cude chién
tranh tan khéc do phét xit Pirc gay ra trong Chién tranh thé gii thir IT. Hai 13, tiéu
thuyét “Nhiing nguoi khon khé " cha nha van ngudi Phéap ndi tiéng thé gidi Victor Hugo
mé ta vé mét x3 hoi dan su cia nhilg ngudi nghéo dd thi séng va sinh hoat & dudi hé
théng cbng ngdm khéng 16 ctia Thu dd Paris trang 1& (hinh V.7).

Nam 2011 bao The World Georaphy da binh chon va xép hang “Hé théng cdng ngim
& Paris (Phap)” xép hang vao hang thit 8 trong téng s 10 cdng trinh ngam dep nhit thé
gidi [56]. Hang ngay udc tinh ¢6 khoang 1,2 tri€u m® nude thai chay qua hé théng éng
nedm dai téi 3.029 km (gin bing chidu dii coa bo bién Viét Nam)! Tai nhimg doan
dudmg éng 16m con 13 noi dén tiép khach du lich, bay bén @b luu niém cho du khach,
con mui nude thai & day khong hé nang mui nhrr moi ngudi van nghi. '

E S 5

Hinh V.7: Hé théng céng ngam ¢ Thu d6 Paris (Phdp) [56].

V.3. HA TANG KY THUAT NGAM TAI CAC PO THI O VIET NAM

Nhiéu tuyén duong & Ha Noi cé cic cong trinh ha thng k§ thuat nhu cdp nuéc, thoat
nude, dién luc, théng tin, chidu sang... dugc xay dung dqn 1&, khong bb tri chung. Do
vdy, trong duy tri va bao dudng thuong phai dao bédi d€ cai tao, sita chita hodc xdy
dung maoi.

B¢ khic phuc diéu do, thanh phé Ha Noi da thi diém xdy dung mot s6 him k¥ thust
tai mdt s& du an ning cép, xdy dung mai cac tuyén dudng d6 thi nhu [28]:

- Céc tuynen k¥ thuat ngang dudng cta phd Kim M3, Lidu Giai, Nguyén Chi Thanh
kich thudc 3x3 m bd tri cap dién luc, buu dién...

- Tuyén hao ky thuat trén dudmg Pham Hung kich thude 2,5x2 m, dai 2x5 km.

- Tuyén hao k§ thuat trén dudng Vin Cao kich thuée 1,5x1,5 m, dai 2x850 m.

- Tuyén héo k§ thut trén duong Lé Pic Tho kich thuée 1,5x1,5 m, dai 2x3 km.

- Tuyén hao k¥ thuat trén dudmg Nguyén Trai kich thude 1x1 m, dai 2x4 km.

Céc tuyén hao k§ thuit déu da tulin thu cdc quy pham k¥ thuét hién hanh, song con
chua phtt hop voi nhu cau thuc té cia nganh dién luc, vién théng... do con thiéu nhanh
ré vao cac hio phu din phu tai, chua bé tri cac diém chuyén huéng, lién théng cac hao |
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hai bén va chua ¢6 don vi quan 1y théng nhét hé thng céng, bé k¥ thuat, hao k¥ thudt
va cac him k¥ thuét va sy phéi hop gifta don vi nay véi cac don vi chuyén nganh dién
lwe, vién thong. ..

Tai TP. H3 Chi Minh dé trénh tinh trang cét ctr, dao 1én 14p xubng, tranh dam dap
nhau trong thi c6ng va tranh chia vun cac goi thiu khi trién khai thi cong ha tang k§
thuat ngdm &6 thi va nhdm tao su phoi hop dong bd gilra cac nganh trong mét du an,
hay trong dy 4n riéng clia timg nganh, ngay 16/11/2007 thanh phé da ban hanh chi thi
s 27/2007/CT-UBND, theo @6 chu dau tur phai td chirc thyc hién téng théu x4y dung
hay téng thiu EPC hé théng ha tang k§ thuat voi cac ndi dung chinh nhu sau [13]:

a) Phoi hop trong viéc ldp ké hoach dau tir xdy dung moi, ndng cd}a, cdi tao hodc sita
chita cdc hé théng cong trinh ha tang ky thudt:

- Trudmg hop quy hoach phéat trién nganh hién c6 chua duge déng b gitra cac nganh,
g4p nhigu khé khan khi trién khai thuc hién thi cic nganh ¢6 lién quan phai chi dong
phéi hop @& nghién cru diéu chinh theo huéng bb sung cho déng bd, kha thi va dam bao
thudn tién trong qua trinh phdi hop thuc hién cac du 4n dAu tu x4y dung (cac nganh cé
thé tham khao ¥ kién ctia S& Quy hoach - Kién tric, néu cin thiét).

- Che cp c6 thdm quyén khi thim dinh va phé duyét du 4n trén dia ban thanh phé co
lién quan dén hé théng cac cdng trinh ha tang k¥ thuét phai tudn thu dinh huéng va ké
hoach dau tu xdy dung cong trinh d& dugc UBND thanh phé phé duyét. Péi voi truong
hop dac biét khong thé thuc hién theo dinh hudng va ké hoach dau tu xdy dung cong
trinh di dwoc phé duyét, ddng thoi c6 kha ning anh huéng dén céc cong trinh ha thng
k¥ thudt khéc, co quan co thim quyén phé duyét du 4n phai bdo cdo cho S& Ké hoach va
Déu tu vé cac nguyén nhan din dén viéc khong thé tuén theo dinh hudng va ké hoach
dau tr x4y dung. Trong trudmg hop ndy, giao S& Ké hoach va Pau tu thdm dinh, trinh
UBND thanh phé xem xét quyét dinh d6i véi timg du 4n cu thé.

_ Déi véi nhimg du 4n ma ké hoach dau tw xdy dung ciia cdc nganh khong phu hop
v&i ké hoach chung ca thanh phé nhung bat budc phai thuc hién theo quy dinh cua
nganh, cdc nganh phai nghién ciru, phbi hgp voi cac S& Quy hoach - Kién trac va S& Ké
hoach va Pau tu trong du tu xay dung dé tranh cac bét c4p, vudng mic khi thuc hién
va phai chiu trach nhiém trudc UBND thanh phé néu @ anh huéng khong tét dén chat
luong cda cac cong trinh thudc du an ha thng k§ thuat trén tuyén da dugc duyét trong
thoi gian 5 nam trude do.

- Pinh huéng dau tu xdy dung hé thdng cac cong trinh ha tang k§ thudt trong thoi
gian 5 ndm va ké hoach diu tu xay dung cac cong trinh trong timg nam trén dia ban
thanh phé phai duge thong bao cong khai dén cdc so - nganh, quén - huyén va phd bién
réng réi trén cac phuong tién thong tin dai chung.

b) T chiec thuc hién iéng thau xdy dung va phéi hop ldp ké hoach trién khai trong
teng dw dn dau ti xdy dung, ndng cdp, cadi tao hodc sira chita hé théng cong trinh ha
tang Iy thudt. | :

- Péi véi nhitng du 4n c6 nhiéu nganh cing tham gia dau tu xdy dung thi nganh ndo cé
ty trong 1om nhét v& vén dau tu trong téng mic dAu tu cia du an sé dai dién cho céc
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nganh dé 1am chi dau tu cva dy dn; céc nganh khac cé thé ctr ngudi dai dién vao bd may
quan }y ciia chit ddu tur dé cling tham gia quan 1y du 4n. Trong trudomng hop nay, giao S& Ké
hoach va Dau tu chi tri viée xdc dinh cha du tu cia timg dur 4n cu thé.

- Déi v6i nhimg du 4n ¢6 quy md Ién va phirc tap, néu xét thiy cin phai du tu theo
timg giai doan thi chi diu tu phai lap ké hoach, tién d6 dau tu cho toan bd du an; ddng
thoi phai dam bao tuan thi quy hoach xdy dung da duogc duyét.

- Khi trinh duyét k& hoach ddu thiu cia dy an, chu dau tu phal néu rd cac cén cir va
nguyén nhéan cta viéc phan chia cac géi thau. Céc chp c6 thim quyén phé duyét ké hoach
d4u thiu coa céc di an déu tu x4y dung trén dia ban thanh phd pha1 dam béo su dong bd
cho toan b du an; ddng thoi phai xem xét dén kha ning va yéu chu chu ddu tu td chic
thuc hién goi thau theo hinh thirc tdng thau (tong thiu thi céng, tdng thau EPC.. ) dé rat
ngan théi gian lua chon nha thiu va tao diéu kién cho nha thiu chi dong lap, didu hanh
tién d6 clia toan bo du an. .

- Khi nhén duge thong béo vé ké hoach thuc hién géi thiu, cac don vi quan Iy hé théng
cac cdng trinh ha ting k§ thuat co lién quan ¢6 tréch nhiém xem xét, phéi hop thuc hién,;
néu c6 nhiing bét cdp phat sinh trong viée phéi hop thue hién thi phai cé vin bén trac abi
v&i chi dau tu trong vang 7 bay ngay lam viéc.

- Khi ¢6 yéu cdu, chi ddu ti co trach nhiém phéi hop vai nha théu chu dong lam vigc
truc tiép voi céc don vi quan 1 hé théng cac cbng trinh ha tang k¥ thuat dé xem xét,
didu chinh ké hoach thire hién géi thiu sao cho phu hgp va kha thi. Céc don vi quan 1y
hé théng cac cong trinh ha téng k¥ thudt ¢6 lién quan ¢6 trach nhiém cir can bd tham gia,
phéi hop, huéng din cht du tr trién khai thuc hién g6i thau sao cho phit hop ké hoach
xiy dung nganh va phai chiu trach nhiém truéc UBND thinh phé néu dé xay ra su phoi
hop khong ddng b, 1am cham tré tién d6 cia g6i thau.

¢) Piéu phoi von ddu tu:

Khi lap va trién khai thue hién ké hoach phat trién hé théng cac cong trinh ha tang k§
thuat chung cta thanh phd. néu gip khé khin trong viée can dbi, phan bd vén dau tu,
giao S& K& hoach va Pau tr cha tri, phéi hop véi 8¢ Tai chinh, S& Giao théng - Cong
chinh va cdc nganh khac ¢6 lién quan nghién ctru dé xudt ngudn vén déu tu thich hop,
trinh UBND thanh phé quyét dinh.

Tuy nhién, trén thuc t& van con ¢b sur can trd tir cac don vi chuyén nganh, ¢6 trudng
hop con gy su kho khén la khdéng tim duge nha thiu ¢ di nang luc.

Du con nhitng ton tai, bt cdp trong hé thng van ban phép luit, quy chuin, tiéu
chudn, song cac dé thi 1ém da timg budc thue hién mét cach c6 hiéu qua cac du 4n ha
tang ky thuét ngim & d6 thi ciia minh, tr& thanh bai hoc tdt cho cdc db thi khéc hoc tép,
rit kinh nghiém trong qua trinh trién khai thue hién.

Nam 2007-2008, Vién Quy hoach D6 thi - Nong thoén - B¢ Xay dung, Céng ty Moh
anf:l Associates (MAA) Pai Loan va S Xay dung tinh Péng Nai d3 thoa thudn s& thi
diém g dung quy hoach khdng gian ngdm d6 thi vao dd thi Nhon Trach, tinh Pdng

67



Nai. Giai doan 2009-2010 cac bén tiép tuc trién khaj dau vao va giai doan 2011-2012 db
4n nay da duoc trién khai thuc hién. D3 thi Nhon Trach tinh Pong Nai 12 truomg hop
déu tién & Viét Nam ng dung quy hoach khéng gian ngim do thi. Trong d6 4n nay quy
hoach khéng gian ha tang k¥ thuat ngam 1 mot ndi dung cua db an. Trinh tu cac bude
phan tich dé xuét hé théng ha tang k¥ thuat ngam duge néu trong hinh V.8,

Céc tuyén giao thong chinh cia d6 thi cé méat d6 duomg day, dudng dng ngam dl qua
16n s& dwoc wu tién thiét ké, quy hoach vao hé théng tuynel ngim, dam bao yéu cau k¥
thuit cua hé théng. Tuy thuoc sd lugng dudng day, duong ong trén mit cat ngang tu'ng
tuyén dudng, quy md mit cit ngang dudmg, dé xuét cdc giai phap kich thude, két ciu
tuynel khac nhau.

Dit liéu co 30
Dit lidu HTKT
Diéu kién giao thong

Budc thit nhit: cdc thong s6 lga chon:
L6 gidi dudng
Bé rong via hé
Loai v s6 lugng dudng 6ng

Pé xudt mang ludi so bd

Budc thi hai; cdc théng s& lua chon:
L gidi dudng
Cép hang dudng
Hé théng HTKT
Dy an xay dung
Loi ich kinh &

D4 xudt hé thong

Téi wu hda

Hoan thién du dn

Hinh V.8: So dé cdc bude phan tich dé xuat quy hoach hé théng
ha tang kp thudt ngédm d6 thi [12].
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‘Céc nguyén tic cin dam bao khi quy hoach mang ludi hé théng ha téng k¥ thuat
ngam cua doé thi [12]:

- Dam bao du khong gian thiét yéu dé bd tri cac dng dan trong thoi gian quy hoach
cua du an.

- Bap ung su phat trién d6 thi va quy hoach theo timg ving, timg giai doan.

- Dép tng yéu cau vé tidu chudn dudng day, duong dng va thiét bi trén thi trudng.

- C6 thé giam tdn sudt dao dudng.

- Pam bao cbng trinh ha tAng k¥ thut ngdm c6 tinh kha thi, bb tri hop ly va cé hé
théng, dat hiéu qua kinh té cao nhat trong qua trinh phat trién db thi.

- Két hop mot cach hidu qua véi sw ngin chin céc tai nan, thién tai.

- Két hop x4y dung ciing v&i nhitng du 4n co ban khac.

- bu khéng gian cho cic tuyén duodng ngdm. khéc hoic két cAu 4o dudng cla céc
tuyén dudng dugc xay dung moéi.

Ra soat quy hoach hé théng ha tang k¥ thuat: thoat nuéc mua, cip nudc, cfip dién,
chiéu séng, thong tin lién lac, thodt nuée thai...; danh gid kha ning va nhu cau bé tr hé
théng tuynen ngim trén timg tuyén giao thdng va cac khu chiic ning sir dung dat trén
dia ban d6 thi Nhon Trach, cdc budc phén tich, danh gia da duoc thuc hién tir do dé
xuat hé thdng tuynen k¥ thuit chinh theo hinh V.9.

Hinh V.9: Dé xudt hé thong tuynen ki thugt chinh [12].

Can ctr vao dic diém cua céc loai duong day, dudng 6ng ha tﬁng k¥ thuat va kha
nang bo tri trong tuynen k¥ thuat ngdm cling nhu cau tric cua nd, co thé lua chon md
hinh hé théng ha tang k¥ thuat ngdm nhu sau: ;

- Tuynen chinh (bao gdm ca khu vuc lam viéc) duoc xdy dung ngdm giita long
duong, cé trang bi cac thiét bi gidm sat, hé thong chiéu sang, hé théng thoat nudc va hé
thong thong gi6. Cép dudng truc hay duong dng chinh ciing duoc lip dit trong tuynen
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chmh gbm: cap dién tr tram bién ap co so* dén tram bién ap chp hai, cap vién thong
truyen tai gifra cac tram va hé théng dudng 6 bng dan khi gas tir tram giam ap téi tram c4p
phat (hinh V.10).

E: Powe -
=Y T: Telecommunication
i i A& D:Drainage
G: Gas
d) W: Water

Hinh V.10: M6 hinh tuynen ky thudt chinh [12].

- Tuynen nhanh hé théng dudmg ddy, dudng éng ha ting k¥ thudt trong tuynen
nhénh goém dudmg éng nhanh, hao k§ thuat, hao da cap k¥ thuat va hao k¥ thuét dac
Xuét phat tlr tuynen chinh, hé thdng nay s& dén voi nguou su dung Trong duong dng
nhanh, cé thé lap dit hé théng ddy cap ciing nhu céc thiét bi dudmg dng xuét phat tor khu
dich vu truc tiép; tuy nhién hao da cap k¥ thuét va hao k¥ thuat déc lai chi lap dat duoc

thiét bi day cép (hinh V.11 va V.12).
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| dn | A |G |fr (O 1S | || F
Logihinh | 212|252 (2|2 |E|8|2
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3'—"2'.3’3\&%,,%’*0"—1:
Fla|®lal|@|5|E (81818
g2z zlal%5]=
2|3|g&|7ize 22 s
Zlo|@ S | |
S|lz|5 g | 2
5|3 a3
gn(ﬂ S
Loai tuynen «“
Tuynen nhanh Oi0|0|0 O|0|0|A| XX
Hao ky thut ojololo|olol x x|X]|X

O Boti A BG tri ¢ kiém soat déc biet A Khong b6 tri
Hinh V.11: Cac loai hinh ldp dét trong tuynen nhdnh va hao cap ky thudt [12].
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JR—— E'.l'n- el ]

T: Vién thong

C: Cép diéu khién

EL: Bién nang (Thép)
EL: Bién nang (Cao)
MT: Vién thong quén dai
CCTV: Truyén hinh

G: Khi ddt

R: Chiéu sang

W. Nude

Tr: Bén giao théng

.

Hinh V.12: M6 hinh tuynen ky thudt nhanh [12].

Héu hét cac tuynen nhanh dugc xdy dung ngdm dudi via hé nén trong qua trinh thi
cong, tuynen nhanh it bi anh huéng bdi yéu t6 giao théng. Do d6, trong qué trinh xay
dung, phén 16n 4p dung phuong phép dtic tai chd hodc phuong phap thi cong mé.

- Hao cdp ky thudt

Hau hét duoc xdy dung ngdm dudi via hé. Khi tién hanh duy tu bao dudng, cic nip
dan che phia trén duoc mé ra, nhén vién duy tu bao dudng chi cé du chd dimg dé tién
hanh lam viéc. Hao cap k¥ thuét va hao k§ thuét dic co6 thé sir dung phuong phap thi
cong mé véi nhimng két cdu duc sin nhu cdu tric chit U hodc hdp bao cach nhiét éng
nhiéu 15. Bé d& phong xay ra tic nghén hoic nhidu song dudng day, ¢6 thé sir dung hao
cap k¥ thuat hdp doi dé tach cap ha dp va cao 4p (hinh V.13).

J;-— Pavement

Hinh V.13: M6 hinh hao cdp ky thudt hép déi [12].
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Can cur vao yéu chu cu trac mat cit ngang ciia hé théng dUO’ng day, duong ong ha
tang k¥ thuat da duoc lap dat, mat cit chuin clia hé théng ha ting k¥ thuét ngim cho

timg tuyén dudng dugc dé xudt (hinh V.14).
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Figure 7.5.2-2 Comimein Duct Stendard Soction in Nocn Trach New Town Distric(1/6)
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Hinh V.14: Minh hoa mdt cdt ngang mot s6 tuyén duong
bé tri tuynen chinh tai Nhon Trach [12].

- Hé thong phu tro

Bén canh viée d& xuft quy hoach mang luéi tuynen hao cap k¥ thuét, hé théng dién,
may moc va trang thiét bi phu tro 1a nhiing thiét bi can thiét cho su quan ly va véan hanh
an toan cta hé théng (hinh V.15). Nhiing nguyen thc thiét ké hé théng thiét bi phu trg
duoc tuén thi nhu sau:

- Quén 1y ¢6 hiéu qua hé théng ha tang k§ thuét ngm.

- Trung tdm diéu khién dit tai trung tim cia hé théng ha ting k§ thuat ngam.

- Tuynen chlnh duoc xdy dung theo diéu kién 1am viéc trong nha vi vy cdc thiét bi phu
tror $& cung cAp sur an toan trong van hanh va duy tu bao dudng hé théng tuynen ngim.

- Hao cép dugc thiét ké voi céc nap dan che ph1a trén va khéng co céc hoat dong bén
trong do kich thude nho, vi vay khong cAn céc thiét bi phu tro.

Hé théng thiét bi phu tro bao gébm: hé théng thoat nude, thiét bi thong g10 chp dién,-
chiéu sang, bang didu khién dién, thong tin lién lac, hé théng kiém tra, diéu khién an
toan, camera giam sét, loa phat thanh, thiét bi bao chdy, bao khi gas, do muc nudc, may

phat dién khin cip...
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Trung tém diéu khién Thiét bi bdo khoi Man hinh gidm sdt

Hinh Vli5: Minh hoa mdt sé thiét biphutro [12].
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Chwong VI

HA NGAM DUONG DAY,
PUONG CAP PI NO1 TAI CAC PO THI

VL.1. CAC QUY PINH CHUNG
- Cac quy dinh hién hanh vé ha ngdm dudng ddy, dudng cap di ndi tai cac d6 thi nhu
sau [43]: '

Nguyén tdc ha ngd‘m duong day, duong cap di noi:

1. Tuan thi quy hoach d6 thi, quy hoach khdng gian xay dung ngam, ké hoach ha
ngim va hd so thiét ké dugc clp c6 tham quyén phé duyét.

2. Tuén thd cac quy chuén k¥ thudt cua cac nganh co lién quan.

3. Nha nudce khuyén khich viée ha ngdm dudng day, dudng cap di nbi tai cic do thi.
Céc td chitc, ca nhan tham gia ha ngam dudng day, dudng cap di ndi tai cac db thi duge
hd trg, vu ddi déu tu theo cdc quy dinh cta phap Ju4t hién hanh.

4. Viéce thiét ké, xdy dung. cai tao sap xep va ha ngim cac dudng day, cap ndi trén
dudmg phd phai dap ung cac yéu chu:

a) Bao dam an toan cho ngudi, cong trinh, cong trinh 14n cn va an toan chung cho
hé théng ha tang k¥ thudt c6 lién quan,

b) Bao dam su két ndi véi hé théng duong day, dudmg cap chung cua dd thi;

) Két hop su dung chung trong cbng, bé k¥ thuat; hao hodc tuy nen dé tiét kiém sir
dung khéng gian noam

5. Péi véi cac dudng pho da xay dung céc cong trinh cbng, bé ky thuat hodc hao, tuy
nen k¥ thuét thi khoéng duge bd tri cac dudmng cong ndi trén mit dat. Uy ban nhén dan
cép tinh ¢6 trach nhiém ban hanh quy dinh vé st dung chung he théng cong, bé k¥ thuat
hoac hao, tuy nen k¥ thuat trén dia ban minh quan 1y.

Ha ngdm dz,rong ddy, duong cdp di néi:

1. Viéc ha ngdm duong day duorng cap ndi trén cac tuyén phd cb thé sir dung mot
trong cac hinh thirc sau: cdng, bé k¥ thudt; hao va tuynen k¥ thuat.

2. Nha thiu xay dung thuc hién ha ngam cac dudng day, cap di ndi phai bao dam an
toan, chit luong, tién d6 cua cong trinh,

3. Chn ddu tu c6 trach nhiém phdi hop cing chi so hitu cua hé théng dudng day, cap
di néi tién hanh thu hdi cac cot, duomg day, cap di ndi khong sit dung. Co quan quan ly
vé xay dung tai dia phuong cé trach nhiém kiém tra viéc thu hoi nay.
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4. Cac tb chirc va ca nhan khai thac, st dung dudng day, cap di ndi trén dia ban d6
thi ¢6 trach nhiém phdi h0'p, tham gia va phai dong gop kinh phi de thue hién viée ha
ngam dudng day, cap di ndi theo ké hoach chung ciia Uy ban nhan cép tinh.

5. Uy ban nhin dan cép tinh ¢é trach nhiém t chirc, chi dao lap k& hoach va trién khai
thuc hién viéc ha ngdm cac dudong day, dudng cép di ndi trén dia ban do minh quén 1y.

VI.2. KINH NGHIEM NGAM HOA O NUOC NGOALI

O Nhat Ban chuorng trinh ngdm héa ndi do dugce thuc hién theo tirng gial doan. Nam
1986 13 nam khéi diu cho chuong trinh ngdm hoa ndi db cua céc do6 thi Nhat. C6 4 giai
doan ngim hoéa ndi dd li:

1. Giai doan 1986-1990: Ké hoach ngam héa ciia giai doan nay tap trung chu yéu vao
cac thanh phd 16n c¢6 nhu ciu cao vé dién. Chu yéu st dung phuong phap CAB xay
dung hé théng ngdm mot cich riéng r& (hinh VL1). Giai doan dau mdi tuyén dién luc
hodc vidn théng di trong 1 dng riéng (hinh VI1.2).
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150om

Hinh VL1: Ké hoach rzrgd;m héa khu vuc néi dé (Nhdt) [22].

2. Giai doan 1991-1994: K¢ hoach ngim héa cia giai doan ndy m¢ rong thém ra cac
thanh phd khac va céc khu tham quan, du lich. Xy dung truée hé théng ngdm tai nhitng
noi ¢ nhu céu sir dung dién tang cao. Phuong phép ngim héa clia giai doan nay 1a két
hop phuong phap CAB va phuong phap méng dng dan, st dung méng ngam dan dién
mot cach linh hoat (hinh VI.1). O giai doan ndy vén sir dung giai phap mdi tuyén dién
Juc hodc vién théng di trong 1 éng riéng.

75



3. Giai doan 1995-1998: Ké hoach ngdm hoéa cila gial doan nay tiép tuc mor dng ra
c4c thanh phd, cac khu du 11ch khac va nhimg khu xay dung truée, ¢d nhu cau sir dung
dién cao. Phuong phap ngdm héa cia giai doan nay la st dung mang ngAm din dién
mdt cach linh hoat, goi 1& phuong phap mang éng din. O giai doan nay sit dung phuong
thire thé hé méi. St dung nhidu tuyén dién lyc (hodc vién thong) di chung trong mot
loa1 éng dan (hinh V1.2).

4 Gial doan 1999-2003: K& hoach ncam héa ctia giai doan nay tlep tuc mé& rong tdi
nhitng khu nha, khu trung tm dich vu, thuong mai.. Phuong phap ngim hoda cla giai
doan nay 1a sir dung phucrng phap mang dng din. Giai phap ngam hda cna giai doan nay
stt dung phuong thirc nhidu tuyén dién luc (hoic vién thong) di chung treng mét loai
dng dan. '

Nhur vay ké hoach ngdm héa khu vuc ndi ¢ ciia Nhét Ban di trude Viét Nam tdi trén
20 nam. Nhitng bai hoc cta viéc ngém hoéa khu vuc ndi dd cia Nhat Ban sé la nhiing
kinh nghiém quy bau dé cac @b thi, cac khu vuc ndi thanh, ndi thi & Vit Nam tham
khao va ap dung.
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Hinh VI.2: Gidgi phdp ngdm hoa theo giai dogn khu vic ngi do (Nhdt) [22].

VI3. MOT SO GIAI PHAP HA NGAM CAC DPUONG DAY, DPUONG CAP DI
NOI TAI CAC PO THI

Bén canh viéc xdy dung, phat trién cac khu do thi méi hién dai thi viéc cai tao chinh
trang cac d6 thi hién hitu, d6 thi cii la van d& cép bach va bl thit ma cac cip chinh
quyén can g1a1 quyét. Xuat phat tir nhu cAu phat trién thuc te cua cac khu vuc trung tam
nhu: tdng tdng cao, ting hé sb sir dung déat va ting nhu chu str dung céc tién ich cuoc

‘ sorg ve dién, thong tin vién théng... thic diy nhu cAu bure thiét phai céi tao, ndng cap
két ciu co s& ha tang, xur ly & nhiém méi trudmg, chinh trang nhimg khu dan cu xudng
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cép dbng thoi ton tao gin giit nhitng gia tri di san vin héa dén toc, di dit ra cho chinh
quyén d thi nhidu vén d& 1ém cn giai quyét déng bd.

M6t sé thanh phé 16n da bit dau lap du an v& cOng trinh ngim d6 thi, nit virgt ngam
& mot s6 didm giao cit hay gdy dch tic giao thong, Day 1a nhimg bude can thiét tién t6i
giai quyét téng thé v& ha ting d6 thi, huéng dén x4y dung va phat trién dd thi van minh,
hién dai. '

Tinh trang “mang nhén”, “rac troi” (hinh VL.3) van con tai nhidu noi gy mét my
quan d6 thi cliing nhiu nguy hiém bét ngd do dudmg day di ndi tao ra (hinh VL.4). Cac
bién phap di duoc trién khai nhu: chon nglm céap truc tiép, bé cap deo thé (hinh VL5),
chén cép trong hao cap, ha ngdm sk dung 6ng nhya thing PVC (hinh VL6)... Tuy nhién
vin con nhing han ché nhit dinh. Vi du: cap deo thé nhung cac don vi vin chua kiém
soat va quan ly hi€u qua tat ca cap cia minh. Khi can thay thé, stra chita thi khéng thé
tim ra cap cua don vi minh dé théo g& do d6 lai tiép tuc dua cdp méi 1én cdt dién gop
phén hinh thanh thém nhitng “mang nhén” mdi. Cap chén truc tiép dé bi hong do qua
trinh dao xéi x4y dung céc co s& ha tang. .

Su khéng déng b trong qua trinh ha ngﬁm dan dén viéc dao 1én, lz"ip lai nhiéu 14n tao
nén nhitmg ma trin, mé cung trong long dét. Viéc sir dung dng PVC trong qua trinh ha
ngim con nhidu nhuoc diém nhu: chidu dai ngan, trong lwong ning, cén sir dung nhiéu
mdi nbi va cac phu kién chuyén huéng; trong nhitng dia hinh phirc tap khé khin khong
chiu duoc luc cua hoat tai Ién de 1én hodc su bién dong cla dia téng nhu: sut lan, déng
d4t, dia diém dé bi ngip nudc. ..

1. Gidi phdp ngdm hoa ding dng nhiea xodn HDPE

Nhimg bién phdp trén chi mang tinh chét tinh thé do con nhidu nhuge didm. Cac
nhuoc diém nay s& duoc khic phuc bai bién phap ha ngim diing éng nhia HDPE Thing
Long (hinh V1. 7) day 12 giai phap tién tién dap tmg dugc nhu cdu cu thé ctia Viét Nam.

Ong nhua xo&n dugc san xuat hoan toan bang nguyén liéu HDPE nguyén sinh nhap
khau v01 chu tao gin xodn c6 kha ning dan héi nén kha ning chiu lyc nén, ép cao. Ong
nhua xoin dam béo an toan cho cép bén trong tai nhitg dia hinh phirc tap nhu cac khu
phd, khu d6 thi cii. Bén canh d6 éng nhua x0&n con ¢ kha ning udn lugn, virot qua cée
chuéng ngai va vat can cdng voi chiéu dai linh hoat thudn loi cho qua trinh ha ngam.

Giai phap éng nhwa xoén ¢6 nhidu mau sic khac nhau ning cao hiéu qua quan 1y,
khai thac sit dung hé théng ha ngdm. Mau séc cta dng dugc phan loai theo sic do va
kha nang tic ddng lén thi gidc cta con ngudi. C6 cac nhom mau séc khac nhau nhur:
nhoém str dung cho cac canh bao nguy hiém gdém mau dd, mau cam; nhém st dung trong
céc dudng day truyén din théng tin ¢6 tinh chit bao mat cao thudc an ninh, qubc phong
nhu mau den, mau ghi; nhém st dung cho cac mue dich khac nhu: dudng day tin hiéu,
cap truyén dan thong tin lién lac nhu mau xanh, mau vang, mau tréng. Cin du tri su gia
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ting nhu cAu trong twong lai dé lén ké hoach ha ngdm ngay tir ban déu tranh tinh trang
d4o 12n l4p lai nhiéu 1an gdy lang phi va ton kém [4].

Hinh VI.7: Ong nhua xodn HDPE Thing Hinh V1.8: Ong nhua thing HDPE chuyén
Long nhiéu mau sir dung tai cdc du dn ha dung bao vé cdp ngam cua cong ty Ba An [4].
ngam thi diém ciia Ha Néi, 2009 [4].
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2. Gidi phdp ding éng nhua thing HDPE

Giai phap ong nhya thing HDPE 14 san pham chuyén dung bao vé cép trong céc
cdng trmh ha ngim dic biét 4p dung cho dudng vién théng lién tinh. Vi nhiéu kich c&
va mau sic khac nhau khéng chi dap tng nhu cdu bao vé cép theo du kién ma ca ngudn
cap du phong (hinh VLS). San phidm dugc trang mot 16p silicon bén trong thudn tién
cho viéc tng dung trién khai cong nghé ban cdp - c¢dng nghé moi l4n dau tién duoc
Coéng ty Ba An u'ng dung tai Viét Nam.

G1a1 phép 6 dng t& hop véi cac bng 161 c6 mau sic khéac nhau bén trong thudn tién cho viée
dau ndi, quan 1y cép, thay cap mdéi. San pham ¢6 sur két hop uu diém ciia hai donU san phdm
dng nhua xo#n HDPE Thang Long va 6ng nhua thancr Thang Long. Ong to hop Thano
Long (TCP) véi s6 15i tix 2-12 18i ¢6 cac kich ¢&, mau shc khac nhau dap tmg i da yéu ciu
chuyén biét ctia cac cdng trinh va dy an. Mét trong cua dng 151 dwoce trang silicon nén dé
dang va thuén tién cho viéc img dung trién khai cong nghé ban cap véi tde d6 60 m/phit.
Ching dé dang thi céng tir truc chinh vao cc nhanh nhé, truc phu vao timg hé gia dinh.
Thure té ting dung tai Ha Néi trong thdi gian qua da chimg minh uu thé vuot trdi clia giai
phap nay trong qua trinh cai tao céc khu phé ¢b, khu d6 thi cli. D6 13 nhing tinh ning uu
viét hon rét nhiéu so véi viée sir dung 8ng nhua thang truyén thong.

Trong nhiing nim gin day nhiéu duomg diy, dudong cap di ndi da dugc ha ngam tai
‘mdt s& db thi 16n nhu:

- Ha Nbi: 95% du an ha ngdm céc dwdng déy di ndi trén cac tuyén phé Ha Nai chao
dén dai 1€ 1000 nam Thang Long (2007-201 1) nhr: Pinh Tién Hoang, Lé Thai T4,
Trang Tién, Trang Thi, Dién Bién Phu, Ng uyen Théi Hoc, Kim M3, Liéu Giai, Vin
Cao, Ly Thuong Kiét, Tran Duy Hung, Tran Hung Pao, L& Duan, Toén P Thang,
Nguyén Luong Bing, Giang V&, Lang Ha, Pham Vian Pdng, Nguyén Van Cir. ..

- Pa Ning: Céc tuyén duong thi cong ha ngam trong Dy 4n x4y dung, ning cip hé
théng tin hidu va diéu khién giao théng nhu Péng Pa, Phan Chau Trinh, L& Loi, Trung
Nit Vuong, Nti Thanh, X6 Viét - Nghé Tinh, Cach Mang Thang 8, Phan Pang Lu,
Nguyén Hiru Tho, Nguyén Vin Trdi, L& Hong Phong, Hoang Diéu, Trin Qubc Toan,
Nguyén Van Linh, Triéu Nit Vuong. ..

- TP. H6 Chi Minh: du 4n ha ngim céc dudng day di ndi tai cac duong Trin Hung .
DPao (hinh VI.10), Lé Thanh Tén, V3 Thi Sau...

Trong qué trinh ha ngam céc dudmg day, dudng cap di ndi mic di duoc su quan tdm cia
UBND céc thanh phé, s ting hd ciia mdt sé s& nganh nhung cong tic chudn bi du tu con
bi kéo dai, ndy sinh cac bét cip sau diy cdn som dugc nghién ctru giai quyét [22]:

- Quan diém khdc nhau vé gidi phdp: Khong théng nhét giai phap ngdm hoa gitra céc
co quan quén 1y véi don vi véan hanh 14 nguyén nhan chinh din dén kéo dai thoi gian
chgén bi ddu tu ciia du an. C6 3 y kién khac nhau: Ngdm hoa theo gidi phap b dién:
phan don vi van hanh nao thi don vi d6 ha ngim theo khé nang taj chinh cua timg don
Vi3 Xay dung tuynen tdp trung tAt c& céc cdng trinh ngim; Va xay dung muong bé tong
dat tit ca cac cong trinh dién va thdng tin.
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- 86 lugng dom vi quén Iy cong trinh k thudt qud nhiéu: Bao gbm dién lyc, chiéu
sang va cac don vi cép thdng tin lién lac (dién thoai, truyén hinh cép, internet, cép an
ninh...). Viéc nay dén dén khé khin trong cac viéc phdi hop dé: Théng nhét giai phap;
Diéu tra cdng trinh hién hitu; Xac dinh cdng trinh ngim; Théng nhit nhu ciu du phong.

- Nhu cdu dw phong trong twong lai qud lon: Déi v6i cong trinh ndi, viéc phat trién
thém dung luong rat d& dang nén céc don vi védn hanh khong can phai du phong cho
tuong lai xa 5-10 nam. Tuy nhién, khi ngam hoda, viéc phat trién khong codn don gian
nita. Du phong cho twong lai cia timg don vi thuc chit phu thudc vao quy hoach phat
trién dan cu, d6 thi cha kha vue. Vi vay d4 dam bao an toan mdi don vi thudng a8 xuét
du phong éng (hodc khong gian ngdm) rat cao, binh quén sb luong du phong trén 50%.
Viéc dy phong cao din dén hidu qué dau tu thap, kho thu hoi von déu tu.

- Thiéu théng tin cong trinh ngdm: Tinh trang hién nay la cong trinh ctia don vi nao
v&n hanh thi don vi d6 quén 1y, din dén rét nhiéu don vi quan 1y. Mat duong, 1& duomg
qua thii gian dugc ton tao nhiéu 1in dan dén cong trinh ngim khéng con mdc dinh i,
cao do thay doi.

- Ddu tu khong hiéu qua: Cac cdng trinh ndi hién nay dang dugc cac don vi van hanh
khai thac an todn. Viée diu tu ngdm héa chi nhim muc dich chinh trang d6 thi va
thuomg khong ning hidu qua kinh doanh cua cac don vi nén khdng ¢ hiéu qua dhu tu.

_ Thidu tiéu chudn: Tai thoi diém thiét ké cong trinh, m3i ngémh déu cb tigu chuén
thiét ké riéng. Tuy nhién, dé lap dat tht ca cac cOng trinh dién va théng tin trong cung
" mét muong, mot hao thi chua c6 tiéu chudn thiét ké.

Ngoai ra trong qud trinh thi cong ha nghm céac dudng dy, duong cap di ndi cling con
chc ton tai sau:

-Su ph,é'i hop giita cdc don vi vdn hanh: Don vi van hanh 2ém nhiéu don vi, mdi don
vi quan 1y van hanh mot hé thong riéng biét. Qua nhidu diu méi quan 1y dén dén kho
khin trong khau diéu tra thu thap thong tin, viéc phéi hop cac don vi thudng thiéu déng
b6 va kho thong nhét.

- Hé théng cong trinh ngdm day ddge: Xhu vuc d6 thi cli thudng cb hé théng cong
trinh ngim hién hitu rit day dic, gém cép dién trung ha thé, cap thong tin lién lac cua
mét sb don vi, 6ng cép thoat nude... Viéc didu tra khao sat cong trinh thudmg khong
chinh x4c, do dé khi thi céng phai ¢ bién phap thdm do. Dai khi van khong xéac dinh
dwoc va khi thi céng d4 dao phai cong trinh ngdm hién hitu gy su cb, anh hudng dén
tién d thi cdng.

- Cédm dao: Cong trinh di qua mot sb dudmg giao cdm dao nén khi dao dudng tai cac
vi tri nay phai c6 quy trinh xin phép dao dudng riéng va didu do anh hudng dén tién do
thi cong.

- Thiéu kinh nghiém str dung cong nghé mai: Cong nghé dng nhwa xoan 12 cong nghé
méi d3 duoc 1ip dat nhidu tai Han Quéc va thanh phé Ha Néi, 6 nhiéu wu thé so voi
éng thing. Tuy nhién, & cac thanh phd khac (Pa N&ng, TP HS Chi Minh...) do kinh
nghiém lip d3t, gidm sat chua nhiu nén ¢6 gap mot s kho khan khi kéo cép.
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Hinh V1.9: Pai I Thang Long - Ha Néi, tuyén Hinh VI.10: Ha ngém cdc dong ddy di néi
dién hinh khong cé duong ddy, dudng cdp & no:. tai dudmg Trén Himg Pao - TP. HCM [22].

Hinh VIL11: (@) Day cdp dién, thong tin chéng chit trudc khi céng trink thuc hién;
(b) Mt tién thodng diang, sach dep, my quan sau khi ngdm héa [22].

Du con nhiing tdn tai trong qua trinh chuén bj dau tu, qua trinh thi c¢dng ha ngé“am cac
dudng ddy, dudng cap di ndi, song véi nhing két qua da dat dwoe trong thoi gian qua,
véi muc tidu thi diém chinh trang, tao m¥y quan dd thi, dugc su chi dao. hd tro tin tinh
clia céc cip thdm quyén, cac cdng trinh di hoan thanh va dap tmg duoc cdc muc tiéu dé
ra (hinh VI.11).
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Tir két qua th’uc hién viéc ngém hQa cac cong trinh ha tang k¥ thuat, cac dudng day,
duong cap di noi & ndi thanh médt sb thanh phd 1én, tham khao kinh nghiém & nude
ngoai, ké hoach ngdm héa & cac dé thi 1on trong thdi gian té1 can thuc hién theo cac ndi
dung sau (4, 22, 43]:

Muc tidu chinh cla viéc ngdm héa cic cOng trinh ha ting ky thuat la:

- Quy hoach va quan ly théng nhét hé théng cong trinh ha ting k¥ thuat ngim d6 thi.

- Ngm hoé cdc cong trinh ha ting k¥ thudt dong b6 véi ké hoach cai tao, chinh trang
va xay dung méi cac tuyén dudng do thi.

- Ngim héa hé théng duong ddy, dudng cap di ndi nhim néng cao my quan db thi.

- X4 hoi hoa viée diu tr cong trinh ha ting ky thudt d6 thi ngdm nham thu hut céc
nguon von dau tu ngoai ngén sach.

- Timg buéce hién dai hoa cong téc quan 1y hé théng cong trinh ha tAng k§ thuat d6 thi
ngim cé Gng dung cdng nghé thong tin va hé thong tin dia 1y (GIS).

Cac giai phap ha ngim dudng diy, dudng cap di ndi bao gdm:

1. Giai phép cb dién (dang céng k¥ thuat). _

Pic didm ciia gidi phap niy la cap duoc chon tryc tiép hodc trong dng rdi rac;

Cip clia cdc don vi khac nhau dét tai cac vi tri khic nhau v&i k¥ thudt kbac nhau;
Cép c6 thé di ngim & dudi via hé hoic long dudng (hinh VI.12).

O e
b -

Hinh VI.12: Cong trinh ngdm héa duwong Lé Thanh Tén
(TP. H6 Chi Minh) theo gidi phdp c6 dién [22].

U diém cia gidi phdp 6 dién la: Diu tu &, vi tri &4t cp linh hoat va van hanh stra
chira dé.

Nhusoe dibm cia gidi phdp cé dién la:

- Khé quan ly duoc hé théng duong ddy, dudng cép di ngim do nhidu don vi dau tu
I4p dat, khé quén 1y viéc phat trién thém cong trinh ngim cia cac don vi van hanh. C6
nguy co trd thanh “rac ngam trong long d4t” trong twong lai (hinh V1.13).

- Tai liéu luu tri¥ cong trinh ngim sau mdt thoi gian khéng con chinh xac do thay ddi
dia hinh, nén dét bj trdi;

- Khi can lip dat cong trinh ngdm méi, kho ¢6 ddy di va chinh x4c céc dit liéu cbng
trinh ngdm hién hitu do nhiéu don vi quéan 1y;
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- Do khé phat trién méi nén d& xy ra tinh trang “ndi héa” sau mét thoi gian “ngdm
héa” nhu duc‘mg Dién Bién Phu (doan quén Binh Thanh), Phan Xich Long (khu Rach
Mi&u) tai TP. H Chi Minh... (hinh VI.14).

Hink VI.14: Xudt hién tinh trang “néi héa” tro lgi sau mét thoi gian “ngam héa”:
(a) Duomg Pién Bién Phu, va (b) Dudng Phan Xich Long, tai TP. H Chi Minh [22].

2. Giai phap dang muong. mang bing vat liéu tai ché (dang hao k¥ thuat)

Hinh VI.15: Mét 56 dang muong, mang béng vt ligu téi ché:
(a),(b) Méng két hop 6ng tao thanh khéi dng; (c).(d) Mot dang muong diic sin [22].
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Hinh VI17: Muong dgt trén duwomg cao téc [22].

Uu diém cia giai phdp nay la:

- Van hinh sita chira ¢éng trinh ngam dé& dang, don gian;

- D& dang quan 1y, phat trién, thay ddi, cling nhu cap nhat théng tin tip trung cic
cdng trinh ngém thudn loi;

- Khéng c6 hién tugng trdi do thay d5i nén d4t hoic do thay d6i c‘ha hinh;

- Bao vé& moi truong, canh quan d6 thi.

Nhuge diém cia gidi phdp nay la:

- Vén diu tr san xudt muong, méang bing vét liéu tai ché tuong ddi cao (hinh VI.15);

- Chiém mét khoang khéng gian ngdm nhét dinh (hinh VL16, VL17), vi véy chi thich
hop cho cdng trinh x&y dung méi hoge khu vuc cai tao c6 khéng gian rong.

3. Giai phép muong két hop ¢b dién

Céng trinh ngam héa duong Trdn Hung Pao TP. Hb Chi Minh sir dung g1a1 phap
muong bé tong két hop ¢d dién. Muong dat duoc khoang 5-6 soi cap trung thé, 2-4 soi
cap ha thé va 12 tuyén dng cép vién théng (khoang 20-30 soi cap vién thong tiy theo
kich ¢&) (hinh VI.10 va VL.18).

Uu diém cia giai phép nay la:

- Cé ddy du cac uu diém cia phuong an muong bang vt lidu tai ché, ngoai trr bao
vé méi trudng va canh quan do thi;

- Yén ddu tu thip hon nhidu so véi cac giai phap khac (tuy cé cao hon giai phap

' ¢b dién).

Nhuoc diém cta gidi phép nay 1a: Khé 4p dung & nhitg khu vuc ¢6 he dudng chit
hep v ¢6 nhidu ¢ong trinh ha ting k¥ thudt ngdm hién hitu.
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Hinh VI18: Mt céit dién hinh cva gidi phdp muong két hop ¢6 dién
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trén duomg Trén Hing Pao, TP. Hé Chi Minh [22].

Hién nay, giai phap muong va mang bing vt liéu tai ché két hop v6i giai phap dng
nhiéu 151 str dung éng nhua xodn va 6ng nhua thing HDPE (hinh V1.7, VI.8) duoc ap
dung & mét sb d6 thi lon. Céc giai phap nay can duoc ap dung rong rdi trong cac dd thi

& Viét Nam.
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Chuong VII
CONG TRINH PHONG THU NGAM

VIL1. CAC QUY PINH CHUNG

Viéc bd tri cong trinh dd thi theo chirc ndng thudng dugce chia thanh 4 loai [16]:

- Chirc ning kinh té (xi nghiép céng nghiép, cong trinh k¥ thuat, xi nghiép giao
théng, céng trinh kho, bé chira san phdm dau...).

- Chirc ning x3 hoi (cong trinh van héa, gido duc, thé duc thé thao, thuong mai, dich
vu, c¢ong trinh khoa hoe, chita bénh, du lich...).

- Chre niing sinh thai (cong trinh 1am sach, thiét bi dot réc...).

- Cong trinh phong tht dan s (hdm tra 4n, bénh vién da chién, diém khang cy...).

Khéng gian ngam duoc khai thac & cdc d6 sdu khac nhau, hinh thanh céc 16p ngim.
Céach phén lop sau day c6 lién quan dén phong thu dén su [40]:

1. Lop ngdm noéng, tir mit d4t 161 -12m: duong ddy, dudng dng, ham k¥ thuat, dudng
ngim, gara, ga tau dién, khu céng cdng va thuong mai;

2. Lop ngim vira, tir -12m dén -30m: dudmg tau dién, dudmg bd, kho tang, cdng trinh
coéng cdng dic biét, ham k¥ thudt cAp d6 thi,

3. L6p ngim sdu, >30m: dudng tau dién, ga hanh khéch, séng ngim, cong trinh dic thi.

Vin ban phép ludt vé tau dién ngam cung ¢6 quy dinh lién quan dén phong thu ngam
cu thé 1a: trong cong trinh tau dién ngdm cin cé cac cdng trinh va thiét bi bd sung dé st
dung cho muc dich phong thii [44].

Vin ban phap luat hién hanh c6 lién quan dén phong tht ngim quy dinh nhu sau [43]

1. Chinh phu théng nhat quén ly trén co s& giao Uy ban nhén dén cép tinh quan Iy
khéng gian xay dung ngam 46 thi trén dia ban minh quan ly.

2. Khéng gian xay dung ngam do thi phai dwoc quy hoach, xéy dung, quan ly va su
dung. Quy hoach, phat trién khéng gian do th1 trén mat dit phai két hop chit ché voi
viéc str dung an toan va hiéu qua khong gian ngam.

3. Viée st dung khong gian ngam dé xay dung cong trinh ngam phai bao dam sir
dung tiét kiém d4t, bao v& mdi trudng va cac yéu céu v& an ninh, quéc phong...
VIL2. TONG QUAN VE CONG TRINH PHONG THU NGAM TREN THE GIOI
Tai Trung Quéc, d& quan Iy x4y durng ngam tai cac do thi Chinh phu da ban hanh
Nghi dinh vé xdy dung ngam. Py la mét van ban quy pham phap ludt co ban vé quan
Iy xay dung ngdm duoc 4p dung trén toan bo lanh thd Trung Quéc. Tity thudc vio diéu
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kién cu thé cia thg d6 thi, chinh quyén c6 thé ban hanh céc quy dinh khéc cho phi h0'p
v&i tinh hinh thue té.

Noi dung chil yéu ctia Nghj dinh quy dinh vé cdc van dé lién quan dén sir dung dét
khéng g1an ngam la: Viée khai thac st dung khéng gian ngdm dé thi phai quén triét
nguyén tic quy hoach thdng nhét khai thac tong hop, st dung hop ly, quan 1y theo phap
lut, kién tri két hop gita cac hiéu qua kinh t8, xa hdi, moi trudng, xem xét dén nhu ciu
cua phong ngira tham hoa va phong khéng nhan dan. Quy hoach khong gian ngam d6
thi pha1 tién hanh khai thac tbng hop lap thé nhiéu tang, [ién théng ca khOng gian theo
chiéu ngang, phdi horp hat hoa giita cong trinh mit dit v6i cong trinh ngdm. Viéc khai
thac cdng trinh ngdm phai theo nguyén tic “Ai d&u tu thi nguti d6 sé hiru, ai thu loi thi
nguoi dé phai duy tri”.

Khai thac sit dung khong gian ngim & thanh pho Thim Quyén (Trung Quoc) quy
dinh ner sau: Khi khai thac s dung khong gian ngdm pha1 ¢ quyén sir dung dét xdy
dung ngim. Nhilmg quy dinh vé st dung khong gian ngdm lién quan dén quéc phong,
phong khéng nhan dan, bdo tdn di san, bao vé tai san, tai nguyén khodng san thi theo
quy dinh dé [18]. ’

Du an duong tau dién ngam giai doan 1 (1965- 1970) cla Bic Kmh duoc xdy dung
theo nguyén 1y phong khéng nhén dan, va sau do tuyén tan dién ngim phong khéng
Harbin d3 dugce xay dung [52].

Lién quan dén phong thu dan sy, viéc khai thac khong gian ngim dugc phan thanh 3
16p: 0-10 m, 10-30 m, 30-100 m, (bang VIL.1). ,

Béng VIIL1: Bang phan I6p khai thdc khdng gian ngdm d6 thi [20].

B sdu 0-10m 10-30 m . 30-100 m

KG ngim : Truc giao théng (Metro,

5 . - Metro, tuyén giao thong, . . )
cho giao Pudng b hanh, kho, . y . g . & xe lira..) va cong trinh
noi do xe, cong trinh ha

thong va tram bom, tram bién dine (ono A oc én ha tﬁng chi chdt (tram
ha ting d6 | thé, hanh lang k¥ thuit 2 p & | pién thé, tram xir ly

) .1 thoat nudce, ono chp ga) . e
thi nudc thai...)
KGngim | Nha &, vin phong, nha R £ s o . .
Ichic cong cong, Pudng phd, khu d6 thi, Cong trinh phong khong
KGngidm | Phan xudng, ham din Kho tang, ph(‘)ng thi Cong trinh dac biét (kho
dac thi nude sach nghiém xang dau...)

O Pitc cé mét cbng trinh phong thil ngdm ndi tiéng trén thé gici, do 1a him chéng
bom nguyén tix & Berlin. Hé théng hdm chéng bom nguyén tir Berlin (hinh VII.1) duoc
xay dung vao ndm 1971, khi chién tranh lanh dang dién ra. Khi véo trong hdm, khach
tham quan c6 thé s& cam nhén duoc céi lanh ghé ngudi béi sy yén tinh va khi lanh théi
vao. Hé thdng hdm chdng bom nguyén tir Berlin ¢6 thé chira dwoc 3.562 ngudi. Mdi
ngudi chi c6 thé & duoc tbi da 1a 14 ngay trong truong hop Berlin bi tin c6ng biang bom
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nguyén tir. Ham chéng bom nguyén tir Berlin d2 duge bao The World Geography xép
vao hang thi 7 trong sb 10 cbng trinh ngam ndi tiéng thé giéi nam 2011 [54].

Hinh VILI. Ham ching bom nguyén i Berlin [48].
VIL3. CONG TRINH PHONG THU NGAM O VIET NAM

Trong hai cudc khang chién chéng Phap va chong My c6 mét loai cong trinh phong
thét ngdm hét sic dic biét dd hinh thanh va phat trién & Viét Nam, d6 1a cac dia dao,
nhu: Pia dao Cix Chi (TP. 14 Chi Minh), Pia dao Vinh Mbc (tinh QuanOr Tri), Dia dao
Nam Hong (TP. Ha Noi)...

De dbi pho vai cude chién tranh phé hoai bang khong quéan ctia My, nhidu céng trinh
ngam phong khong da dwoc xay dung séu trong long dat véi vai trod 1a phong thi dén su
va quén su. Ngay ca him ngdm ciia cong trinh thuy dién séng Da cling da dy kién dén
chirc niang phong khong.

‘Pia dao Cit Chi ]a mét hé thong phong thu trong long dht & huyén Cu Chi, cach
Thanh pho Hb Chi Minh 70 km vé huéng Tay Bac. Hé thong ndy dugc dao trong thoi
ky Chién tranh Dong Duong va Chién tranh Viét Nam. Hé thong dia dao bao odm bénh
x4, nhiéu phong &, nha bép, kho chita, phong lam viée, hé théng dudng ngam dudi long
d4t (hinh VIL2). Hé thdng dia dao dai khoang 200 km va c6 cac hé théng théng hoi vao
cac vi trl cac bui cay bia dao Cu Chi duoc xdy dung trén ving d4t duoc ménh danh 12
"d4t thép", nam & diém cubi Puong mon Hb Chi Minh. Trong Chién dich Tét Mau Than
1968, Mat tran Dan toc Gial phong mién Nam Viét Nam d3 sir dung he théng dia dao
nay dé tAn cong Sai Gon. Co thé noi noi day 1a hé théng khong gian ngadm nhén tao ¢
quy md lon nhét & Viét Nam va 1a hé théng céc cong trinh ngam phong thu dan su va
quin su.

Pia dao Ca Chi 1a cach goi chung cla cac hé théng dia dao khac nhau, dwgc hinh
thanh tir khoang thoi gian 1946-1948, trong thoi ky khang chién chéng thuc d4n Phép.
Thoi gian nay, quin dan hat x3 Tan Phi Trung va Phudc Vinh An da dao nhitng doan
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ham ngin, ciu tric don gian ding dé an n?ip, cit gidu tai lidu, vii khi. Cu dén khu vuc da
dao cic him, dia dao riéng 1é dé tranh céc cude bd rép can quét clia quan doi Phép va dé
cung cép noi trt 4n cho quén Viét Minh. Mbi lang xay mét dia dao riéng, sau d6 do nhu
ciu di lai gifta dia dao cac lang x3, hé théng dia dao da duoc ndi lién nhau tao thanh mét
hé théng dia dao lién hoan, phuc tap, vé sau phét trién rong ra nhiéu noi, nhét 12 6 x3
phia Bic Cu Chi va cAu tric cac doan hdm, dia dao dugce cai tién tror thanh no1 che giéu
lyc luong, khi chién ddu cé thé lién lac, hd tro nhau.

2) Mb hinh dia dao Ca Chi b) M6t phan dia dao Ci Chi

Hinh VIL2: Dia dao Cit Chi tgi huyén Cu Chi, Thanh phé H6 Chi Minh [48].

Trong thoi gian 1961-1965, cac x4 phia Bic Ci Chi d& hoan thanh tuyén dia dao truc
- goi 1a. "xuong sdng", sau d6 cac doan thé, co quan, don vi phat trién dia dao nhanh &n
théng véi tuyén truc hinh thianh nhimg dia dao lién hoan gifta cac 4p, cc x@ va cac
ving. Bén trén mat dat, quin dan Ca Chi con dao ca mdt vanh dai giao thong hao ching
chit ndi két véi dia dao, liic nay dia dao chién diu cling dwoc dio chia thanh nhiéu ting,
nhiéu ngd ngach. Ngoai ra, bén trén dia dao con ¢o rat nhiéu u chién dau, bai min, hd
dinh, hdm chéng... duoc bé tri thanh cac cum Jién hodn tao ra trén dia vimg chic trong
thé tran chién tranh du kich, goi la xa chién déu Pén nam 1965, hé thong dia dao ¢
téng chidu dai toan tuyen 13 trén 200 km, v6i 3 thng sau khéc nhau. Luc nay, dia dao
khéng chi con 1a noi tri 4n ma di tr& thanh noi sinh song, ctru thuong, héi hop, kho
chira vii khi...

Dia dao duoc dio trén mét khu vuce dat sét pha da ong nén c6 db bén cao, it b sut 16.
Hé thdng dia dao nam sau dudi long dit, c¢6 thé chiu duoc stc cdng phd cua céc loai
bom tin 1én nhit cta quan d6i M¥. Khong khi duoce ldy vao dia dao théng qua cac 18
thong hoi. Céc khu vuc khéc nhau cta dia dao ¢6 thé duoe ¢b lap khi cin. Pudng him
séu dudi dat ch1eu cao chi di cho mét ngudi di lom khom. Cén him déu tién & ngay bia
rimg ¢6 giéng ngam cung cAp ngudn nudc udng va sinh hoat cho toan khu vire dia dao.

Pé dam bao chirc nang phong thu, hé thong dia dao dugc phan thanh 3 tdng, tir
dudng "xwong séng" toa ra v6 sb nhanh dai, nhanh ngéin 4n théng nhau, ¢6 nhanh trd ra
tan sdng Sai Gon:
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~ Téng 1: Cach mat d4t 3 m, chéng duoge dan phéo va sitc ning cla xe ting, xe boc thép.

- Téng 2: Cach mat d4t 5 m, co thé chng duge bom c& nho.

- Ting 3: Cach mit ¢t 8-10 m.

Pudng 1én xudng gitra cac tang him duoc b tri bing cac nip him bi mat. Lién hoan
v6i dia dao ¢6 cdc hidm rong d& nghi ngoi, ¢6 noi dy trit vii khi, lrong thue, 6 gleng
nude, ¢ bép Hoang Cim, ¢6 him chi huy, hdm giai phiu (hinh VIL3)... Con c6 ca ham
16m, mai lop thoang mat, nguy trang khéo 1éo dé xem phim, vin nghé [48].

2) Bép Hoang Cim b) Him clu thuong

Hinh VIL3: Bép Hoang Cam vé ham ciu thiong tai Dia dao Cti Chi [48].

Hinh VIL4: Pia dao Cu Chi dugc nhiéu du khdch tham quan khi t6i Viét Nam [56].

Dia dao Ct Chi 1a hé théng cong trinh phong thii ngdm nim trong long dat (hmh
VIL4). Hién nay, dia dao nay la diém du lich hip din du khach téi tham va tim hiéu vé
m¢t giai doan lich st da qua ciia Viét Nam. Bao The World Geography d3 binh chon hé
théng c¢bng trinh ngam Dia dao Cit Chi xép thir 5 trong téng sé 10 cong trinh ngam
ngoan muc nhat thé gidi [56].
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Chuong VIII
KHAO SAT, THIET KE CONG TRINH NGAM PO THI

VIIL.1. CAC QUY PINH CHUNG

Céc quy dinh hién hanh vé khao sat, thiét ké cong trinh ngdm d6 thi nhu sau [43]:

Dbi v6i cong trinh dudmg ddy, dudmg dng ngim, hao k¥ thuat:

1. Yéu cau ddi véi khéo sat:

a) Cong tic khao st phai thé hién hién trang dia hinh, dia chét, thay vin va céc cong
trinh ngﬁm, trén mat dat dé phuc vu cho ¢dng tac thiét ké, xay dimg;

b) Béo dam céc yéu cdu ki thuét vé khio sat duoc quy dinh trong cac quy chuin k§
thu4t cho mdi loai cdng trinh.

2. Yéu ciu dbi vai thiét ké xay dung:

a) Tun thi quy hoach d6 thi, khéng gian xdy dung ngdm d6 thi dugce cip c6 thim
quyén phé duyét. Trong trudng hop chua cé quy hoach dé thi hodic quy hoach khéng
gian x4y dung ngam dé thi thi phai duoc chip thuan ctia co quan quéan 1y quy hoach dia
phuong;

b) Tuan thil cdc quy dinh trong quy chuén k§ thuét dbi véi timg loai cong trinh;

¢) Viée thiét ké xay dung phai bao dam bé tri ddng bd dudng dng, dudng day, cap
dan dén thué bao, phu tai, phu hop v&i hé théng ha tang k§ thuat chung ctia dé thi va
phai ¢6 quy trinh vén hanh, sir dung, quy dinh bao tri céng trinh phu hop;

d) Tu van thiét k& phai tinh toan, dy béo nhu cau st dung duong day, duong dng k§
thuat dcé: xé4c dinh quy mé hao k¥ thudt hodc céng bé phi hop voi ké hoach, quy hoach
phét trién do thi.

’Dc‘)i v\éri cdng trinh gi‘ao théng ngam, céng céng ngdm, tuy nen v cic cong trinh diu
mdi ha tang k§ thudt ngam:

1. Yéu cdu déi v6i cong tac khao sat xay dung:

a) Cung cip day du céac sb lidu, tai lidu, théng sé k¥ thudt vé cac ¢dng trinh ngdm va
¢dng trinh trén mat dat hién c6, cac diéu kién dia-chét cong trinh, dia chét thay vin, kha
ning tdn tai cac loai khi ddc hai clia khu vue xdy dung dé lam co s x4c dinh pham vi,
dd sdu cong trinh, lya chon c¢dng nghé thi céng thich hop nhim bao dam an toan cho
ngudi, ¢ong trinh va céng trinh lan cén;
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b) Du béo cac bét thuong vé diéu kién dia chit cong trinh, dia chit thity vin de cd
bién phap x1r Iy thich hop phuc vu ¢ong tac thiét ké thi cdng xdy dung cdng trinh ngam;

¢) Bao dam vé sinh moi trudng va phai hoan tra mat bang sau khi hoan thanh nhiém
vu khéo sat.

2. Yéu céu dbi vai cong téc thiét ke xay dung:

a) Phai phu hop véi didu kién dia chit cong trinh, dia chét thity van;

b) Phai dong bo, két ndi phit hop Vi quén thé kién tric cta cac cong trinh lién k&,
trén mit dét, voi hé thong ha tAng k¥ thudt chung cta dd thi; bao dam an toan khong
lam anh huong dén cac cong trinh xiy dung 14n cén; két horp voi yeu cdu bao dam an
ninh, quéc phong khi cin thiét; dong thoi phai c6 giai phap vé bao tdn cdy xanh, bdo vé
di tich lich str, vdn héa tai khu vuc xdy dung (néu co);

¢) Thiét ké t& chirc khong oian kién tric bén trong cac cong trinh (néu c6) phai dép
ung cong ning sir dung va bén viing vi bao dam yéu cdu vé my quan, phu hop voi cic
dic diém van héa, lich sir tai khu vue x4y dung cdng trinh;

d) Thiét ké cac hé thdng chiéu sang, diéu hoa, théng gid, chp nudc, thodt nude, cép dién,
phong chay, chira chdy, thoat h1em va hé théng kiém soat khai théc vén hanh trong cdng
trinh phai phi hop voi loai va cap cbng trinh theo quy dinh cua phép luat vé xdy dung;

d) Bao dam cac yéu cAu vé chéng thim, chéng dn mon va xam thuc;

e} Bao dam viéc sir dung thuén lgi cho nguti khuyét tit, bao ddm an toan va thoat
hiém nhanh chéng khi ¢6 su c6;

g) C6 quy trinh véan hanh str dung, quy dinh béo tri cong trinh va phai dé xudit nhiém
vu clia cong tac quan tric dia k¥ thudt.

VIIL2. KHAO SAT CONG TRINH NGAM SU DUNG CONG NGHE RADAR
XUYEN PAT
Hlen nay, chua d6 thi nao & Viét Nam cé so d5 hodc ban db téng thé cong trinh

ngdm ctia todn d6 thi phuc vu cho viéc quy hoach va quan ly khong gian ngadm do thi.
Co s& dir liéu cdng trinh ngdm céc @6 thi cta Viét Nam hién chua day da, dd chinh xéc

khong cao, bi phan tan do ¢o nhiéu don vi cling tham gia quan ly.

Céac hoat dong khdo sat, thiét ké, thi cong céc du an cong trmh ngim d6 thi chwa chu
trong toi cong tac thu thép, khao sat cac dir liéu cdng trmh ngim mot cach dang tin cay
Du toan cho hang muc thu thdp dit liéu cong trinh ngdm trong cac du an con thap,
khong du chi phi dé thu thap dugc dif liéu dang tin cdy. Do do v1ec tmg dung cdng nghé
tién tién trong cong tac khao sat, thu thp dir liéu cdng trinh ngam hién con rat han ché.
Cac phuong phéap chu yéu dang dugc sur dung la: thu thép dit lidu thir cip va cac
phuong phap thi c6ng khac. Trong khi d6 tai cac do thi 16n, hé théng cong trinh ngim
dan xen ching chit. Vi vdy, ning suét khao st va do chinh xac cta dit licu thip, gy ra
nhiéu bt cdp cho cong tic quan ly, bao dudng, céi tao cdc cong trinh da 6 va xay dung
cac cong trinh méi.
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Khéi niém: Radar xuyén dat 14 phuong phép dia vat Iy hién dai dua trén co <& ly
thuyét clia trudmg séng dién tir & dai tin sé tr 10-2.000 MHz dé nghién ctru chu tric va
dic tinh ciia két cAu vét chét ndng voi d6 phan giai cao.

Nguyén ly hoat dong cta céng nghé GPR (hinh VIIL1):

- H¢ théng GPR gdm c6 céc b phén chinh: dngten phat, angten thu, khéi didu khién,
thiét bi hién thi, nguén dién.

- Céc xung song dién tir s& dugce truyén tir angten phat lan truyén trong méi trucmg
va phan xa lai dngten thu tr cdc mdt ranh gidi hodc cac dbi tuong cé céc thong s& thuan
lgi cho viée phén xa sdng dién fir.

- Thi gian lan truyén cua song dién tir tir Yac phat dén lac thu tir vai chuc dén vai ngan
nano gidy. Thoi gian tré s& phan 4nh chinh xdc thdng tin vé do shu ctia cac dbi trong.

- B6 sdu khao sat, 40 phén g1a1 phu thudc 1ém vao tin sb cha dng ten, ning lugng
truyén va hing sb dién méi cia dt.

Data Digital
Display & Contro! -
Storage _Upit -

Transmitter Receiver
Antenna Antanna
Diract R

Ground Surface

¢
XX
> X

i ’

Hinh VIIL1: Nguyén Iy hoat dong cua cong nghé GPR [§8].

Vigc str dung cdng nghé Radar xuyén dat (GPR/GEORADAR) trong khao sat cdng trinh
ngam d6 thi ¢é nhitng vu diém so véi cac céng nghé truyén thdng khac nhu sau [8):

- Cong nghé GPR cho phép dinh vi chinh x4c cic vét thé/cong trinh ngdm duoc ciu
tao tir tat ca cac vat liéu khac nhau (kim loai va phi kim) va théng tin v& cu tric ngim
trong cac két cu vat chit (dit, d4, bé téng, bang tuyét...).

- GPR 1a phuong phap khao sat trong cac khu d6 thi, cong nghiép... hay cic khu vuc
nhay cam v6i méi trudng, gidp gidm thiéu cac bat tién (giao thong, d6 nhidu...) téi cong
tac khao sat.

- GPR 12 mét phuong phép kiém tra khong phd huy, tir d6 gitip giam thidu céc chi phi
va nguy co lién dén.

- GPR cung cép két qua véi hinh anh truc quan, chinh xac va khach quan v& cic vt
thé/cong trinh ngam, cau tric ngam, cung cip d6 bao phi khu vire can khéo sat t61 100%.
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Cong nghé GPR duoc tmg dung trong cac linh vuce nhur sau:

* Do tim va ban do hod cdc cong trinh nOdm Céc hé théng GPR ¢6 kha ning xic
dinh du'oc ca cac vat thé kim loai va phi kim, cho phép do tim chinh xdc v1 tri cac cong
trinh ngam dudi long dit. Cac hé théng nay thuong st dung angten tin s thap (khoang
200-800 MHz), c6 phin mém chuyén dung hd tro cong tac ban dd hoa cong trinh ngim
hodn toan tu dong, ¢6 kha nang thu thép dit li¢u nhanh, chinh xac, két qua truc quan va
khéng 1am tén hai dén hién trang bé mat bén trén.

* Ung dung trong giao thong: Céc he théng GPR gitp khao sat va 1ap ban do nhanh
cac lop 4o dudng nhua, cac Iop ba 14t nén duodng sét, hodc cac hé sut lin tlem 4n phuc
vu cdng tic danh gid chat luong nén dudng. Céc hé théng thuong duge gén véi xe kéo
(6 t0, tau hoa...) vé1 van tdc khao sat cé thé dat trén 100 km/gid.

* Ung dung irong xdy dwng ddn dung: Céng nghé GPR cling 1a mot trong nhiing
phuong phap kiém tra khong pha huy. Trong tng dung nay, cac hé théng GPR sir dung
Angten tan sb cao (khoang 1,6-2 GHZ) @& dinh vi va ban d hoa chinh xac luéi thép, I6p
bé téng pht va phat hién khuyét tat nam séu trong cac két cAu bé téng cbt thép day nhur
tuong, cOt, san, cau... ma khéng gay tdn hai dén két cau.

* Ung dung khdo sdt dia chdt va moi truong: Cac hé thong GPR c6 mdt dai tin rong
tr 25-2.000 MHz de do tim cac khoang san, mach nudc ngim - thtrorng 1a & vi tri kha
sAu so v&i mit dét, cAn phai sit dung nhimg dng ten hoat dong & tin sb thip, bién d6 lon
dé song radar co thé dat duoce dén do sau yéu ciu (1én téi vai chuc mét tuy theo tAn so
angten va didu kién dia chét), dic biét 12 ¢6 kbha nang hoat dong & nhitng dia hinh gd
ghé, phirc tap.

* Ung dung trong khao cd: St dung phuong phip GPR trong viéc xac dmh cac di
tich ¢b ndm sau dudi long dét 12 nham tranh phd hong cic cd vat céc di tich c¢b trong
qua trinh khai quét. Thong thuong, ta sir dung cac angten thn sb thap (khoang 200-600
MHZ) cho muc dich nay hoac tan s cao (khoang 1,6-2 GHz) @& kiém tra tinh trang cla
che cb vat dang duge huu gift.

* Una dung trong an ninh, quoc phong: Cac hé théng GPR sit dung cac angten ¢d
thn sé khac nhau (thép tan trung tin va cao tan) phuc va trong nhiéu muc dich khac
nhau nhr: do tim him ngdm, x4c ngudi, vii khi duge ct gidu, bom, min..

VHL3. KHAO SAT VA BAN PO HOA CONG TRINH NGAM BO THI SU
DUNG CONG NGHE RADAR XUYEN DAT

Céc giai doan chinh ciia qua trinh ban b hoé cong trinh ngim 46 thi gbm [8]:

- Tap hop céc thong tin hién cé: ban @5 dia hinh, cac ban v&, thong tin lich sir, cac
nip cbng...

- X4c dinh phamn vi cAn do tim bing thudc va mdy toan dac dién t.

- Xay dung hé quy chiéu cua thiét bi cho twong thich véi hé toa dd cla ban vé& hién
trang bing may toan dac dién tir.
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- X4y dung luéi mét bang trong pham vi do tim, chia pham vi do tim thanh timg 6 vudng.

- Tién hanh dé tim bing thiét bi GPR bing cach quét theo ¢a phuong doc va phuong
ngang cua timg 6 ludt (hinh VIIL2).

- Phan tich, xtr Iy dit liéu GPR bing phdn mém chuyén dung.

- In két qua va thuyét minh k§ thuat.

Hinh VHI.2: Nguyén Iy quét theo 6 ludi dé bam dé hod céng trinh ngdm.

Khi phuong quét vudng goc véi dudmg dng s& cho két qua dugc minh hoa & hinh
VIII.3, con khi phuong quét song song voi duong bng s& cho két qua dugc minh hoa &
hinh VIIL4.

Thorgaan teé

Hinh VIIL3: Két qué hién thi khi phirong quét vudng géc véi duong ong [8].
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Hinh VIIL4: Két qua hién thi khi phuong quét song song véi duong éng [8].
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So véi phuong phap dién tir, viée st dung cong nghé GPR trong khao sat va ban db
ho4 cdng trinh ngdm d6 thi c6 cac uu diém sau day:

- Pinh vi cac loai cdng trinh ngim duge cdu tao tlr moi chét liéu: kim loai hodc phi
kim (PVC, bé tong...).

- Xac dinh chinh xéc vi tri, chiéu sdu cla cac cong trinh ngam, 15 réng.

- Pua ra céc théng tin dé phan doan vé hinh dang va chit lidu clia céng trinh ngim
(hinh VIIL5).

Cac dudng
ong kim loai

’::ﬁ 1\%’:”‘ e

DAl TR Y

Hinh VIIL5: Xdc dinh vi tri, hé trg phan dodn kich cd, chat lidu ctia céng trinh ngc?;m [8].

_ Khéng bi anh huéng béi nbiéu dién tir,

- K&t qua tryc quan, sinh dong.

_ C6 thé nhin ra su hién dién cla nude xung quanh cac duong dng cép, thoat nude,
c6 thé hd tro & phét hign cdc vi tri ro ri nude.

- Tét c& cac két qua khao sat (ban b radar) c6 thé dugc luu lai trén bd ghi dir liéu dé
xit 1y, phan tich thém hoc in ra nhu la mét ching nhén khao sat.

-Co nhung phan mém chuyén dung hé trg cong tac ban d6 hoa cong trinh ngam, cic
ban dé c6 thé dugc chuyén sang dang CAD/GIS hoan toan tu dong (hmh VIIL 6)

P oo

S

Hinh VIIL6: Hink trdi la két qua cde cong trink i gdm thu dwoe. Hinh phai la ban o cac cong
trinh ngdm dugc mé phong lai va duoc xudi ra dang CAD [8].
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Mot 56 vi du tng dung céng nghé GPR dién hinh trén thé gii va tai Viét Nam co thé
ké dén la: _ :
- Thir nghiém tai mot khu vuc véi muc dich do tim dudng éng va phat hién cdc vi tri
ro ri nude ¢hinh VIII.7, Malaysia).
_ Ban dd hod cdng trinh ngm tai thanh phd Amsterdam (hinh VIIL.8, Ha Lan).”
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Hinh VIIL7: Do tim ducng ng vé vi tri it thuong trong cdu triic ngam
xung guanh duong éng nude (Malaysia) [8].
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Hinh VIIL8: Do tim v ban d6 hod cong trinh ngdm
tai thimnh pho Amsterdam (Ha Lan) [ 8.

97



- Thir nghiém thiét bi GPR do tim cac vi tri sut lun tiém 4n tai Thanh pho Ho Ch1
Minh (hinh VIIL.9).

Hinh VIILI0: Cic kj thudt vién van hanh thiét bi GPR RIS MF Hi-Mod #3 dé khao sdt trén .
duomg V& Vin Tdn, Qudn 3, Thanh phd H6 Chi Minh [8].

- Su dung thiét bi GPR @& khao sat (hinh VIIL10), ban dd hoa (hinh VIIL11) cong

trinh ngdm, do tim cac khu vuc sut lin (goi 12 “hd tir than”, O VIIL1) tai Thanh phé Hb
Chi Minh. :
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Hinh VIIT.11: Ban d6 céng trinh ngam (dang 3D) tai Nga tw Vo Vin Kiét [8].
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0 VIII 1: Khai tir “hé tir than” [8, 47].

.. May Hi- Pave duoc gan trén xe Iam nhiém vu ra soat tong thé tuyén dudng, sau d6
dung may Hi-Mod cém tay dé ra soét timg vi tri cy thé. Theo dng Nguyén Vinh Ninh, Phé
Giam déc Khu 1, qua 2 thang st dung 2 may Georadar dé do tim, don vi nay cing véi Cong
ty TNHH mét thanh vién Thoat nude d6 thi dao klem tra 47 vi tri bat thuong trén 24 tuyén
dudng, nhu: Pasteur, Tran Hung Dao, L& Lai, Nguyén Duy Duong, Nguyén Trii, Trang T,
An Duong Vuong, 3 Thang 2, Ly Thuong Kiét, Lac Long Quén bang may Hi Mod.

Sau khi dao kiém tra xong Khu 1 phéat hién 32 vi t!‘l cod lO‘p két cdu bén du6i rdi rac, xudt
h1en 10 rong nho do sy cd h0' ron cbng thoat nuée, bé éng clp nude, bé véch him ga, sat chan
‘twdng vach ham ga, ho mbi nbi glao cit giira hé théng thoat nude véi cac cdng trinh ngim
khéc... . :

Sau khi khac phuc céc sy cb nay, “hé tir thin” xem nhir da bi khai td tir lic chi méi la méot
an hoa. tidm tang. Péi vai 15 vj tri con lai, cac don vi cung dao va phét hién I6p két cdu bén
dudi rdi rac nhung chwra xac dmh duoc nouyen nhén sir cb.

"Ngoai 1 ra, Khu I ciing dung may Hi Mod dé do tim cong trinh ngam phuc vu lap dat tru
blen bao c¢in vuon, tru bang phan lan d1en tor phuc vu cac du an bao dam trat tu an toan giao
thong nim 2012 voi ket qua chmh xdc tuyét doi 100%...

Mic di d3 duge biét dén & nhiéu quoc gia trén thé gidi, song cdng nghé GPR van
con kha méi mé tai Viét Nam. Vé6i cic img dung hu'u ich cia cdng nghé GPR, dic biét
14 trong khao sat va ban do hod cong trinh ngdm d6 thi, ‘qua cdc vi du ung dung dién
- hinh trén thé g10rl va tai Viét Nam, cong ngh€¢ GPR nén 12 mét trong nhung su lya chon
hang dau phuc Vi cho cong tac khao sat va ban dd hoa cong trmh ngdm tai cic d6 thi
Viét Nam.. R : —
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Chuong IX
THI CONG XAY DUNG CONG TRINH NGAM DO THI

1X.1. CAC QUY PINH CHUNG

Nghi dinh s6 39/2010/ND-CP ciia Chinh phti ban hanh ngay 07/4/2010 vé quan ly
khong gian xay dung ngam dé thi da cé cac quy dinh vé thi cong x4y dung cong trinth
ngdm db thi nhu sau [43]:

“Piéu 20. Dai véi cong trinh dudng diy, duong dng ngém, hao va cbng bé k¥ thudt

1. TI’U’O’C khi thi céng xay dung cdng trinh, chu dau tu cdng trinh dudng day, dudng
dng ngam, hao k¥ thuét phai thong bao viéc khoi cong cong trinh dén Uy ban nhén dén
phuong, thi trén sé tai khu vue ¢6 cong trinh xay dung ngim dé phéi hop kiém tra, gidm
sat qud trinh thi cong.

2. Nha thiu xay dung phal thiét ké bién phap thi cong bao dam an toan cho hoat dong
binh thudmg cua cac tuyén dudng diy, cap, cac cong trinh ngam, ndi khac va bao dam
an toan giao thong, vé sinh mdi truong.

3. Nha thiu xdy dung cong trinh duong day, duomg éng ngam, hio va cbng bé k§
thuét phai bao dam an toan, chét lugng, tién d5 thi cong cong trinh.

Pidu 21. Pbi v6i cong trinh giao théng ngam, cdng cdng ngim, tuy nen va cac cdng
trinh d4u mdi ha tang k¥ thuat ngdm

1. Trude khi thi cong xdy dung cong trinh chu diu tu phai xéc dinh hién trang céc
codng trinh ngdm hién c6 trong khu vuc xdy dung dé c6 bién phap xr 1y phi hop.

2. Céc ntha thiu xay dung phai thiét k& bién phap thi céng duoc chi déu tu hodc dai
dién chu dau tu chép thuan.

3. Bao dam an toan cho ngudi va cong trinh, han ché anh huéng dén hoat déng binh
thudng ctia d6 thi, cac cdng trinh 1an cén va ben trén; c6 cac bién phap nham bao dam
vé sinh méi trudng, dic biétla é nhiém nuoc ngidm va méi truong dia chét d6 thi.

4. C6 k& hoach va chudn bi sin sang cac phuong an khic phuc cac sy ) co thé xdy ra
trong qua trinh thi cdng nhu: gap tAng d4t yéu, ting chira nudc, khi doc, chiy nd, sat 16, trdi
dht, buc dat nhdm bao dam an toan cho ngudi, phuong tién thi cong va cho cong trinh.

5. Tuan tht nghiém ngit quy trinh, trinh tu cdng viée va ¢o che d6 thuong xuyen
kiém tra diéu kién bao dam an toan khi thi cong. Khi gap cac sy ¢b bat thudng nha thau
xay dung phai ¢é trach nhiém thong bao cho chu déu tu va cac bén co lién quan dé ¢o
bién phép xu ly phu hop.
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Piéu 22. Nghiém thu, chirg nhin du diéu kién an toan chiu luc va chimg nhén su
phit hop vé chét luong cong trinh xay dung ngam d6 thi

1. Cong trinh x4y dung ngim d6 thi trudc khi dua vao khai théc st dung phai duogc
nghiém thu theo quy dinh.

2. Viée td chite nghiém thu, nghiém thu va cép gidy chimg nhédn du diéu kién an todn
chiu luc cong trinh x4y dung ngam dé thi phai tudn thi cac quy dinh cua phap luét vé
xay dung.

3. Cdng trinh hodc hang muc cong trinh xay dung khéng phan biét loai va cép duge
chitng nhén su phu hop vé chat lugng khi ¢6 yéu céu cta co quan quan ly nha nudc vé
xdy dung & dia phuong hodc theo dé nghi cia chu dau tu hoic chi s& hitu”.

IX.2. CAC PHUONG PHAP CHINH THI CONG XAY DUNG CONG TRINH
NGAM PO THI

Trong céc d6 thi khong the thiéu dugc nhitng hé thong hé trg cho doi sono nhu:
duomg éng cap nuée, duong cong thoat néce, dudmg Ong cap ga, duong day cip dién,
thdng tin truyén thong... Hau hét cac dudng ddy, dudmg 6ng d6 déu duoc chén dudi mat
d4t bén trong cac dudng 6ng din ngam. Trong thi cong xdy dyng cong trinh ngdm ¢6
nam phuong phép chinh: Phuong phdp thi c¢dng (dao) ham ving ring nii (NATM,
TBM) (hinh IX.1, [X.2); phuong phap thi cong him ving &6 thi (SHIELD); phuong
phap dao hé; phuong phap ham tha chim va chdn l4p; va phuong phap déy [30]. G 6
thi, hai phuong phap chon cac ong dan ngam thong dung la: phuong phap déo - l4p: tirc
1a ddo mit dét 1én, chén dng ngam xuong 11 14p lai; va phuong phap khéng dao: khong
d3o0 mat dAt 12n ma s& khoan trong long dat.

Phuong phap khong dao c6 hai loai chinh la: Phuong phap SHIELD: dung may dé
dao dit sau d6 s& xay dung timg doan mot & trong ham va thi cdng phu bé mit trong cua
dudng hdm; va Phuong phap SUISHIN (phucmg phap day) day céc 6ng dan ngam, d3
duoc chuén bi trude dé vio trong long dat.

IX.3. PHUONG PHAP TBM

Thé k¢ XX, hdu hét cic cong trinh ngdm déu duge thi cong bang phuong phap dao
mo. Pén nay, do tac dong méi truong duge danh ‘gia kha khit khe, nén dao kin thudmg
duge ch n lua va dao ngdm bing TBM la mot tién bé ndi bét, mét budce nhay ky thuat
trong 40 nim qua. TBM 13 tén goi tit ciia phuong phap dao him st dung may dao him
dang khién dao (Shield Tunneling Boring Machine - TBM). Céng ngh¢ TBM duoc phat
trién do cac tién bd v& cac co chu dién-co khi, do nim bét tdt hon méi twong téc giita
dAt, may va con ngudi. Uu thé co ban cia hé théng co khi hda béc cao nay 1a su c6 mat
cua mdt qua trinh lién tuc cta cac cdng doan dao ngam: dao dat Xa dét, Iap dung ngay
céc hé vo chéng d& (hinh IX.3). Trong dit yéu, guong dao dugc 6 én dinh bang budng gia
4p chdng lai nguy co sip guong hdm. Phan biét 3 loai TBM v6i 3 phuong thic gia ép
khac nhau [17]:

- Khién vira: khién co bubng gia 4p duoe lap day bdi vita sét, déng vai trd n dinh
guong dao va van chuyén dit dao. Khién nay thich hop cho cac dét roi dudi muc nude
ngdm vi cé thé didu chinh d6 nhét phit hop véi d6 hat va tinh tham cua dét cin ddo.
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- Khién can bing ap luc dit (EPB): khién c6 budng gia ap duoc 1dp diy bsi dat dao
d3 duoc xir Iy dé co do sét thich hop c6 kha nang tao mot ép luc ddng nhét lén guong
dao. Khién nay thich hop cho dét dinh.

- Khién khi nén: dit duoc dao bing cac phuong tién co khi va roi vao budng kin ¢6
ap luc khi nén. Khién nay thudng st dung cho cac him dudng kinh nho.

Mbt sb thanh tuu cdng nghé TBM trong nhimg nim gin day:

- Kich thuéc khién dio: trong nhitng ndm 90 cua thé ky XX, dudmg kinh khién dao
khéng vuot qua 10-12 m, ngay nay di vuot qua 15 m. Vi du, khién vita sét 14,87 m
trong du an Groene Hart (Ha Lan), 15,43 m & Thuong Hai (Trung Quéc), khién EPB
15,20 m & Madrid (T4y Ban Nha).

- Téc dd dao: tbe d6 ky luc hién tai d3 1a 50 m/ngay trong da mém yéu ddng nhit va
10-20 m/ngay trong dét cat xbp hoac dat sét yéu.
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Hinh IX.1: So dé céng nghé dio ham trong dd bang phuwong phdp NATM [29].

Hinh IX.2: May dao ham dang khién dao ¢ phwong phdp TBM [29].
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Hinh IX.3: Vin khuén ldp dung vo ham [29].

- Khéng ché bién dang: bang céch didu chinh 4p luc guong him va cic thong sé cua
cong nohe dao c6 thé khéng che ltn bé mat dat ch1 con vai mm t6i 1 hodc 2 cm. Cac
théng sb dao (ap luc buong, téc dd dao, mémen xodn, toc dd quay mam dao, toc d6 xa
dat thai...) c6 thé duoc diéu chinh lién tuc trong qua trinh dao mét cach tu dong théng
qua sy xur ly tire thoi cac dir liéu quan tréc nhim dam bao dd tdn that dat 1a nho nhét
trong truong hop dao qua cac dAt c6 ban chit co hoc khac nhau. Loai khién dao ciing ¢
thé duoc khuyén cdo cin thay dbi khi dia tang thay d6i dot ngdt.

- Chu tao khién dao: phat trién nhiéu loai khién dao dc biét dap img véi nhu cau
thuc té nhu khién dao c6 kha ning mo rong, ¢6 kha nang déi hudng, khién dao tiét dién
khong tron, khién dao nhiéu mat cit tron.

IX.4. PHUONG PHAP SUISHIN (PHUONG PHAP DAY)

Phuong phap dao lap va phuong phap SHIELD la nhiing phu0n0 phap c¢b dién, hoic
da duoc ap dung tir nhidu ndm nay. Vi thé trong phan nay chi d& cap dén phuong phap
ddy SUISHIN la phwong phap c6 nhiéu uu diém vuot trdi va thich hop cho viée thi cong
cac dudong dng dan ngam, da duoc 4p dung & cac nudéc phat trién tir lau, song con it
duoc ing dung tai Viét Nam.

Hinh IX.4: Mdy dao duong ham dé thi cong cong trinh ngdm do thi
theo phwong phdp SUISHIN [Anh: Tdc gia, Osaka (Nhdt), 9/8/2011].
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Dinh nghia phuong phap ddy SUISHIN: 14 phuong phap chon éng tron hodc éng
hinh chu nhat xubng long dét. Phuong phap chén duoe tién hanh bing céch tao hai 16
ngang 1di dao dudng ngim tir ddu no sang dau kia. Ph1a bit diu duong hdm 1a hé dung
khoi hanh, va phia con lai 13 hé dimg didm dén cudi cung. Dt mdy dao dudng him
(hinh IX.4) xuong Jong dat tir hé ding khoi hanh, sau d6 dong thdi vén hanh may dao
dudmg him va diy may nay vao trong 1ong dat bang pittdng &p luc dau da duo’c lap dat
phia sau cua may. Pittdéng ap huc dau sZ ¢4y bng din vio trong long dt va t1en hanh ndi
lién tuc dng dan dé vao khoang trdng ma duoe tao ra do pittdng ap luc dau rat lai [35].

Nguyén 1y hoat dong cua phuong phap day SUISHIN nhu sau (hinh [X.5):

- Bao hd dimg khéi hanh va hé dung diém dén cudi cing & hai dlu cta dudng éng
ngm cén lap dat.

F
l Ong Jay + Xi niing’  femsermmsmnse———

i bl pits l} OIL thod |77
,H v u.x s n I I fn " .'*_*_* s
o . i
Neri dat dng

Il‘ \u\
ELETIT ]
< (m mye
- iy
wegs : - /

i
s
-

Necho
pré ligu

e Imiy hmu

=
BE tang Li

Lip di dng déy tidp
theo o dax.

g @iy {Ximang \

My Jiv Somy-Shisld

Hink IX.5: So dé khdi qudt pheong phdp ddy SUISHIN [35].
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Hinh IX.6: Mot dy dn thi cong cong trinh n gdm bing phiong phdp SUISHIN tai Nhar [33].
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Hinh IX.8: Qud trinh Idp dit mdy dio va thiét bi déy éng néi trong mét dw én thi cong
cong trinh ngdam béng phirong phdp SUISHIN tai Nhdt [Anh: Tdc gia, 10/8/2011].

- Sur dung pittdéng ap luc dau dé day may dao tir hé dimg khoi hanh (d3 duoc lap dt
day du cac thiét bi day) xuyén vao long dét.

- Lan luot ndi thém cac doan éng ngdm vao tiép sau clia may dao.

- Tiép tuc ddy hang dng ngdm d6 bing may pittong ép dau cho t6i khi may dao toi
duoc hd dimg diém dén cudi cung. :

Tém lai, phuong phap SUISHIN la phucmg phap lap dat duo’ng ong ngam thonfr gilta
hai hé dimg khéi hanh va hd dung diém dén cudi cung.
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Thi céng bing phuong phap ddy SUISHIN (hinh IX.5 va IX.6) bao gdm 10 budc
chinh nhu sau:

*1. Dao hé ding khoi hanh: tao 15 ngang ctia hé déng phit hop véi dudmg kinh dng
dan.

2. Lap dit may dao: lip dit céc thiét bi can thiét trudc, sau d6 dwa méay dao xubng hd
dang (hinh IX.8).

3. Bat ddu quy trinh déy: diy may dao bang pittdng ap luc diu duge gin phia sau;
gén dau khoan vao déu may dao va lam cho d4u khoan quay va day.

4. Dy may dio vao: hoan thanh qué trinh ddy may dao béng Pitténg ap luc dau.

5. Dam bao khoang tréng cuia éng déy: rut pittdng ap luc dAu lai dé dam bao khoang
tréng bng day

6. Tha bng ndi xubng: dat dng ndi xubng gifta may dao da duoc day vao long dit va
pitténg ap luc dau.

7. Lap dat 6 ong ndi rdi ddy: thao tac gibng bude 3, quay diu khoan & may diy va day
dng ndi pittdng bing ap luc dau.

8. Hoan thanh qua trinh day dng ndi: hoan thanh qua trinh day 6ng ndi bing cach tién
hanh déy lap lai tuén tu glong budce 6.

9. Lam cho may dao tién vé 13 dung ) dlem dén cudi cung: lap lai cac thao tac day
1am cho may dao tién vé 15 dung & diém cubi ciing.

10. Thao may dao: Nhac may dao ra khoi hé dung diém dén cubi cling sau khi da
hoan thanh viéc lap dat dng dén, théo bo toan bo cac thiét bi déy.

Phuong phap SUISHIN han ché viéc dao béi mat dudmg hon so vé1 phuong phap
dao nén ¢4 the giam t6i da sw 6 nhiém ma viéc thi cong cdng trudmg gdy nén nhu: &
nhiém tiéng 6n, d rung, bui ban. Pdng thdi to rd uu diém vt trbi vi khong hé can tro
giao thong khi thi ¢6ng ¢dng trinh tai cdc do thi va dap Ung t6t yéu cau vé dam bao mo1
truong. Anh chup loai thiét bi thi cdng dugc néu trong thi du nay c6 duong kinh éng lip
dat to1 da 14 3m, véi khoang cach day t6i da 1a hon 1km va ¢6 thé xir Iy dugc nhiing géc
r& ghp khitc, phit hop voi viée thi cong céc cdng trinh ha ting k¥ thuat ngim 46 thi cta
Viét Nam.

Véi cac vu diém vugt trdi, phucmg phap ddy SUISHIN nén dugc quan tdm dau tu,
nghién ciru. chuyén giao cong nghé, khuyén khich 4p dung trong khi quy hoach va thi
cdng cac cdng trinh ngam trong do thi.

IX.5. PHUONG PHAP URUP (PHUONG PHAP THI CONG PUONG HAM

SIEU TOC)
Nhét Ban ¢6 trinh d6 cono nghé, phuong phap thi cong cong trinh ngam do thi rét
phat trién. Nudc Nhat ndi tiéng véi cdc phuong phép thi cong hién dai, dam bao an
toan, chat luong va than thién véi méi trudng.

Bén canh phuong phap SHIELD va phuong phap SUISHIN néu & phan trén, trudc
nhitng doi hoi cua thuc tién thi cong cdng trinh ngam dé thi, Nhat Ban vira cho ra doi
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mét phuong phap méi nita duge goi 1a phuong phdp URUP (phuong phap thi cong
dudng ham siéu toc).

Hinh IX.9: So 36 phuwong phdp URUP [2].

Dinh nghia phuong phap thi céng duong him siéu tbc URUP (Ultra Rapid Under
Pass Method): 14 phuong phap thi cong dé xay dung dudng ngim ma khéng xay dung
cac cot tru bing cach bt ddu diao tir phan khoét trén mit dat; Gift nguyén hudng dao
nhu viy ma tién hanh dao xudng duéi 16p dat mong che phil & bén trén; Sau d6 lai dao
1én phia trén mat dit, chui qua cac doan dudng sit, dudmg bo (hinh 1X.9) [2]. So sanh
phuong phép nay véi cac phuong phép thi cong tir trude dén nay thi phuong phap
URUP khéng cdn cau tric cét tru & ca 2 phia cta dudng ngim, thoi gian thi céng dugc
riit ngén déng ké, it anh hudng dén méi trudng xung quanh vé d6 rung va tiéng 6n trong
qua trinh thi céng.

Phuong phép URUP duoc phét trién nham muc dich loai trir nhitng nguyén nhan
chinh anh hudng dén viéc thi cong cong trinh ngdm d6 thi & nhitng vi tri nhu noi chin
tau chia dudmg sit hodc nga tu dudng db thi dang tién hanh thi céng, dé giai quyét tinh
trang tic dudng. Nhitng phuong phép thi cdng tir trude dén nay nhu phuong phép day
va phuong phép dao. do cong trinh & trén mat dét, tal nhitng noi giao nhau véi mit dd
giao théng cao, néu cdng trinh thuc hién trong thod gian déi kho cé thé tranh khoi anh
erorng den nhiing khu vuc xung quanh do chin ddng. tiéng 6n va tinh trang phat sinh tn
tic thtr cip do x4y dung cdng trinh ngdm gy ra.

Nguyén 1y hoat déng ciia phuong phap URUP nhu sau: St dung 01 may khoan him
dao sin vao bén trong long dét tir phia trén mat dit theo mot mat cat hinh chit nhat,
khéng cit ngang ngd tu ma xdy him ngim & phia dudi mat dat, dan téi cira ra cla
dudng chéo, va khéng cin thiét sir dung coc lién tiép. Do may khoan him sir dung tuy
theo chét dét tai thoi diém khoan dén diém dau va diém cudi trén mat dat; dé phong
trudng hop dit xung quanh cia khu vuc bén ngoai bi sup, ¢6 thé trang bi thém may cat.
Ngoai ra, nhd viée ¢6 thé dao & nhitng diém dau ndi hinh chir nhét duoc chia tach theo
chidu ngang va doc, ngudi ta ¢6 thé tién hanh do & nhimg khu vue dét voi mit cat diém
ndi c6 dién tich 16m.

Hiéu qua cta viée thi cdng céng trinh ngim d6 thi bang phuong phap URUP nhu sau [2]:
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- PAy nhanh tién d¢: Do khong cin coc chéng diém dén va diém xuat phat, nén ¢
thé rit ngan dudi 1/3 thoi gian thi cdng cong trinh so voi nhitng phuong phép tir trude
dén nay.

- Giam chi phi: C6 thé giam chi phi bang viée khong can tén chi phi cho cac cét try,
giam khéi lugng ddo...

- Giam thiéu tic dudng: Do khéng cin tién hanh cong viéc tai nhiing drem giao cit
nén thoi gian thi cdng duge giam xudng gxam thiéu 41 da viédc phat sinh thc duong do
thi ¢ébng ¢ong trinh. Cong trinh dudng ngam siéu tdc 4 1an xe 6 t6 duoc thi cdng trude
hai lan dudng, sau khi thi cdng xong cho may chuyén huéng hinh chit U va thi ¢dng hai
lan dudng con lai. Nho viée giai phong duge giao thong & nhitng diém vong lai dugc
hoan thanh trudce, ¢o thé nhanh chong lam giam un tic giao thong.

- Giam su huy déng may méc 1én: Do giam thiéu cbng trinh dao, nén co thé lam
giam bét vige sir dung nhung loai may moc to va ndng nhu may ddéng cgc, cung3 nhu
giam bdt rung dong va tiéng on.

- Than thién véi mdi trudmg xung quanh: Do chi dao ¢ nhimg mat cAt cAn thiét, nén 12
phuong phap than thién véi moi truong han ché dit xay dung phat smh Bén canh d6, do
chi dao timg phén & nhitng khu dat phii ¢& nho it 1am dnh hudng dén nén dat xung quanh.

- Tinh kha dung C6 thé ap dung véi nhiéu loai quy md va muyc dich khdc nhau. May
khoan him ¢o thé thdo roi ciing nhu 1ap rap dé dang, viéc chuyén déi nay cling rat don gian.

a) biém diu b) Do tiép ¢an ¢) Bao him d) Biém cudi

Hinh IX.10: Hinh anh kiém chung thie té phuong phap URUP [2].

Hinh IX.11: May thiv nghiém phicong phdap URUP (2]
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Pham vi ap dung ciia phuong phap URUP la [2]:
5 Ban kinh dudng cong va chét dét gibng véi phuong phap khoét/dao him tir trude
dén nay. ‘
- Kich thuéc khong gian trong ciia cong trinh voi mat cit chit nhit ¢6 chiéu cao
2,5~7 m, chiéu rong 2,5~10 m.

Hinh IX.12: Thiét bi thi céng biang phwong phdp URUP [2].

- Do m& thi c¢dng: Trong pham vi d6 bén ciia phuong phép dao ham hay khoét ham,
d6 phu dét tdi thiéu 1a 1,5 m.

Viéc thir nghiém, thiét bi thi cong bing phuong phap URUP dugc minh hoa & céac
hinh IX.10, IX.11 va IX.12.

Céng trinh dudng ham khu Izumi Daii Hinagawa Chuo 1a mét vi du dién hinh vé
viéc Ung dung phuong phép thi cong URUP tai Nhat Ban tr thang 6/2009 dén thang
1/2012 (hinh IX.13).

Aty

Hinh IX.13: Céng trinh duong hém khu Izumi Daii Hinagawa Chuo (Nhdt)
duweoc thi cong bdng phicong phdp URUP, 6/2009-1/2012 [2].

Véi nhitng tién bd néu trén, phuong phép thi cong dudong hdm siéu tdc URUP cén
som duoc 4p dung tai Viét Nam, dic biét 1a khi cai tao lai cac nut giao théng trong qua
trinh thi cong cong trinh ngam do thi.
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Chuo‘ngX S o
QUAN LY SU DUNG DAT KHONG GIAN NGAM BO THI _

X.1. VAN DE KHAI THAC SU DUNG KHONG GIAN NGAM DO THI

Khoéng gran ngim 1a khong glan duorc tao ra hay str dung dudi ‘mat dat noé ¢b the
duoc hinh thanh bdi qua trinh tir nhlen (céc hang ddng’ tw nhién,...) hodc bO’l su tac
dong clia con ngudi (cac cong trmh ngam) Khéng gian ngim bao gbm 2 loai: Loa1 th
nhét dugc hinh thanh tu nhten loai thé hai duge hinh thanh boi su. tac dong clia-con -
ngudi va phuc Vi muyc dICh su dung cta con nguorl day la 1oa1 pho b1en de xay dung
cac cong trinh ngém. ‘ - L : '

Hién ‘nay, phap luat vé xay dung madi ¢6 quy dlnh ve xay dung ngam do th1 cong
trinh ngam db thi 12 nhung cong trmh duoc xdy dung ngim du’ot dat tai do thi, bao gbm
cong trinh ha tang ky thuat ngam; cong trinh giao théng ngam cong ‘trinh cong cong
ngim va phén ngam cua cac cong trinh ; xay dung Thure te cho thay cac khai n1em nay
chua bao quat hét tat ca cac loai cong tnnh ngam nhu: cong trinh 6 éng dan dau dan khi -
ngam dudng cap ngam dudi bién; him’ qua nai; ham dudi day bten harn qua song :

nhiéu loai céng trinh ngam chua dugc quy dinh. _ , .

 Tém lai ¢dng trinh ngém 14 nhitng. cong trinh duoc xay du’ng du’m mat dat tuong d01 o
4n dinh theo quy dinh cta phap ludt; nham phuc vu mdt myc dich naodo clia con ngudi. |
" Hién nay vAn con hai quan niém: quan ni¢m thu nhat mat dat tinh tir ¢bt tur nhlen (hodc
mue nuée bién) va quan niém thu hai khong glan ngam la phan khong glan narn duot :
méng cia céc cdng trinh trén mat dat. ‘ ' : :

Hién phap, B6 luat Dén su va Luat Dat dal méi chi ¢6 nhing quy dmh chung nhat vé sir
dung dt trong long dAt ma chua dé cép den Sir dung it dbi voi cong trinh ngam [181. -«

_ Luat Dat dai (2003) quy dinh ngudi su dung dht co nghla vu su dung dat dung muc
dlCh ding ranh gi¢i, ding quy dinh ve sir dung dé séu tronig long dét.. .-Bao vé& céc
cong trinh céng c:oncr trong long d4t theo cac quy dinh khac cua phap ludt. Cac loai gtay'
to chung nhin quyén str dung dat khéng co quy “dinh vé str dung khong gian dui mit
d4t. Da sb cac quy dinh hién hanh méi ¢hi didu chmh nhitng hoat dong trén mat dat [21
25, 41]. _ _
Nhimg ndm ga.n day, tc 46 do thi hod ctia nwdc ta ngay cang nhanh he thong dé th1 =
phat trién ca vé sb luong, chét luong va quy md, dic btot 1a & cac 46 thy 1én nhu_ Ha _N(_)l
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va Thanh pho Ho Chi Minh, da tao cac ap- luc ve ha tang a5 th1 Ve nha &, giao thong 46
thi va khong glan cong cdng o th1 Quy dat do thi ndi chung va cta cac d6 thi 1ém noi
riéng di & tinh trang gén nhu can klet céc khong gian xanh, khong gian cong céng ngay
mojt thu hep Cung véi nhu chu vé tinh van minh, hién dai va my quan d6 thi d6i hdi
viée phat trlen phai tin dung, ca chiéu cao l4n chiéu sau clia khong gian do thi.

Trong xay dung, cai tao va phat trién @b thi, dic biét la db1 véi cac @6 thi lom ludn
“phai ¢o su két hop chat ch& gifra cdc cong trinh trén mit dat va cdng trinh duoc xay
- dung dudi mit dat. Sir dung, khai thac khong gian. ngim nhu mét loai tai nguyen tiét
kiém dét dai, cling nhu bb tri hop ly cac cong trinh dudi mat dét gop phén thic day qua
trinh phat trlen d thi, ndng cao chét luong sbng ctia ngudi dan dé thi. Vi vay, trong cac
phuong an quy hoach doé thl quy hoach glao thong da co nhung phuong an di ngdm,
nhu c4c dy 4n tau dlen ngim, cac bii db xe ngam céc du 4n ham chui ducmg bd, cac du
an ha tang k§ thuft ngam (dudng day, dudng éng...) co st dung chung ha ting ngam.

X.2. KINH NGHIEM QUOC TE VE QUAN LY SU DUNG PAT KHONG GIAN
‘ NGAM DO THI '

LlCh s phat trién khong gian ngdm do thi trén the g101 Xudt phat tir nhu ciu thuc té
va phat trién theo cng nghé, su ting truéng kinh té cna mbi québc gla C6 thé thay rang
trong khéng gian chét hep ctia do thi thi viéc s dung khoéng glan ngam la tét yéu. Vide
khal thac khéng gian ngdm dé. thi phu thude rét nhidu vao quyén s& hitu dt.

‘Tai Thuy Sy quyen s& hitu dat bao gbm ca tren khong va duéi long dat neu viéc s
dung manh dét ¢6 lgi. Tai Canada hay Nhat quyén s& hiru dét di cing voi quyén sd hu’u
_ nhimg thtr tdn tai trén va dudi mat dét [35]. '

 Thu d6 Matxcorva vi-cac dd thi 1ém khéc cua Lién bang Nga da xay dung nhidu
cong trinh ngam: dudng 6 16, duong di b, cac dudmg ham k§ thuat cac bai db 6 16, cac
dudng him va ga tau dién ngam..., cac cong trinh nay chi yéu nam duou cac quang
trzdng va céc nat giao théng cé cudng do di lai cao, ¢o tac dung két ndi cac thanh pho
1on véi cac d6 thi lan cén. Khi xdy dung céc cdng trinh ngdm d3 st dung tiét kidm dat
va cong xay dung thong qua viée két hop dudng ¢ di bd & trén va bd tri céc cbng trinh k§

. thuét ngam ¢ dudi. Hé thong Tau dién ngam ¢ Matxcova 12 mét trong nhimmg hé thong
hién dai va phuc vu hiéu qua nhét thé gisi. Day cling 1a noi ¢ nhimg ga tau dién ngam
sau nhét (ga Park Pobedy nim & do sau - -84 m).

Tai Phap khoéng gian ngam ciing duoc str dung rong rdi khi xay dung nha 0 cac tda
nha thi chinh va cac nha céng cdng. Tai quang trudng LA DEFENSE mét td hop 1on
duoc xdy dung, trong dé bao gom mbt tuyén tau dién ngdm téc hanh, 2 nhanh giao
théng co g101 ngaim, gara nhleu tAng strc chira 10.000 6 t6 va trén cao 1a dudmg di bd.
Phia trén t6 hop cong trinh ngdm c¢6 mdt nhém nha cao tAng vdi dién tich khoang 70

hecta. Pjc biét 13 kinh nghiém vé vén dé s& hitu khéi.

Khai niém s& hira khdi xuét hién tir nim 1960 khi ¢o6 viéc xay dung cac toa nha phuc
hop (van phong, khach san, nha &, céng trinh céng céng...) trén nén cic cong trinh
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ngam (thud¢ s¢ hitu nha nudc), doi héi cin giai quyét bai toan cé su dan xen, tranh chap
gilta s& hitu chung va s& hiru riéng. K&t hop véi nhitmg quy dinh cia phap luat ve vén dé
dia dich, tao nén nhitng mdi quan hé chit ché trong st dung dét khéng gian ngim. Kinh
nghiém ve bdi thudng g1a1 phéng mit bing xay dung céng trinh ngam & Phap la: Khong
gian ngam dudi Iong dat ¢ do sdu tir 0 m dén dudi 3 m theo chiéu thang du’ng tlr ranth
gidi dit trong khudn vién dét cta ngudi dang sir dung dat thi dugc bdi thudmg bing 30%
gia dit; c6 dd sau tir 3 m dén dudi 6 m thi duge bdi thudmg bang 15% gia dat; co do sau
tir 6 m dén dudi 9 m thi dwoc bdi thudong bing 10% gid dit; c6 do sdu dén 30 m thi
khéng bdi thuomg [18].

Do phu thude vio quyén so hitu dat nén viéc khai thac khong gian ngam & Nhat bao
trum ca khono gian duoi dét, vi thé d6 thi Nhét chi phat trién dudng phé ngdm, giao
théng ngam doc theo duong phé va dudi céc khéng gian cdng cong khac, con & Trung
Qudc lai khong bi han ché nhu vdy nén d thi ngam toa ra trén dién rong [20].

Tai Trung Quéc, dé quan Iy xdy dung ngim tai cc d6 thi, Chinh phu da ban hanh
Nghi dinh v€ xay dung ngam. Day 1a mdt vin ban quy pham phap luat co ban vé quan
1y xay dung ngam dugce ap dung trén toan b l3nh thé Trung Quéde. Ty thude vao diéu
kién cu thé clia tmg d6 thi, chinh quyen ¢6 thé ban hanh cac quy dinh khac cho phit hop
véi tinh hinh thue té. Noi dung chu yéu ciia Nghi dinh quy dinh vé cac van dé lién quan
dén str dung dét khéng gian ngdm: Viéc khai théc su dung khong gian ngam do thi phai
quan triét nguyén tic quy hoach théng nhit khai thac tong hop. sit dung hop ly, quan 1y
theo phap luat kién tri két hop gifra cac hiéu qua kinh té, xa hoi, mdi trudng, xem xét
dén nhu cdu ciia phong nuua tham hoa va phon0 khéng nhan dan. Quy hoach khong
gian ngim d6 thi phai tién hanh khai thac tdng hop lap thé nhiéu ting, lién thong ca
khéng gian theo chidu ngang, phdi hop hai hoa gifra cong trinh mét dat véi cong trinh
ngam. Viéc khai thac CTN phai theo nguyén tic “Al déu tu thi ngudi d6 so hitu, ai thu
loi thi nguoi dé phai duy tri”.

Khai thac sit dung khoéng gian ngdm & thanh pho Thim Quyen Trung Quoc quy dinh
nhu sau: Khi khai thac sir dung khdng gian ngim pha1 c¢6 quyén su dung dét xay dung
ngim. Nhitng quy dinh vé sir dung khong gian ngdm lién quan dén quéc phong, phong
khong nhan dan, bao ton dl san, bao v€ tai san, tai nguyén khoang san thi theo quy dinh
do. Viée ching nhin quyén str dung dat xdy dung ngam phai xem xét ddy da dén nhu
cau phat trién khéng gian 1an can khong [am tré ngai 14n nhau, gdy nguy hai. Thuc hién
ché d6 str dung khong gian ngam tra tidn va ¢é thdi han, trudng hop phép luit, phap quy
¢6 quy dinh khéc thi theo quy dinh d6. Khai théc, st dung va quan ly khong gian ngam
phai “uén thu nguyén tic bao vé tai nguyén, uu tién thiét bi ha tano va thiét bi dich vu
cdng cong, quy hoach thdng nhét, khai thac tdng hop. X4c 1ap quyen sir dung dat xay
dung ngdm phai tudn thu quy hoach téng thé db thi, quy hoach tOl’lU thé st dung dét va
quy dinh cia quy hoach chuyén dé st dung khai thac khong gian ngam, phuc tung quan
ly quy hoach. Viéc kién toan lap phap khong gian ngam cua thanh phd, xac lap quy
pham 13 rang vé quy hoach khéng gian ngdm, xac ldp quyén sir dung dat xdy dung
ngdm, quan Iy xdy dung cong trinh cta khong gian ngam, quan ly dang ky cho thué,... 1a
¢6 loi cho viée xuc tién str dung khai thac khdng gian ngdm mot cach hé thonﬂ cé trat ty

112



va hop ly, ¢6 ¥ nghia quan trong dbi véi viée trién khai 13p thé héa tai nguyén khéng
gian do thi.

Khai thac st dung khong gian ngdm lién quan quy hoach, dat dai, xdy dung, ding
ky cac quyén quan Iy sau khi x4y dung, cho nén viéc 1dp phédp quan Iy dbi véi hoat
déng nay cling 14 mot cong trinh ¢6 tinh hé théng. Trén co s& khung phap ludt, phap
quy hién hanh, dbi chiéu véi quy pham phép luit xay dung tren mat dit tp trung
giai quyét nhung tén tai trm)'c mat vé sir dung khong glan ngam mot cach phén tan,
hiéu qua thap, thudc quyén khong rd rang, vira nhidu ddu mdi quan ly vua khong ai
quan ly... tién hanh quy_ dinh dbi v&i viée khai thac sit dung khdng gian ngam trén co
s& xem xét toan dién vé quy hoach, st dung dét, x4y dung dang ky quyén, quan ly
sau khi xay dung... [18].

Trén thé giéi, trong linh vue dau tur tai chinh phat trién d6 thi, bat dong san va khai
thac cong trinh ngim, ngoai nhitng khéi niém vé& khong gian ngim, t6 hop cong trinh
ngadm don 1é da xuét hién céc khai niém nhu "d6 thi ngam", "thanh ph phat trién huéng
vé phia duéi mat dat"... 1a cac dé thi ¢ su két hop hai hoa, khai thac tdi da hiéu qua
kinh té st dung khong gian trén mat dit va khéng gian ngam (nhu khu LA DEFENSE -
Paris, Phap), thdng qua viéc d4u tu va khai thac hop Iy, c6 hiéu qua ha tng déng bd cla
phén trén mit dat va dudi long dét. Viée quy hoach ddu tu xay dung khu LA DEFENSE
tré thanh mot trung tdm tai chinh, dich vy, ngdn hang, khoa hoc k¥ thuét hién dai cua
Paris 14 mdt md hinh thanh céng ciia nuéc Phap. Vi chu truong ddu tu tai chinh dé
hinh thanh moét khu d8 thi ¢6 ha ting dong bd, kidu miu nhim thu hit cic nha dau tu
nuéc ngoai vao khai thac cac khdi khong gian & ddy - khong cé sw phan biét nhiéu vé
khong gian trén mit dat va dudi mat d4t, dic bidt & khu vuc trung gian. Bén canh 46,
véi viée hinh thanh khéi niém va nhitng quy dinh vé s& hitu khéi d3 gitip cho quan ly va
khai thac c¢6 hiéu qua khdng gian ngim d6 thi, cling nhu khéng gian trén mat dit cua d6
thi LA DEFENSE, thu lai mét ngudn tai chinh khong nho dé tai ddu tr xdy dung ha
ting [18].

X.3. MOT SO VAN DPE PAT RA POI VOI CONG TAC QUAN LY SU DUNG
PAT KHONG GIAN NGAM PO THI O VIET NAM

Vé s¢ hivu cong trinh ngdm (CTN) vé cdc quyén cua ngudi sie dyng dat: Cac van ban
phap luat vé xay dung va quy hoach d6 thi di timg budc ¢6 nhitng quy dinh vé xiy
dung cbng trinh ngdm, tuy nhién v& so hitu CTN van chua c6 quy dinh cu thé. Hién nay
viée cép giéy chung nhén quyén s& hitu ¢dng trinh xay dung ngé.m tuan thu theo quy
dinh ctia phap ludt v& cdp gidy ching nhan quyén sir dung dit, quyén sé hitu nha & va
tai san khac gin lién véi dit (GCNQSDD, QSHNCO&TSKGLVD).

Pi voi cac CTN 1a tdng him cia cdng trinh trén mat dt: Pay 12 loai hinh sir
dung d4t xdy dung CTN duy nhét dén nay duoc cip gidy chimg nhin quyén st dung
d4t. Tuy nhién, thuc t€ viéc cip gidy chiung nhén quyén str dung dat (GCNQSDB)
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theo quy dinh hién hanh chi cho ngudi sir dung d4t trén bé mat va con mdt s6 t6n tai,
han ché: Phin ngdm cua cong trinh khéng dugc ghi nhén twén GCNQSDD,
QSHNO& TSKGLVP (ké ca muc dich st dung) ma chi duoge ghl nhin tren cac ban
vé& kién tric, ban do mat cit, du an dau tu... kém theo. Thue té con mot sb bit cap:
Chua co quy dinh vé cap GCNQSDB d6i voi cac CTN doc 14p ma chu s¢ hitu khdng
co quyén str dung dit bd mat; vé xac dinh quyén va cap GCNQSDD cho cac CTN
nam dan xen véi phan ngam cua cbng trinh trén mat dit (nhu duomg day, dudng ong
ngdm dan xen voi mong, tang ham cha cac tda nha)...; Chua c6 nhitng quy dll’lh vé
dia dich (quyén di qua, cAp dién, cdp nude, md 16 thong gid...) dé xir Iy céc van dé
phat sinh trong sir dung d4t CTN.

Vé thu tién sir dung dat: Nam 2009, phép ludt c6 quy dinh v& don gia thué dit dé xay
dung CTN khéng phai 1a phén ngim cia cdng trinh xay dung trén mit d4t tai Nghi dmh
sb 69/2009/NP-CP ngay 13/8/2009 cta Chinh phu khoan 3 Diéu 2 Nghi dinh sd
121/2010/NP-CP ngay 30/12/2010 va Théng tu s6 93/2011/TT-BTC ngay 29/6/2011
cta B Tai chinh.

Thu'c té tai Ha Néi va thanh phé HO Chi Minh, tr truéc nam 2009 (thdi diém Nghi
dinh s& 69/2009/ND-CP ban hanh), trén dia ban cac thanh pho da ¢4 nhidu du 4n st
dung dét c6 khai thac, xiy dung CTN. Khi chua c6 quy dinh vé viéc thu tién sir dung
dat dbi véi truomg hop khai thac khong gian dudi long dét dé xay dung CTN, cac dia
phuong thiéu co s& @& thu tién sit dung d4t, cu thé nhu: Péi véi cac cong trinh sir dung
d4t c6 khai thac phan khong glan bén dudi trong ranh gioi st dung dét aé xay dung
CTN thi viée thu tién sir dung dét chi tinh dbi véi d1en tich trén bé mit. Ddi véi cac
CTN ddc lap (bai dé xe, mdt phan tang him, 151 18n xudng cta tAng ham,. ) khéng st
dung phén d4t trén bé mit thi nop tién thué dit theo quy dinh tai Cong vén s6 803/TTg-
KTN ngay 26/5/2008 ctia Thu tuéng Chinh phi vé thu tién sir dung dét dbi veoi du 4n
dudi long d4t (déi v6i phan dién tich chi duoc sir dung lam tang him, bai dé xe va 16i
1én xubng ting him duoc x4c dinh bing 50% so v6i mic gia thue d4t trén mat dét. Déi
véi cac cong trinh ha tang k¥ thuit d6 thi nhu hao ky thuat dé ngém hod hé théng dién,
cap vién thong, cap truyen hinh... da dugc giao d4t hodc cho thué @At ¢6 thu tién sir
dung dat va mién tién sit dung dét trong théi gian cdng trinh dang thu hdi vén (theo du
an duoc duyét).

Nhu vay, hién nay phap luét con thiéu quy dinh v& thu tién sir dung dat, thu tién thué
d4t dé xay dung CTN 1a phan ngim cua cong trinh xay dung trén mét dAt, dic biét dbi
vl cdc cong trinh ¢ phan ngam khai thac khong oian siu dudi long dit hang chuc mét,
din dén tinh trang mét cong bang gitta hai C1‘01 twong: CTN la mot phan cta cdng trinh
trén mit dat va CTN khdng phai 1a phén ngim cia cong trinh xay dung trén mat dat.
Péng thoi cling c6 nhing bét cap trong cong tac dinh gi4 dat dé thu tién thué dat xdy
dung CTN, do cén cir vao gia d4t cta thira d4t trén bé mat.
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Vé do dac ldp ban d6: Cac @ thi 1én nhu Ha Néi, Da Ning, thanh phé Hb Chi
Minh... chua xiy dung duge ban dd cac CTN va dit liéu vé& ¢Ong trinh xay dung ngdm
d6 thi. Thuc té hién nay con nhiéu tdn tai: viéc'do v& ban dd phuc vy thiét ké duong
hdm, CTN chua ¢é nhitng quy dinh cu thé; cong tac do dac, ban db dbi véi CTN con
phan tan & cac co quan khac nhau din dén viéc quan ly khé khan, thiéu tinh thdng nhit;
thiéu quy dinh vé& ban dd sir dung dit CTN; cdng nghe {mg dung trong cong tac do dac
lap ban d5 CTN con rit kho khan, han ché din dén chit lugng chua dép {mg dugc yéu
ciu thuc tién. Trong nhiéu nim qua, cong tac quan ly co scv dit liéu do dac ban @& CTN
chua dugc quan tdm ding mirc din dén tinh trang khong nam duoc hé théng CTN, viéc
khao sat 14p dur an rat kho khén, cong téc thi cong bi vudng méc, kéo dai..

Vé thu hoi dat, gidi phong mdit bing xay dung CTN: Thue té dang doi hoi phap luit
sém cé nhitng quy dmh vé vin dé nay dé c6 thé tién hanh trién khai cdc du 4n lon nhu:
hé théng tau dién ngim. Thanh phd H4 Chi Minh da tién hanh thu hdi dét toan bd du an
d8 tridn khai, con Ha Noi thi dang tién hanh xay du'ng Quy dinh tam thoi vé chinh sich
bdi thuomg, hd tro va tai dinh cu khi Nha nuée thu hdi d4t ¢é xay dung CTN trong long
d4t ctia Du 4n dudng sit do thi, theo huéng nhing khu vuc khi thi céng CTN khong
phai dao dét mat va khéng phai pha d& cac cdng trinh gén lién v6i dét hign c6 thi 4p
dung quy dinh nay (hoc tip kinh nghiém cta Céng hoa Phap).

Vé quy hoach khai théc st dung ddt KGN va phdt trién thi truong bdt dong san: Hién
nay phap ludt dang thiéu nhitng quy dinh vé& chién lugc, quy hoach khai thic sir dung
dit KGN. Vin dé khai thac sir dung d4t bé mat da phtrc tap, viéc khai thdc st dung
KGN lai cang kho khin va phic tap hon nhiéu. D& c6 thé khai thac st dung “dia khong
gian” mét cach khoa hoc, hop 1y, hiéu qua, lau dai va an toan doi héi ching ta phai xay
dung dugc mét chién luge, quy hoach st dung dat theo cac tang KGN khac nhau. Xay
dtmg co ché khuyén khich thu hit dau tr xay dung CTN tir tit ca céc thanh phdn kinh
té, thong qua viéc quy hoach cac CTN cong cdng két hop v6i cdc CTN thuong mai, dich
vu; thiic ddy thi trudng bit dong san gfn véi CTN. Mét thuc té 1a xay dung CTN rat ton
kém, nhung hiéu qua khai thac khdng cao, nhu hém di bd qua dudng Pham Hing, Nga
tr S& (Ha N&i)... nha nudc phai bé kinh phi rit 16n dé xdy dung, lai phai bd tri luc
lwong dé quan 1y, chiéu sang, duy tu, nhiéu khi phai déng cira tranh x&y ra cdc € nan x
héi. Tuy nhién, néu cho phép tu nhan khai thac cac CTN thuong mai kém theo thi s&
khic phuc duogc tinh trang trén.

Dé xuht co ché tai chinh lién quan dén sir dung dét dbi véi CTN quy dinh theo hudng:

- Nha nuée bd tri kinh phi hodic khuyén khich x4 héi ho ngudn kinh phi cho viéc
xay dung chién luge khai thac KGN va 1ap quy hoach sir dung déat xay dung CTN.

- Trén co s¢ chién luoc, quy hoach sir dung @it KGN dad duoc co quan nha nude ¢6
thdm quyén xét duyét, 1ap danh muc céc dy an CTN cén thu hit cic nha d4u tu trong va
ngoai nude bd vén dé xay dung CTN theo hinh thitc BT hoac BOT theo ding quy dinh
hién hanh.
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- Ngudi sur dung dat xdy dung CTN cé nghia vu ndp tién sir dung dét, tién thué dat dé
duge xem xét cAp gidy ching nhan quyén sir dung dit gén v&i s¢ hiru CTN va céc
quyén cla ngudi sir dung dat.

_ Nha nudce ¢6 chinh sach wu dai dé nha diu tu thuc hién thinh céng dy 4n, sém thu
'hdi von, dbng thoi xem xét mién, giam tidn sir dung dit cho ngudi st dung dat CTN,
dic biét trong thoi gian x4y dung co ban dé khuyén khich dau tu xay dung CTN.

Mot 56 giGi phdp ban dau:

1. Timg dua vio nhitng quy dinh cta phap Iuét vé s& hitu khdi va c4c quy dinh vé dia
dich. V& khoa hoc cong nghé: Tung budc ung dung k¥ thuét laser trong viéc do dac, 1&p
ban dd phuc vu cong tac dén hudng thi céng va kidm tra, kiém soat hé théng CTN.

2. Quy dinh B4 Tai nguyén va Mdi truomg ban hanh mau gidy chimg nhin quyén sir
dung dit theo phuong an:

Phuong an 1: Gift nguyén mau gidy hién nay va sit dung dé cép cho ngudi st dung
dat CTN;

Phucmg an 2: Ban hanh thém mau gidy chung nhin dé cdp rleng Gidy chimg nhan
quyén st dung d4t khong gian ngim va quyen s& hitu cong trinh ngam.

3. Trudc mit dé xuit lua chon mot s6 thanh phd, mot s& khu vue co loi thé thuong
mai dé thir nghiém xdy dung Chién luoc khai théc sir dung dét KGN [18].
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Chwong XI
RUI RO TRONG XAY DUNG CONG TRINH NGAM PO THI

XI.1. CAC QUY PINH CHUNG

Trong linh vuc xdy dung, nhitng sy cb xay ra trong qué trinh xiy dung cdng trinh
hoac sau khi da dua cdng trinh vao hoat dong duge g01 la rii ro trong xay du:ng Nhu
véy ¢6 thé hidu rang rui ro trong x4y du’ng cong trinh ngadm d6 thi 1a nhitng sy ch xay ra
trong qua trinh xay dung céng trinh ngim dé thi hodc sau khi di dua cong trinh ngam
vao hoat dong.

Nghi dinh sé 39/2010/ND-CP cua Chinh phu ban hinh ngay 07/4/2010 vé& quan ly
khéng gian xiy dung ngam dé thi da cé quy dinh vé bao dam an toan trong xiy dung
ngém dé6 thi, cu thé 1a [43]:

Viée xay dung cdng trinh ngdm dé thi phai tudn tha cac quy dinh sau:

a) Quy hoach d6 thi, quy chuin vé xay dung ngam, gidy phép xdy dung;

b) Khéng duoc xay dung vuot qua chi gidi xdy dung hodc pham vi st dung dat dioc
xac dinh theo quyét dinh giao dat, thué dat cia co quan nha nudce ¢6 thim quyén. Khi co
nhu cdu xdy dung vuot qua chi gidi xdy dung hodc pham vi st dung dét da duge xac
dinh (trir phin ddu ndi k¥ thuét clia hé théng dudmg diy, duong dng ngdm) thi phai
duoc co quan nha nude c¢6 thim quyén cho phép; -

¢) Bao dam an toan cho cdng dbng, cho ban than céng trinh va cac céng trinh 1an
can; khong 1am anh hudng dén viéc str dung, khai thdc, van hanh cta cic cdng trinh 1an
cén cling nhu cdc cong trinh di cé hodc d3 xac dinh trong quy hoach do thi.

Trong thi cdng xiy dung ¢dng trinh ngdm dé thi ciing c¢6 céc ndi dung vé an todn vi
rui ro trong xdy dung, do 1a [43]:

- Nha thdu xay dung phai thiét ké bién phap thi cdng bao dam an toan cho hoat dong
binh thuong cta cic tuyén duomg diy, cap, cac cong trinh ngam, nbi khac va bao dam
an toan giao théqg, vé sinh moi trudng. '

- Nha thiu x4y dung cdng trinh dudng day, dudong dng nedm, hao va cdng bé k¥
thuét phai bao dam an toan, chét luong, tién do thi cong cong trinh. ..

- C6 ké hoach va chuén bi sin sang cac phuong 4n khic phuc céc sur cd ¢6 thé xdy ra
trong qua trinh thi céng nhu: gip ting dét yéu, tang chira nude, khi doc, chay nd, sat 1&,
troi dét, buc dat nham bao dam an todn cho ngudi, phuong tién thi cdng va cho cong
trinh. .. »
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- Viée t chirc nghiém thu, nghiém thu va cAp gidy ching nhan du didu kién an toan
chiu luc cong trinh x4y dung ngdm d6 thi phai tuén thi cic quy dinh cua phap luat vé
x4y dung.

O cac nude phat trién khoa hoc vé& phong chéng, khac phuc céc su c¢b c6 thé xay ra
trong qué trinh x4y dung cdng trinh duoc goi 12 “Quan 1y rti ro”. Cac ndi dung co ban
cua quan ly ruii ro la:

- X4c dinh céc loai i ro d6i véi cong trinh xay du'ng,

- X4c dinh cac nguyén nhan gay ra i ro;

_ Pé xuét giai phap khic phuc cic rai ro.

Khi xay dung va thi c6ng cbng trinh ngam chia dung nhidu riii ro. M&i mot thiéu sét
trong khao sat, thiét ké, thi cdng déu c6 thé dan dén nhimng rti ro, hiu qua ngh1em trong,
anh huong tdi tinh mang con ngudi, to1 doi sbng xa hoi va gay tén hai ve kinh té. Tai
Viét Nam, trong thoi glan gin ddy véi viée xdy du'ng cac cong trinh ngim d6 thi nhu:
hdm Tht Thiém (TP. Hb Chi Minh, hinh XL1), him di bd Ngi tu S¢ (hlnh XL.1), him
chui Kim Lién (Ha N6i)... d@ dem lai nhiéu kinh nghiém va bai hoc thuc tién.

Hinh XI.1: Hém Thi Thiém qua song Sai Gon, TP. Ho Chi Minh (anh tréi);
Hédm di b Ngd nr S6, Hi Noi (anh phai) [26].

Trong nhu:ng nim tdi, viéc xdy dung hé théng tau dién ngam tai Thu d6 Ha Noi va
Thanh phd Hb Chi Minh, xdy dung bii dd 616 ngam & vuom hoa Hang Pau (Ha Nbi1),
cong v1en Tao Pan va ¢bng vién L& Vian Tam (TP. Ho Chi Minh)... s& dung truée thach
thitc vé k¥ thudt cao, dé 1a nhin dang cac sy 6 nguy hiém, danh gid cac rui ro, dua ra
giai phap xir 1y phu hop, trén co s& hoc hoi kinh nghiém tir cac sy cd ¢ xay ra & céc

nuée trén thé gici.

XL2. PHAN LOAI RUI RO TRONG XAY DUNG CONG TRINH NGAM PO
" THI TREN THE GIOI
Cé nhiéu nguyén nhan d3n dén roi ro va nhiéu cach phan loai cac hinh thirc rdi ro

phu thudc vao dang cong trinh, anh hudng téi xung quanh... Song c¢¢ thé ké'dén céc
dang rui ro chinh sau day {7]:
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X1.2.1. Sap bé miit

M3t trong nhing rii ro dién hinh cta viée sip him 1a sip bé mat: mat dét bi sut,

16 hdm. C6 nhiéu nguyén nhan nhung mdt trong nhitng nguyén nhan chinh l2 do
s6i mon cla nude ngam, hé théng dao va gia ¢ vach khéng dat yéu cau...

Tai Trung Qudc, vao thang 11/2008 him cta tuyén tau dién ngdm tai thanh phé
Hang Chau tinh Chiét Giang, mdt phan trong dy an 3 ty D6 la My cta du an dudng tau
dién ngdm cua thanh phd Hang Chau, bi sap lam 3 ngudi chét, 10 xe con va 1 xe buyt
d4 bi roi xudng hé sap (hinh X1.2).

g

O s a
Hinh XI.2: Sdp duong hdm tau dién ngcfm tai thanh ph(f
Héng Chéu, tinh Chiét Giang, Trung Quéc, 2008 [7, 55].

Tai Singapore, ngay 20/4/2004 d3 xay ra mdt vy sip him dudng tau dién ngim
(MRT) (hinh X13). Phuong phap dao hé duoc sir dung dé thi cong cho tuyén méi hé
théng tau dién ngz‘im Singapore. Hb dao rong 15 m va sau 33 m tai khu vuc dat ven
bién. Phuong phap phut vita duoc ding dé gia cb 6 san. Tang 1 cach mat dat 28,5 m véi
dd day 1,5 m. T?mg 2 dd day 3 m ¢ do sdu 33,5 m. Thép chéng v&i khodng cach 4-5 m
theo phuong ngang va 3 m theo phuong ding. Cé 9 thanh chéng thép da dugc thi cong
khi su ¢d xay ra. Cac vét nut bat thudng va cac tiéng déng dugc phat hién tir sang.
Tiéng edy 16n nghe thiy 15 phut trude khi sy ¢b sip hdm xay ra. Him sip voi bé rong
100 m x 130 m, & 4 sdu 15 m.

Su ¢b da 1am cho 4 céng nhén thiét mang, nhiéu ngudi bi thuong, anh hudng tdi
15.000 ngudi sbng tai cac toa nha 1an cén cling nhu hé théng thoat nudce tranh bio lut.

Nguyén nhan su ¢b rii ro nay 1a: Thiét ké sai tai cdc mbi ndi ctia thanh chéng thép
trong hé théng chéng; Phuong phap phdn tir hitu han thiéu chinh xac; Thiéu cac bude
kiém dinh thiét ké&; Thiéu cac phwong 4n danh gia va xir Iy tai hién trudmg khi cac su )
cho tudng chin duge phéat hién ciing nhu do chuyén vi ngang 1én duoc ghi nhén; Chét
luong thi céng kém; Hé théng quan tric kém; Hé théng phong chéng riti ro kém hidu qua.

119



Hinh XI.3: Sdp ham duwong tau dién ngam (MRT) tai Si:?gapofe, nam 2004 [7, 54].

Bai hoc rit ra tir sy ¢b ndy la: can phai c6 mot thiét ké tbt, kiém tra thiét k&, hé théng
quan tréc, thiét bi cling nhu quén ly cac yéu td rui ro mdt cach hiéu qua. Blen phép an
toan lao ddng trong qua trinh thi cdng ciing nhu an toan cta cong trinh can duoc thuc
hién nghiém tuc va dugc kiém tra boi cac chuyén gia ky thuat [7].

Tai Hy Lap, du 4n tau dién ngdm Olympic véi tri gia 2 ty D6 la My & Thu do6 Athens bt
dAu khoi cong tir thang 11/1991 va sau 7 ndm xay dung da di vao hoat dong tir nam 1998.
Phuong phép thi cong TBM dugc str dung cho tuyén 11,7 km, dudng kinh 9.5 m ¢ d6 sdu
15-20 m. Mot doan ngan dugc sir dung phuong phap NATM. Rui ro xay ra la do sap mai
hdm va cic hé sut khi thi cong bang phuong phép TBM vao nam 1998 (hinh X1.4).

Hinh XI.4: Sdp ham duong tau dién nga";m tai
Thu do Athens, Hy Lap, nam 2008 (CEDD 2008) [7].

2 ' 8\ THU VIEN
E_’s
{3 _ HUBT




Swr ¢b d3 1am gian doan va 1am chdm tién d6 ctia mdy dao TBM.

Nguyén nhan sy ¢b rai ro ns'iy 1a: Do cuong do thép cuia cac 10p da phong hda manh
trong vung c6 hoat déng kién tao phiic tap. Viée kiém soat luong @4t thai trong qua
trinh dao khéng duge thuc hién diy du va din dén céc sy cd khong ludng trude duge.

Tal Anh, ngay 23/2/1998 mdt vu sap him dudng tau dién ngadm Docklands, da xay
ra. Dy 1a him clia dudmg tau dién ngim du dn Docklands, v6i dudng kinh hdm 5,2 m,
dao bing phuong phap TBM. Su cb rui ro sdp him tao thanh mot hé réng 22 m, sdu 7 m

(hinh XL5).

DLR cxtension south bars

Hinh XL5: Sdp ham duomg tau dién ngdam Docklands, Anh [7].

Nguyén nhan su cb rui ro nay 1a: Ap luc dat phia trén khong du; Ap luc trong ducmcr
ham lén gay ra nb. Bai hoc quan trong duoc rat ra la: Po dac tinh toan cac théng sb dé
¢6 duge hé sb an toan chdng lai sdp do nd.

Ciing tai Anh, ngay 21/10/1994, dudng him tai sin bay quéc & Heathrow & Thu d6
Ludn Dén bi sip hinh thanh mét hd ¢6 duomg kinh 10 m (hinh XL6). Phuong 4n dao &
day la Phuong phap déo kiéu Ao moi (NATM).

Hau qua 12 ga sb 4 phai dong cira 1 thang. Sut [un xay ra gy chuyén vi lam hong céc
t0a nha bén canh. Chi ph1 sira chita mét 150 triéu Bang Anh. :

Nguyén nhan sy ¢b 14 do mét loat cac 131 trong thiét ké, k§ thuat thi céng va kiém
soat vé chat luong.

Cac bai hoc dugc rit ra tir sy kién nay la: Céc phuong an quan tric, tinh todn an toan
phai duge Ién ké hoach thuce hién cin than khong chay theo tién d6 va giam chi phi ma
quen di cac bién phap an toan; trong cic yeu to gdy nén su ¢b sip him thi mot nira trong
s6 d6 1a do 13i trong quan 1y; cac ap luc vé tién d6 1am anh huong t6i k§ su cong truomg
va din dén sai s6t trong cong viée [7].
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Hinh XL.6: Sap tai duong ham sdn bay quéc té Heathrow, Ludn Dén, Anh, 1994 [7].
X1.2.2. Sap duéi long dat
Rui ro dang nay 14 ham bi sap tai céc duong ham, cdng trinh ngam trong long dat ma
khong Ién dén mat dét. C6 nhiéu rai ro dang nay ma trong d6 c6 thé ké dén: sap mai, sap
thanh bén hay dau khoan. .. Hinh X1.7 thé hidn co ché va nguyén nhéan ciia vu sip him

tal ga tau dién ngam Price Edward, Hong Kong nam 1977 (CEDD, 2008) Ham sap va

dét tran vao qua doan tudng bi v& tai doan nbi giita nha ga va dudng ngam.
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Hinh XI1.7: Sdp hdm tai ga tau dién ngdam Price Edward, Héng Kong, 1977 [7].

Déng nudc ngidm ciing ¢6 thé anh huéng va gy ra cac i ro sép him. Su cb cac
cong trinh ngam duge thé hién trong hinh X1.8 (Seidenfub, T., 2006).

[0 Xam nlap cla nuet

2% 5% 13% Sap ho

0 Sap ngém ikin}

O S4p l& da dot ngdt
B Nguyén nhén khac

Hinh X1.8: Ty ¢ phdn tram cde loai sap ham [7].



XI.3. CAC NGUYEN NHAN RUI RO TRONG XAY DUNG CONG TRINH
NGAM PO THI

Viéc tim ra cac nguyén nhén rii ro trong xdy dung céng trinh ngam dd thi s& gop
phén quan trong cho viéc quan 1y rii ro ciling nhur tim ra giai phap thich hop khic phuc
cac nguyén nhan gay ra rui ro dbi véi cac cong trlnh ngim d6 thi. Nhung nguyen nhan
chinh gy ra su rui ro trong xdy dung cong trinh ngam dé thi la: Diéu kién dit nén yeu
tdm lap ghep vach hdm véu, tai trong tac dong dot ngdt, su thay dbi diéu kién dat nén..
Theo théng ké cta Seidenfub, T. (2006) cac nguyén nhan rii ro sip him dwoc thé hlen

trong hinh X1.9.

Lap chét tai thap

mAnh huéng clia nurde

O Thay d6i diéu kién nén dat
OPidu kién dia chat kém

2 Qua tai

a Thiéu hé théng gia cé

2% 7% . 27%

B Chuang hgai vét
0Céc nguyén nhan khac
u Nguyén nhén chura biét

Hinh X1.9: Ty 1é phén tram cde nguyén nhdn gdy nén si ¢6 sdp ham [7].
XI.3.1. Sai so6t trong khao sat dia chat

Khi x4y dung cOng trinh ngdm cén phai ¢6 ban db khao st dia chit céng trinh (hinh
X1.10). Bidu kién dia chét khé ludng ma khi khao sat khong phat hién ra duge 13 mét
trong nhiing nguyén nhan chinh giy ra cac riu ro trong xdy dung cdng trinh ngém dé
thi. Do ddc tha cta cbéng trinh ngﬁm 14 ¢6 thé di qua cac cdng trinh di duge xdy dung
trude do trong cac doé thi, c6 mét dd cong trinh day ddc do do viée khao sat dia chét gap
nhiéu kho khin. Cac di vat do con nguoi tao ra hodc do dia chét bién dbi dot ngdt vi thé
kho phat hién.

Mot s cong trinh di qua cac viing hoang vu noi chira ¢6 hé thdng giao thdng thuin
tién, do do6 cac thiét bi hién dai rdt khé mang dé sir dung, chiing duge thay thé bang cc
thiét bi gon nhe. Pidu dé din dén su han ché trong khao sat va thidu chinh xac tai cac
dia diém khao sat, do d6 dé bo st cac diém quan trong nhw ddi gy nut, hang caster,
thaw kinh cat, bién déi muc nudc ngénd.
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Hinh XI.10: Ban d6 Dia chat cong trinh TP. Ha‘ Chi Minh [29].

Tai mbi vi tri khéo sét sb lidu dia chat 1a tong hop céac sb 11eu khao sét va sb liéu dia
chit cta cac cong trinh, vi tri lan can c6 trude d6. Vi vy sb lidu thong ké cua céc lép
dat, loai d4, doi gdy nit 13 nhimng sb-1iéu tham khao quan trong. Cac sb lidu dia chét 13
diu vao cho cac thiét k&, 14p phuong dn déo va thi cong Gattinoni va cdc cdng su
(2012) cho réng v1ec khong phat hién ra cac 15i, cac su c¢b do khao sat co thé dan dén
lam ting chi phi vé tai chinh va thdi gian t6i 30% gia trj cong trinh [7].

X1.3.2. Sai s6t trong thiét ké

Thiéu sét trong glal doan thlet ké& chu yéu la: phén nhidu do yéu kém vé _ndng luc
thiét ké, c6 cdc quyet dmh sai vé k¥ thuat ho#c co cac tinh toan sal ve nhu cau khoéng .
du dodn truée dugce cac vén d&. Cac sb liéu thiéu chinh xac vé chi sb dit nén ciing co
thé din dén cde sai sot trong thiét ké cho: ap luc tuong chén, tim ghép, phuong an
chéng, phuong phap dao va do bién dang sai. Trong thiét ké dudng him, céc thng so
chinh nhu: dang gla cb, tbe dd- khoan va phucmg an dao 1a vd cung quan trong va cin
duoc ti wu hoa. Song, cac théng sb nay rat kho xé4c dinh chinh xac Sai sot trong khéau
ndy c6 thé din dén sy mat an toan cla him ciing nhur tdn that 16m vé mat kinh t&. Céc sai
sét chinh trong thit ké c6 thé ké dén 1a [7]:
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- Pudng him dit qué cao do d6 16p @4t phu phia trén khéng di day;
- Cz:ic phuong 4n chdng va gia ¢6 duge chi dinh ma khéng c6 tinh toan va ghi voi loai
dia chét nao;
- Céc 16p dit nén yéu, din dén tinh toan hé théng gia cd hong;
- Chi dinh thiéu s6t cho céc loai vat liéu;
- Thong sb khéng day du ctia cdc mili khoan;
- Théng sb khong diy du cia hé théng vach him;
- Khéng c6 cac phuong dn phan ung véi cac su cb xay ra;
- Phuong an dao sal.
X1.3.3. Sai s6t vé sb liéu
S8 lidu ddu vao nhu: cudng & d4t, md dun dan hdi va cac thdng sb gia dinh cho cac
didu kién lam viéc khic nhau véi thay d6i v& 4p luc dét 1 rdt quan trong cho thiét ké
duomg him. Sai s6t vé& sb Liéu c6 thé xéay ra trong qua trinh thiét ké va thi cong. Mot s
dang sai sét chinh c6 thé ké dén 1a [7]:
- Sir dung cac théng sd dit thidu chinh x4c;
- Tinh toan sai anh hudng cua nuéc ngﬁm;
- Céc chuong trinh tinh toan sai;
- Céc sb liéu thu thip v& quan tric thiéu chinh xac.
X1.3.4. Sai sot trong qua trinh thi cong
Trong qué trinh thi céng, viéce thiéu kinh nghiém co thé xay ra khi str dung céc loai
méy thi cdng, str dung cac vét liéu kém, khong tudn theo cic yéu cdu va théng sé ky
thuat vé thiét ké. Thi céng cac phuong 4n chéng, cir khong ding giy mét én dinh,
khéng tuan thu cac yéu cu vé an toan lao dong, khong kiém soat chit ch& cic cong
nghé va bién phép thi céng, thiéu kién thirc va kinh nghiém trong viée xur ly céc vén dé
tai hién trudmg, cac chi sé quan tric thu nhin duge, 12 nhing loai sai sot thudmg gip
trong qué trinh thi ¢éng cbng trinh ngdm. C6 thé ké dén mét sd dang co ban sau {77
- Céc tm vach him khéng duoc ché tao theo cac d6 day yéu ciu;
- Cudng do bé tong cho cic tAm vach ham khong ddng déu va thiéu do d6 lam giam
kha nang chiu luc cia dudng ham;
- Dit c4c tAm vach, hofic phuong 4n gia ¢b him chim din dén khoang khong duoc
gia ¢b qué 16n so véi thiét ké lam ting chuyén vi va kha néng chiu luc cla vach;
- Neo dét, gia cb dit khong dung theo yéu ciu k¥ thuit;
- C4c nguyén nhan vé thi céng va lap ghép tAm vach.
X1.3.5. Sai s6t trong quan 1y va kiém soat
_ Khio sat, dy doan va thiét ké chinh xac cho céc dudng him va céng trinh ngam la
rat kho thuc hi’én. Vi thé Viép diéu chinh trong qua trinh thi céng la hét sitc quan
trong. Quan tric, khdo sat bd sung dé cé nhimg sb liéu chinh xdc hon nhim diéu
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chinh ‘hodc thay dbi thiét ke ban dau 14 didu co thé xay ra. Cong tac thuc hién trong
qua trinh thi cong dé 14y sb 1iéu gbm: xac dinh bién dang vach, do chuyén vi, ing
sudt, mue nuée ngam

Dir liéu quan tric co‘,thé duge do dac tai cidc mit cit, cac doan ung suit tdp trung,
hodc co dia chat thay ddi phue tap. Cac dir liéu nay dugc phéan tich va so sanh voi 56
liéu thiét ké du doan trude d6. Cac md hinh tinh toan ciing duge thiét lap va céc sb lidu
thu duoc s& lam du vao dé phan tich nhim danh gi4 thuc té cua viée thi cng cling nhu
dit liéu cho cac thay dbi hodc thiét ké tiép theo cuia cong trinh. Mot sé 18i co thé gap
phai 1a [7]:

- Céc k¥ su thiét ké, quan tric thiéu kinh nghiém;

- Céc k¥ su quan ly cdng trudng thiéu kinh nghiém;

- Kha ning hoc hoi, rit kinh nghiém tir cdc cong trinh trude do con it;

- C4c nha thiu thidu kinh nghiém;

- CAc cdng tac quan tric, gidm st tai cdng trudmg kém;

- Trinh tur 18p dit c4c thiét bi, tim 1ip ghép khong ding quy trinh tai cong trudng;

- Ghi nhén di li¢u quan tric khong day du.

Viéc phan tich mot so nguyén nhan, sai sot din dén su cb cho céc cong trinh ngam
trén thé gidi di chi ra rang tir cac bude khao sat, thiét ké dén thi cong va qua.n ly trong
thi céng cdng trinh ngam co vai tro v6 cling quan trong ma mdi thiéu sot déu co thé din
dén hau qua to 1on, gdy tn thit vé ngudi va tai san.

Thiét ké thi cong cong trinh ngarn 1a mot khdi lwong cong viée rét phirc tap véi nhiéu
chuyén nganh khac nhau: dia chét, x4y dung, vat liéu, co khi, mdi trudng.. . Do do, su
cdxayrala diéu rat khé tranh.

Tu nhung bai hoc ru1 ro cua cac cdng trinh ngim da dugc thuc hién & trong nudce va
tren thé gi6i cho thay rang viéc hoc hdi va trang bl thudng xuyen nhiing kién thic méi

vé cong nghé, thiét k& va thi céng cong trinh ngim sé gop phin quan trong trong viée
han ché rii ro trong qua trinh thi céng xay dung cac cong trinh ngdm dé thi & Viét Nam.
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