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LOI NOI PAU

Céu tao Kién tric la mot mon khoa hoc co s trong yéu ctia nganh thiét ké kién
trie, nghién citu vé cdch cdu két nén mot ngdi nha hay cong trinh ti cdc bé phan lon
nhét cho dén cde chi tiét nhé nhat dua trén mét s6 nguyén tdc va yéu cdu nhdt dinh,
ddm béo tink bén vitng, chdc chdn va én dinh cho cong trinh.

Tuy nhién cdu tao kién triic khong phdi don thudn chi ddp iing tinh bén ving ma
con phdi ddm bdo hop ly, thich dung, tiét kiém va my quan).

Cuéhn sdch "Céu tao kién tric” duge bién soan nhdm:

- Phuc vy cho viéc thiét ké sdng tde kién tric.

- Lya chon cde gidi phdp cdu tao sao cho phit hop vdi hinh ddng, kich thude cong
trinh va cde chi tist kién tricc. Thuc chdt la viée nghién ciu tao ra by khung xuong
chiu lue cho cong trinh, l6p vo bao che va cdc chi tiét kién tric vdi ede lién két, méi
néi hop Iy nhdt.

- Thé hién cdc bdn vé k¥ thudt kién tric tiz so b6 dén chi tiét: mdt bdng, mdt cdt
va ede chi tiét kién tric.

Cuéhn sdch duge stz dung lam gido trinh chinh trong gidng day mén Céu tao kién
trite cia B6 mon Céu tao va Trang thiét bi cong trinh - Trudng Pai hoc Kién tric
Ha Néi. Ngodi ra, né con duge ding lam tai liéu tham khdo cho cdc cdn bg lam céng
tdc tuw vdn thiét k€ va cde can by ky thugt cé lién quan.

Do thoi gian ¢é han nén cuén sdch khéng tranh khoi han ché. Mong ban doc dong
g0p ¥ kién dé lan xudt bdn sau cudn sdch duge hodn thién hon.

Tac gia
Ths.KTS Pham Viét Anh
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Chuong 1
CAC BO PHAN CO BAN CUA CONG TRINH KIEN TRUC

Sang tac kién triic 1 mét nganh khoa hoc k¥ thuét ket hop vi nghé thuat, bdi vay khi
nghién citu dé cau tric nén hinh khéi, dng d#p cha céng trinh ngoai viéc tao ra cic bo
phan chiu luc, bé phén bao che va cdc bo phan chi tiét khédc thi déng thoi phai quan tdm
dén vin dé thdm my, ty 1¢ hinh khéi cha vat thé kién tric.

C#u tao kién triic luon gin lién véi thim my va nghe thuat tao hinh kién tric. Neéu xét
vé& mat nghé thuat tao hinh va sy ton tai bén vilng cna vat thé thi mot ngoi nha (mét cong
trinh kién trdc) cling nhu bat ky mét vat thé nio khdc trong tu nhién dugc moc ding hay
dung dimg (vi du céi cay, d6 dac, co thé con ngudi v.v...) déu c6 chung mot quy luat La:
cdu triic gém 3 bo phan chinh gén két tao nén, d6 la cdc bo phan sau:

+ Phan dé: 12 phan dudi ciing, 12 bo phan nang d& va chiu tai:
Vidu: - Ré (cay)
- Chan (ngudi)
- Be ke (d6 vat)
- Méng nha (nh cira)
+ Phén than: 12 phén giita, 12 bo phan chil y€u todt 1én noi dung chinh:
Vi du: - Than cdy va cac canh 14 (cay)
- Than ngudi (nguoi)
- Thén td, than lo (d6 vat)
- 'fhan nha (cdc tang hha)
+ Phan dinh: 12 phin trén cling, 12 bo phan két thic theo chi€u cao:
Vidu: - Ngon (cay)
- Pau ngudi (ngudi)
- Néc th, miéng lo (d6 dac)
- Né6c nha, mdi nha (nha ctra)
Méi phdn déu c6 nhitng dac di€ém, cach thiic td chic khac nhau, dac trung khdc nhau
dé dé dang nhan bi€t va phan biét, d6 Ia quy luat ty nhién rat phong phu trong the gidi
cua chiing ta.



Tuy timg trudng hop cu thé ma ty 1& 3 phan ¢6 khéc nhau, song thong thudng thi phan
than chi€m ty 1& 16n nhét. Sy phéi hop 3 bo phén chinh nay véi cdc ty 1¢ khdc nhau s&
tao nén cac hiéu qua vé tham m¥ khac nhau.

* Phdn loai cdc bo phdn chinh cia cong trinh kién tric tir dudi lén nhu sau:

- Phan dé:

+ Moéng va cdc bo phan lién quan.
- Phédn than:
+ Tudng + khung (dam, ct) + san va cac bo phan lién quan.
+ Clra di, clra s6.
+ Cdu thang.
- Phan dinh:
+ Mai va cdc bd phén lién quan.

Méal nha
Tudng trong

Bon tay Cita s mai
Ong khoi

Méang nudc (Sénd)
Vikéo

San thuong

San thugng ¢ méi che S 5, Cua sc?
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Hinh 1.1. Cdc b¢ phdan cdu tao chinh cia nha



* Cdc yéu t6' dnh huong dén gidi phdp cdu tao kién triic

a) Anh huong cuia thién nhién

Do c4c dac diém dia chat, dia hinh, khi hau nhu:

- Tinh hinh dia chét cong trinh (Stc chiu tai trong cla dat, m{éc ngdm, d¢ lin, mifc
déng déu cua cau tao dat v.v...).

- Dia hinh: bang phang hay déc nghiéng.

- Tinh hinh dong dat, 1ii lut, bao giong.

- Ché dé mua ning va gid hang nam.

- Nhiét do khong khi Iic cao nhat, thap nhat va trung binh.

- Mifc xam thuc hod - sinh clia moéi trudng.
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Hinh 1.2. Cdc dnh hudng ciia moi truomg déi voi cdu tgo kién tric

1) Bite xa mat trdvi; 2) Khi hau thot tiét; 3) Nude ngam: 4) Dong dat;
5) Cén triing: 6) Tai trong; 7) Chan dong; 8) Chay nd: 9) Tiéng 6n.

b) Anh hidng do con ngudi va xa hoi:

- Tai trong tinh (trong lugng ban than cong trinh).

- Tai trong déng (trong lugng do con ngudi va dé dac thiét bi).
- Cac loai 6 nhiém moi trudng dé thi (chdn dong, 6n, bui...).

- Kha ning chdy né.

- Phong tuc tap quin cia dia phuong...



1. CAC BO PHAN CHIU LUC CHINH CUA CONG TRINH

1.1. Méng nha

- La chan d€ clia ng6i nha dé ti€p dat, 13 bo phan dudi ciing dé d& tudng va cot chiu
lyc clia ngoi nha, nhan toan b tai trong cia ngdi nha (truyén xudng qua tudng va cot)
réi truyén xudng nén dat.

- Méng nha nim sau dudi mat dat, tuy theo tii trong clia cong trinh va dia chat ma
méng sé& c6 kich thuéc, hinh dang khic nhau va 46 sau khac nhau.

- L6p dit chiu tai trong do méng nén xuéng goi la nén méng.

1.2. Cot tru
- Thudng 13 két c&u chiu lyc chinh, la bd phan dé géi d& cdc dau dam chiu luc, nhan
tai trong tir cdc bo phan phia trén, truyén lyc nén thing ding xuéng méng.

- Ngoi ra tru va cot con phai chiu lyc uén ngang do tai trong cia gié sinh ra.

1.3. Tuong

- Tudng 12 bo phan bao che cho nha khéi bi anh hudng cha thoi tiét va moi trudng
ngoai nha va dé ngan cich khong gian, déng vai trd quan trong vé hinh thic ki€n tric
chia ngoi nha.

- Tudng c6 thé 1 két cdu chiu luc hodc c6 thé la khong chiu luc.

a) Tuong chiu litc

- L tudng d& dam, san phia trén va nhan tai trong truyén thing ding xudng méng
(Tudng chiu luc day t6i thiu = 220, thong thudng la xay bing gach dac, mdc 73, day
220: 330; 450...).

- Ciing nhu cot, tudng chiu luc ciing phai chiu taj trong ngang cha gi6é. Boi vay khi
thiét k& tong chiu luc, thudng phai c4u két twdng ngang véi tudng doc, hodc tuong vl
dam, khung vuong géc dé chdng luc ngang (luc x0).

b) Tiong khdng chiu lifc

- La loai tudng khong chiu bat cit mot tdi trong nao khic ngoai tai trong cia ban than
né (loai tudng nay khong d céc két cdu chiu I, chi cé ¥ nghia ngan cdch khong gian).

- Thudng x4y bang gach réng (nhe) day 110; 220.

¢) Cdc bo phan cdu tao lién quan dén tuong: bé tuong, gidng tudng, lanh 16, 0 vang,
séné, mai dua, tudng chin mdi, tru tudng, g& phao chi, héc tuong v.v...

cl) Bé negng:

- La phdn tudng thém nha, nim & dudi chan tudng ngoai sat dat, giéng nhu mot pac
vanh dai phéan biét v6i cac tuong trén.
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- Thudng x&y hoi nho ra hay hoi thut vao mét it.

- Bé tudng thudng xuyén bi anh hudng clia d6 dm, nuéc ngam, luc va cham, nuéc
mua cho nén thudng duge ciu tao bing vat liéu kién c6 (gach gia, dd, bé tong, hay dugc
6p phtt bang vat liéu bén ciing).

- V& mat thim my kién tric, bé tudng cdn c6 tic dung 1am cho ngdi nha c6 vé ving
bén hay nhe nhdm thanh thoat.

- Thudng cao bing nén nha vi tuy theo ty 1¢ chiéu cao nha (DGi véi nha cao tang,
nhiéu khi ngudi ta thiét k€ tir 1 dén 3 tdng dudi nhu mét bé tudng cho toan bd ngoi nha
dé cé dugc mot ty 1é thich hop cho ngéi nha. Liic d6 vai trd chia bé tudng la cdc tang dac,
hodc 12 réng & phia dudi).

c2) Gidng niong:

- C6 nhiém vu lién két céc loai tudng ngang va doc lai thanh mét két cau khong gian
vitng chéc, dam bao én dinh ban than tudng va d6 cling chung ciia nha.

- La hé théng dai BTCT ddy > 7 cm ndm l4n trong céc tudng (chiu luc chinh va tuong
chu vi).

- Thudng & do cao st véi dudi mép san hoic ngang v6i mép trén cira s, cita di (vi tri
lanh t6).

- Giing tudng thudng gap trong nha xay gach hay nha 1ip ghép block.

¢3) Lanh 16:

- L4 bo phin dim nho nim trén cira, diing dé d& khéi twdng nim phia trén 16 cira

- Lanh t6 c6 thé bang gach, BTCT, bing thép dinh hinh hay c6 thé bing gb (hién nay
chli y&u ngudi ta lam lanh t6 bang BTCT).

Dai véi cdc clra rong (> 1,5 m) thi can phai 1am lanh t6 BTCT.

- Lanh t6 BTCT ¢é wu diém 1a d& lam, tang t6c d6 thi cong nhanh, ti€t kiém vat liéu
va dam bao do bén viing lau dai.

c4) O vdng:

- La bo phan mai che nhd phia trén clra s6, cira di dé che nang va che mua hat vao
clra, vao phong.

- O vang cé thé 12 BTCT hoic khung gb lop ngéi.

- D¢ tiét kiém vat liéu, thi céng nhanh va tang do bén viing ngudi ta thudng két hop
gidng tudng véi lanh t6 va 6 vang.

c5) Mai sanh, mdi hién:

- La bd phan mai che cho cic 16i vao nha hay cdc hién choi, hién nghi.

- M4i sénh, mai hién c6 thé 12 BTCT; lop ngéi; mai kinh khung thép; mdi tén v.v...



- Mai sanh, méi hién rong 16n hon 6 vang nén két ciu thudong phai cé dim conson
BTCT, hodc ban ko bing thép, gb.

Néu rong nhiéu thi ¢6 thé 1am cot ddm, khung hay khung thép c6 day treo.

c6) Mdi dua (mdi hdt giot gianh):

- La phan g& tudng nho ra hay phan mai nhé ra khoi mat tudng & phia trén ciing cia
nha, che cho tudng khong bi nudc mua chdy xuéng mat tudng 12m dm méc tudng.

- Ciing nhu bé tudng, mai dua cdn cé tic dung m¥§ quan kién tric, tao nén mot diém
mai, lam phén chuyén tiép gilfa mdi va tudng.

- Mii dua c6 thé 1a xay gd& chi nhé ra, mai ngéi, mdi ton hay mdi bang BTCT (trudng
hop mai hit BTCT c6 thé két hgp dung lam séné thodt nudc).

c7) Tudng chdn mdi:

- L3 phén tudng xay cao hon diém mdi dé che s6ng mai va bao vé cho ngudi khi di lai
trén mai. )

- P6i véi cac cong trinh kién tric hién dai, doi khi tudng chan mai déng vai trd quan
trong trong thim m¥ kién triic, né c6 thé 1a biic twdng xay cao, tao cic 16 ca trang tri va
mot khong gian uéc 16 cho ting méi, véi hinh thitc kién triic da dang d€ 1am diém nhan
két thiic chiéu cao cong trinh.

c8)Tru neong:

- La tru gia tang thém kha nang chiu lyc cho bifc tudng, xay tru mét phan l4n trong
tudng, mot phan nho ra khoi tudng dé chéng luc ngang (gid, x6 ddy) hodc chiu tai trong
tap trung tr ddm, sn, mdi truyén xudng.

- Ciing c6 khi tru tudng chi dé phan chia mat dimg nha vi thdm my kién tric ma thoi.

1.4. Dam va khung

a) Dim
- La mot thanh ngang chiu fuc, hai ddu géi lén tudng hodc cot va truyén tai trong tir
san hoac mai xudng qua ddu dim xudng tudng hay cot do.

Tugng chiu lyc

Hinh 1.3. Ddam, cét va tuémg chiu lic
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- Dam 12 bo phan két cau chiu luc ¢6 thé b6 tri theo chidu ngang hay doc nha va cé
thé thay th€ cho cac tudng chiu Iuc khi muén chdn tuong dé mé& rong khong gian
budng phong. .

- Dam thudng dé d& cdc tdm sin, mai va tudng ngan phia trén.

- Vat liéu cdu tao ddm ¢6 thé 1a BTCT, thép hinh, gé.

- C6 2 loai ddm chinh va ddm phu, didm phu thudng g6i 1én ddm chinh dé chia nho
kich thudc tam sin hoic ddm phu vuéng géc v6i hai ddu ddm chinh dé 1am gifng (dim

cau tao).

Tudmg chiu luc

b) Khung

- Dam lién két v6i cot tao
thanh hé két cau khung (lién két
c6 thé 1a ngam cimg thi goi la
khung citng, néu la lién két khdp
(mém) thi goi 14 khung khép).

- Néu céc khung cia nha dit
theo mét chiéu song song véi
nhau thi goi 13 khung phang.

- Néu khung dugc thiét k& ca Hinh 1.5. Khung
hai chiéu vuong géc va lien két
v6i nhau cling chiu luc thi goi 12 khung khéng gian.

1.5. San

- La bo phan két cdu ngin khong gian trong nha theo chiéu ding thanh cic tdng nha,
dong thdi chiu tai trong cha ban than két ciiu va céc hoat tai chat 1én trén mat san nhu:
ngudi, d6 dac, thiét bi, mdy mdc...
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- San con déng vai trd 16n trong viéc bao dim do cing khong gian cho nha.
- San gdi 1én tudng hay ddm, cot (san ndm).
- Déi v6i cac cong trinh hién dai két c4u sin thudng 1am bang vat liéu BTCT hay thép.

_Péi v6i nha két csu g6 hodc nha nhé cé thé 1am san gb hay vdom gach, san sang gach.
2. CAC BO PHAN KHAC CUA CONG TRINH

2.1. Nén
L4 bo phan céu tao nim tiép gidp véi nén dat thién nhién, trén ciing tao bé mat ciing
phing, chiu luc d¢ sk dung di lai, ke d6 dac (c6 nén & ting 1 va nén & tdng ham), thudng
chiu anh huéng d6 4m ctia nén dét thién nhién.
2.2. M4ii nha
- La bo phan c4u tao & trén ciing clia nha, 1am nhiém vu bao che cho nha khoi bi anh
hudng cla ning mua, nhiét do va cdc anh hudng khac clia thoi tiét, khi hau néi chung.
- C4u tao m4i gém 2 bo phén chinh:
+ Mot 12 b phan két cdu chiu lyc dé d3 tdm lgp mdi nhu: vi keo, dam, dan, vom...
+ Hai 12 b6 phan t&m lop mdi bang cic vat liéu khong thd&m nudc nhu: ngdi, tim fibrod
xi mang, ton luon séng, gidy dau, I6p bé tong chéng tham, vai nilon (plastic), vai
bat, giay kim loai dan v.v...
- Mii ¢6 do déc dé thodt nudc mua cho nhanh. Khi c6 d6 d6c i < 5% goi 12 mai bing.
Khi mdi ¢6 do doc i > 5% goi 1a mdi ddc.
- M4i thudng c6 bo phan méng nudc (con goi la sén6) chay xung quanh di€m mai dé
hing nudc mua va dan dén cdc 6ng thu nude (6ng méng).
- M4i déng vai trd quan trong doi véi thdm my ki€n tric cla ngoi nha, 1a bo phan ket
thiic ciia ngdi nha vé chiéu cao (néc nha). B&i vay, méi thudng chiém mot ty 1& vé kich
thudc so vdi toan ntha, mot hinh thic dac biét dé k&t thiic chiéu dimg ngoéi nha.

2.3. Cau thang

- LA bo phan giao théng theo chiéu diing lién hé giffa cdc tang. D6 12 nhimg mat san
hay 16i di nghiéng c6 bac hay khong ¢é bac (ddc truot).

- Céu thang phai ¢6 lan can tay vin d€ dam bdo an toan khi sir dung.

- P6i véi cdc cong trinh hién dai, thudng cau thang bang BTCT hay thép hinh.

_ D6i véi cdc nha nhd cé thé [am bing gb hodc xay gach cudn v.v...

- Thang cé thé thiét k& trong budng kin (goi 12 budng thang) hodc c6 thé thiét k& 1o
thién (thang hd). :
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- C4c b6 phan chinh cha thang gém: than thang (v€ thang) nam nghiéng trén bac
thang, chi€u nghi, chiéu téi, lan can tay vin.

2.4. Cira

- Ciia s6: La bo phan 1dy dnh sdng va thong gié cho phong dong thoi déng vai tro
quan trong déi véi tham my kién tric.

- Cira di: La bo phan dé lién hé giao thong gifta cdc phong, cdc khong gian trong nha
v6i nhau va giita bén trong véi bén ngoai nha, dong thoi cling cé thé tham gia thong gié

va bd sung 4nh sdng cho phong.
3. CAC DANG CHIU LUC CUA CONG TRINH

3.1. Két cau turong chiv luc

- La két cdu ma moi tai trong clia nha (luc thing ding, luc ngang cua gié...) déu
truyén vao tudng va qua dé truyén xudng moéng.

- P6 cing khong gian cla két cdu ndy do nhimg lién két giffa tudng va san bao dam
(khong bi xién dé, veo vo, khong bi bién dang khi chiu luc v.v...).

Hinh 1.6. Dang két cdu tuong chiu lic

- Do 6n dinh: 12 d6 bén lau trong thdi gian va khong bi dich chuyén (12 khé nang giir
nguyén trang thdi hinh hoc trong thoi gian va khong gian) phu thudc nhi€u vao chinh

13



ban than d6 cing cla timg bo phan cau kién, ty Ié kich thudc giita hai phuong chiu luc
v cdch lién két méi ndi ndm trong kha nang bién dang cho phép.

Phu thudc vao do én dinh clia ban than tudng, do ciing cua san va do cling cla cdc
moéi lién két.

- Loai két cdu ndy thudng chi dp dung cho nha dan dung c¢6 khdu dé nhd va vira
< 15m , 6 ting it <5 tdng, khong chiu dong dat Ién.

- Tudng chiu luc ¢ céc loai:

+ Tudng ngang chiu luc.
+ Tudng doc chiu lyc.
+ Tudng ngang + tudng doc cung chiu luc.

Chit y: Két cau tdng chiu luc khong chi d4p dung cho tudng xay bang gach ma con
ca tudng bé tong, BTCT va c6 thé cdu tao toan khdi hoac lip ghép (tdm panen) cdc tdm
tudng ¢ nho hoic 16n (block).

3.2. Két cidu khung chiu Iuc

_ La K&t cdu ma tit ca cac loai tai trong thing ding va ngang déu truyén qua dam
xudng cot réi truyén xudéng méng.

- Ciu tao cha hé két cau khung bao gom: cic dam, gidng va cot lién két v6i nhau
thanh mot hé khung khong gian viing ciing (vat liéu c6 thé 13 BTCT, thép, gb v.v...).

- Lién ket giita ddm va cot c6 thé 1a lién két khop hodc lién két cimg, thuong la lién
k&t citng (bé tong diic tai chd, thép han ciing hoac khac vai lién két khép).

Hinh 1.7. Céc dang khung:
a) Khung khéng hoan toan; b) Khung hodn toan

- C6 thé thiét k& két cau khung hoan toan (tic 1a toan bd phan chiu luc clia ngdi nha
déu do hé khung dam nhiém, tudng chi 14 bao che ngan céch, khong chiu luc) hoic thiét
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ke ket cdu khung khong hoan toan (tic 1a trong mot ngoi nha cé thé thiét k€ két cau
khung chiu luc két hop v6i tudng chiu luc).

- D61 v6i nha két cdu khung hoan todn, tudng chiu lyc nén nén thudng ngudi ta su
dung céc loai gach nhe, tim tudng lip ghép bang vat liéu nhe dé giam bét trong lugng
cua ngoi nha.

- He két cdu khung thudng dp dung cho cdc cong trinh ¢6 khdn do khong gian tuong
déi 16n, rong, cdc cong trinh phai chiu tai dong hay tdi trong tinh 16n, cdc cOng trinh ¢6
nhiéu khéng gian 16n nhd, linh hoat va cho cac cong trinh cao ting.

3.3. Két cau hén hop khung va tudng chin lire

- Pé tiét kiém gid thanh xay dung thi tuy theo timg vi trf, bo phan ciia cong trinh,
ngudi ta c6 thé thiét k€ 1a tedng chiu luc hay khung chiu lyc két hop nhau.

- K&t ciu hén hop khung va tudng chiu lyc ciing chi dp dung cho cdc céng trinh
< 5 tang.

3.4. Két cau khong gian Ion

- Thudng 4dp dung cho cdc cong trinh doi hdi khong gian s&t dung rong 16n, khau do
vuot 1dn, nén goi 12 két cau khéng gian 16n.

- Khéc voi cic hé théng két cdu chiu luc néi trén, hé két cau khong gian 16n lam viéc
theo nhiéu huéng, nhiéu chiéu khic nhau.

<S

ETEE LS
£ & j I /sf/! £ S
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Hinh 1.8. Nha két cau khéng gian lon
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4. NHAN DANG VA PHAN LOAI CONG TRINH KIEN TRUC THEO CAU TAO

4.1. Phan loai cdu tao kién triac theo chiéu cao nha

- Loai nha thdp tdng (tir 1 dén 2 tang).

- Loai nha nhiéu tdng (tit 3 d&n 6 tang).

- Loai nha cao tang (tit 7 dén 40 ting). .
+ Cao tdng loai I: 7 + 15 tang (& Chau Au, M¥, Nhat quy dinh 13 9 + 15 tdng).
+ Cao ting loai II: 16 + 25 tang.
+ Cao ting loai III: 26 + 40 tang.

- Loai nha siéu cao tang (= 40 tang).

4.2. Phan loai ciu tao theo bién phap thi cong

- D3 bé tong toan khéi (d6 bé tong tai chd).

- Nha lap ghép. '

- Nha hén hop lap ghép va dé tai ché.

4.3. Phan loai cau tao theo vit liéu xay dung

- Két cau gach da.

- Két cau bé tong cot thép.

- K&t cdu thép.

- K&t cdu hén hop.

4.4. Phan loai ciu tao theo thé loai cong trinh

1. Nha din dung:

- Nha &, khach san.

- Cong trinh cong cong: tru s& van phong, cong trinh van hod, thuong mai, phuc 1gi

x4 hoi (bénh vién...).
2. Nha cong nghiép:
_ Nha san xuat, ché bién, kho ting, bén cang, nha mdy sira chita, chuéng trai chan

nuéi v.v...
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Chuong 2
CAU TAO NEN MONG VA MONG

1. NEN MONG VA CAC YEU CAU KY THUAT CUA NEN MONG

Nén méng 12 ting dit nim duéi ddy mong, chiu toan bo tai trong cong trinh truyén
qua méng xudng dat.

- Pit nén moéng phéi cé6 cudng doé chiu tai
(R,) 16n hon ing suidt ddy méng (P,) (tai trong
clia cong trinh truyén xudng mong tinh theo don
vi kG/cm? dién tich diy méng).

- Tinh chét clia nén néi chung 12 tinh chat cla
khéi dat trong pham vi do sau ké tir ddy méng tré
xuéng bing 2 + 3 14n chiéu rong méng (B,,)-

- Dt nén phai c6 do chat déng nhat, dam bao
d6 lin déu trong pham vi cho phép .

S=8+ 10cm.

- C6 kha nang chiu luc t6t Ry> P,

Trong do6: : . =l e
Hinh 2.1. So do vang chiu tdi cua ddt
i : 1- P4y méng; 2- Pudng phan bé sitc chiu
P_ - tai trong phan bé & ddy méng (kG/cm?®);  ti clia dat; 3- Ving stc chiu tai trung binh
cla dat; 4- Vang dat nén

R, - cudng do chiu nén cta dat (kG/cm?);

- Khong bi anh hudng xam thuc clia moéi
trudng (nuéc ngam phd hoai, dat truot, dat sut, dat 16, x6i mon, dat nit...).

2. PHAN LOAI NEN MONG

Nén méng duge phan lam 2‘loai:
- Nén méng tu nhién.

- Nén méng nhén tao.

2.1. Nén méng tu nhién

- La tdng dat tu nhién (trong pham vi d¢ sau ké tir ddy méng trd xuéng mot khoang

bing 2 + 3 chiéu rong ddy méng), c6 kha nang chiu toan bd taf tromgcua-edng-trnh

khong cin ¢6 su gia c§ clia con nguoi. TRUHG B4 g: DOANH VA Cﬁn NGHLEHANOI
THU VIEN H

HUBT




Dit nén tu nhién phai dam bao cic yéu ciu sau:
+ Phai ¢6 d¢ chit dong nhat, ddm bao lin déu trong pham vi cho phép.
+ Tang dit c6 di kha nang chiu lyc, duge biéu hién bing uUng suat tinh todn clia dét
(kG/cm?).
(Trong luong cdng trinh + gia trong). K (hé s& an toan)
S (dién tich ddy méng)

R,(kG/cm?) >

+ Khong bi anh hudng cla muc nudc ngdm phd hoai (nhu hién tugng xam thuc
vat liéu méng, hién tugng cit chay).
+ Tang dat phai 6n dinh, khéng c6 hién tuong dét trugt, sut, dat nit...
- Uu diém: thi cong nhanh, gid thanh ha.
2.2. Nén méng nhan tao
- D3t nén nhan tao 1 ting d4t khong ¢ kha nang chiu tdi, khong dit tinh 6n dinh va
tinh kién c6, phai ¢6 su gia c6 clta con ngudi méi st dyng dugc.
- Gia ¢6 nén nthan tao bing 2 cich: 1am chat d4t trén mat va 1am chat duéi sau.
a) Lam chdt nén dat trén bé mdt
- Néu ting dit chi yéu phan trén mat thi ngudi ta lam chit 16p dét trén mat bang cich
dam dat.
+ P4m bing qua dam tay thi cong, ddm mdy cd nho.
+ Pam nén hoi.
+ Diing xe lu hang ning dé 1am chat ving d4t cé dién tich 16n.
+ Ding nhiing tdm nang tir 2 + 3 tdn cho roi ty do & do cao tir 1 + 4m.
+ Diing ddm rung d6i v6i nén dat cit hodc bui.
- Lam chit dat trén mat thudng chi 4p dung cho nén dat x6p va nén dét pha cit, nén
c4t, khong nén dp dung cho nén dét sét vi hiéu qua rat thap.
b} Sir dung méng coc
- Néu tdng dat yéu & dudi sau, ngudi ta lam chat bang cdch déng coc va dong véi mét
d6 nhat dinh, déng cho t6i khi ndo coc khong xuéng dugc nifa thi thoi. Phéin diu coc
thira nho 1én dugce cat bing mat ddy méng trude khi xdy mong.
L
- D6i v&i nha thap ting, tai trong nhd c6 thé diing coc tre (mién Béc), coc tram (mién
Nam), coc gé.
+ Coc tre thudng ¢6 D = 80 + 100mm. Diing tre déc, twoi, chicu dai tt 2 + 2,5m.
Mat do: 25 coc/m* va déng tir ngoai vao trong.
..+ Coc tram.dai.tir 4 + 5m, mat do déng: 25 coc/m’.

lp.c(_jé ) }ﬂé{ﬁéédéng: 25 coc/m’.



- Déi véi nha quy mo trung binh, s6 tdng cao tir 4 + 8 tang c6 thé diing coc bé tong
cot thép, coc thép, coc khoan nhéi cit hay dédt. Phuong phdp 13 ép bing mdy, dén khi
dong hé do dp luc bdo dli cudng do can thiét thi dimg lai, mat d6 coc theo tinh todn.
Riéng coc cét, coc dat thudng ding ong thép c6 D = 400 + 500mm nhén xuéng dé sau
can thi€t, nhéi cat hoac dat vao 6ng thép, vira nhéi vira nit Sng 1én. Nhan dng va rit 6ng
bang bién phdp rung.

- Dsi v6i nha cao tdng, tai trong rit 16n ding coc khoan nhéi BTCT sau tdi tén 16p da
cung (thudng & do sau > 50m - theo tinh todn).

Coctre Cocgd Coc cat
T
= £ =)
dng thép
- Ly f
$70 - 100

&
< T Néi coc ;ﬂ-’
3 i

Mi vat nhon 1 Mii bit thép \Dz
4

Hinh 2.2. Mét 56 dang coc thong dung

3. CAU TAO MONG

Moéng l1a bd phan ciu tao & phan thdp nhét cha cong trinh, ndm ngdm duéi mat dat.
Méng chiu toan b tai trong cla cong trinh va truyén déu xudng nén méng.

3.1. Nguyén tic cdu tao méng va cac yéu cau k¥ thuat

a) Nguyén tde cdu tao mong
- Méng 1a b phan nam ngdm dudi mat dat, tiép xdc truc tiép vdi 16p dat chiu luc t6t
va ngam vao dit dé chdng kha nang troi truot cia dat.
- D6 sau clia méng so vdi mat dat phu thude vao cac yéu to sau:
+ Tinh chét clia 16p dat nén (qua két qua khao sat).
+ P cao va tai trong chia cong trinh.

- Tuy theo s6 liéu khao sat dia chat, hién trang cha khu dat, Iua chon leai méng cho
phit hgp, dam bao d6 bén vig, trinh gay anh hudng cho cdc cong trinh lan can.

19



b) Cdc yéu cdu k¥ thudt doi voi mong
bl) Médng phdi kién cé
- Thiét k&€ méng phai ¢6 kich thudc phi hgp véi yéu cau chiu luc (dam bao géc
truyén luc).
- Vat liéu lam méng vi dat nén lam viéc trong trang thai binh thudng:
+ Nén méng tot.
+ Vat liéu du cudng do.
+ Cau tao hop ly.
b2) Méng phdi 6n dinh
- Sau khi xay dung coéng trinh, méng phai lin déu trong pham vi cho phép, tir 8 +
10cm, méng khong bi truot, gay hodc nut (hinh 2.3).

Hinh 2.3. Hinh thitc lin ciia méng

b3) Mdng phdi bén ldu

- Méng phai bén vilng trong sudt qua trinh si dung.

- Lép bao vé méng, dé sau chon méng, vét liéu lam moéng phéi c6 kha nang chong lai
duoc su phd hoai clta nudc ngam, nudc man va cac tac hai xam thuc khéc.

b4 ) Ddm bdo yéu cdu kinh té

- Thong thudng gia thanh méng chi€ém 8 + 10% gid thanh cong trinh. Néu c¢6 tang
ham thi chiém 12 + 15% gi4 thanh. Do dé phai chon hinh thifc va vat li¢u lam méng cho
phit hop véi diéu kién lam viéc, dam bdo céc yéu cdu trén, tranh Iang phi.

- Méng chon sau dudi dat, néu sau khi xdy dung xong mdi phét hién ra cuong do
v tinh 6n dinh cta méng khong ddm bio s& khé sira chita. Vi vay khi thiét k& méng

phai hét sic than trong.
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3.2. Cic bd phan cia méng Tudng nha
C#u tao ctia méng gém 3 bd phan chinh:
- Tudng méng (c6 méng).

- G6i méng (bé méng, than méng).

- Lép dém méng (16t méng, d€ méng).
3.2.1. Tuong méng (cé mong)

- La bd phan trung gian truyen tai trong tir tudng
nha, hay cot xudéng gbi méng.

- Ngoai viéc truyén tai trong, tudng méng con chiu
luc dap cta nén nha. Hinh 2.4. Cdc b phdn cia méng

- Néu lam ting ham thi tudng méng chinh 13 tudng ting hdm, nén chiu lyc dap cia
nén dat xung quanh nha. Vi vay tudng méng thudng 1am bang vat liéu c6 cudng do va
do bén cao.

- Tudng méng thudng mé rong hon vé hai phia tudng nha, moi bén tir 5 + 6cm dé lam
bé tudng va 1 khodng sai s6 du trit cho phép khi gidc méng (hinh 2.4).

4Loplat nén
Lép BTGV 254 day 100

LGp G4t pha cét 4 timg I6p ,r_lb_,a
tudi nude da S Y —
am i 7T Lap vira XM chdng thm r

L
1% VERRELEES Tuong nha

T r Gidng mbng

.;4_’1

x| % . ¥ x

C3t day mébn /
;?_;1"1 s .3
| RTINS

T Lép d&ém mong bing cat den
tudi nudc dam ki

& pawu®)
50, |150/150

S
s = X %
E € X : .
IEENAREN e
. ...
B ERahrari’ ' Mahihi
2 Tudng mong
5 . {cé méng)
ok
Z
t
l G6i méng
,Bm

" (Chiéu rong mang)

Hinh 2.5. Mdt cdt dién hinh ciia méng
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3.2.2. Géi mong

- La bo phan chiu luc chinh clia méng, truyén va phan b6 tai trong xudng dat nén. Do
dé cdn 1am bang vat liéu kién c6 ¢6 d6 bén cao.

- Chiéu rong day méng dugc 14y theo tinh todn, phu thudc vao kha nang chiu lyc cla
dat, vat liéu lam g6i méng, tdi trong clia cong trinh... Géc md rong cha gbi méng (con goi
1a géc ciing, géc truyén luc o) tuy theo timg loai méng ma thi€t k€ cho phit hop (hinh 2.5).

- Thudng ddy méng mé rong hon ¢ méng dé tang dién tich ti€p xic v6i ddt nén, nhu
vay s giam dan dp sudt truyén tai dén ddy méng.

- Hinh thic va tiét dién cla g6i méng, theo vat liéu 1am méng c6 cic dang: méng
gach, méng d4, méng bé tong khong cét thép, méng bé tong ¢t thép.

3.2.3. Lop dém méng

- La 16p chan d&, téc dung lam sach va phéng mat d€ dé thi cong méng.

- Thudmg lam bing bé tong gach v& 504, day tir 100 + 150mm hoic thay thé bang mot 16p
gach dic, dat ndm. Vi nén dit t6t diing cét den day 50 + 100mm san phang va dim chat.

- L6p dém méng thudng c6 kich thuéc mé réng hon ddy mong vé méi phia 50 + 100mm.

3.3. Phan loai va cdu tao cAc loai méng

-

o o =20°

\.\

%)
9
N

N

Y
2
G

O__

i 2 4 Méng bétong cét thép
Mng gach Méng bétang khong 6t thép Mong da (c6 thé Ia hinh thang, chir nhat..)

Hinh 2.6. Cdc dang méng thuong gap

3.3.1. Phan loai theo vdt liéu lam moéng

a) Méng gach
- La loai phé bién trong nha dan dung vi:
+ Thich hop véi xay dung thi cong.
+ Tan dung vit liéu dia phuong.
+ Ré tién, khi chi¢u réng ddy méng B < 1,5m méi kinh té.
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- D€ phu hop véi c& gach tiéu chuin Vs chéna Tutng nha
(55x105x220), mach vita ngang 1,5 cm, xwmmaga%%q
mach vita ditng 1cm va géc truyén luc o.

C6 2 phuong phép gidt bac:
+ Giat bac 70 - 140 - 70 - 140.
+ Giat bac 140 - 140 - 140 -140.

- Géc truyén luc cha 2 phuong phip nay =
1a 26°5 va 33°5. e

- Chiéu rong méi l4n giat bang 1/4 chiéu g
dai vién gach (50 + 60mm). ‘

- Béc cudi cling clia g6i méng (goi 12 d€ . ETRNY
mong) thudong xay 3 hang gach (210mm) P \Cat dgn tu}c(‘!i nude
hoac d6 bé tong dd dam, bé tong gach v3. 50 50 mey

Vdt li¢u xdy mong gach: Hink 2.7. Méng gach

- Xay bing gach dac 75# (75kGfcm?).

- Vita ximang ty 1& 1:4 hoac 1:3 tuong duong 75# + 100# (nha cap II va III) hoac vira
tam hop (nha cap 4).

- Lép dém bang cdt dam chit (néu o400
khéng ¢6 nudc ngam chay): 50 + 100mm Va chéng T__—_TTuang nha
hoac béténg gach v 100# + 150#. XM 75% day 20\ BIf

204 +0.000
- B £ 1,5m. Néu 1én hon 1,5m thay ) Lo
bang méng BTCT. viahe £ : = T
b) Mong dd héc (hinh 2.8) %3 "?’?“J
h = 500
- L loai khd phd bién trong nha dan bbbl b > 150 - 200
dung thap ting, noi c6 nhiéu d4. T
- Do kich thuée cda d4 16n va khong =
déu nhau cho nén chiéu rong t6i thiéu cla .
g0i moéng > 50cm. =

- Kich thudc vién dd < 1/3 chiéu rong

méng, cudng do = 200kG/cm?. =
‘ -_Vuaj \fua tam hop ty 1& 1:1:5; vita Catdenmoinua:_r
Ximang ty 1€ 1:4. dam ky
Lh A
- Lép dém: Cit den: 50 =+ 100mm; 50 B 50
bétdéng gach v& (dd dam): 150 <+ 300mm. Hinh 2.8. Méng dd héc
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c) Mong bé tong
cl) Méng bé téng khong cot thép

Tudng nha Tudng nha

Vita chéng thdm Vifa chéng thém
XM 754 day 20 XM 75# day 20

Ba tong khong cét thép

50

ATRAANAININTS T .-...-‘-“‘;‘_'---—\

m qu.\‘ Cat den tudi nuéc Jj- " B ..L..L
80

50

Bk 50 O 50

Hinh 2.9. Mdng bé téng khong cot thép

- Diing trong céc céng trinh c6 tai trong 16n (3 + 5 tang).

- Ding ximang lam vat liéu lién két, cot liéu: dd dam, soi, gach v, cat...

_ Kich thudc, tiét dien theo tinh todn, géc truyén luc 45°, bé tong S0#.

- Déi v6i méng c6 thé tich 16n (nha cong nghiép) c6 thé thém dd hoc(30 + 50%) goi
I3 bé tong dé hoc. Kich thude dd < 300mm va < 1/3 By, Khoang tréng giita cdc vién dd
hoc = 40mm.

- L6p dém moéng thudng la bé tong d4 dam hay bétong gach v& day 150 - 300mm.

c2) Méng bé tong cot thép

- Ap dung cho nha cé tai trong 1dn hodc kha ning chiu tai cha dat nén yéu. Do séu
chén méng bi han ché, nha chiu chén dong J6n... khong thé ding céc loai méng trén
phéi thay bing méng bé tong c6t thép (BTCT).

- Méng BTCT dic bang bé tong ¢ dat 161 thép bén trong vira cé tac dung chiu kéo
vita chiu udn tét (con goi 1& mong mém), do d6 hinh ddng mat cat gbi méng BTCT
khong bi han ché, c6é thé hinh vuong, chit nhat, hinh thang.

- Lép dém béng cét den ddm chit day 50mm. Noi dat yéu diing bétong gach v& 50# -
75# day 100 + 150mm.
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Tudng nha Tuting nha

Vita chéng tham
XM 75% day 20

Hinh 2.10. Méng bé t6ng cot thép

3.3.2. Phdn loai theo hinh thitc mong

a) Méng bdng (mong lién tuc)

- L4 loai méng chay doc suét bén dudi cic tudng chiu luc hoac tao thanh cdc dai dai
duéi chin hé thong cdt chiu luc.

- Méng bang dudi cot con goi 1a méng ddm. Ddm ¢ thé c6 sudn trén hogc suon dudi.

- Méng bang dudi cét tao thanh moét vanh dat lien két cac chan cot. Moéng loai nay
phai lam bing BTCT (méng mém).

Méng bang 6 cd Méng bang chay dai theo trang

Hinh 2.11. Méng béing: a) Suon cdnh trén; b) Suon cdnh dudi
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- Trudng hop méng don dudi cot ma chiéu rong ddy méng gén gidp nhau mdéi dung
méng bang thay the dé:
+ Giam ap luc ddy mong.
+ Phén b6 déu tai trong cot 1én nén dat.
+ Chong lai hién tuong lin khong déu gilta cac cot.
b) Méng tru
- Nha két cdu khung chiu luc hodc nha ¢6 cot chin luc thi dudi méi cét cdé méng doc
lap goi 13 méng tru (moéng doc lap, moéng cdt, méng don...).
- Trong két cau tudng chiu luc, méng tru 1a nhitng tru d& tudng.
- C6 2 dang chinh:
+ Moéng tru cé ddy hinh vuéng.
+ Mong tru cé ddy hinh chit nhat.
- Uu diém:
+ Tiét kiém vat li¢u.
+ Giam c6ng dao dat.
- Ap dung trong nha it ting, tai trong truyén lén dit nho, 4p sudt ddy méng nho hon
cudng do6 cna dat.

Giding cf méng
I Mgt én

-y g . e e
Com e -wia
- - -
i
4
:

‘ Cat den tuéi nudc dam ky
hoZc bé tdng gach v day 100

Hinh 2.12. Mdng tru
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c) Mong bé

- Khi stic chiu tdi clia ddt nén qud y&u so vdi tai trong cong trinh. B rong cla ddy
mong (c2 mong bang vad méng tru) tinh todn chi€m trén 75% dién tich nén nha. Khi dé
ngudi ta lién két cdc méng lai thanh mot khoi goi 1a méng be.

- Méng beé c6 thé d6 thanh khéi phing hoic thiét k€ kiéu cé ddm sudn 2 chiéu.

- Ap dung cho cong trinh cao ting, yéu ciu méng c6 cudng do va do cing cao.

P< 1000T \ o
v L>9m 4
a}
| t
I I
_i1/6L , |
I !
T s .)XE(:;ZEK\ et ape «.W FREINEET
L
L
e ——
e Y .
b) | |
t 1
el
18- 1101 : |
- Ll L Ll el WL Pl NS X SRR 5%
/S&Q‘ e . Ao % :::o’ XK '40'&'?.‘@::‘.-;.@-:
T 1

Hinh 2.13. Cdc hinh thicc méng bé: a) Loai khong c6 dam swon; b Loai c6 dém suon

d) Méng coc (méng sdu)

- V6i nén dat y&u phai chiu téi trong clia cong trinh 16n, viéc gia c6 va cii tao nén dat
kh6 khan lam tang gid thanh cong trinh, ngudi ta thudng diing méng coc.

- Can ¢t vao déc tinh lam viéc cia méng coc trong dit, chia méng 1am 2 loai: méng
coc chong va méng coc ma sit.

dl) Méng coc chéng:

Ding trong trudng hop dudi 16p dat yéu 1a 16p dét rén (d4). Coc duge déng t6i 16p dat
ran va truyén tai trong vao d6. Nén méng coc chéng khong bi lin hoac lin déu trong
pham vi cho phép.
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4-?41? 'Z?’X"?

> 10m

4-10m

Hinh 2.14. Méng coc

d2) Mong coc ma sat:
Trudng hop 16p dét ran & qud sau, ngudi ta ding coc ma sat thay cho coc chdng. Coc

ma sl truyén tai trong vAo dat thong qua lyc ma sdt giita dat va bé mat clia coc.

a
5 J ‘s
I\ e
b} s

-
NGi mang xdng [+

Thép dal Thép doc
&
Al

Hinh 2.15. Coc bé téng cot thép

- Vat liéu lam coc:
+ Trong nhiéu trudng hop ding tre, gb vi d€ san xudt va thi céng. Nhung khong dé

dau coc nho lén trén muc nudc nedm-thap nhat dé-tranh hién tugng coc bi myc.
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+ Méng coc bé tong: ding cho cong trinh chiu tai trong 16n va d bén vimg cao,
khong phu thudc vao muc nude ngdm nén nhilng noi muc nudc ngdm chénh léch nhiéu
ngudi ta dung coc bé téng.

- Méng coc cho phép giam khéi lwong dat dao méng khoang 85%, bé tong 30 + 40%
do d6 gi4 thanh cua méng ha dudgc 35%.

e) Mong ldp ghép

el ) Méng bdng ldp ghép

- Gém céc doan gbi méng BTCT hinh chit nhat hay hinh thang dat ni 1ién nhau hoic
ditt quang.

- Khéi géi mong (lam dic): Rong: 80 + 280cm.

Cao: 30 + 50cm.
Dai: 2/3 + 3/4 chiéu rong.

- Tudng moéng hinh hop xay so le nhau, bing BTCT c6 thé 1am réng dé tiét kiém bé
tong va nhe méng. Mach tudng méng dat 1udi thép han $6.

- Khéi tuong méng: Rong 30; 40; 50; 60cm.

Cao: 58cm.
Dai: 78; 138cm.

Tudng méng

Lop VXM 50 |28 L& chén gach
day 300 G6i mén

Hinh 2.16. Méng bé 16ng cot thép ldp ghép: a) Cde gbi méng hinh thang
va hinh chit nhdt; b) G6i méng véi tuomg méng; c) Méng ldp ghép dit qudng.
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- Lép dém méng: cat dam chit hodc béténg gach v& day 100 + 150mm.

- Trudng hop dit yéu, dé tang cudng d6 cho méng va phan bé luc déu xuéng goi
méng, c6 thé 1am thém moét giing méng BTCT 150# ddy 100 + 150mm ndm giita goi
méng va tudng méng (dd tai ché hoic bing cic tdim dic sin han v6i nhau). Cé thé cau
tao bing mot 16p vita ximang 50# day 30 + 50mm trong dat 4 + 6 thanh thép ¢8 + ¢10.

Dé dit nhiing ting g6i méng ¢ 2 céch:

+ Pat st nhau lién tiép.
+ Pit ngit quing (theo tinh todn), giita c4c ting g6i méng dé dat hodc cat. Phuong
phap nay ti€t kiém 20% khdi luong bé tong.

c2) Méng tru ldp ghép:

- Méng tru 1p ghép dudi tudng (hinh 2.17).

+ G&i méng 1a mét tdm lien.
+ Tru va ddm cé thé chia nhd dé dé& thi cong nhung phai ddm bao mat phén chia
ctia ddm va tru phai vuéng géc.

- Méng tru lap ghép dudi cot (hinh 2.18).

+ G6i méng c6 thé chia thanh 2 - 3 16p hoac dé nguyén.
+ Lién két giita cac khéi ghép béng vita ximang ty 1¢ 1:3 hoac 1:4.

Hinh 2.17. Mong tru ldp ghép dudi tuéng
1. Chan cot ; 2. Bé tong 16t nén ; 3. M6i ndi ¢t va chan ct.

3.3.3. Phdn loai theo dic tinh lam viéc ciia mong
a) Mong ciing

- L2 loai méng duge thiét k& chiu nén ia chit y€u.
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- G6i méng cdu tao bang vat liéu chiu nén
16t nhu: gach dac, dd hoc, bé tong khong cot
thép. Mdng cing phai tuan theo géc truyén luc
clia timg loai vat liéu.

- Ap dung cho céc cong trinh thdp ting, tai
trong khong 16n ldm, muc nuéc ngim & dudi
san, cudng do chiu nén cha dit (R,) déng nhat
tai moi diém.

b) Méng mém

- L4 loai méng dugc thiét k& dé chiu ca nén
va udn.

- Méng mém géi méng cdu tao bang beé
tong c6t thép (chiu c¢& nén va udn déu tdt).
Kich thuéc méng do tinh todn, phu thudc vao
taj trong cong trinh, vat liéu lam gdi méng, kha
ning chiu luc va tinh chat ciia dat nén.

b |8
M3t 3t nén
' i
Nhéi bé tang soi nhd |
mac 200475 200:250 ;
—_— 0 - =
Thép céu tao o T
- } \ ._._I |

00, 7h

50 50

Hinh 2.18. Méng tru ldp ghép dudgi cot

- Ap dung cho céc cong trinh cao ting, tai trong I6n, cdc cong trinh ¢6 yéu cdu bén lau,
cong trinh nim & noi ¢ muc nude ngam lén xudng that thudng, R, khong dong nhat.

¢) Méng chiu tai diing tdm

- La loai méng ma hop luc ciia tai trong cong trinh truyén thing diing qua tam ddy

mong xudng dat nén.

d) Mdng chiu tdi léch tém

Tudng nha Tudmng nha
Vira chdng tham Vira chéng tham
XM 75# day 20 XM 75§ gay 20\
+0.000 220 X
47 . : H OOOA

"é ko L L3
- - - -
* e & L

i

LY
é’g—“ By = 900—5\%% tU6i nuee

aam ky

(o=
el
a

Méng chiu tai ding tam

Méng chiu téi léch tam

Hinh 2.19. Cdu tao méng chiu tdi ding tém va léch tam
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- La loai méng ma hop luc cha tii trong cong trinh truyén thang ding khong di qua
tam day moéng.
- L3 loai méng ma hgp luc cla ti trong cong trinh truyén thing ding qua tam day

moéng xudng dat nén.
3.3.4. Nhitng truomg hop ddc biét ciia méng
a) Méng J khe bién dang
- Béi v6i cong trinh 16n:

+ C6 chiéu dai > 30m.
+ T4 hop nhiéu khéi cé d¢ cao, tai trong khéc nhau

+ Xay dung trén nén dat y&u c6 d6 lin khac nhau.
Can 1am khe bién dang dé dé phong cong trinh bi ran niit, nghiéng dd, dit gay.

1@ lo
kel shal dhal

P | A
le [ | % [

] 20-30m

VI TRi DAT KHE LUN:
a) Tai ché chénh lech vé 64 cao; b) Khi nha qué dai; ¢} Chénh leéch vé d¢ chiu luc cla dat

>10m

Hinh 2.20. Cdc truomg hop phdi xit Iy khe bién dang

- C6 2 loai khe bién dang:
+ Khe lin: & khe lin toan b két c&u cha nha duoc téch ra tir ddy méng cho dén mdi

(cach nhau 20 + 30cm).

. Tudng nha
Vitachdng thém | |
XM75% day 26 7 M3t 4t nén
= CRAE % ,/‘ ik

w (2

-Cao d6 day méng
—__ A /, 9

N
\\

pum— |

1 By 2'0;1!36 Bn H
50 00 50
Hinh 2.21. Khe liin kiéu théng thudong
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+ Khe co ddn (khe nhiét d6): Tai vi tri khe co din méng 1am chung vi bo phén nay
nam ngdm duéi mat dat, it 4nh hudng do nhiét do. Cic bo phan ciu tao khdc tir rdomg
cho dén mai duoc tich ra nhu khe Itin (hinh 2.22). '

it
%' +0.000
& K
IE gy{ _1\ ik_
7 7 % T
7 Hat tudng i ‘|’ Hai cot
5 5 Ll
O O O O O

_ Hinh 2.22. Khe co ddn

b) Méng mdi tiép gidp voi mong cit
- Khi x4y nha méi tiép gidp vdi nha cii, yéu cdu méng mdi khong deé ién méng cii, khi
thi cong khong lam anh huéng téi méng cii.

Tudng xay Khe liny
trén d4m BTCT

Dam BTCT

A

g g Cao db day méng ’ '

Cat bé tong cbt thép
e

I

Hink 2.23. Khe lin kiéu conson mot bén la khung, mot bén la két cdu hén hop
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- D€ dam béo thudng ngudi ta lam méng méi cdch méng cii mot khoang, (néu méng
méi dao sdu hon méng cii phai ¢6 bién phép k& chan gilt méng cii). Ding dan conson lao
ra dé d& dam, d& tudng va xdy tudng lén do.

Khe lin 7
D&m mang tudng BTCT

—
Y

%

-

/

Dam con sen /

g n%

‘ *‘_meii -* v—A-—-éBm -
Mt cat 1-1

i f

N \\%\w\\&\\&
1

| DTSN
~ A I T I T TR -

N
N\

—
7777
L

Hinh 2.24. Méng mdi tiép gidp vdi méng cii

c) Méng trén nén ddt déc

- Néu nha trén nén dat déc thi ddy méng theo dia hinh ¢6 thé giat cap bac thang.

, Tudng gach :

. . ¥
% Z Than méng -

% 2Cao 69 trong nha %

%

h

I\\\Lw

7 Giat c8p chan méng
/ \ — | '
»/I _— D6 cao giat cdp d& mong
/ﬂ 21000 | 21000 |
\Cét den tudi nuéc
am ky

Hinh-2:25-Méng-trén-nén-ddt déc

(=]
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d) Méng vuor qua cong ranh '

- Khi gap c6ng, ranh, hd, ché dat
xdu, mudn vuot qua méng phai xay

cudn, lam dam.

- Méng chan cuén, méng dam cich

mép hé > 1m.

e) Méng nha cé tdng hdm

- Muc nuée ngdm dudi mit nén tang
ham: thudng lang 2 16p chéng thim vita

Xi ming 75#, 1 16p ngang vdi c6t nén Hinh 2.26. Méng vuot qua céng ranh
tang ham, mot 16p ngang véi c6t nén

+ 0.000 va mat trong tudng tang him.
- Déi v6i nha c6 yéu cau chéng thdm cao hon ¢6 thé dé thém 16p bé tong chong tham
day 40 mac 150 + 200#, phia ngoai tudng dap dat sét déo ddm chat day 300 + 400mm.

| Tudng nha ;
i " Tuimg nha
Lap chéing thim VXM Mt g
cat vang 13 d;; 25 4 o 'Ea ch6n1 gngm__\;m : _iMatnén
: - 4 — tvang 1
D T 7 g o ;
20 /// .
3 i FA ) A - 4 h
stsanivishe) |, cat viing mac 75+100 day 25 M3t 3n (via he) | - gy, /y thravta:lagn lléam XM —
g TR "% T 00 laLngn
WIS DOOD + prath PERCENRS: . Viza XM cét mac 75 cay 25
Vita XM cat vangf ... BT gach v3 (hode sdi ) My nufic nga BTCT endng thim day 60
mac 50 Gay 20 Lo B Tvoatamhop 25 day 300 |cso nhat BTGV v oo hap 254 day 100
P SEra B3t gam kY $ w2 IR tAm P S5 02y
Mue e ngarf 21717 : et 3 P& dEm iy
_icao nhat 97 Nén téng hém —= el g Nén ting ham
¥ o . 4 BTCT chéng thim [0 . o
e ' T DI . dayer s drdard—— = ==
L ' D21 36t dbo len chat] - ‘ ' "
Dal sél déo lenc qay300-400 [
day K
Vita chdng thém XM cat  /
o trdn phu gia chong thim
7
wﬂa Be tdng gach va day 100
Hinh 2.27. Muc nudc ngdm Hinh 2.28a. Muc niée ngam
bdng hodc thap hon nén téng ham cao hon nén ting hdm

- Muc nuéc ngam cao hon mat nén tang hdm: 1am ha thap muc nuéc ngdm béng cich
lam &ng thu nuéc, phia ngoai dap dat sét ddm chat, phia trong ling vifa xi mang hai 16p,
c6 thé c6 thém 1dp bé tong chéng tham diy 40 méc 150 + 200mm.
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Lép chéng tham VXM
cat vang 1:3 day 25
e

M3t san (via he) I=

Gng BTCT $150-200 ¢4 18
6An nudc ngdm ra cdng

% Mt nén
Vita chdng thdm XM
cat vang mac 75- ay 25
. | Lop lat nén

_{Vita XM cht méc 75 day 25

hodic giéng tap trung dé bom di Muyc r;}t{,a?c ngém | BTCT chéing thiim mic 75 day 25
— | BTGV vita tam hop 254 day 100
====—1 | Bt dam ki '
Viza XM catvang | - M‘“
mac 50 day 20 : —]
Bt sétdo lenchlt 21 00 "
ay - T e
| 0 400
Dén tam bitum chéng thim
1 déy 5-10mm bang nhwfa dudng
1
| 7
‘ T D A
L 3000-5000 ! Bé t8ng gach v& day 100
#

Hinh 2.28b. Muc nuéc ngdm cao hon nén tdng ham

Gidi phdp thong gid, Idy sdng cho tdng ham

Tudng méng c6 thé nim chim dudi mat dat hodc nita ndi, nita chim. Phai c6 giéng lay
4nh sdng va dudng 6ng thoat nudc cho tang ham (hinh 2.27).

Hérm clra 6

K
Y

=
=

Y

Vira XM 75# day 20

TRAN VAQ
CU,'AS GgN

Ill

sanh

-Ong thoat nuée bang
Inhya)hoac gang ndi

1 vao hé théng thoat nurde chung

a) Cach gidi quygt 1

Tudng gach

Hem cita 83

Gng thoat nudc
Bé tong gach v&

1-1

b) Cach giai quyét 2

=
o
o
Mt via he Nl 5
Lol kd I Trat vira XM méac
% 7 ay Z0mm
—
Trat vita XM mac
50 day 20mm

Hinh 2.29. Cdu tao giéng Idy dnh sdng cho tdng hdm
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4. NEN NHA
Theo yéu cau sir dung c6 2 loai 12 nén béng (con goi la nén théng thudng) va nén déc.
4.1. Nén nha thong thuong
- Thudng lam bing bé tong hoidc bé tong cot thép.
- C6 thé 1am trén nén dic va nén réng.
a) Nén ddc:

Mat san packe day: 4 - 5em

1 Bé tong than xi day 7em
BTGV day 10cm - VTH 26#

T Dt pha cat gl nudc ddm ky dd timg gp 20cm
| _| Bt nguyén thé

|
2
’
e
'
»i
£ B

Ddm gb 5x7em

Mt he / -
. " %

Lép chdng thadm VXM

3 ¥
ME
‘K
" 3

‘«f
N

Hinh 2.30. Nén dic

b) Nén réng:
- Khi nén nha cao hon mat dét nhiéu (= 60cm) va khi nén ¢6 yéu ciu khé rdo (kho
luong thue, vai...) ngudi ta thiét k€ nén réng.
- Nén réng duge coi nhu mot 16p san, khéng gian bén dudi 13 mit dat:
+ Nhip nho: gac ddm g6, bé tong cot thép tryc ti€p lén tudng.
+ Nhip I6n: xay thém tudng hoac tru d& dam hoidc cudn vdom gach va ciu tao mit
san nhu binh thudng.
- Chi §: chéng muc, mot cho gd. C6 cira thong thodng cho nén nhung phai c6 ludi
chéng chudt, ran... 1am té.
4.2. Nén déc
- Trong cdc nha cong céng nhu hdi trudng, gidng dudng, rap chiéu béng... ¢é yéu cau
nhin rd man anh, san khau, bang thi cdu tao nén déc.

- P06 ddc tir 1/10 + 1/8 thi 1am mit nén déc.
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- Do ddc > 1/8 thi lam mat nén dét bac.
- Nén déc cling dugce cdu tao nén dic va nén réng.
+ Nén dic: chi ¢ thi cong cén than, do dé sinh lin khong déu, giy nift nén.

+ Nén rong: néu sir dung khong gian dudi nén thi 1am khung chiu luc hoic tudng,
nhung phéi chéng thAim vi chéng 4m. Néu khong sit dung khong gian bén dudi san thi
xay tudng, tru hoac khung d& tudng.

Van san Dam gb 60x120cm
e
o e [ -

idly dau hodc Gb gém
CACH 1 son hiciin
Tudmg gach
- Mat ddt
7
. 500 , 500 , Damgd60x80cm Van san
n_Bé tong gach v&
CACH2 A
. Gach xay cufn
I, 1000-1500 ‘,
A L
. Mat san pécké day: 4 - Scm
M2t san packé day: 4 - 5cm Nhua bitum
B2 1ong than xi day 7cm 1Gigy dau
BTGV day 10cm - VTH 254 Ban BTCT hodc panen
"[BAt pha ct tudi nudc dam ki a8 timg 16p 20cm ] Khoang trén
DAt nguyén thd }Patnquyén thd
) =|Ddm 50x70cm
CACH 3 Tjlam HUx/

. . -
i Khoang trong ML 45t

FETTT

Hinh 2.31. Nén réng
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Chuong 3
CAU TAO TUONG VA VACH NGAN

Tudng va vich ngan la nhiing thanh phdn clia cong trinh, chiing cé céc chitc nang co
ban sau:

- Gi6i han, ngan cich céc khong gian dé tao ra cdc khong gian chic nang.

- Tham gia chiu luc nhu mét thanh phan két cdu cong trinh.

- Thanh phén tao ra cdc cim thy thim m§ cho cong trinh ki€n trdc.

Véi céc vai tro nhu vay, tudng va vich ngin bao che ngén cdch khong gian bén trong
vi khong gian thién nhién ngoai cong trinh, gilta cdc khong gian hay cic khu vuc chic
nang trong cong trinh v6i nhau. Tudng va vach ngén con cd thé 1a két cdu chiu luc tao
do cling va d6 én dinh cho cong trinh hay céc chifc nang khéc nhu trang tri v.v...

1. NGUYEN TAC CAU TAO VA CAC YEU CAU KY THUAT CUA TUONG,
VACH NGAN

1.1. Cac nguyén tic ciu tao tudng

Tudng c6 cdu tao da dang va dugc chia ra 1am nhiéu nhém. Thong thudng, tudng
duoc tao dung theo phuong ditng (d6i khi nghiéng) nén né tao thanh mét tai trong tap
trung (trir cdc loai vach ngin nhe), nén tudng thudng duge xay lap trén céc két cau ¢
kha nang chiu tii trong dang ndy nhu: méng, ddm, san, tudng chiu lyc cla ting dudi,
hoac két ciu cé gia cudng va tinh todn phit hop (vi du: san khong dam du img luc).

Tudng cé thé duoc tao dung bdi nhiéu loai chat lieu khic nhau, nhung tinh lién két phai
dam bao. C6 méy cich cau tao tudng khic nhau dua trén nguyén tac vit liéu khdc nhau:

- Fuding dugc tao bing cdc vat lidu 1di tai ché: tudng diic bé tong tai cho, tudng trinh
(dat). Hén hop chit két dinh va c6t liéu duge tron v6i nhau va ¢¢ nén vao hé van khuon.

- Tudng xay: dugc tao bdi cdc loai gach d4... lién két véi nhau bang mot loai vét ligu
két dinh tron ngoai (thudng goi 1a vita, hoac ho).

- Tudng lap ghép: 1a loai tudng duge xay dung boi cdc block ch€ tao san theo thiét ke.
Cic don vi nay céu tao bdi cdc loai vat liéu khic nhau, cé kich thude da dang va lién ket
bang cic bién phdp cong nghiéo nhu: han, ban vit, keo cudng d¢ cao...

Bé mit tudng duoc trit hoac 8p vat liéu bén vimg va c6 thim my. Trong mot s&
trudng hop, ngudi ta ¢ thé dé tudng trin bé tong hay gach, dé xay...

39



1.2. Céc yéu cau k¥ thuat chung ddi v6i tuong

Tuy thude vao timg loai tudng va vach ngan trong cong trinh ma ta ¢6 nhiing yéu cau
cu thé cho timg loai. C4c loai tudng déu c6 nhimg yéu cau chung sau day:

- Tudng phai dam bio do cing va do én dinh cia ban than nd. Diéu nay duoc dam
bao bdi mot s6 yéu t6: vat lidu, chét két dinh, tuong quan kich thude (chiéu day, chicu
rong, chiéu cao tuong...).

- Tudng phai c6 kha ning cdch am, cdch nhiét, cdch 4m tét.

" - C6 kha ning chéng x4m thyc clia moi trudng, chju xam thuc clia hod chit.

- C6 kha nang ch6ng chdy t6t va chju duoc nhiét 46 cao. An toan cho con ngudi.
2. PHAN LOAI TUONG

2.1. Phan loai theo vi tri

C6 thé phan loai tudng theo céc vi tri chia né trong cong trinh.

a) Tuomg ngodi. 1a tudng chu vi xung quanh nha, c6 tic dung bao che ngdi nha, ngin
céch, han ché anh hudng bat loi chia moi trudng bén ngoai (thoi ti€t, 6n, bui...) dén moi
trudong bén trong.

b) Tuomg trong: 1a tudng phan chia tao céc khong gian bén trong cong trinh.

2.2. Phan loai theo tinh chiu lre

C6 loai tudng chiu lyc va tudng khong chiu luc.

a) Tuomg chiu luc: tudng chiu lyc véi chitc nang mang tai trong ban than va truyén tai
trong cha cic c&u kién bén trén va hoat tai clia cong trinh. Tai trong dugc truyén qua hé
thong dim san xudng tudng va truyén xudng nén méng cong trinh. Ngoai ra, tudng chiu
lyc cdn tang do cing téng thé khong gian cong trinh. Loai tudng ndy st dung trong cic
cong trinh thap tang, nha §,... Vat liéu chlt yéu hién nay ¢ Viét Nam dé xay dung tudng
chiu Iuc 14 gach nung, dit (tudng trinh, hoac dat dd ong) d4, bé tong, cdc vién xay...

b) Tuong khong chiu lyc: 13 tudng khong génh d& bat ky mot tai trong nao khac
ngodi tai trong ban than c@ia né. NG chi ¢ vai trd ngin chia khong gian chiic nang
hoic tham m§. '

2.3. Phan loai theo vat liéu cia tudng

C6 nhiéu loai vat liéu ciu tao nén tudng.

Tudng dat, tudng gb, tudng gach, tudng d4, tudng bé tong, tudng bé tong cot thép va
tudng béng céc vat lieu khdc. (Hién nay & nudc ta, phd bién 12 tudng gach, loai wong
gach ndy cé nhiéu nhuge diém nhu: gay 6 nhiém moéi trudng trong qud trinh san xuat, thi
~ cong cham, kha nang chiu luc khéng cao, tai trong ban than qua 1én.)
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2.4. Phan loai theo phuong phap thi cong
C6 tudng toin khéi va tudng 1ap ghép.

a) Tuong toan khoi: 13 tudng xay hodc dic tai ché. Tudng gach thudng ding phuong
phdp thil cong xay ting vién mot (gach c6 nhiéu loat: gach nung hay gach khong nung,
gach diac hay gach réng... trong luong < 3kg/vién). Tudng dic tat ché bang BTCT
thudng diing cho céc nha nhiéu tdng thi cong theo bién phap c6p pha tinh hay trugt.

b} Tuong ldp ghép: 1a nhing tdm tudmg nhé dai hoac tdm 16n (block) di diic san duoc
lap ghép lai v6i nhau.

C6 loat 14p ghép tdm 16n va lap ghép tdm nhd. Hién nay c6 rat nhiéu loai vat ligu va
cong nghé hé trg cho thiét k& va thi cong céc loai tudng va vich ngan tdm nhd, nhe va
thi cong rdt hiéu qua (vi du nhu tim vét liéu 3D).

2.5. Phan loai theo tinh niang ciia tuong

a) Tuong trang tri

Tudng trang tri duge si dung trong cic cong trinh noi ngoai that, tudng rio, cic
tudng ngin cich cé tinh uéc 1 trong va ngoai nha. Vat liéu c6 thé rat da dang nhu gach,
cdc loai vit liéu dia phuong nhu da, dat da ong... hodac cac loai vat liéu hién dai nhu
nhom, nhua, composit, gb cong nghiép, kim loai khéc...

b) Tuwong cach dm, trang dm

Tudng cich 4m duoc dung trong cdc cong trinh doi hoi chdt lugng am thanh cao nhu:
hoa nhac, biéu dién, cdc phong thu am, hoi trudng da ndng, rap chi€u phim v.v... Tuting
cach am hodc tudng tiéu am c6 ciu tao tir cac vit liéu cd kha nang cich ly va hap thu am
thanh. Vi du phong kinh 2 16p c¢6 kha nang cdch 4m cao thudng dugc dimg trong cic
phong thu tiéng va 16ng tiéng cho phim, thu am. Tudng tiéu am duge st dung tlr céc vat
liéu nhu x6p, ni len, gd hay céc loai tudng c¢6 bé mat nham dé chong su phan xa am thanh.

c) Tiwong dang vdach ngdn nhe

Loai tudng nay chi ¢6 chifc nang ngan cdch cdc khong gian vdi nhau hoac phan chia
cdc khu vye thanh cdc khong gian nhd hon. Pac diém co ban cla loai nay 12 nhe, lip rap
va thay déi d& dang, nhanh. M6t loai dugc sir dung phé bién hién nay la tim tudng thach
cao (Gypsum-Plasterboard) cé d¢ day tir lcm dén 1,5cm lién két véi hé théng khung
xuong nhém dinh hinh. Ngoai ra con sir dung mot s6 loai vat liéu khédc nhu céc loai gb
cong nghiép, hodc mot s& vat liéu téng hop hién dai khdc.

d) Tuong chéng chdy

Loai tudng duoc x4y dung trong cdc cong trinh céng nghiép hodc cac khu 16 b&p cha
cong trinh dan dung. Vat tu chil yéu duge xay dung bing cic loai gach chiu lira véi nhiét
do lén dén hon 1500°C. Céc loai gach chiu Iira c6 thanh phdn kim loai trong hén hop.
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e) Tuomg chiu xdm thirc ciia thoi tiét, dn mon cia hod chdt

Céc loai tuong cdu tao tir cdc vat liéu chuyén dung c6é kha nang chong timg loai
hod chat cu thé. Vi du tudng cong trinh trén bién phéi c6 khd nang choéng lai su an
mon cta mudi.

3. CAU TAO CAC LOAI TUONG

3.1. Tudng gach

a) Pdc diém chung cia twong gach
- Vat liéu gach (hinh 3.1) la loai vét li¢u dugc ché tao 1di ¢ kich thuéc phit hop véi
diéu kién thi cong bing tay. Gach dugc lién két v6i nhau d€ tao thanh céc ket cdu tong,
cdt, tao ra cdc khong gian.
Gach dimg dé xay tudng phé thong nhat & Viét Nam 12 gach dat sét nung (ngoai ra
c¢6 gach than xi, gach dolomit, gach silicat...).
Quy c4ch va c4u tao ciia mot vién gach tiéu chudn ctia Viét Nam nhur sau:
+ Kich thuéc 220 x 105 x 55mm.
+ Ning 2,5 + 3 kg/vién.
+ Cudng d6 chiu lyc ép (Mac) clia vién gach mdy R =75 + 200 kG/cm?®.
+ Cudmg do chiu luc ép clia gach thii céng: R =35+ 75 kG/cm’.
Chiéu dai gach tiéu chusn bing hai ldn chiéu rong chia vién gach cong thém mach vita
10 mm, dé khi xay dung c6 thé xoay doc hoic ngang vién gach déu ¢4 thé in khdp v6i nhau.
Mic cita gach (cudng do chiu luc) c6 cdc loai: 30, 50, 75, 100, 150, 200.

- Vita xay: vita 1 vat liéu dung dé ket dinh céc vien gach thanh mot khoi. Vita ket
dinh ciing tham gia chiu luc bcn vay cén c6 nhiéu loai mic (cudng do chiu luc) vita khic

nhau. Chiéu rong mach vita cla tudng xay gach 1a 10 + 12 mm. Viia xay théng dung la
vita xi mang cat ¢6 cac loai sau:
+ Xi mang cét den gém: xi mang + cét den + nudc vua du.
+ Xi mang cdt vang gém: xi mang + cdt vang + nudc vira du.
Ty lé phoi hop giita cdc vat liéu trén duge quyét dina béi méc vifa, chat lwong vat liéu
va diéu kién khi hau pha tron.
Mic chia vita thuding cé cac loai: 150, 100, 70, 50, 25 (mac 100 = nén 100kG/cm? thi
vat liéu bi phd hoati).
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Bang 3-1. Cic loai gach diing dé xay tuomg

Jat sét
Gach ditsét Gachdatsét | Gachring

Tén goi _ . (nungrdng chiv| Khéng chiu
nung dac may i e

Gachthan xi | Gach wi cat Gach Gach Gach rBng
khéngnung | khongrung |  ximéng dédong XM cat

2105105555 | 190190x80 | 210x105x55 | 210x105x55 | 210x105%55 | 210x105x55 | 210x105x55 | 210x105x55
Quycach | 220x110x60 | 240x115x90 | 220x110x60 | 220x110x60 | 220x110x80 | 220x110=60 | 220x110x60 | 220x110x60
chlyéu | 220x115x65 | 220x11565 | 220x115x65 | 220x115x65 | 220x115x65 | 22011565 | 220x115x65 | 220x115x63
Cap Mu7520 Mu 7.5-20 Mu3.55 Mu 7.5-15 Mu 2.5 Mu7520 | Mu7520 | Mu7515

Dungirong | 16.00-18.00 | 11.00-14.00 | 15.00-17.00 12.00 17.00-1850 | 13.28-19.18 12.00 16.00-18.00

Céim dung Vit Vit Nhiét dd Vit
Gviti chiv luc chiulue cao co nutc

P

Gach chi thdng tam Gach chi thd cong déc Gach chi may dac

Gach ba-banh (Xi than) (ach g4t ong (da ong) Gach 416 va 6 15 dat nung

Hinh 3.1. Cdc logi gach théng dung

b) Kich thuoc co ban cua tudng gach
- Chiéu day cia twudng gach:
Chiéu day tudng phu thudc vao tinh chit lam viéc va su én dinh cha két cdu tudng,
ngoai ra cdn phu thudc vao yéu ciu cach nhiét, cich am, thim my.
Tudng gach xay loai phd bién va théng thudng nhat cé cac kich thudc sau:
+ Tudng mot gach (tudng don): thuc t€ diy 105mm, ké ca hai 16p vita trat hai bén 1
130 + 140mm con goi 12 tuong 10 hay tudng con kién.

+ Tudng hai gach: thuc t& day 220mm, ké cé vita trt 12 25cm con thudng duoc goi [2
tudng 22 hay tudng doi.

+ Tudng ba gach: thuc t€ day 335mm, ké ca vita trdt 12 37cm con duge goi 13 tudng
33 dung trong nha xay gach cao hon 3 tang hoac xay tudng moéng.
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+ Tudng bén gach: thuc t€ diy 450mm, ké ca vita 1a 48cm.

Yéu céu tudng x4y phai c6 di do ciing, d6 én dinh dudi tic dung cia tai trong ding
(nhu sin, mdi, tdi trong ban than...) va tai trong ngang (lyc gid, luc chén doéng) ma
khong bi dé, khéng bi nift né va khong bi bign dang.
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Hinh 3.2. Tuong 110 (tuong don) Hinh 3.3. Tuong 220 (tuong 4oi)
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Hinh 3.4. Tuong 335 (tuomg 3 gach) Hinh 3.5. Tuong 450 (tuong 4 gach)

- Chiéu cao cia tudng gach:

Tuy theo chiéu day tudng vi méc vita xay ¢6 dnh hudng dén chiéu cao tudng.

+ V6&i méac vita 75; 50 thi ty 1& cao/day (H/d) chi nén < 20.

+ V61 méc 25 thi ty 1é cao/ day (H/d) chi nén < 13.

- Chiéu dai tudng gach:

+ Chiéu dai bitc tudng gach ciing ¢6 quan hé véi chiéu day va chiéu cao clia tudng.
N6i chung trong khoang cichL =1 -2H (Hla chiéu cao tudmg) thi nén ting cudng tru
ding (bé try) hoac tudng vuong géc.

Khi x4y chti ¥ chiéu dai clia tudng t6t nhat 12 bang bdi s6 chiéu dai cta vién gach
cong thém chiéu day mach vita 1 + 1,2cm. Nhu th€ giam dugc s§ luong chat gach (dac
biét 14 cac doan tudng hep < 1,2m).

c) thr&ng phdp xdy tuong gach

- Do cudng d6 gach va vita khong nhu nhau nén d€ dém bao tinh dong nhit chiu luc
cho tudng, khi xay nguoi ta phai ddm bao khong tring mach xay. Céch dat gach phéi
dam bio gin két tdng thé khéi xay déng nhat vé chiuluc va 6n dinh.
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Hinh 3.6. Tuong xdy ngang va xdy doc Hinh 3.7. Quy dinh mach vita ditng va ngang

- Tudng xay gach nam:

Mach viia xay ¢6 mach ding va mach ngang (day 10 + 12mm). Mach vita x&y cén day
kin mach va khong duoc tring mach lam yé&u tudng (cdc mach vifa ludn so le). Mach vita
qud day hoac qui moéng déu khong t6t, gay anh hudng dén cudng do khéi xay.

- Trén thuc 1€ thudng gap cdc ki€u x4y sau:

+ Xédy moét doc mot ngang: mach xay hang trén va dudi hoan toan khéng tring
nhau, lam than tudng chic, kién cd. Tuy nhién, cich xay nay phai chat gach

nhiéu, téc d¢ xay cham..

+ Xay nhiéu doc mot ngang.

Hinh 3.10. Tuéng 220 xdy 5 doc 1 ngang Hinh 3.11. Tucmg 335 xdy 3 doc 1 ngang
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+ Xay ba doc mét ngang: titc 1a cif x4y ba hang gach doc mdi x4y moét hang ngang.
Cach nay thi cong nhanh, thao tdc thuan tién. Nhugc di€ém bén trong tudng cé tring
mach diing theo huéng doc than tudng, nén cudng dé ¢é bi dnh hudng chiit it.

3.2. Tudong da

Tudng d4 14 loai tudng duge xay bing d4 hoc khai thac tu nhién, x4y bang vita.

a) Tuong dé cé quy cach

P4 dugc khai thic va so ché theo mot quy cdch nhit dinh. Théng thudng, cic vién da
xay cd kich thudc 200x400x200, 150x150x250, 150x200x350 v.v... Pugc deo got dé
dam béo chiéu day thiét k& va d6 én dinh khi xay dung.

b) Tuong dd khéng quy cdch

P4 hoc duge 1ay tir noi khai thac con nguyén hinh dang do v& tir nhién va khong theo
mot quy cach nhét dinh
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Hinh 3.12. Mdt dimg bén tuong dd | Hinh 3.13. Mt ditng bén tomg da 2

Vién cau

Hinh 3.14. Ph6i cdnh mét géc tuong da Hinh 3.15. Mdr cdt ngang tuong dd

3.3. Tuomg bé tong

La tong duge diic bing bé 16ng khong cé cot thép. Loai tudng nay thuong chi ap
dung cho nhimg noi tudng thap, chit yéu chiu nén va chéng thdm nhu tuong tang ham,
trdng mot s& loai bé ngam.

3.3.1. Tuong bé téng cot thép

Tuong BTCT 1a tudng bé tong c6 c6t thép. Loai tudng nay vira chiu nén 61, vita chiu
uén t6t. Thudmg duge 4p dung rat phd-bién cho-nha cao ting, cdc tudng tdng him nha
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cao tang, cic nha lip ghép vv... Tudng BTCT thudng phan ra hai loai {a: twong BTCT
dic toan khéi va tuong BTCT lap ghép.

a) Twong BICT dic toan khoi

Ap dung cho céc tudng vich ciing nha cao ting (sudn ciing), cdc tudng ting ham cia
nha cao ting vi tudng cho budng thang may. Ngoat ra tuong BTCT dé toan khéi con hay
diing cho cdc bé nuée 16n, thanh bé boi, cdc sudn ciing cho nha cong trinh thé thao, van
hod cé khan dai v.v... Phuong phdp thi cong chll yéu 1a dung c6p pha truot dé dam bao
do toan khoi lién tuc va nhanh. N6 ¢é mot s6 uu khuyét diém sau:

Uu diém:

- Tang d¢ ciing va do dn dinh toan nha, nhat 13 d6i v6i nha cao ting.
- C6 kha nang chiu luc nén va luc udn cao.
- C6 kha nang chong thdm va chéng x4m thyc méi trudng t6t.

Nhuoe diém:

- Gi& thanh x4y dung cao.
- Lam tang trong lugng tudng va tai trong toan nha.

b) Tuomg BTCT ldp ghép

La tudng do cdc tim BTCT diic sdn theo céc kich thudc thiét ké va lap ghép véi nhau.
tao ra khong gian. Loai tudng nay thudng dp dung cho céc cong trinh xay dung dién
hinh va lap di l4p lai nhiéu lan. Phuong phdp thi€t k& va thi cong 1a:

- Céc 1dm tudng BTCT lap ghép phai dugc nghién citu rat dién hinh vé kich thudc va
cdch lién k&t dé ¢6 thé sir dung 1ap ghép cho nhiéu miu thiét k& khic nhau.

- Céc tdm tudng nay dugc dic sin tai nha mdy hay hién trudng, sau dé dugc cdu lap
bang cén truc hodc 1ap ghép thi cong, 16i lién k&t cdc méi néi.

Uu diém: Vi loai tudng 1ap ghép c6 thé dp dung duoc k§ thuat hién dai véi t6¢ do thi
cong nhanh d€ sém dua cong trinh vao st dung. Kha ning cong nghiép hoi trong xay
dung cao. Giam dugc s6 luong nhén coéng va chi phi phu khic tai cong truong. Cic tdm
cdu kién dugc san xudt tai nhd mdy nén cé chit lwong 16t va 6 thé giam dugc trong
lugng cta tudng, tiét kiém vat liéu, hoan thién mit phing tudng hodc trang tri mat ding
ki€n tric ngay tir khi san xu#t trong nha méy.

Nhuge diém: Thiét k€ cdu tao va bio vé moi néi phic tap. Tinh chit ché trong kich
thudc dién hinh d han ché 16 hop linh hoat mat bing céng trinh, d& din dén don diéu.

b1) Cdc yéu cau ky thudt doi véi tuomg ldp ghép:

+ Bao ddm d¢ chinh x4c trong 1ap ghép.
+ Kich thudc phai dé chuyén ché.
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+ Céc méi ndi phai bén ving va don gian dé thi cong. Céu tao mdi ndi phai nghién
ctiu k§ dé khong bi phd huy, hu héng do nhiét do va d6 am cao. Cic khe ndi phai
kin, bao dam cach am t6t, chéng moi su xam thyc cla moi trudng dac biét 1a nudc
ngdm vao bén trong. Do mach ndi giita cac khoi 1ap ghép bi nang lam ran nit va
mua s& theo k& niit ngam vao trong tudng déng thdi lam han ri mdi noi thép.

b2) Phan loai tuong ldp ghép

Cin ot vio kich thudc tam tudng Hp ghép va cich thi cong ngudi ta chia ra hai loai
la: twong block va tudng panen.

Tudng block: 12 nhing khéi tudng 6 kich thube khong 16n, trong lugng <3 tan.

Tudng panen: cé kich thudc 16n hon, thuong bing chifu réng mot gian phong hay 16n
hon, trong lugng khoang 5 tan (c6 chiéu day tuong déi ~16 cm). Tudng panen doi hoi
muc do cong nghiép hoa va trinh do co gidi hod thi cong cao.

. C#u tao tudng block:

Thudng dugc sit dung nhi€u trong cdc cong trinh cao ting (> 5 tang). Dot vdi loai
tudng ndy, ngudi ta chia thanh nhiéu hang hay it hang block trong mot ting cao tuy theo
mitc d6 cong nghiép hod va di¢u kién thi cong cu thé.

+ Vat ligu ché tao block:

C6 thé ché tao bing bé tong ¢4t liéu nhe nhu bé tong xi - bot, bé 10ng silicat... Chiéu
day t&m c6 nhiéu loai nhung thong thudng tir 16, 20, 30 d&n 40 cm.
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Hinh 3.16. Bon hang block | Hinh 3.17. Ba hang block Hinh 3.18.. Hai hang
1. Block lanh to; 2. Block lanh t6 than tudng: 3. Block bau cira; 4. Block than tudng.
+ Céch phan chia va lap ghép block:
Thong thudng cé ba cich chia:
- Cach chia 1am 4 hang block, trong luong mdi tdm < 1,0 tan.
- Cich chia 1am 3 hang block, trong luong méi tim < 1,5 tan.
- Cich chia 1am 4 hang block, trong lugng méi t4m < 3 tan.

Tudng block cé thé thi€t k& tudng ngang hay tudng doc chiu lyc hoac két hop ca
ngang va doc cung chiu luc.
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b3) Cdc dang block tuong:
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Hinh 3.19 Hinh 3.20. Block gidng tuong
1. Block lanh 16; 2. Block than tudng; 3. Block bau cira lam nhiém vu cua block lanh t6

- Can cif vio cich lam viéc vA chiic nang cia block c6 thé chia thanh céc loai sau:
block than tudng, block gidng tudng (hay block lanh t6), block bau cira sd, block géc
tudmg, block bé tudng va block méi dua.

+ Block than tudng: thudng cfu tao bing mot block 16n hon hay nhiéu block nho
chdng lén nhau.

+ Block giding tudng: thudng két hop vdi block lanh t6, né vira 1am nhi¢m vy lién két
phan trén clia than tudng véi san, vira lam nhiém vu lanh to clra s, cira di.

+ Block bau cira sd: khong chiu tAi trong cha sin, chi lam nhiém vu ngan cich, nén
block bau cira s§ thudng 1am mong hon block than tuong.

- Céc kich thuéc co ban cha block tudng:

+ D61 véi tudng ngoai:

Mot s6 kich thuéce dién hinh cho cdc tdm block tudng thudng 4p dung cho nha ¢ 5
tang dén 20 tang 1ip ghép hai hang block tudng cé chicu cao tdng nha la 3 m.

Block than tudng cao 2380mm; rong 990, 1190, 1390, 1590 va 1790mm. Block
gidng tudng cao 580mm; rong 1980, 2380, 2780 va 3180mm. Block bau clra s6 cao
800 + 900mm; rong 990, 1190, 1790, 1990mm.

+ Dai véi tudng trong:

Riéng block gifing tudng phu thudc vao chiéu day cla tdm san, thudng cao 340 mm.
Nhifng block tudng cé chita &ng thong hoi, 6ng khéi thi chiéu cao bang chiéu cao clla
tdng nha trir di 16p vita.

- Céc bién phdp lién k&t méi néi gifia cdc block:
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a) Giiia cdc block tuong b) Giita céc block ¢) Giita cdc block
cd ranh d mép tiedng c6 g & mép tucng tron thdng

Hinh 3.21. Lién két giita cdc block tucng

+ P6i v6i méi ndi theo chiéu dimg: Néu block tudng thiét k& cé ranh & mép, thi hai
khoi tudng ghép lai véi nhau tao thanh mét dng kin thong suét theo chiéu dimg. DS vira
hay bé téng vao khe réng lam chat lién két giita hai block tudng.
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a) Chia block theo 4 hang b) Chia block theo 3 hang ¢) Lién két block
lanh t6 va ddm
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d) Lién két block géc nha e) Lién két block tuong trong va ngoai

Hinh 3.22. Lién két giita cdc block

+ P&i véi méi ndi block giding téng: Do block gidng tudng c6 vai trd gilf én dinh va
tang cudng do cing khong gian cho toan nha, vita Ja bo phan lién két chit véi tam san.
Boi vay c6 yéu cdu mdi ndi phai bén vitng hon, thudng 1a ding méi ndi han lién két giita
céc tam va bao vé méi noi han bang cic loai keo (hién nay ¢6 mot s loai keo cao phan
tr chuyén dung cho vigc ndy) hoac vita- mic-cao.-Cich cdu tao lién két thudng 13 dé cho
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san cic dai sat & dau cdc block giding tudng va & cdc vi tri tuong dng trén mép tim san.
Khi thi cong tién hanh han méi n6i cc dai sit chd nay v6i nhau réi dé chén Bé tong tai
ché dé badé vé méi nét han.

" Block tuong Block tuong géc Block bgu cita
= =
7 : = ;
=
3 )
sl
‘Block lanh t6 o . Block lanh té goc

Hinh 3.23. Cdc chi tiét block

Cdu tao neong panen

Tudng panen 1a céc tdm tudng ldp ghép c& 16n, méi tam bing ca chiéu rong va cao
chia mot gian hoac hai gian nha. Do dtc lién khoi mét tdm 16n nén tudng panen cé thé
1am mong hon tudng block. Tudng panen ¢ nhiéu wu di€m nhu do cing toan nha va do
bén vitng cao, cé td¢ do thi cong nhanh. Piac biét, tudng panen gidm s6 luong mdi ndi
cling nhu d¢ phitc tap so véi tudng block.

b4) Vdr liéu ché tao tuong panen:

Thuong 1am bang bé téng hodc bé tong nhe ¢ cot thép (cot liéu bé téng nhur xi,
kéramzit v.v...) D6i véi cdc tdm tudng panen khong chiu luc (vich ngan) cé thé lam
khung nhua kinh, khung nhém kinh, hodc cac tdm gé ghép, gb vin ép v.v...

b3) Cac loai panen titéng:

+ Panen tudng ngoat:

Panen tudng ngoai khong chiu luc duge thiét k€ kiéu treo, thudmg 4p dung cho nha
khung va nha tuong ngang chiu luc. Panen tudng ngoai tv mang hay con goi la tu chiu
tai trong ban than la cic tdm tudng panen tang trén géi truc ti€p 1én tAm panen tudng
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ting dusi, nhung khéng chiu lyc tai trong ca nha. Truyén tai trong ban than cua tudng
ngoai xudng méng hoic ddm méng. Loai ndy ciing thudng 4p dung cho nha két céu
khung (tir 3 + 6 tdng) hodc nha tudng ngang chiu luc. Tudng panen tr mang yéu céu
cudng do 16n hon tudng treo nén thudng day hon tudng treo. Va sy én dinh theo chiéu
ding nh& vio céc lién két & tiing ting vé6i khung, hodc tudng ngang chiu lyc va tdm san.

W
1.Tdm c6 16 cira sé; 1y I
® o IR

2.Tam giita 2 16 cira s&; -~

3.Tam trén va dudi cira s8
L 0o o

S
Hinh 3.24. M6t s6 phuong phdp Hinh 3.25. 76 hop 2 hang

16 hop mdt nha panen trong nha ldp ghép panen tém lon

A
\J

\J

khong chiu luc

Hinh 3.26. Lién két tya cho tuong Hinh 3.27. Tuong panen Hinh 3.28. Tuong
khong chiu luc: a) Tuong tya trén khéng chiu luc kiéu treo treo bdng vdt liéu
ddm doc; b) Tudng tua trén vai cét nhe khung gé

F—]

b

1 - Tuéing ngang chiu luc

2 - Tudng ty mang 3
3 - Thép chira san

4 - Chi tigt 1én két

k-4
60-100 25100 160-200 160-200 180-200

HBO

Hink 3.29. Lién két tuong ty mang

va tdmg ngang chiu luc Hinh 3.30. Mot 56 loai tuong tu mang
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Panen tudng ngoai chiv luc: 1a cdc tdm panen tudng phai d& cic tdm san va két cdu
bén trén, chiu tai trong toan bd ngdi nhi va truyén xuéng moéng. Thudng 4p dung cho
cac nha cé két ciu tudng chiu luc hoac khung khéng hoan toan. Vat liéu thudng 13 BTCT
c6t liéu nhe hoic bing gach c¢é khung BTCT, c6 thé lam dic hoic réng cho nhe bét.

+ Panen tudng trong:

Panen tudng trong chiu lyc: hé tudng trong chiu luc ¢6 thé 12 twong ngang chiu luc,
tudng doc chiu Iyc hay phéi hop gifta tudng ngang va tudng doc chiu luc. Céc vat liéu
thudng diing 13 bé tong hodc bé tong cot thép bao gém céc loai nhur sau:

Panen nwong nhiéu l6p: DE gidm nhe trong luong ban thin ca panen tudng va tang
cudng kha nang cdch am, c6 thé 1am panen nhi€u 16p khdc nhau nhu 16p ngoai cling
dimng bé tong séi nhé va ludi thép, 16p trong diing bé tong cot liéu nhe.

Panen tuong suon dimg: DE giam bét khéi lugng bé tong va lam nhe trong lugng cau
kién ngudi ta thudng ding bé tong sudn ding. Hinh thitc ca loai nay thudng ¢6 3 loai.
Khoang cich trung binh giita cdc sudn vao khoang 1m. Gifta céc sudn c6 thé nhéi vat
liéu nhe, bén ngoai ¢ thé lang vira xi mang cho phéng.

Panen tong suom 6 ¢&: Khi ding panen tudng 1 16p thi cdn nghién ciiu van dé lam
phdng mat ngoai va cdch am t6t. Phuong phdp xir 1y cling giong nhu panen tudng suon
diing. Khi ding panen tudng sudn 6 cd hai 16p khong nhing c6 thé tang kha nang cach
am ma con hinh thanh bé mat nhan phang.

Panen tuong BTCT c6 khung sudn: panen tuong loai nay can cif vao tinh hinh chiu
lue ¢6 thé phan ra hai loai theo chiu nén va chiu uén.

JC JC G N/
)OO0 0O

Hinh 3.31. panen tuong réng tam Hinh 3.32. panen tuong
' ¢6 vai df san

Panen tudng trong khong chiu liuc hay con goi 12 panen tudng ngan la cdc tdm vich
ngin trong nha khong chiu Iuc, nhung cdn cdch 4m t6t, va nén hoan thién bé mat tudng
truéc, khi lip ghép chi cdn chét ndt cdc mach gilta cic panen la xong. Thudng ciu tao

cac loai sau:
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Hinh 3.33. Panen tuong phdng nhiéu.1op Hinh 3.34. Panen suon ding

‘Hinh 3.35.-Panen tuong Hinh 3.36. Panen tuong ~ Hinh 3.37. Cdch lién két
SUon 6 c& suon 6 ¢ cd 2 lop panen tuong suon 6 c&

%

Hinh 3.38. panen tucng khung bé 1ong cot thép

- Panen tudng bing vat liéu nhe: nhu bé tong than xi, bé tong dé ndi lra tir nham
thach cé do day tir 100 dén 120. k

- Panen tudng c6 d6 khung: c6 thé 12 BTCT, khung g6, hoac khung thép, khung nhom,...

b6) Cdc bién phdp lién két moi néi panen tuong va bdo vé méi néi:

Ciing nhur d&i véi tudmg block, cdc méi néi lién két cdc tam céu kién 1ap ghép déu can
thoa man cdc yéu cdu nhu dAm bao két cau méi néi bén, chac, dong thdi dam bao do
citng téng thé cho nha, d& thi cong 1p rdp, kinh té va ti€t kigm. Céc mach vifa ndi phai
kin dé cdch am, cdch nhiét, chdng gi6, chdng nuéc tham vao nha, bao vé cdc mdi han
khong bi han ri. Véi kinh nghiém thue tién, cdc mach ngang cdn dé chira 20 mm, cic
mach dimg chira 30mm.
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Dé lién két cic m&i n6i panen tudng v6i nhau va panen tudng véi san thudng cb
2 céch:

Céch 1: Dung lién két han, con goi 1a méi néi kho: Trudng gop ndy, & cic tdm panen
tudng va san c6 chon sdn cdc tdm thép cho, lic 14p ghép dung thép ban hoic thép tron
han néi lai, sau d6 diing vita trét ngoai mét dé bao vé.

Cich 2: Ding lién két toan khoéi ho4, con goi 12 méi n61 u6t.

Trudng hop nay, & cdc t4m panen tudng va san, thuong dé€ mot s6 héc 16m tuong
d6i rong, trong d6 c6 cdc rau thép chd sin tho ra ngoai, sau khi budc chit hoac han
cic c6t thép vao nhau thi nhdi bé téng vao cdc hdc 16m d6, hinh thanh mot chi tiét
nhu dé toan khoi.

Trong hai c4ch lién két m6i néi trén thi cach thit hai (méi ndi u6t) t6t hon, c6 nhiéu
uu diém hon. Cdch thif nhat cé nhiét han 1én dén 600°C, mat dudi cta cau kién chon san
rat dé hinh thanh tang ph4 hoai bé tong.

b7) Vi tri vé hinh thitc cdu tao moi ndi panen trong tuong:

+ Cau tao méi ndi tudng trong chiu luc:

D6i véi mach vita ding: thudng ding hai loai: mach phing va mach 16m. Trong mach
céin d4 vita ddy. Tuy nhién khi panen chiu luc hoac vita co gidn van c6 thé xuét hién vét
nift. B&i vay cdn c6 bién phép tang cudng lién két nhu: néi ba t&m panen tudng theo hinh
chit T; n6i bon tdm panen tudng theo hinh chir thap.

D6i v6i mach vita ngang: Mach vita ngang clia panen tudng trong, thyc t€ 12 méi ndi
gifta panen tudng va san. C6 bén cach ciu tao:

Hinh 3.39. M6i néi tuong trong chiu lyic mach vida dimg
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Hinh 3.40. Ba panen tuong néi véi nhau hinh chit T

1. T4m twdng trong; 2. TAm tudng ngodi; 3. Mach vita ditng cao thap; 4. Mach vita diing 16i 16m;
5. Bitumn soi gai; 6. Vita xi mang bao vé&; 7. Tam kim loai

Hinhk 3.41. Lién két panen tuong trong mach vita ngang:
a) Panen twong tdng trén va tdng dudi truc tiép noi voi nhau; b} Panen tuong tdng trén tya lén
panen tdng dudi; ¢) Khoét ddu panen; d) Lién két toan khoi.

+ C4u tao mo6i néi tudng ngoai chiu luc:
- P61 v6i mach vira ditng: thudng c6 4 cdch cdu tao (hinh 3.42).

Céch céu tao nhu hinh 3.42d thi chén vifa khé khan, tién do thi cong bi cham. Tai cac
m&i n6i ba méng twdng ndi v6i nhau hinh chit T (hinh 3.44), thi tdm panen nam phia
trong nha s& ngdm sau vao haj tdm panen ngoai nha. Cdch cdu tao ndy lam tang thém do
cting clia méi n6i. Tai mdi ndi hai tdm tudng géc (hinh 3.43) can dé phong mdi ndi c6
khe niit, nudc mua c6 thé thim vao trong nha. Ngudi ta trat mach ngoai bang cich nhoi
soi day tdm bitum hogc tron biturn véi cat vao khe néi. Sau d6 trit phl xi mang cét ra
ngoai dé bio vé. Bén canh cdc mach vita ditng c6 thé lam thém g 161 ra hodc 1om vao dé
ngin dong nudc chay x4i doc mach vifa.

_ D6i véi mach vita ngang: thudng c6 ba cich cdu tao: mach phéng, mach cao thdp,
mach rang cua. Trong thyc t€ moi ndi mach phang dé bi thdm nudc do nit h& khe nén ta

ap dung mach cao thap hoac mach ring cua.
) —]
Jr A5 | G0 -
| : =
b) ¢) d)

a)

¥
A

Hinh 3.42. Moi néi panen tudng ngodi chiu lyc mach vita ditng:
aj) Mach vita nhéin; b) Mach vita ziczde, ¢) Mach vita I6m it ranh; d) Mach viia lom nhiéu ranh
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Hinh 3.43. Mdi néi panen Hinh 3.44. Méi noi panen tuong ngodi
rong goc nha voi mach vita dimg cé go ngdn nudc

4. CAC LOAI VACH NGAN

4.1. Vach ngian nhe dung trong nha

C6 nhiéu loai khdc nhau diing trong nha song phén I6n, cédc loai vich nay c6 doi hoi
cao vé thdm my ciing nhu viéc thuén tién trong cong tac gia cong va lap dung.

4.1.1. Vdch nhe Plasterboard (Gypsum) tdm thach cao

Tam vach ngin bing vat liéu nhe nhu tdm thach cao dugc sir dung rong rii trong xay
dung dan dung. T4m thach cao 6p hai mét vao hé khung xuong 1a cdc thanh béng t6n
dinh hinh c6 kha nang chiu Juc va tai trong ban than tuong d6i én dinh, gifta 1a vat liéu
céch am, cach nhiét. Thong thudng, tdm thach cao ¢6 chi¢u day tir 7 dén 12mm.
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Hinh 3.45. Cdu tao tuong thach cao

Tudng vach nhe ldp ghép thudng dp dung phé bi€n cho cdc nha cong nghiép khung
thép hoac khung BTCT.

4.1.2. Vich tuong treo

Loai vach niy thudng diing trong cdc nha xudng hoac nha san xuét nhiéu ting.
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a) Vdch tueong treo nha sdn xudt 1 tang:

Béang tAm nhua luon séng, tdm trang k€m ¢ miii,... ¢d kich thudc trung binh 1mx2m
¢6 cdu tao luon séng. Viéc ¢6 dinh céc tdim lugn séng dugc tuan thil cic nguyén tac ciu
tao nhu trén.

Gng thép 25

%% %g %Z i ?ﬂ Cira 58 thép

TR e P

@ 500 _| 500 Vi sét ma
' kém s8 24
| % Clragb

@ T

vésitma | 110 500

@ | @ keém s6 24

Hinh 3.46. Vdch tiong treo bdng tdm ton miii...

| CE2 |

9IS

45x115

Hién nay, trong cdc khu cong nghiép sir dung nhiéu nhat 12 tim ton trang k&m cé phu
16p son phan quang cé tac dung phén xa céc bifc xa mat trdi, giam lugng nhiét hap thu
vao trong cong trinh. '
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Hinh 3.47. Vdch twong treo nha nhiéu tdng

b) Véch treo nha nhiéu tdng (hinh 3-47)
Loai tAm nay tuong doi phé bién déi véi nha cong nghiép nhiéu ting véi cic tim bé
tong nhe duogc treo gan bén ngoai.

58



4.2. Viach ngan c6 kha néing chiu lire va chiu nuée

C6 rat nhiéu loai vdch. Céc loai vach nay st dung ngin phong, ngin cic khong gian
nho nhu ngan céc vi tri h6 tiéu nam, nif, lan can cdu thang xay gach, ngin phong...

4.3. Vach ton, thép

Hinh 3.48. Vich ton, thép

5. CAC BO PHAN CUA TUONG

Céc bo phan chinh cha tudng thudng cé: bé tudng, lanh 10, gidng tudng, tudng chan

mai v.v...

5.1. Lanh t6

Tugng dau héi

Tuemg thu hoi

Tudng mat ding
sau (chiu luc)

1ad

] Lochadi

Tudmg ngan frong

Hinh 3.49. Cdc loai tuéng nha
Lanh t6 1a mét két cau do khot xay phia trén cia cdc khodng tréng trén mat tudng
(clra $6, cira di, ti tudng,...). Tuy theo do 1ong ctia khoang tréng ma chon loai lanh t6:

+ Lanh t6 gé: Thudng duge ding chll yéu trong cdc cong trinh nha & cip 3, 4 hoic
cong trinh ¢6 tinh chat tam hoac cdc cong trinh mang tinh trang tri vat liéu gé.

+ Lanh 16 gach ngang: Lanh t6 dang sang gach dugc diing véi céc cira ¢6 khdu do
nho, dudi 0,9m.
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+ Lanh 16 gach cot thép: Loai nay ciing han ché skt dung vi kha nang 6n dinh ciing
nhu khdu d6 cho phép khong 16n.

+ Lanh t6 gach cudn: Dugc sit dung nhiéu trong cdc cong trinh ¢d, cic vom cudn dat
khiu do trong d6i 16n song thich hgp nhat véi khdu do 1m’.

+ Lanh 16 bé 16ng c6t thép: La loai lanh t6 dugc sir dung rong ri trong xay dung dan
dung va cong nghi€p.

+ Lanh 16 thép: Pugc st dung nhiéu trong nha cong nghiép hodc mét s6 cong trinh
dan dung.

5.1.1. Lanh to gach

Lanh t6 gach c6 thé xay theo hai cich sau:

a) Xdy sang gach via (con goi la lanh t6 cudn thdng)

Ding gach xdy via nghiéng tir hai bén vao, dén giifa xay mét vién khod hinh ném
(tam gidc). Khi xay, & chinh gifta ngudi ta ¢6 thé nang cao lén 1/50 chiéu rong 16 tudng
(muc dich la dé giam d¢ vong cia hai lanh t6).

Lanh t6 sang gach (cuén thing) chi diing cho 16 cira < 1,25m.

b) Xdy cudn vanh lugc (con goi la lanh t6 cuén vom}

Hinh cong cuén vanh luge 12 mét doan cung tron ban kinh cong thudng ldy bang
chiéu rong 16 cita. D cao cia cudn bing 1/8 + 1/121, thong thuong la 1/8/ (I = chiéu
rong 16 cira).

Lanh t6 cudn vanh luge thudng ap dung cho clra ¢6 chiéu rong 1,5 + 1,8m. Xay cudn
ban nguyét (1/2 hinh trdn). Hinh cong clia cudn la mot nita dudng tron, ¢ ban kinh
cong bing 1/2 chiéu rong 16 cira. C6 thé ding cho céc 16 cira rong hon t6i 2,5m.
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a) Lanh t gach via (cudn thing) b} Lanh & cudn vanh luge {cudn vém)

Hinh 3.50. Lanh té gach
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5.1.2. Lanh té gach cét thép

La lanh t6 ma dudi cing c¢6 mot 16p viia xi mang cdt day 2 + 3 cm, giifa ¢6 dat thép
tron ¢6 (Cit 1/2 gach dit mot ¢6t thép, hai ddu cot thép udn cong lai, dat dai qua vao hai
bén tudng it nhit 1 + 1,5 gach). Phia trén I6p viia cot thép nay van x4y binh thudng nhu
xdy tudng, nhung phai dung vita xi mang cdt mac 2 50 (chiéu cao phdn xay vdi vita nay
phai > 1/4 chiéu rong clta. Loai lanh t6 nay chi diing cho 16 cira hep, 6 chiéu rong dudi

2m, chiu tai trong nhe.

5.1.3. Lanh to bé tong cot thép

La mot ddm BTCT nhd & phia trén 16 clra. Hién nay trong thi cong xéy dung, lanh to
BTCT dugc sit dung phd bién vi ¢é nhiéu wu diém:

+ Vat liéu phé bién va tuong déi ré;

+ Kha niing chiu luc va bén vimg cao;

+ C6 thé vuot khdu do cira 16n;

+ Thi céng d& va nhanh;

+ Dé tao dang cilra dep:

Theo phuong phép thi cong cé thé phan ra hai loai: d6 tai ché va didc san.

Cdt thép bé qudp Khw vite xay gach va
i&n hang gach trén vita cudng dd cao
| .
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Hinh 3.51. Lanh 16 gach c6t thép

a) Lanh t6 BTCT dé tai ché

+ Chiéu rong lanh 1 bang chiéu day tudng;

+ Chiéu cao bing 1/8 -1/12 chiéu rdng cira;

+ C6t thép theo tinh toan chiu luc;

+ Hai dau gai len tudmg tir 1-1,5 chiéu dai vién gach;

+ Khi tudng day > 335, lanh t6 c6 thé 1am tiét dién L

dé tigt kiem vat liéu.
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Hinh 3.52. Lanh t6 BTCT
TR
v
Lanh to chir L / ////
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Hinh 3.53. Lanh t6 chit L

+ D6t véi san dé tai chd, néu d6 cao cia lanh t6 va
san x&p xi nhau thi nén két hgp lanh t6 va san luén mét khéi cho ti€t kiém va nhanh.
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+ N&u cic 6 cira sé ¢6 do cao bang nhau va nim gin nhau thi ngudi ta c¢6 thé lién két
céc lanh t6 don thanh hé gifing tudng, ¢6 tic dung ting cudng do on dinh va viing cliing
cho nha.

b) Lanh t6 BTCT dic sdn

+ Chiéu rong thudng 1ay 1a boi s6 cua vién gach (110, 220, 335...);

+ Chiéu cao bing 1/8 + 1/12 chiéu rong cira.

+ Hai d4u g6i 1én tudng tir 1 + 1,5 chiéu dai vién gach.

+ Lanh t6 diic sin ¢6 wu diém thi cong nhanh.

5.2. O vang (mai hat)

La mdi che nho & phia trén céc cira s6, cita di dé che néng mua hét vao cita va hat vao |
phong ¢é cau tao 6 vang thudng lién véi lanh 16.

D6i véi 6 viing dua ra duéi 1 m thudng c4u tao theo kiéu ban conson, mot dau ngam vio
lanh t6 chon trdng (day 6 + 9cm). Xung quanh mép 6 vang ¢ g& mée nude. )

Dé thodt nhiét, c6 thé thiét k& 6 vang rdng, ki€u c6 14 chdp ngang hay doc (tuy nhien

kha nang che mua kém nhiéu).

5.3. Giang turong

Giing tudng 12 mot bo phan cha tudng nim bén trong tudng, chay doc dai theo céc
‘biic tudng va ndi lién nhau thanh mot hé vanh dai. Gidng tudng c6 tic dung lién ket
déng déu nhim ting tinh chiu lyc théng nhat clia tudng. N6 chéng lyc ¢t dé han ché nit
twong do in khong déu déng thdi tang d6 ciing, do 6n dinh clia cdc bic tudng lién ket
va ting d6 cing toan nha.

- Chiéu réng clia gidng bang chiéu day coa tuong.

- Chiéu cao giing néu la BTCT ldy theo tinh todn, 61
thiéu > 10cm.

- C6t thép thuong 1a ¢8 dit cdch nhau 5 + 6cm.

- Vi tri gidng tudng thudng la:

+ O ngang véi lanh 16 clra;

+ O sdt ddy san (tran);

Hinh 3.54. Gidng tuong

+ O khoang giita lanh t6 va trn;
5.4. Mai dua, sé né va tudmg chan mai

5.4.1. Mdi dua
LA phin mai hit & trén ciing clia tudng ngoii. Ciing c6 thé chi 1a mot g& phao tudng
dé chong hat mua va trang tri diém mai, dé phong nudc mua thdm tir dinh tudng vao
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than tuong (Trudng hop nay, dinh tudng phéi trét nghiéng ra phia ngoai dé thodt nudc,
ding vifa xi mdng cit mdc 50 hoic giang BTCT).

Ban BTCT
hinh mang

i gttt
3 Neo
A i

' BanBTCT _ / i
\ \

a)Khia < 1/2b b} Khi a >1/2b c) Mai dua lam sé no

Hinh 3.55. Mdi dua

Mot chi ti€t quan trong cta mdi dua la tai vi tri mép ngoai phia duéi cé g& méc nude
dé dua giot nudc khong chdy nguge vao trong trin mdi dua. Kich thuéc cla g& méc

nuéc khoang 15%30.

5.4.2. Tuiomg chdn mdi

La phan tudng xay vuot khoi mdi dé che chin khong
nhin thdy mai, tuong chan méi cé vai trd quan trong dé
chéng t6c méi (né gifip giam su chénh léch dp suat), déng
thdi ¢4 theé 12 bo phan trang tri kién triic két thiic chiéu cao 78
nha. Tuong chan mdi ¢6 thé xay tudng 110 bé try hoac xay
tudng 220.

77

N

5.4.3. Go chdn nudc va trang tri Hinh 3.56. Tuong chan mi

- Ddi v6i clra s6 cdn cdu tao bau clta c6 do déc tir trong ra > 1/5. |

- Thudng xay gach nghiéng va nho ra khéi mit tudng 50 + 70mm tao thanh g% bau
hat nudc, dé€ nuéc mua khéng lam bén tudng phia dudi.

- Mit béu cira dung vifa xi mang cat mac 50 + 75.

- Diém bau ¢é lam méc nudc.

Luew y: Cdc g& vién xung quanh clra ngoai vai trd che chin nuéc con cé tic dung thim
my déng ké déi véi ngoi nha.

5.5. Khe bién dang & tudng

La khe hd giita hai tuong chju luc phan doan hai khéi cong trinh (khe ho rong
20 + 25mm). Bao goém: khe lin va khe co gidn.
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V6i khi hau nhiét déi nhu & nudc ta, khoang céch cdc khe co gidn thuong 14y bing
30 + 35m.

Déi véi khe ldn thi cdn tuy thude vao dia chét cong trinh.

Tai vi tri dinh tudng chd khe bién dang, phai xay cao hon mat mai t6i thiéu 13 20 cm
va c6 thi€t k&€ mil day che mua hét vao khe ho.

Tén hoa 0,8mm Tan hoa 0,8mm —]
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Hinh 3.57. Mi che khe lin Hinh 3.58. Mi che khe liin gifta nha cao va nha thdp

6. HOAN THIEN MAT TUONG

6.1. Vai tro hoan thién mat tuong

Trudc tién 13 dé bao vé than tudng khéi bi anh hudng cia xam thyc moéi trudng, gilt
cho tudmng bén ving lau dai dong thdi ddp ing cdc yéu cau vé thim m¥ va vé sinh.

6.2. Céc giai phap hoan thién trang tri mat tuong

6.2.1. Tuwong gach tran

La mat tudng khong trat, doi hoi vién gach xay dep déu dan, khong siit mé, mach vita
xay thing, déu mach.

Mach vita phia ngoai ciing dé hut vao khoang 15mm &8 trét sau bang loai vifa xi méng
cat méc 1:1 (chéng thim cho mach vita). Mach vita ngodi ndy trét 16m va hoi nghiéng ra
ngoai dé c6 loi cho thodt nudc.

6.2.2. Mat tuong trat

Ldp trat mat tudng thudng day 15 + 20mm, duge chia Jam hai 16p trat: 16p trét 16t day
Wr 5 <+ 10mm. Vat liéu trat tuong c6 thé la: vita voi cit, viia tam hop méc 25 + 50, vita
xi mang cat mac 50.

Trang trf mat twong cé thé la: quét voi mau (1 nude trdng, 2 nudc mau); quay voi gai
ba ma tit son mau; phun son; ddn gidy tudng; trét granito, trit tudng vay c4, tudng gai to
ong v.v...
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Chuong 4
KHUNG, DAM

Khung 12 hé két cdu chiu luc thudng gip d6i véi nha nhiéu tdng va cao ting, do cic
cOt va dam (thanh) lién két v6i nhau tao nén (goi la khung hoan toan). Cang c¢6 khi thay
cOt bang tudng chiu luc d& dam (goi 1a khung khong hoan toan).

Dém 12 mét thanh chiu luc dat nim ngang hoic nghiéng (thanh thang hodc cong hinh
cudn...) chiu tai trong va dG cac bd phin phia trén né nhu san, tudng mai.

Cot a mot thanh chiu luc thang diing ¢6 nhiém vu d& cac dam va truyén tai trong tir
dau dam xuéng doc theo cot cho t6i méng.

Hinh 4.1. So d6 hé thong cot khung ddm

1. NGUYEN TAC VA CAC YEU CAU KY THUAT CAU TAO KHUNG, DAM

1.1. Cac nguyén tic ciu tao khung

- Cot clia khung truyén tdi trong thing ding clia ngdi nha tir trén xuéng mdng, bdi
vay doi hoi cot phai thi€t k&€ gin 1ién véi méng va lién tuc tir duéi 1én dén mdi (cot ting
trén chdng lén cot tang dudi). Néu cot ting trén dat léch véi cot tang dudi, thi tai vi tri
dé s€ xuat hién tai trong tap trung trén dam rat dé gay nit ddm san.
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- D4u ddm phai duoc g6i lén trén ddu cdt, néu c6 c6t thép thi cot thép cua dam phai
dugc neo vao thép cot.

- Lien két giita ddm va cot ¢6 thé 1a lién két ciing (toan khoi) hoac lién két khdp
(lap ghép).

N&u 1a lien két cing thi tao thanh khung cing, néu 1a lién k&t khdp thi tao thanh
khung khép.

- Dé dam bao do én dinh va do cing chung toan nha, cdn chd ¥ thi€t k& giang
khung dé tao thanh hé khéng gian (do d6 ngudi ta thudng thiét k& ludn hé khung
khéng gian).

1.2. Yéu cau k¥ thuat

- Phai dam bao do ciing va do 6n dinh cia khung (chon vét liéu, lién két giita dam
va cot).

- Dim phai ddm bao du tiét dién, chiéu cao dam, chiu lyc cat va chiu lyc udn ngang
do tai trong bén trén.

- Cot phai dam bao dd ti€t dién chiu lyc nén, kha nang chiu lyc udn doc va luc udn
ngang do tai trong cia nha va tai trong gi6 gay nén.

- C6 kha ning chéng chdy tot.

- Chéng xam thyc clla méi trudng.
2. PHAN LOAI KHUNG

2.1. Phan loai theo vit liéu

- Khung go.

- Khung thép.

- Khung gach, cot gach, hodc tudng gach; dam bé tong c6t thép, hoac dam thép,
dam g6b.

_ Khung bé tong cét thép cot, ddm bé tong cot thép.

2.2. Phan loai theo bién phap thi cong

- Khung toan khéi c4c bo phan ddm cot déu d6 toan khoi tai ché.

- Khung l4p ghép céc cdu kién ché tao sin, sau d6 lap ghép tai hién trudng.

- Khung lap ghép - toan khéi hod cdc cau kién dugc diic sdn khong hoin toan, khi lap
chiing s& d6 tai chd thém dé toan khéi hoa.
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Hinh 4.2a. Khung todn khoi Hinh 4.2.b. Khung ldp ghép
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2.3. Phan loai theo hinh thitc cau tao

- Khung hoén toan. >
- Khung khong hoan toan. “

2.4. Phan loai theo tinh chat chiu luc

\
- Khung phing. <

gp - . ." \'.
- Khung khéng gian. = E .

-

4

2.5. Phan loai theo chiéu cao

’II

- Khung nha [ tang. % e
- Khung nha nhiéu ting. d Q

L /
2.6. Phan loai theo cong trinh % /ﬁ/
- Khung nha dan dung. gl
- Khung nha cong nghiép. Hinh 4.3. Khung khéng hoan toan

3. CAU TAO CAC LOAI KHUNG

3.1. C4u tao khung ¢6 cot bing gach (khung gach)

- Trong cdc nha dan dung it ting tudng gach chiu luc, thudng cé diung khung cot xay
bing gach, hodc dim g6i tryc tiép 1én twdng gach chiu lue thi goi 1a khung gach (chi dp
dung cho nha dudi 5 tang).

- Gach dé xay cot thudng dung gach t6t khong nit né, vifa nén 12 vira xi méng cat hoic
vita tam hop méc cao, kich thudc clia cot s€ do tinh todn quyét dinh, nhung khong nén nho
hon 33 x 45cm (cot 33 x 33cm chi nén ding cho nha mét tAng hoac ting trén cung).
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- Nhuge diém chinh cha c6t gach 13 kich thudc to ma kba nang chiu lyc kém. bé
nang cao kha nang chiu luc thi ¢6 thé ding vita mac cao hoac dung thém cOt thép gia
cudng trong mach vita, hodc bé quanh cét.

- Trudng hop néu ddm lam bing g6, khong dat dam tryc ti€p 1én cdt gach ma phai gac
Jén mot conson bing bé tong ¢t thép dd tao sén trén cot (d€ cich 4m chéng muc mot
cho dam gb).

Hinh 4.4a. Khung gach Hinh 4.4b. Vi tri gdc dam

- & vi tri ddu cot noi gc ddm, phan cot gach duge thay thé bing bé tong chén dac
theo suét chiéu cao cla dam.

- P6i véi nha nhiéu tang, cot gach dé bi anh huéng cta udn doc, vi thé dé tranh hién
twong uén doc dé mat 6n dinh, cdn phai ghim chét cac ddu cot & mitc san mdi tang.

- Khi ding dim bé tong cot thép va san be tong c6t thép ta ¢d thé dat t6i do cting can thiét.

- Khi diing d4m gd, dé dam bao do cting cho khung nha c¢an c6 hé théng dam ngang
va doc nhd, cdc ddm nay phai dugc ghim chat vao tuong, chd néi véi cot phai ding bu
long hodc cac thanh thép dep 6p vao roi han lai.

- Khung cot gach thudng chi ding cho nha thap tang (dudi 3 tang).

3.2. Céu tao khung bé tong cot thép

Khung bé tong c6t thép gém cé khung phang va khung khong gian thuong ap dung
cho nha dan dung nhiéu tdng, cao tdng, nha cong nghiép 1 ting va nha cong nghiép
nhiéu ting, theo phuong phép thi cong, khung BTCT c6 thé phan thanh 2 dang.

3.2.1. Khung bé tong cot thép do toan khéi (d6 tai chd)

- Khung bé tong c6t thép dé toan khéi con goi 1a khung dic lién, cé thé dung c6t thép
tron hodc cot thép hinh. Céc bo phan dim déu d6 tai ché.

- Khung bé tong cGt thép véi cot 1a thép hinh 1a téng hop clia khung thép va khung bé
tong, 12 loai két cau 1y tudng cho nha cao ting (ca chiu nén va udn doc déu 161) tir 20 +
30 tang trd 1én.

- D6i v6i nha cao tang dudi 20 tAng vin nén lam khung bé tong vdi cot thép trdn (cot
thép thong thudng).
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- Budc cot clia khung bé tong c6t thép toan khéi thong thudng tir 3,6 m dén 8,1 m;
khi can thi€t c6 thé 16n hon nifa (nén can cif vao yéu cdu kién tric, st dung céc gian
phong va so sdnh kinh t€ ky thuat dé Iua chon budc cot).

- Tiét dién cia ddm c6 nhiéu loai chi nhat, chit T, chit thap, chit L, dim réng...

- Ti€t dién clia ¢t ¢6 cac loai hinh vudng, hinh chit nhat, tron, sdu canh...

- Dé tang cudng do cing va do 6n dinh ciia khung nha nhiéu ting thi dAm va cot phai
lien k&t vGi nhau that t6t; dong thoi chd tiép gidp véi cot, tiét dién clha dam thudng md
rong thanh nach ddm (khi ddm c6 khdu do 16m).

- Dai véi nha cao tdng hon nifa (trén 12 tdng) can cdn cif vao tinh todn két ciu dé quyét
dinh ¢6 nén bd sung gidng chéng gi6 hay khong dé ting do ciing khong gian cta khung
(tic 1 b6 tri nhiing thanh chéng chéo trong tudng ngang cha nha hoic tao ra nhitng vich
ciing bé tong cot thép, cling c¢6 khi 1am thanh chéng ca tudng doc, khung doc).

- Uu diém: do bén vitng va do ciing rat cao.

- Nhuogc diém: phai 1am c6p pha, phai d6 bé téng uét, phai dudng ho bé téng sau mot
thoi gian thi cong. Nhiing nhuge diém nay s& duge khdc phuc khi diing bé tong c6t thép
lap ghép hay bé tong lap ghép - toan khéi hoa.

3.2.2. Khung bé tong cot thép ldp ghép

Déi véi khung bé tong c6t thép 1ap ghép, diém quan trong nhat [ phai biét phan tich
cho ding két cdu cta khung ra cic b phan, cdu kién nho hop 1y vé& nguyén tac chiu hc;
va chon céc két cdu méi néi don gian, dé thuc hién déng thdi dé cao van dé dién hinh
hod va thong nhit hod cic bo phan.

a) Khung khuyét (khung khong hodn todn) bdn ldp ghép hodc toan khéi hod

- Trudng hop nay, cidc dam mét dau lien két voi codt, mot dau gbi lén tudng chiu luc.

- Hinh thifc bé tri két cdu c6 hai loai d4m b tri theo huéng ngang phong, ban san bs
tri theo hudng doc phong; hode dam bd tri theo hudng doc phong, ban san bd tri theo
hudng ngang phong.

- Thudng chi 4p dung cho nha it tang (dudi 5 tang).

b Khung tron (khung hodn toan) ldp ghép hodc todn khéi hod

Hinh thitc két cdu cé cdc dang sau: khung gém ¢6 cot, ddm ngang chiu luc, dim doc
cau tao (gidng khung).

Hinh thiic cdc cot chia hai loai

- Cot khong cé conson: Diém lién két giita cot va ddm & mat bén cot nhdr cde vai cot
biang BTCT hay thép hinh.

+ Loai nay hinh thitc va chi ti€t cot don gian, thuat tién cho viéc ché tao va lap rép.
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+ Nhung néi chung véi két cau khung, mé men & chd ti€p gidp dim va cot tuong doi
16n, khi lién két cac cft va dam ma khéng di kha nang chiu mé men am thi do
ciing cla khung kém.

- Cot c6 cong son:

+ Lién két gifta ddm véi cot va cot véi cot tai diém c6 mod men twong déi nho.
+ Nhu vay dé ciing cia khung t6t hon va c6 thé gidm dugce tiét dién cta dam va cot.
+ Nhung két ciu tuong déi phifc tap, ché tao va van chuyén khé khan hon.

Hinh 4.5. So dé cdu tao khung phing Hinh 4.6. So dé cdu tao khung khéng gian

c) Khung cé cot va ddm ngang chiu luc, khong cd ddm cdu tao (khong cé gidng khung)
ma Idy bdn san lién két véi cdc khung viva lam gidng luon.
- Khung chi gém c6 ¢4t va san tao thanh khung.

Loai khung nay khong c¢6 ddm chiu Iuc va
dim c4u tao, mi bén géc cla ban san truc ti€p

lien két vao vai cot. q/m\
- Céch c4u tao m6i ndi gitta cot véi cdt va cot

véi dam.
Thudng cac ¢dt néi v6i nhau & miic cao hon
mat san, tai diém mo6 men udn cla cot gan bang 0,

déng thoi cich xa mdi n6i ddm véi cot va san voi

dam cho d& phic tap, dé thi cong. \
Phan dudi clia cot trén dit chéng 1én phan trén

ciia ¢6t dudi, han cdc ban ma thép chd (dd duge

neo vao sat chiu luc clia cot) va cdc rau thép cho

v6i nhau réi trdt vita Xxi mang cat vang mac 100

bén ngodi dé bio vé mai ndi han. Hinh 4.7, So dé khung chi c6 cft va sin
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- Ciing c6 thé cau tao lién két ¢dt & mitc ngang v6i mat dém, c6 hai cach:
+ Ddm lién két véi tai cft, ddu cot ngang v6i mat trén ddm.

+ Ddm géi truc ti€p vdi ddu cot va cot ting trén dit 1én trén méi néi cla dam.

Hinh 4.8. Cdu tao cde mdi noi cua khung

- Lién két giita ddm véi cot ciing ¢6 nhiéu céch:
+ N&i ddm véi cot & tai cot BTCT hodc tai cot bang thép hinh, bang cdch han cdc
ban mi cho véi nhau rdi d6 bé téng chén phi kin méi néi.
+ N6i ddm véi cot & ddu ddm cong son da diic lién véi ¢t (tai day mé men udn ctia dam
gan béng 0). Lién két ciing bing cach han cdc ban ma r6i trét xi mang cdt bio ve.
+ N6i ddm v6i cot tai vi tri ddu cot tic 14 ddm g6i truc tiép 1én dau cot, han ban ma
dau cot véi ban ma dau ddm réi trat vita xi mang cdt bao vé.
- Céch lién két giifa tdm san voi dam ciing tuong ty, ngudi ta dat san céc ban thép chd
& mép tdm san va cdc vi tri tuong Ung trén ddm, hin cdc ban thép chd roi trit vita xi
mang cat.
- Trudng hop t&m sin lién két tryc ti€p véi cot khong ¢6 dim, thi ngudi ta cling bo tri
cdc vai cot va lién k&t bon géc tdm san vdi cdc vai cot nhu lién két gilta ddm véi vai cot.
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Hinh 4.9. Cdc dang lién két cét, dam trong khung

3.3. C4u tao khung thép

- Khung thép thudng gap trong nha cong nghiép, hay nha tam thao 14p dé dang cao 1-
2 ting, hoac ding cho nha dan dung cao trén 30 ting tr& lén. Céc cdu kién lam béng
thép hinh chit L, U, I don hodc t6 hop.

(-

Mat biing

Mt ding
Hinh 4.10. Céc cdu triic khung thép nha cao tang
- Khung thép ¢4 nhiing uu diém sau day:

+ Kich thudc tiét dién chia khung nhé, nha nhe, méng tiét kiém.
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+ Ché tao cdu kién va lap ghép thuan tién, tiét kiém sitc lao dong trong san xuat va
lap dung.
+ Thoi gian thi cong tuong déi nhanh.
- Nhuoc diém cla khung thép: Tén nhi€u thép (so véi bé tong c6t thép tron thi lugng
thép tang 70 + 80%, so véi bé tong cot thép hinh thi tang 20 + 30%).
3.3.1. Khdu dé va buéc cét cia khung thép
- Khiu d9 c6 thé dat 16i 30m vé6i khung thép nha 1 tang, d6i v6i nha khung thép
khong gian 16n c6 thé dat t6i khdu do 100m, d6i v6i nha cao ting khung thép hinh khiu
do thudng tr 6m + 10m.
- Buéc cot cia khung c6 thé dat téi 10m (khoang cdch kinh t& 1a 6m + 8m).
Khi lua chon khdu do va budc c6t cin can cit vao su 16n nho cua tai trong, chiéu rong
cén thiét va yéu ciu b6 tri mat bang.
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Hink 4.11. So dé mét bdng, mdt cdt va khdu dé dién hinh nha khung thép cao 1dng

3.3.2. Cdc cdu kién co ban khung thép

a) Cor thép: thudng cé tiét dién chit I, chik thap, hodc chit U han lai dé tao thanh cot
rong c6 tiét dién vuodng hay chit nhat. N&i ghép cdc cot bang phuong phdp han.
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Hinh 4.12. Cdc loai tiét dién cot thép
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Hinh 4.13. Céc chi tiét néi cot - cgt va ot - dé’
1. Khe ti€p gidp; 2. Bin thép dé cot; 3. Sudn gia cudng cot.
Ong thép

mayi

2050
|
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Ong thép

a) b) ¢} Thép 6ng tron d) Thép 6ng vudng
Hinh 4.14. Céc dang thép hinh ding lam cét nha cao tang

va gidi phdp chéng chdy cho cét thép
b} Ddm thép: thudmg c6 tiét dién chit I, T hoac tiét dién chit nhat réng. Dam lién két

v6i cot bang phuong phép han hodc buldng.

| |
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Hinh 4.15. Chi tiét lién két dam san vdi cot
1. Khe tiép gidp; 2. Ban thép d€cot; 3. Sudn gia cudng
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c) San: c6 thé 13 san BTCT khi san chiu tai 16n, hogc cé thé 12 san thép (tao thanh
khung thép réi 6p mat trdn va mat san). Lién két tim san véi ddm ciing c6 thé 13 han
hodc buléng.
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Dédm thé

| a) San thép tidu chudn

b) Méi thép tigu chudn

Hinh 4.16. San thép va mdi thép tiéu chudn
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Hinh 4.17. Cdu tao san va mdi thép bang tdm panen BTCT v tdm thép

1. Lép hoan thién mat sin va mai; 2. Panen BTCT; 3. Dam thép;
4. Lép BTCT san, méi; 5. Lép thép cdu tao san; 6. Lép hoin thién mat ran.

d) Gidng: 1a bo phin quan trong d6i v6i nha két cau khung thép, c6 téc dung lam ting
do cing khong gian va do 6n dinh toan nha. Giing khung nha nhiéu ting hay duoc bé tri
& gian dédu héi va gian gitta nha.

- Uu diém clia két cdau khung thép

Trong luong va kich thude ti€t dién két cau tuong déi nhd, gia cong va lap rip don
gian, thi cong nhanh, chi phi nhan céng it.

- Nhiroc

diém

Dé bi han gi, chiu lira kém, chi phi thép 1én nén gid thanh tuong déi cao.



Chii y: A& tang cudng kha ning chiu nén v chiu lia cho két cau thép, ngudi ta thudng
dic bétong bén ngoai cot thép va trét vita c6 ludi thép bén ngoat dam thép.

Blai kim loai Bai kim loai

Thanh kim logi dting Thanh kim loai dimg
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Hinh 4.19. Cdc chi-tiétliénkét giita.ddm yéi ¢t va ddm vdi dam
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Hinh 4.20. Cdc chi tiét lién két giita dam vdi ¢t va dam vdi dam (tiép theo)

¢) Hé khung sudn chéng gié: tuong tu nhu trong khung bé tong cot thép, hé khung
chéng gié trong khung thép dugc bé tri trong mat phing tudng bién va tudng héi, dé
nhén tai trong clia cidc mang tudng treo, tudng trén 16 cira, tai trong gié v.v... dé truyén
xudng mong.

Hé khung chéng gié duge st dung trong cdc trudng hop sau day: tudng nha lgp bing
cdc tdm nhe, tudng bang gach cla nhi ¢6 cdu truc lam viéc & ch€ do ning, & cac tudng
panen khi budc ¢ét 1a 12m con panen tudng dai 6m; & cdc nha ¢6 chiéu cao I6n hon
30m; khi nha c6 nhip va budc c¢ot 16n hon 6m, hoic trong cdc nha xay dung thido lap
dugc, trong céc tudng nha xay dung nhicu giai doan.

Khung chéng gié thudng c6 cft va xa ngang. Vi tri cha ching dugc xdc dinh theo
budc cot, chiéu cao nha, loal tudng, dic diém va gia tri cla tai trong, hinh thitc cira.
coéng di.

3.3.3. Nhitng luu y khi thiét ké khung thép

- Khung thép ¢6 tinh chiu 1tta kém, d¢ an toan phong chdy céc ciu kién cla khung
nén diing vat liéu chiu lira cao boc ngoai lam 16p bao vé, déng thai cling dé bao vé thép
khéi bi han gi (thudng ding bé tong lam 16p bao vé).
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- Nha khung thép cdn phéi c6 bién phép bio dim do ciing ctia khung va do én dinh
chung toan he théng. Phuong phép don gidn nhit dé bio dam do cing cda khung 1a bs
tri he théng gidng chéng gi6 theo chiéu doc nha, gidng cho hé két ciu méi, giang theo
chiéu ditng cho nha cao tang.

D&i v6i nha cao ting, cich tao d ciing va 6n dinh 1a tao cdc vich cing ngang, doc,
céac 101 cing.

4. CAU TAO KHUNG NHA CONG NGHIEP

4.1. Khung nha cong nghiép 1 ting

- Khung nha cong nghiép 1 tdng bao gdm cdc bd phan chinh méng, ddm moéng, cot,
dam cdu truc, két cdu d& mdi, he thong giang.

- Nha cong nghiép 1 ting thudng s dung cdc loai khung nhu Khung bé tong cot
thép, khung thép, khung hén hop.

1
10T 1
(101N

Hinh 4.21. Cdc dang so dé két cdu khung nha cong nghiép 1 tdng

- Viéc lua chon khung ntha phéi can cif vao nhimng yéu t6 sau:
+ Yéu cu cita cong nghiép 12 ning hay nhe, thoi han 1au dai hay ngan.
+ Kich thuéc ciia thiét bi mdy méc, tai trong clia cdu tryc néu co.
+ Dic diém clia mdi trudng san xudt c6 sinh ra a xit hoic kiém... tic dong dén vat
lieu xay dung khong; nhiét 46, d6 4m trong nha v.v...

+ Céc tham s6 co ban cia nha nhur: khau do, budce ¢ot... cho phit hop véi hoat dong,
van chuyén trong san xuik
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£) d)

h) i)

Hinh 4.22. Cdc dang khung nha céng nghiép 1 tdng

4.1.1. Cot nha céng nghiép 1 ting

- Cot nhan tii trong theo chiéu dimg clia méi, ddm cu tryc va tai trong ma cdu truc
nang chuyén, tai trong clia tudng treo néu cd, va cdc luc theo phuong ngang nhu luc X6
clia gié bdo, luc ham cla cdu truc v.v...

- Ngoai ra cot con phai dam bdo d¢ 6n dinh khong gian cia nha.

- Cot nha cong nghiép 1 tang thudng 1am bang bé tong c6t thép hoac bang thép hinh.

a) Cot bé téng c6t thép nha cong nghiép 1 tdng

C6 2 loai cot 1ap ghép va c6t d6 tai ché.

al) Péi véi nha khong ¢é cdu truc hodc chi ¢6 cdn truc ireo tdi trong duci 5 tdn thi

- Néu chiéu cao nha tir 3,6 + 9,6m, thudng dung cft bé tong cdt thép dinh hinh vdi
budc cot 6m va 12m, khau do 12m, 18m va 24m. Diing loai ¢t dic | than véi tiét dién
300x300; 400x400; 400x600 v.v...

- Néu chiéu cao nha tir 10,8 - 12,6m; thuong lam khdu d6 18m, 24m, va 30m (budc
cot 6 - 12m).

- Néu chiéu cao nha t6i 14,4m; 16,2m; 18m, thudng lam khiu d6 24m, 30m, 36m.

V6i cdc khdu dé 16n trén 18m thi thuong lam cot réng hai than (tang tiét dién chiu
lyc, 6n dinh va giam trong luong cot).
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Hinh 4.23. Céc dang c6t BICT nha cong nghiép 1 tdng - Cot ddc

a2) Péi voi nha 6 cdu truc chay trén ray ddt trén vai cgt thi

V6i khdu do dudi 12m, sir dung cot dac BTCT c6 tiét dién hinh chit nhat va vai cot dé
d& dam cau truc.

_ Phén trén ciia cot dic thudng cé tiét dien 400x400; 400x500; 400x600; 400x800;
500x800.

- Phan dudi clia cot dac thudng cé tiét dien 400x600; 400x800; 500x800.

Vi khau do trén 18m, sit dung cot rong hai than c6 phan trén vai cot lé codt dac mot
than, dudi vai cot I phn hai than réng, gilta c6 cdc thanh ngang, lién két hai than véi
nhau dé tang do ciing viing cho cot.

- Déi vai cét bién:

Tiét dién phan trén mot than déc thudng 1ay 400x400; 400x500; 500x600; 600x600.

Tiét dién mdi nhénh clia phin dudi (2 than) thudng 14y 200x400; 200%500; 300x500;
300x600.

- Déi vdi cot giita:

Tiét dién phan trén mot thin dac thudng la 500x600; 600x600; 600x700.

Tiét dién méi nhanh cta phin dudi (2 than) thudng 14y 300x500; 300x600; 350x600.
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Ngoai céc loai théng dung ké trén, & mét s6 nha cong nghiép, c6 the ding cot dic
BTCT c6 tiét dién chit T hotic chit I ¢é cong son dé dF khung cla mdi; don gidn ket cau
méi va gigm dugc vat lidu cta ket cau d6 mdl.

- C6 giai phap dé xudt cot hinh try réng c6 vai cgt hoac khong ¢6 vai cot, ¢6 nhiéu uu
viét giém chi phi bé téng 30 + 50%, gidm thép dén 20 + 30%.
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Hinh 4.24. Céc dang c6t BICT nha céng nghiép 1 tdng - Cot rong

b) Cot thép nha cong nghiép 1 ting

Thudng c6 nhitng dang sau day:

- Cot dic ¢6 tiét dién khong thay déi va cot ¢6 1iét dién thay déi theo do cao (goi la
cot bic thang).

- Cot rdng 2 than: ¢ot ¢ 2 than riéng ré dugc cau tao boi hai nhdnh, mét nhanh d&
két cdu mdi, con nhénh kia d& ddm céu truc, hai nhanh nay lién két v6i nhau bang céc
thanh thép giang.

- Cot 1éng cé nhiéu than lién két v6i nhau boi céc thanh giing chéo va ngang tao
thanh mot khung tru thép (nhu kiéu cot dién, cot dén san van dong v.v...).

- Cot ¢6 cot bién va cdt giita khdc nhau. C6 loai gia cong bang cdch ding dinh tan dé

lién két.

81



a) +12,60 b) 9
+%ﬁ= | +14.400
| Bl i (I
IR 1A
[/ (]
1' 2 g
il Ay N
+0000
-0,500 "Iu_
11+ -1 ;;:"_1 ;:; 2112
O O o /7
| Eli H @: |

oo ad =

Hinh 4.25. Céc dang cot thép nha cong nghiép 1 1ang

Ddc diém cdu tao

- Thén co6t dic thudng duge cdu tao béi thép hinh chir I, U, T don hoac ghép.

- Cot rdng, cdc than cot thudng la thép hinh chir I, U, T, L va céc thanh gidng néi
thudng 12 thép chit L hoac thép det rong ban.

- Cot réng san xudt ton cong hon so véi cot déc nhung tiét kiém thép hon, phu hop
v6i cot chiu tai trong 160, tiét dién ¢t 16n.

- Phan dédu cot lién két véi dan d& mai
béing khép néi kiéu con lan hoac bu long.

- Lién két cting giita cot va két cdu mai
chi 4p dung hin hitu véi cot bién khi nha
¢4 chiéu cao 16n dé dam bao do én dinh
theo phuong ngang clia nha (Iy do gién no
nhiét & két cdu thép 16n nén phat tinh lién

ket khp c6 thé chuyén vi). Al s,

- Phin chan cot thép phai c6 d€ rong ra £ ; N R
va khoan 16 bu long 6 van d€ lién két voi Ej i
méng va truyén & trong tir ct xudng
(hinh 4.26). Hinh 4.26. Cot thép va lién két cot véi mong
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- D€ bao vé dé€ cot, bu 16ng va phin than cot thép nim sdu dusi nén nha, ngudi ta phai
dd be tong pha kin cac phédn nay.

4.1.2. Ddm cdu truc nha cong nghiép 1 ting

- Dim céu truc 1a ddm d& dudng ray cdu truc (mdy céu nang van chuyén céc bd phan
mdy méc thiét bi ning trong san xut...).

- Ciu truc c6 banh xe di chuyén di lai trén ray truyén tai trong nang ciu xudng ray va
dam cau truc.

- Dam cdu truc dugc c4u tao thanh ting doan bang chiéu dai budc cét, hai diu gor lén
tai cot (vai cot) da dugc thiét k€ sin. Tai trong cla cdu truc truyén qua cdu dam, cau tryc
sang tai cot va truyén xudng cot rdi xudng méng.

- Khiu do dim cau truc thudng 1a 6m; 12m, d& cdu truc c6 tai trong téi 50 tan

- Dam cdu truc c6 thé 13 BTCT hoic c6 thé ché tao tir thép hinh.

a) Ddm cdu truc bé 1ong cot thép

- Dém cdu truc BTCT c¢6 2 loai d6 tai ché va lip ghép. Dam d6 tai ché c6 dp dung khi
- ¢ot d6 tai chd va tai trong cdu truc tdi 100 tén.
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Hinh 4.27. C6t thép va lién két cot voi mong
a) Dam nhip 6m cho Q = 10 - 30; b) Ddm nhip 12m cho Q = 10 - 30T.

- Uu diém clia ddm cdu truc BTCT:
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C6 d6 chiu lita cao, chi phi thép it so v6i ddm thép, khong phai duy tu béo dudng
trong qud trinh st dung, kich thuéc khéng 16n 1am.

- Nhuoc diém: Trong luong 16n, khéng chiu duge lyc va cham, viéc lap dat ray khong
duoc thudn lgi va hoan hao phu & dam thép.

- Dam cdu truc BTCT ¢6 thé 1a dim ciing (dac) hoac ¢6 the 1a dim dan (réng) dam
BTCT kiéu dan ch€ tao phifc tap do d6 chi ding trong nhig trudng hop cau tryc ¢é siic
truc qud lon.

- Ddm cédu truc BTCT thudng c6 céc tiét dién saw:

+ Tiét dién chit T (1a tiét dién hop 1y nhat). Ban cinh phia trén m& rong dé tang cudng
chiu nén vi do cing theo phuong ngang cia dam, giam dé bién dang khi luc hdm cua
cdu truc, tao diéu kién thuén lgi cho viéc Jip dat dudng ray vao dam, va dé ngudi ta cd
thé di lai trén dé6 khi can kiém tra sla chiia.

Tiét dién chit T cé 2 loai than chit nhéat va than hinh thang.

+ Dam tiét dién chit I, thuong cho nha c¢é cdu trye trén 30 tén so véi dam ché T thi
dam chit [ chiu xodn t6t hon nhung ché tao phic tap hon.

Chii y: Khoéng céch giifa tryc dinh vi doc va truc clia ddm cau truc BTCT la e = 0,73m.

Hinh 4.28. Chi tiét lién két
ddm cdu truc vao cft

1. Cor:
2. Dam céau truc:

3. Ban thép chd 0 cot:

4. Thép dém & vai cét;

5. Ban thép c6 16 dé san
& ddy ddm ciu truc:

6. Ban thép ch& & miit day
ddm cdu truc dé€ han vio
ban thép 5;

7. Buléng;

8. Ban thép chd & mat dam;

9. Ban thép han liéen két ddm
cdu truc va cdt - ban thép
chéng luc ham cau truc;
10. Méi han.

et P BT oyt
LR i

—_— ';’F

- Lién két dam vao cét:
+ Sau khi dat va diéu chinh ddm cdu truc ding vi tri thiét k€ sau dé han ban thép chd
& ddu ddm vao ban thép chon sdn & cot d€ dinh vi phén trén ctia than didm dugce c6 dinh
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(Khi han 2 ban thép chd nay véi nhau, c6 thé phai ding thém thép ban hoac thép goc
bén ngoai dé han néi).

+ Phén d4y ddm ké lén vai cot duge lién két bang bu Iong qua céc ban thép dém
chén san.

+ Haji dam céu truc ké lién duoc lién két véi nhau bing cdch han cdc ban thép vao cic
ban thép chd sin & trén mat 2 ddu dam.

+ Khe hé giita hai dim va giita ddm v&i cot duge chen bé tong s0i nho mdc 200.

- Lién két ray vao ddm céu truc.

+ Ray cdu tryc st dung loai dudng ray, dudng sit hoac ray dac biét, chiéu rong cla
thanh ray phai phit hop véi rinh clia banh xe lin cla cau truc.

+ Viéc lien két ray vao ddm cau tryc phai vimg chac, dam bao kha ning nén chinh
theo phuong ngang va thio ldp dugc.

+ Ray dugc ép chit vao ddm cdu truc bang cdc ban thép kep nhd céc bu long dat & hai
bén cénh trén clia ddm céch nhau khoang 600mm mot cai.

=

g

Hinh 4.29. Chi tiét lién két ray Hinh 4.30. Cdu tao tru chan
vao ddm cdu truc cubi cung ray cau rruc
1. DAm cdu truc; 2. Ray cau tryc; 1. Cot c6 vai d& ddm cdu truc BTCT; 2. Dam cédu truc;
3. L6 chiva sdn & cdnh ddm; 4. Ban thép 3. Ray céu truc; 4. Thép I lam tru chiu luc; 5. Thép U d&
kep ray: 5. Bulong; 6. Dém dan héi. dém dan héi; 6. Dém dan héi bang khdi gb; 7. Bo két céu

tang cudng kha nang chiu luc; 8. Buléng neo; 9. Dém dan
héi dudi ray; 10. Buléng neo try chén vho ddm cau tryc.

+ Dé phan b& d& lyc va truyén tai trong mot cich ém nhe tif ray xuéng dam cdu truc,
giam nhe luc va cham thi ray dugc ké trén mot 16p dém dan hoi dat sust doc chiéu dai

clia ray.

85



Céc tim dém 1am bing vai cao su hoic cao su tdm day 8 + 10 mm, ¢ médun dan héi
60 + 1600 kG/cm?®.

+ O cudi cac dudng ray ciu truc ¢4 dit try hdm céu truc, cdc tru hdm nay chan khong
cho cdu truc dén sét tudng hdi gay va cham v 6 thé 1am dé tudng héi trong trudng hop
ham cau truc cham. P& gidm nhe va cham giita cdu truc va try hdm, trén mat tru hdm cé
déng mot miéng gb cing.

+ Ngodi ra & cudi dudng ray con dit mot thiét bj dé ngét dong dién cung cdp cho cdu
truc khi cau truc vugt qua gidi han téi tru ham.

b) Ddm cdu truc bdng thép:

- Dam céu truc thép c6 thé 1am dic hodc réng, thudng 1a ddm dac c6 ti€t dién chix
cénh trén duge m& réng va gia cudng thém, san xudt ch€ tao bang cich han hoic dinh
tdn lién k&t cdc tdm ban thép véi nhau.

a)
=
a}
b)
—=
b}
€)
Hinh 4.31. Céc dang lién két cdu truc Hinh 4.32. Lién két ray dém cdu truc vdo két
voi khung thép nha cong nghiép cdu chiu luc mdi; a) Lién két ray ddm chay cdu

truc treo vao ddém mdi; b) Phéi cdnh chi tiét;

1. Dadm mai; 2. Thanh ray ddm cdu chay bang thép
chit I; 3. Thanh thép U tang cudng; 4. M6ta cdu truc;
5. He gifing doc; 6. Bulong lién keét.
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Hinh 4.33. Cdc dang ddm cdu truc bdng thép va lién két: a) Dam cdu truc tiét dién ddc,;
b) Mot s6 dang dan cdu truc; c) Lién két cia dam cdu truc thép véi cét BTCT; d) Tuong e
vai ¢t thép; e) Cdc dang lién két ray vao dam cdu truc thép.

1. Cot BTCT: 2. Dai gidng lién k&t mot ddm cdu truc thép; 3. Méu thép trdn lién két ddm
céu truc véi ban thép & cot; 4. Ban thép ddu ddm; 5. Cic ban thép lién két; 6. Thép tang

cuding; 7. Dam cdu true; 8. Cot thép; 9. Bulong dang méce; 10. Ban kep ray; 11. Ray.
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- Dim c4u truc réng (dam dang dan) thich hgp véi khdu d¢ dam txén 18m, vdi tai
trong céu truc khong 16n 14m. Chi phi thép & dam thép réng it hon so véi dam thép dac.

- Tuy theo sic truc cia cdu truc ma chiéu cao clia ddm cdu tryc thay déitr 1/5 + 1/12
nhip ddm.

- Khoéng céch (e) gifta truc dinh vi doc va truc clia ddm cdu tryc dugc 1y nhut sau: -

+ Khi cau truc cé tai trong Q<20 T, e = 0,5 m.
+ Khi cau truc ¢6 tai trong Q > 20 T, e = 0,75 m. .
+ Khi cdu truc c6 tai trong Q>80 T, e = 1,0m

- Lién két ray vao dém cdu truc thép cd hai cach lién két linh hoat va lién két ¢6 dinh.

+ Lién két o dinh 12 lién k&t han truc ti€p ray vao ddm cdu truc thép, chi sir dung
cho loai cau truc tai trong nhe ~10 T.
+ Lién két linh hoat (c6 kha niing chuyén vi dugc trong gi6i han cho phép) c6 hai cach:

_ Cich thi nhét ¢6 thé ghim chat dudng ray vao dim nhd cdc thanh gong bang thép
trdon 622 + 25 mm kéo déu sang hai bén canh trén cta dam cdu tryc. Thanh gong nay
dugc cdu tao mot ddu uén thanh md mée vao mot bén canh trén dam céu truc, con mot
d4u c6 ren ludn qua 16 khoan & than ray d€ xi€t écu (6 van), ct modi cap hai cdi gong
déu sang hai beén, hai 15 khoan cla hai gong cdch nhau 8 cm, va céc cdp gong cich xa
nhau khoang 60 cm mét cap. _

_ Céch thit hai Ia cé thé ding c4c ban thép ép chat cinh dudi ciia ray vao dam cau truc
nhd cac bu long. LS khoan & ban thép ghi ¢6 hinh 6van dé c6 thé diéu chinh dudng ray.
Con 15 khoan & canh dim va & than ray 13 hinh trdn d€ luén buléng qua.

4.1.3. Két cdu d& mdi nha cong nghiép mot tdng

Gom cdé hai hé:

- Hé két céu phang: dim, dan phéng d& mdi.

- Hé két cdu khong gian: h¢ dan khong gian 16n nhu nha dan dung di gidi thiéu.

Sau day gidi thiéu cdc bo phan két cdu d5 méi hé phing phd bién trong kién tric nha
cong nghiép 1 tang

a) Két cau dé mai la BTCT

Dam BTCT:

- Dim BTCT d& maéi thudmg c6é khau d¢ 6, 9, 12, 18m, thi cong lap ghép, co canh trén
va canh dudi song song hodc canh trén gap khic.

- Véi khdu do 6m, 9m thudng lam ti€t dién chir T.

- Véi khiu do 12m, 18m thudng lam ti€t dién chir I.
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Hinh 4.34. Céc dang dém BTCT d& mdi nha céng nghiép 1 tdng

- Than ciia dam thudng lam céc 16 réng d¢ gidm bét trong luong cla dam v dé cho
cdc dudng 6ng k¥ thuat ludén qua khi can thiét.

_ D&i véi céc dim c6 khau do trén 12 m, ngudi ta thudng 1am dém du dng luc, ding
thép cudng do6 cao tng sudt trudc, bé t1ong mac 300, 400, 500.

- P& thuan tién cho viéc b6 trf cot thép doc chiu lyc, chiéu rong cdnh dudi cia dam
thudng 14y trén 200mm, bé ddy phan than dam khoang 80 + 100mm, chiéu rong canh
trén chia dam &y bing 1/50 + 1/60 chiéu dai cla dém. Chiéu cao gitta nhip cla dam
thudng 14y bing 1/10 + 1/15 chiéu dai nhip dam (L).

_ Lién két dam véi cot dung dinh bu long da duge chon san & dau cot.

_ Con lién két ddm v6i panen mai (t8m lgp mai) bing phuong phdp han ban thép cho
da dat sén & dau t4m panen véi ban thép chd sdn & vi tri tuong Ung tai mat trén clia ddm.

- Dan BTCT:

Thuong ding dan BTCT khdu do 18; 24; 30m.

+ Dan cé thanh cdnh thuong song song véi thanh canh ha {chiéu cao khéng déi).
+ Dan cénh cung thanh cénh thugng 1a mot thanh cong hinh vong.

+ Dan cong gdp khic thanh cdnh thuong 1a mot dudng cong gap khuc.
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+ Dan hinh tam gidc thanh cdnh thugng 1a hai thanh nghiéng déc.

- Tat ca céc loai dan, thanh cinh ha déu lam théng dé€ c6 thé sit dung mét cich c6
hiéu qua kha nang chiu kéo t&t nhit cua cdt thép.

- Dan BTCT duogc lam tir bétong mac 300, 400, 500.

- Chiéu cao gitta nhip clia dan BTCT thudng 18y béng 1/7 + 1/9L (chiéu dai nhip).

- So v&i ddm thi dan chi phi c6t thép t6n hon nhiéu, nhung lai tiét kiém bé tong, va
dan ¢6 kha nidng vuot khdu do 16n hon dam.

- Dan BTCT dugc ch& tao véi thanh cdnh ha c6 cét thép duge kéo cing trude (lng
suat trude), ¢t thép nay gém cic soi day thép xoan vao nhau ki€u day cép. Thanh cdnh
thuong va cdc thanh chéng ding, chéng chéo van sit dung cét thép théng thudng va dugc
han ndi véi nhau.

- Lién két dan véi cot bing buléng chon sdn & ddu cot va cac ban thép dém chd sin
¢6 khoan 16 buléng.

- Can cit vao hinh dang thanh cédnh thuong ¢6 cic loai dan sau:

zml

18000 - 24000 - 30000

2200

Hinh 4.35a. Dan hinh thang ddu bang

Thudng duge sir dung cho maéi bing (I = 1%) sir dung méi lop panen. Loai nay ket
cdu don gian, dé ché tao va dugc st dung rong rai.

= V/\WI

18000 - 30000

3030

Hinh 4.35b. Dan hinh thang ddu nhon - véng

Thudng ducc str dung cho mdi bang (I = 1%) sl dung mdi lop panen. Loai nay ché
tao don gian, 6n dinh khi Iap ghép.

7A=Y

18000-30000 Jzon 300

Hinh 4.35¢c. Dén cdnh cung gdy khiic

2630
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Thudng duqc sir dung cho méi lop panen. Loai niy hop 1y v& mat chiu luc do dé tiét
kiém duoc vat liéu va trong luong ciia dan nhd. :

{mmﬂﬂﬁﬁmml%

Hinh 4.35d. Dan cdnh cung

Thudng dugc slr dung cho méi lgp panen. Loai nay hop 1y vé mit chiu lyc nhumg khé

ché tao.

(e d

IZANZANZaN
fod
I 18000-24000 | L%j

Hinh 4.35e. Dan chit nhdt

N
2700

2700

Thudng duoe sit dung cho mai phing. Loai nay thudng duge sir dung trong trudmg

hgp cén chita nude bao 6n cho phong san xuat.

VAV,

18000-24000 M

4000

Hinh 4.35f. Dadn tam gidc

Thudng dugc sit dung cho mai déc sir dung cdc tdm lgp nhe (ton, phibré...). Loai nay
hién nay it dugc st dung.

mﬂﬂﬂmﬁbmlé

Hinh 4.35g. Dan khdu d¢ 16n hinh cdnh cung
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Thudng duge sit dung cho mai ddc sit dyng céc tim lop panen. Loai nay tiét kiém vét
liéw, mang lai hiéu qué 16n khi st dung (nhat la d6i véi cac khong gian can khiu do 16n),
nhuoc diém 1a khé ché tao va lap dat.

b) Két cdu d& mdi bang thép
- K&t cau d6 mai bang thép c6 thé 12 ddm thép dic (kiéu vom 3 khép) hodc dan thép.
_ K&t cdu d5 mai bing thép ¢ vu diém la nhe hon BTCT, ch€ tao don gian va kha
ning chiu luc cao, nén dugc dp dung kha rong rai d6i véi cac khdu do 16n trén 24 m.
- Tuy nhién két cau thép cé nhuge diém 1& do chiu lra kém, nén han ch€ ding cho
cong trinh dé chdy nd va cdn c6 bién phdp phong chéng chdy tot'cho cong trinh.
- Dan thép nha cong nghigp c6 cac dang sau:
+ Dan tam gidc c6 d6 déc méi 16n, phit hop v6i mdi lop bang cic tém fibrd ximang
va ton, do déc mai i > 30 %.
+ Dan cong gdp khic va cong déu, hién nay ducc st dung rong rai vi do doc phu
hop v6i méi lop bing cdc tém BTCT cd 16n, 46 doc mdi i = 10 + 15%.
+ Dan cé thanh cénh thuong va thanh cdnh ha song song.

+ Dan maéi hinh ring cua, ¢6 cira mdi thong gid va 18y dnh séng cho khu vyc giita
nhi. Loai méi niy khd phé bién & cdc nudc ving nhiét d6i (clra mai huéng vé
phia Béc 1a tSt nhat).

- Cin ctt vao hinh déng c6 cdc loai dan sau:

Loai dan c6 cdnh song song hai déc duge stt dung khi khdu d6 vugt dén 60m hodc I6n
hon véi méi phing (i = 0), méi bang (i=1/8 + 1/12) v6i hinh thitc mdi d6c 1 chiéu hoac
2 chiéu. Chiéu cao cia dan bing 1/6 + 1/9 nhip.

i
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30000
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Hinh 4.36. Dan cé cdnh song song hai déc
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Dan hinh thang dugc sit dung cho loai nha méi bang 2 dée véi chiéu rong nhip lén
dén 42m. Chi€u cao ddu dan thong nhat 1a 2200, d6 déc canh trén tir 1/8 + 1/12.

s - ‘f‘ ®
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Hinh 4.37. Dan hinh thang 2 déc va 1 doc
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Hinh 4.38. Dan tam gidc

Dan tam gidc dugc ding cho méi lop bang ton hay phibro xi mang vé6i nhip c6 thé
vuot khau dé 42m va c6 khi dén 48m, do doc cha dan phu thudc vao vat liéu lop. Khi
nhip ctia dan dusi 18m thi ddu dan “nhon™ con khi nhip >18m thi ddu dan cao 450.

D&i véi cac cong trinh yéu cdu khong gian 16n véi khdu d¢ vuot dén 90m thi si dung
cdc loat dan nay.

¢) Két cdu dd mdi hén hop

D6i véi cdc dan d5 méi ¢6 khdu do nhd 6m, 7,2m dé ti€t kiem vat liéu, ngudi ta ¢
th€ van dung hén hop cic vat liéu véi kh nang chiu luc thich hop cha né vao ting bo
phan. Vi du cac thanh cénh thuong chiu nén thi c6 thé lam bing vat liéu BTCT hodc
biing gb, con thanh cdnh ha va.cdc-thanh-ditng bang-thép vi chiu kéo.
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a) Dan tam gidc ¢6 ddy cdng
I
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Fay A
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¢) Dan hinh cdnh cung

L

d) Dan cé cdnh cong 2 chiéu

Hinh 4.39. Cdc dang dan thép nhip lén

Hinh 4.40. Cdc chi tiét lién két tuong chin mdi
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4.1.4. Hé thong giang khung

Trong nha cong nghiép, hé thong gifing giff vai trd quan trong va cd cic tic dung sau:

- Pam bao do ciing khong gian cho toan nha.

- Giiing mdi tang cudng d6 én dinh cénh trén clia dam, dan theo phuong doc nha.

- Chéng luc gié va luc ham cta cau tryc, truyén cic lyc nay qua c6t xudéng mong.

Hé thong giing nha cong nghiép gom 2 nhém chi yéu la:

+ He thong gisng mdi c6 nhiem vu lién két giing céc bo phan ket cdu do mdi dé dam
bao do én dinh va do céing clia toan by ma.

+ Hé théng gifng cot c6 nhiém vu lién két giing cdc khung theo budc cot dé dam bao
do én dinh va do ciing cia h¢ khung toan nha theo phuong doc clia nha.

a) Hé théng giang mdi

Bao gém hé thdng gidng ngang va hé thong gidng dimng.

- Hé thong gidng ngang gém cb giang dat & canh trén va giang dat & canh dudi dan
hoac ddm (néu nha khong c6 cau tryc hoac c6 cau truc dudi 5 tan thi khong cdn gidng &
canh dudi).

- Heé thong gidng dimg thudmg ndi & vi tif giffa nhip clia hai dan d& mdi va & hai dau
cnia dan khi dau dan cé chiéu cao 16n.

- Heé théng giing mai thudng dugc bo tri & cdc gian dau hoi va gian sat khe bién
dang (Théng thudng khung nha cong nghiép 1 tdng dai khodng 60m dé mot khe bién
dang, néu budc cot 12m thi cé 5 bude cot, nhu vay 2 gian c6 gidng madi cdch nhau
khoang 36m).

- Néu mii lop bing tdm panen thi khong cdn gifng & canh trén ciia dan (vi khi lap dat
va han céc ban thép chd & song ding Panen vao ban thép chd & dam, dan thi chinh cac

t4m panen da tr& thanh giang cdnh trén ciia dam hoac dan).

b) Hé thong gidng cot

- Bao g6m c6 hé théng giang phia trén ¢t (tir mép trén dam cau truc dén dau cdt) va
hé thong gifing phia dudi cot (tir mép dudi dam céu tryc dén mat san).

- He théng gidng cot cb téc dung chéng luc x6 clia gid tix phia dau hoi va luc hdm clia
ciu truc dé truyén qua cot xudng mong.

- Khi chiéu cao tir mép trén clia dam clu truc dén dau cot khong 16n lam va stic tryc
dui 5 tan thi c6 thé khong cén bé tri giang trén cOt.

- He théng gidng cot thudng duge bo tri & gian budc cot gilta clia mbi doan don

:

nguyén nha trong gidi han khe bi€n dang khoang 60rm.

v
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c) Hé théng gidng cita mdi

Ciing nhu gifing méi, hé théng giang cira mdi duge bé tri & cdc budc cot dau hoi va tai
budc cot giap khe bién dang.

4.1.5. Hé théng khung cgt suon chéng gic

- He thong cot sudn chdng gié 1dm ché dya va chéng gié git 6n dinh cho cic birc
tuong ddu héi va tudng bién xung quanh khi khdu d¢ va buéc cot chiu luc 16n hon 6 m
(hay néi cach khdc 1a khi tudng bao che rong hon 6m thi phai thiét k& khung suon chéng
gi6 cho tudng).

- He thong khung chdng gié gém c6 cdc cot cich nhau khong qué 6m va céc sudn
ngang lién két chat véi cot tao thanh hé khung chéng gi6 cho tudng. ‘

- Cot chong gi6 lien ket ngam voi méng va lién ket khdp véi ddm cau tao gidng céc
dau cot phia trén.

- C4c suom ngang chong gi6 thi tuy thudc vao dién tich clia mang tudng va vat liéu
xdy tudng. V&i tudng gach xay 110 hodc 220 thi ¢ 9 + 12m” tudng phai c6 mot sudn
ngang, tic 1a khoang 1,5 + 2m cao phai thi€t k€ mét sudn ngang chong gié cho tudng
ngoai. Khi khoéng cdch gifta cdc sudn ngang 16n thi c6 thé dung thém cic c6t phu giita
cdc cOt chong gid.

4.2. Khung nha céng nghiép nhiéu tang

- Nha cong nghiép nhiéu tang théng dung 14 loai thip hon 6 tang.

- Chiéu cao ting thudng lay 4,2; 4,8; 5,4; 6m.

- Khung nha cong nghiép nhiéu ting c6 thé dugc ché tao bang thép hodc BTCT.

Tuy nhién phé bién nhat van 13 khung BTCT.

4.2.1. Khung BTCT nha cong nghiép nhiéu ting

Thudng cé cic loai khung BTCT lip ghép va khung BTCT dé toan khéi. Véi nhi chiu
tai trong 16n, thudng diing khung BTCT d6 toan khdi hoic lap ghép - toan khdi hoa.

a) Khung BT CT ldp ghép:

C6 2 loai:

" - Khung san cé dam. o

- Khung san khong dam (sian ndm). _

al ) Khung BTCT ldp ghép don gidn kiéu cot ddm

Khung gdm c6 cot, ddm, va tdm sin g6i 1én dam.

Cot:

- Cot thudng c6 tiét dién vuong hay chit nhat hodc ¢6 thé 1am cot trdn.
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- Tiét dién cot thudng khong thay déi sust chiéu cao ctia nha, nhung ham lugng thép
va mac bétdong duge gia tang & cic ting dudi.

- Kich thuéc ti€t dién théng dung 13 400x400, 400x500, 400x600mm.

- Dé ¢6 chd tua rong rdi va chic chdn cho dam, cot phai cé vai cot, & dé c6 dat san
cdc thép chdy dé thuan tién cho viéc lién két ddm vao cot.

- Chiéu dai clia cot thudng bing chiéu cao tdng nha, doi khi 1am cao bang 2 tang nha.

- Thudng méi ndi clia c6t dat cach mat san khoang 0,5 + 0,7m d€ thuan tién cho viéc
thao tic, déng thdi c6 tinh dén kha nang chiu uén ngang clia cot khi chiu tai trong gio.

- Dé n6i céc doan cot v6i nhau, c6 thé dung dai thép gée, phan dau va cudi cua cot
thép doc dugc han vio dai thép géc. DE luc truyén ding tam va tién cho viéc lap dat cot
theo phuong thing diing, & gilta dai thép géc ngudi ta han san mot ban thép cho hinh
vuong. Sau khi dat cot vao vi tri, ngudi ta han cdc dai thép goc trén va duéi véi nhau, roi
trat kin méi noi bing vita ximang cdt dé bao vé. Ciing cé thé ding phwong 4n ndi céc
doan cot biing cach han cdc phan ddu va cudi ciia céc cdt thép doc dé chd san & cac dau
cot, sau d6 chen day bétong soi nhd vao céc héc ndi tao thanh méi ndi toan khoi hod.

Dam:

- Dim duge g&i lén vai cot, lién két bang cach han céc thép chd ¢ dam véi thép cho &
ot va vai cot, sau d6 trat vita ximang bao vé mdi ndi.

- D& dam bao do cimg theo phuong ngang clia nha, dim thudng b6 tri theo phuong
ngang. Céc dudng Sng k¥ thuat diéu hoa, thong gi6, bdo chdy, ciu hoa dign v.v... duge
treo & bung dudi clia ddm va c6 trén treo néi that dé che 14p cdc dudmg 6ng nay, chicu
cao clia khoang khong k¥ thuat treo ong thudng tir 300 + 600mm. Do dé can chd y dén
chiéu cao thong thuy con lai clia gian phong dé sit dung cho hop 1y.

- Phuong 4n b& tri ddm theo cé hai huéng ngang va doc goi Ia dam 6 c& va tao thanh
hé két cau khung khéng gian.

_ Tiét dién clia ddm thudng 1 chit nhat hodc chit T.

_ Chiéu cao cha ddm thudng 14y bing 1/10 + 1/12 khdu d6 dam.

Néu str dung c6t thép du tng luc, ¢6 thé 1y chiéu cao = 1/16 khdu do dam, nho dé
oidm duoc vat ligu bétong va trong lugng cla dam (c6t thép du dng luc 1a thép dac biet
¢6 thé chiu luc kéo 20.000 + 22 000kG/cm”. Bétong du ing lyc thudng ding méc 300,
400, 500).

a2) Khung BICT dp ghép kiéu san khong ddm.:

- Khung niy bao gém cot c6 dai bao quanh m& rong dé 1am ché tua cho tdm san ké
lén gida dai cot (tdm sin mil cot), cdc tdm san mi cot 1am cho tua cho cdc tam san giiia
cot (con goi 1a tdm ddm - vi nd gdi tir mii ¢t nay sang mi cOt bén kia), cdc tim san gilia
cot lai 1am ché tua cho cdc tdm san gitra nhip (hinh 4.41).
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Cot:

- Cot cé tiét dién vuong hodc tron, phin ddu cé dai cot rong 700 x 700, day 250mm
dé d t4m san mi cot.

- Kich thudc tiét dién cot ¢6 thé 300 x 300; 400 x 400; 500 x 500.

- Chiéu dai cot thuong la 4,2m; 4,8m.

- Chan c6t dugc thu nho lai theo hinh thép cut d€ 1ap ghép vao 16 chd & tim san mii

Tdm san mii cot:

- T4m sin mi cot hinh vuéng réng 2m x 2m hoac 2,5m x 2,5m, day 250mm. O giita
¢6 hé hinh thip cut dé 1ap cot clia ting trén.

- T#m san mi cot duoc lién ket cing v6i dai cot, cdc canh cua tdm san ¢6 g0 161 16m
dé€ ké céc tam san giita cot.

Tdm san giita cot:

- T4m san giifa cot c6 thé 1am dac hodc réng, thudng rong bing chiéu rong cia tdm
mi cot (2x2m; 2,5x2,5m) va dai bing hiéu s& ctia khdu do cot trir di chicu rong tim mi
cot (c6 thé 1a 3,6m; 4m; 4,6m v.v...).

- Chiéu day thudng 14y bing 300mm, céc canh clia tdm san ¢ g& 16i 1om day 140,
rong 150 + 200mm dé lam chd tua cho tdm san gitia nhip.

Tdm san giita nhip:

- T4m san giifa nhip hinh vuéng, thudng 1am réng dé gidm nhe trong luong, c6 chiéu
rong bing chiéu dai chia tdm san giita cot, day 100 + 150mm. '

- Ké 4 canh 1én bon phia cdc gd clia c4c tdm san giifa cot (ké bang mat trén).

Cdch lién két cdc moi noi:

_ M&i néi giifa tim san mil cot vai dai cot duge 1am déng thoi véi lien ket cot tang
trén, ngudi ta han cdc ban thép chd tuong tng gilta dai cot va tAm mi cot, sau d6 lap
cot tang trén vao ho codt, di€u chinh va dé béténg soi nhoé tao thanh mét méi noi cing
toan khoi.

- M6i ndi giita tAm san gilfa cot véi tdm san mi cot cling duge thuc hién bang cdch
han céc ban thép chd tuong tng v6i nhau. Thudng tdm san giita cot day hon tam san mil
cot khoang 50 + 60mm, phin cao lén clia tim san giita cot dé 16 thép chd & hai dau. Sau
khi da han cdc ban mai tuong tng bén dudi, cdc thanh thép chd phia trén cling duge han
ndi v6i cdc thanh déi dién chia tdm bén kia vugt qua tdm mi cot.

_ M&i néi tdm san giita nhip v6i tdm san giifa cot cling dugc thyc hién bang cdch han
céc ban thép chd & cdc vi tri tuong ling ciia 2 tdm san nay.
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Hinh 4.41. Cdc chi tiét lién két co bdn ciia san khong dam

b) Khung BT CT nhiéu tdng do toan khoi

C4u tao hé khung nay giéng nhu khung BTCT nhiéu tang toan khéi clia nha dan dung -
(d4 gi6i thiéu & phan trén). Day 12 loai khung thong dung va phd bién nhat hién nay.

- Khung BTCT khéng ddm thuong lam Iuéi cot 6 x 6m.

¢) Khung BTCT kiéu ndng san:

_ Pay ciing 13 mot loai két cau san khong ddm, nhung cdch cau tao va thi cong c6
nhiéu diém khic.

- V6i phuong phip ndy, todn bo san clia mét tang duge dic lién mot tdim cb trong
lugng t6i 200 tan, véi dién tich c6 thé dat t6i 400m? san, dugc gia cong ngay trén phan
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nén xiy dung nha, sau dé nhd kich thuy luc dugc neo chat vao dinh trén cling cha céc
cot BTCT da duge duc trude. Tam san duge nang 1én ¢t can thiét va duge chét chit lai.

- Céc tdm san duoc gia cong bing cdch diic tim no chdng én tam kia, c6p pha cho
tdm trén chinh 13 bé mit caa tim dudi.

_ Cic tdm san c6 thé dugc nang lén theo | giai doan (khi s6 tang khong vuot qua 4
tang va chiéu cao cot khong vuot qué 13 + 14m). Hoic dugc nang 1én theo 2 giai doan
(v6i nha c6 s6 ting 5 + 8 tang). Trong trudng hop nay, trudc tién nang cac t4m san nim
phia trén 1én dén do cao clia ting 3 + 4 va tam thdi chdt lai, sau d6 ndi ti€p cic doan cot
lén cdc tdng 7 + 8. Cic tim san dugc chdt tam thi lai ti€p tuc dugc nang ién t&i do cao
céc ting 8, 7, 6, 5 va chét c6 dinh, con céc tdm & dudi nén lai tiép tuc duge nang lén t6i
dé cao céc tdng 4, 3, 2 va chét ¢d dinh.

- Phuong phdp nay c¢6 uu diém 14 cong nghiép hod xay dung cao, toc do thi cong
nhanh vi ¢6 dugc mot san nha hoan toan phing, do toan khdi cao, do cling va én dinh
toan nha tot.

4.2.2. Khung thép nha cong nghiép nhiéu ting

- Khung thép nha céng nghiép nhiéu tdng vé co ban giong khung thép nha dan dung,
bao gdm cot, d4m, cdc tdm sin va gidng. Ching dugc sir dung khi tai trong trén san lon
hon 300 kN/m?, khi yéu cdu sin xuat bat buoc, dé 1am gid d& thi€t bi, khi cdc thong s6
xay dung so ban khong theo tiéu chudn, hoac dé dé dang théo lap.

Tuy thudc vao phuong phdp bio dam d¢ ciing khong gian cla hé khung, dac diém tdc
déng cia tai trong ngang lén khung, khung thép chiu luc c6 thé c6 dang ket cau giang,
khung ngang hay hén hop (chi tiét xem tham khao phan khung thép da néu & trén).
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Chuong 5
CAUTAO SAN

San 14 bo phan ddng thdi 1am hai nhiém vu 12 chiu luc va bao che ngan cich.

- V& mat chiu luc: San phai chiu céc tai trong thudng xuyén va tam thdi nhu tai trong
cla ban than, clia tudng véch, ciha thiét bi dé dac va tai trong dong cla ngudi, vat di lai
bén trén. Ngodi ra san con 12 mdt sudn ngang dé gidng cdc tudng va cot tang do cing
chung ciia todn nha déng thdi chong luc x6 ngang cla gid, truyén xudng tudng va cot.

- V& tdc dung bao che ngan cdch: san phan chia khong gian trong nha thanh céc tang

céch biét nhau.
1. NGUYEN TAC VA CAC YEU CAU KY¥ THUAT CUA SAN

1.1. Cic nguyén tic cau tao san
- $in 13 mat phang két cdu nam ngang va 1a bd phén cau tao phai chiu luc twong déi
I6n. Vi vay san phai dugc cdu tao bdi cdc vat liéu chiu luc dua trén cdc két cau d6 nd
nhu: tudong, dam, cot.
- Céc vit liéu dé c4u tao san thudng gap la: BTCT, thép, go.
- C4u tao san thudng cé 3 16p:
+ Lép chiu luc chinh: thudng ta BTCT, thép, gb tam.
+ Lép mat san: thudng 1a trt hoac 14t cdc loai gach lat san.
+ Lép mat dudi san: thudng 1a tran cha ting dudi dugc trat vita xi méng cat hoac op
cac loai vat liéu tran.
- Pé d& cdc tdm san cAn phai ¢6 cac bo phan két cau khic d& nd, thudng cé cac cach
cau tao nhu sau:
+ Sin duoc ké Ién tudng chiu luc: theo ki€u ban ké 4 canh hodc ban ké hai canh.
+ San dugc ké 1én ddm chiu lue: goi 1a san ¢ dam.
+ San duoc 1¢ 1én tudng va ddm chiu luc két hop.
+ San duoc ké 1én cot: nhu sin ndm hodc san phang khéng dim:.

- Phat dam bao lién két t6t gifra san véi tuong, dam, cot.
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B phan cdu tao san
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Bo phan chinh: 1. Két cau chiu lyc; 2. Mat san; 3. Mat trdn; a. Cdu tao chiu tal bio dam cudng
do dn dinh va do ciing truyén dong thap; b. Cdu tao theo yéu cdu sir dung va vi tri: ¢. vat liéu
dan héi. tiéu am. chéng tham; d. Cau tao céch 4m, cdch nhiét bdo dam m¥ quan va vé sinh.

Hinh 5.1. B¢ phén cdu tao san

1.2. Yéu cau k¥ thuat

- Phai bén chéc: tifc 13 chiu duge tat ca cic tai trong tdc dong lén ma khong bi phd
hong trong sudt qud trinh sir dung.

- Phai vilmg cting: dam bdo d6 véng san phai nho hon do vong cho phép.

. - Phai kinh t&: vi sin chiém mot phan 16n 18 + 20% kinh phi xay dung nén khi thiét
k€ can chd ¥ yéu cdu kinh 1€ cla san d€ ha gid thanh cong trinh.

- C6 thé cong nghiép hod trong thi cong x4y dyng nhét la déi vGi cdc cong trinh
xdy dung hang loat (vi khéi lugng thoi gian va nhan cong cho thi cong san chiém
maot ty 1é 16n).

- Ngodi ra san cin phai ddm bdo cic yéu cdu khdc nhu:

+ Cédch am va cdch nhiét t6t;

+ Chéng chdy t6t; '

+ Khong tron;

+ Khong dong bui;

+ Céch am va chong tham t8t;

+ Cin c6 thim my dep;

+ Vat liéu 14t san 12 loai giit nhiét, &m 4p;

+ Mat san phai phang (dé ke d6 va di lai thuan tién).

2. PHAN LOAI SAN

2.1. Theo két cau
- 83n c6 dam;
- San khong dam.
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2.2. Theo vat liéu

- San g0;

- San BTCT (14 loai phé bién nhat):
+ San BTCT d6 toan khéi.
+ San BTCT lép ghép.

- San dam thép.

3. CAU TAO CAC LOAI SAN PHO BIEN

3.1. San gob

a) Cdu tao san gé

- K&t cdu chiu lyc cha san gb 1a mot hé théng cdc ddm gd dat cach déu va song song
theo phuong ngang hay doc nha. Trudng hop khidu do 1én thudng c6 cdc dam chinh va
dam phu (ddm phu vudng géc v6i dam chinh).

Tuy nhién chi 4p dung khi khdu d6 ddm < 4m.

- Dam chinh thudng céch nhau 3 + 4m, dat theo phuong ngan ciia phong, tiét dién
dam thudng c6 ty 1é cao/rong 1a 1,5 + 1 dén 3,5 + 1, chicu cao dam thudng tir 1/15 +
1/20 chiéu dai dam.

- C4c dam phy thudng dat cich nhau 70, 80, 90, 100cm.

- Tiét dién diam théng thudng 13 hinh chit nhat ding, ngodi ra con c6 thé lam cdc
dam ghép.

- Lien két giita ddu ddm v6i dam vuéng géc thudng lam lién két mong dudi én.

- Lién két gitta ddu dam v6i tudng thudng c6 3 céch:

+ G6i lén b tudng véi cdc tudmg trong, cic dau dam d6i ddu dugc gidng v6i nhau
bang thanh thép det khoan 16 déng dinh.

+ Goi vao hdc tudng véi trudng hgp cdc tudng bao ngoai san. (Chi y chéng am tir
ngoai tham vao).

+ G6i leén gd tuding bang BTCT.

Chit y:

+ Cén lién két neo ddu dim véi tudng cho chic, thudng ding thép det hoac thép gdc.

+ C6 bién phdp chéng d4m, chdng méi mot cho déu dam (thudng tdm dam chéng
mdi mot phan dau dim 30 + 40cm, boc gidy dau chong 4m v.v...).

+ Khoéng dugc gac dam gb 1én tudong 6ng khéi, néu bat budc ¢é dam tai vi tri nay thi
phai gac vao mot dam phu trung gian.
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+ Khi chiéu cao ddm 16n cdn céu tao cc thanh giing theo hé théng bat chéo chir X
dé tang cudng do dn dinh ciia he dam.
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a/ Ddm san

b/ Van fat san

b'/ Van lat san c6 méng
- ¢/ B phy {d8m gdi)
Zla d/ Lati trdn

d*/ Van dong tran

Hinh 5.2. Hé ddm san gé don gidn

- Lép mit san thuong la cdc tim gb vin duoc dat truc uep len dam, lién két dinh.
Cich ghép giifa cdc tAim thudng 1am méng hém am duong. Con cich 14t vn san ¢ nhiéu
céch: I4t thang song song, 1at chéo hinh chi¥ chi, 14t theo kiéu dan phén v.v. ..
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¢/Vén san el Binh vit bt vao gd

__Vén san
—Van tho 16t dut

d/Ddm séan
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y ) vao tudng dat S0mm 10 e o s -
VAN OP CHAN TUONG  cdch 500-600mm— Van san cach ting Smm

Hinh 5.3. Chi tiét irdt tran gé va 6p chén tucmg

105



(2]
~
%
[8]
L2
Lo
g

af Dam dan
b Van 1at san
b Van 14t san c6 mong

¢ B phu (dam gdi)

d/ Lati tran

d/ Van It

g/ Binh

ef BT nhe cach am (than xi)

h/ Lugi dong trdn

if Vira lat trdn

k/ BT nhe

If Lat gach san {nhya Lincleum;)
m/ B4 gb

nf Gidly déu

p/ Thanh chdng

o/ V4t lidu cach am. Trén isorel

a
Al

< -]
i)
-~
AL
<

[ X s
SAN CO TRAN -DAM LO
b

Hinh 5.4. H¢ ddm sén g6 phiic hop

b) Pdc diém va pham vi ting dung
- U'u diém: nhe, d& céu tao, thi cong don gian.
- Nhuoc diém: do bén lau kém, dé chay, gid thanh gb dat dé bi m6i mot.

- Ung dung: chi nén iing dung cho nh & vang c6 nhiéu vat liéu gé.

3.2. San bé tong cot thép

So véi san gé, san BTCT c6 nhiéu uu diém hon: ¢6 kha ning chiu lyc 16n; vuot khdu
do 16n; c6 do bén lau, vilmg cing va én dinh cao, chéng chdy t6t. C6 kha nang cong
nghiép hod x4y dung cao. Do d6 san BTCT duoc dp dung rat rong rai.

Theo phuong phdp thi cong, chia ra 2 loai:

_ San BTCT toan khéi: 12 loai san dugc d6 bétong tai ché (sau khi ghép c6p pha, dat
cot thép xong thi dé bétong tai cho).

- San BTCT lép ghép: 1a loai san duoc 1p rdp béi cdc tim sin BTCT di duoc diic san
& nha may chd dén, hoac diic & bii hién trudng (thudng dugc ciu 1ap bang mdy can ciu).
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3.2.1. San BTCT toan khéi. C6 cic loai sau:

a) San ban ké hai canh hodc bén canh

- La loai ban san BTCT d3 tai chd, khong ¢6 ddm, c6 2 canh hodc 4 canh géi truc tiép
Ién tudng chiu lyc.

- Thudng ap dung cho cic cong trinh nhé va khau d6 san theo phuong chiu luc < 3m,
day tir 6 + 10cm, két cdu ndng chiu luc, ban phéi g6i 1én tudng it nhét 1a 10 cm.

Khi kich thudc ban ké ¢6 1 canh dai hon hin canh kia (= 1,5 canh kia) thi ban ]Jam
viéc truyén luc theo phuong ngén do d6 goi Ia ban ké hai canh; con néu ban san ¢6 kich
thudc 2 canh gin x4p xi hoac bang nhau thi ban s& truyén luc vé ca bon phia tudng chiu
luc, goi la ban ké bon canh.

Mat khdc cdn tuy thudc vao viéc thi€t ké va b tri tudng chiu luc & hai bén hay ca bén
phia cia ban san ma quyét dinh ban ké 2 canh hay bén canh.

o e—
@ ol @ Bén chiu theo hai phuang
i I=1=}
= @ Ban chiu theo mét phuong
-
hinh thirc ban 500

Hinh 5.5. Hinh thitc san bdn ké BTCT toan khéi

b) San suom (san cé dam)

L3 loai san BTCT c6 sudn dam dé ting cudng kha nang chiu lyc cia san, do vy loai
san nay c6 thé vuot duoc khdu d6 16n hon so véi ban san ké hai canh, bon canh; ¢6 thé
g6i 1én dam chiu luc nén rat phit hop véi nha két cau khung chiu lyc.

C6 thé tao duoc khong gian str dung rong 1dn ma khong bi phy thudc vio tudng.

Sudn didm cé thé chi ¢ mot chiéu song song thudng dp dung véi khau do 4 dén 6m,
hodc c6 thé cé ca hai chiéu vuéng géc (kiéu ddm chinh didm phu, hodic ddm 6 cd, thudng
ap dung v6i khau do 6 dén 9m). Cac ddm chinh géc theo phuong ngéan cla san.

Néu 1a san 6 cd thi ddm c6 do cao bang 1/30 + 1/35 khau do san, méi 6 rong tuy theo
80cm dén 200cm. '

Do c6 nhiéu wu diém, loai san nay duoc dp dung rat phd bién trong thi€t k& xay dung
voi cdc khau do san trén 3m.
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b.D&m phu c. Cot L. Nhip cft BAN DAM

b. BE ngang ddm
Hinh 5.6. San suon

Kich thuéc tiét dién dam va chiéu day san do khdu d¢ ddm va san quyét dinh. Thudng
dam chinh ¢6 chiéu cao bing 11/8 dén 1/12 chiéu dai ddm dit cdch nhau tir 4 dén 6 m,
dam phu cao bing 1/15 dén 1/20 chiéu dai ddm dat cdch nhau tir 1,5m dén 3m, ty 1¢
rong/ cao clia ddm x4&p xi 1/15 dén 1/2; chiéu day cta san xap xi 6cm dén 10 cm.

Néu dam sudn ma gdi 1én tudng chiu luc thi phai gbi lén t6i thi€u 1a 20cm dén 25cm.

Dam sudn c6 thé quay xudng hodc quay lén (ddm n6i) déu hop 1y vé chiu uc, wy
theo timg trudng hop cu thé ma thiét k€ cho phil hop véi yéu cau sur dung va kinh t€, my

quan v.v...
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Hinh 5.7. San 6 c&
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c} San citng khéng dam

La loai san BTCT khong ¢4 ddm, d6 day clia san tuong 16n va goi truc tié€p 1én cic cot
BTCT chiu hee.

Thuc chat vé mit chiu lyc clia san nay 13 theo kiéu san ndm, mdi cft chiu lyc phai
chiu mot tai trong cha phdn sian nim xung quanh cot, twong duong véi 6 san gilta bon
cét, luc truyén truc tiép tir san vao dau cot (khéng truyén qua dam réi méi truyén xudng
¢ot nhu trudng hop san ¢ dam néi trén).

Do dic diém két cdu truyén luc nhu vay nén dé hop 1y cau tao va phan b luc déu, san
ciing khong ddm thudng c6 khau do cot theo hai phuong bing nhau, thudng la tir 6x6m
dén 8x8m.

Chiéu day cha san thudng xap xi 1/35 dén 1/40 khdu do cot.

Tai vi trf san goi 1én ddu cot cé tng sudt cuc bo 16n. C6 thé ddu thing san, dé khac
phuc ngudi ta thudng cau tao mil cot loe to theo gée 45°, rong 0,2 dén 0,3 budc cot.

Loai sin nay c6 wu diém 13 mat trdn phang dep, chiu luc chin dong va tai trong 16n;
c6 thé xay tudng ngan bat ky vi tri ndo trén mat san, do vay rit niang déng va thuan tién
cho viéc bd tri khong gian va thay déi khi can thiét. Do climg ngang cha nha 16n. Tuy
nhién loai san nay kha t6n kém vat liéu thép va bé tong, 1am tang gia thanh cong trinh.
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Hinh 5.8. Sén ndm

Loai san nay thudng dp dung cho nha cong nghiép nhiéu ting, nha dan dung cao ting
c6 khdu do6 cot 6 dén 9m, chiéu cao tdng nha thdp dé tan dung dugc khong gian chiéu
cao tang, dac bi¢t 1a khi ¢é nhiéu hé théng k¥ thuat cong trinh di trén tran nhu hé thong
di€u hoa khong khi, hé thong phong chdy, dén, dién v.v...
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3.2.2. San BTCT lip ghép

Thudng ¢é cac loai sau:

a) San BT CT ldp ghép cdu kién nho

Loai ndy thudng dugc ché tao chia nhé thanh cac thanh ddm sudn va cdc tim san nho
cé trong lugng nhe khoang tir 50 dén 200kg va co thé ding phuong tién thi cong hoac
ban co giéi dé lap dung.

Thuéng c6 hati loai:

al) San bdn ddc ldp ghép véi suon dam

- Swon ddm thudng c6 nhip / (khdu do) xdp xi 4m dén Sm, chiéu cao dam (h,) x4p xi
1/201, tiét dién thudng cé nhip (dai) tir 0,6m dén 2m; rong trung binh tir 0,3m dén 0,6m;
day tuy theo nhip dai cta tdm c6 thé tir 4cm dén 7cm.

- Loai san nay ché tao va thi cong déu don gian, nhung cdch 4m va cdch nhiét kém.

Pé khic phuc cin lam thém 16p cdch am, cach nhiét (vi du dé thém mét 16p xi than roi
méi hoan thién 16p mat san).

a2) San suon chén cdc tdm réng

- Sudn ddm cling tuong tu trudng hop trén, nhung c6 tai chit T nhd hon du dé mép
tdm san rong.

- Ciic t4m sin réng c6 thé ché tao bing be tong xi than hay bé 1ong cdt liéu nhe khac.

- Khodng céch giffa cdc sudn dam cfing nhu trudng hop trén c6 thé tir 0,6 dén 2m (khi
khoang céch gifta cdc ddm hep khoang 0,6m dén 0,9m thi c6 thé thay tdm san bang vom
gach cudn).

- T#m san réng c5 tic dung cach am, céch nhigt tét.

c

b ]
N——}
E =
i =
A 7 1!:':
a =]
e R .
a/ Ban BTCT Iip ghép d/ Ldp tran
R A b/ B&tong s5an g/ LB |ludn thép san
— ¢/ Ldp Iat san

SAN O CU BTCT LAP GHEP

Hinh 5.9. San BTCT ldp ghép

Ung dung: sin BTCT lip ghp cu kién nho c6 wu diém Ia trong lugng nhe, dé ché tao thi
cong ¢6 thé lap rdp bing phuong tién thi cong nhung c6 nhuge diém 1a: thdi gian thi cong
cham, khong phit hop véi khdu d6 16n, do d6 chi nén 4p dung cho céc cong trinh nho, it ting.
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b) San BTCT ldp ghép cdu kién trung binh

Loai san nay thudng c6 trong luong cdu kién khoang > 500kg, c6 thé dung mdy co gidi,
can cau loai nhé dé 1ap dimg. Thudng c6 hai loai: san panen chit U va san panen hop.

bl) Sén panen chit U

Ban va suon chiu luc duge dic thanh mot khéi cé tiét dién chir U nén goi 1a panen
chit U. Hai canh sudn déng vai trd chiu luc chinh nhu sudn dam nén thudng day hon ban
san va cé cot thép chiu Iuc chinh dat doc theo sudn panen.

Tdm panen chit U thudng 6 chiéu rong tir 0,45m dén 1,2m; dai 3 dén 6m; cao 0,2
dén 0,3m tuy theo chiéu dat nhip tim.

Pé tang cudng do ciing cho panen chit U, hai dau panen nén khép kin.

Khi chiéu rong cba tdm panen > 800mm thi nén lam thém sudn gia cudng & gita de
giam bt chiéu day cia ban.

C6 2 céach lap ghép san panen chix U:

- Cich 1: lap quay phan 16m hudng xudng dudi, tic la mat trén san phéng, dé thi
cong Sp 14t mat sin, con mat trdn (duéi sin) thi 16i 16m khong phéng, n€u mudn lam trin
phang dep thi phai c4u tao tran treo.

- Céch 2: lap quay phin 16m huéng 1én trén, nhu vay duge mat trdn phia dudi phang
dep, con mat trén san phai d6 thém mét 16p vat liéu nhe cho phang mat, réi méi thi cong
op 14t 16p mit san dugc. Céch thif 2 nay ¢6 wu diém 12 cdch 4m t6t hon cach 1.

San panen chit U ¢6 wu diém gid thanh ré, kinh t€ xay dung.

b2) San panen hop

Ban san hai 18p trén va dudi, réng & gilta két hop véi cdc sudn dimg chiu luc, cic 16
réng thudng 14 hinh chif nhat, hinh thang, hinh biau duc, hinh tron ...

San panen hop cé mit duéi va trén déu phang nén khong phai lam tran phic tap. Cich
am céch nhiét t6t, do dé dugc st dung rat rong rai trong xay dung.

Nhip (chiéu dai) panen hép ciing thudng tit 3m dén 6m; rong 0,45m dén 0,6 dén 0,9m

(hodc doi khi téi 1,2m dén 1,5m; tham tri c6 thé tir 1,6 dén 3m); chiu day sudn panen xap
xi 30 d&én 60mm; ban phia trén day 25 dén 40mm; ban phia duéi day 20 dén 25mm.

Hai dau panen c¢dn chén gach dic hosc bé tong d¢ tranh dap va gay dau panen.

Panen hop cdch am, cach nhiét tot, tuy nhién cach 4m va cham kém, phuong phap
khac phuc 12 phit 1én trén mét 16p vat lieu dan héi roi sau d6 méi thi céng 16p mat san.

Chii ¥: Yéu cdu thiét k€ va bg tri mat bing panen san.

- Kich thuéc phéng to thu nhd va quy cdch panen c6 quan hé 1an nhau. Phéi thiét
k€ sao cho quy cdch panen it loai nhdt, nhung st dung dugc lap lai nhi€u nhat (tinh
dién hinh ho4 cao).
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- Khi lép panen san thudng c6 hai kha ning xay ra: hoac vira khit véi kich thuéc
phdng, hodc khong vira khit (c6 thé con thira mot khoang trong rong hoac hep tuy theo
trudng hop cu thé).

- Pé khic phuc trudmg hop khong vira khit c6 may cach sau:

+ Diing 2 loai panen dé 1ap san (sao cho vira khit la dugc).

+ Ding do to nhé ciia mach vita dé diéu chinh xé dich tdm panen cho vira khit san,
nhung mach vita khéng nén rong qud 2cm. Néu mach vifa 16n hon nita thi phai dat
c6t thép dé ddm bao lién ket va kha nang chiu lyc cua san.

+ X4y g& tudng nho ra hay d6 bé tong toan khéi dé che kin khe hé.

b3) Cdu tao mach vita doi dau cdc panen

Mach vita canh panen s& c¢6 sy co ngét do tai trong tac dung 1én san khong déu, céc

tdm panen s& bi vdng khong déu cé thé 1am mit 16p vita tran. Do d6 cdn chd ¥ lién ket
t6t hai bén canh sudn panen v6i nhau cho khéi bién dang Ién xudng. C6 3 cach cdu tao

nhu sau:

- Cich 1: mach vita hinh chit V (c6 thé chén cang vita bé tong tir trén xudng nén chat
va0 hai bén sudn panen, tuy nhién phuong phap nay vin dé nit vita tran).

- Cich 2: mach vita hinh chit U, phuong phdp nay c6 thé c4c tdm panen dé vong ciing
dé 1am cho nut tran.

- Céch 3: mach vita 16i 16m, khi kho tao thanh g& hdm 1an nhau giif cho cdc tdm
panen khong xé dich lén xuéng duoc, va han ché kh4 t6t kha ning gy nift tran.

c) San BTCT Idp ghép cdu kién lon

Tsm san loai nay thudng cé trong luong tir 1 dén 3 tén, vi vay khi 18p rap thi cong
phéi diing cin cau c6 siic nang 16n.

Chiéu rong t4m thudng bang 1/3 gian nha hay bang ca gian nha, do dé ¢ uu diém la
ft m&i ndi, ton 1t vat lidu, do cing téng thé tang, thoi gian thi cong nhanh.

San BTCT l4p ghép tdm 16n thudng c6 céc loai sau:

cl) Bdn phdng khong sudn

+ C6 thé lam ban ke 2 canh hoac ban ke 4 canh.

+ C6 thé cdu tao ban theo nhiéu Idp vat ligu khic nhau can ¢t vio tinh ndng chiu luc
ciia ban (vi du 16p trén chiu lyc nén, 16p dudi chiu kéo, vilng giia Ung sudt rat nho v.v...)
dé phat huy tinh chét chiu luc cha timg loai vat liéu va tiét kiém vat liéu.

+ Thong thudng ngudi ta lam 16p trén va 15p duéi 12 bé tong dd sbi day khoang 25mm
dén 30mm, con 16p giifa 1a bé tong xi than diy khodng 160 + 200mm, cot thép theo yéu
cau tinh toan.

Nhur vay t8m sin cé wu diém la nhe, ti€t kiém vat liéu, cich am, cach nhiét tot.

112



c2) Bdn ¢ suon

- Loai ndy gin gi6ng nhu panen chit U, nhung kich thudc 16n hon nhiéu nén thudng
phai lam sudn theo ca 2 phuong (ngang va doc) dé ting cudng do cing cho san va giam
chiéu day ban san.

- C6 thé dat chiéu 16m quay 1én hay quay xudng ciing gidng nhu panen chit U, tuy
theo véu ciu cu thé vé cich am, vé do phéng tran v.v...

3.3. San thép

8
D TREN TUONG B A _
@ TREN DAM CHINH 8 2 2
a/ S4t gbc (Han trén mit sén) . |
b/ D&m chinh JE S EE B BE BE BE 8
¢/ Ddm phy -
3 _|
.
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C
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c
b SO DO BO TRi DAM SAN XA THEP

a/ Tugng gach
b/ Dam thép
¢/ Chat neo
df Thép kiéng
d/ Thép lot

e/ Bu liing

g/ Thép vubng
h/ Lanh 1o

Af So ¢8 bd tri ddm san thép don gidn va
b chi gt gdc ddm 18n tudng
N i B.C/ Lién k&t ddm

. o D/ Gac didm qua 15 clra
BG TR/ DAM SAN THEP

Hinh 5.10. B&'tri ddm san thép
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SAN THEP RONG

a/ DAm thép

b/ Gach béting

c/ Bétbng san

d/ b5 gd dd gach chén va déng trdn d e

I
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Betdng ctt thép toan khdi

a/ Vb bating

b/ Bétdng xi

¢/ Tdm bétdng cét thép 1Ap ghép
@ df San gb trén hdc in

7777777777777 R (222 g/ Béténg cft ligu nhe
| | | a'/ San xi mang hofc tim kim

L [ B! loai san dim
¢'/ Sin bétdng dd toan khdi

i SAN THEP BETONG COT THEP
I @@ Bétdng ct thép Iip ghép
0,

SAN THEP HIEN DAl

a'/ BAm thép

b'/ Tdm phibro ximang
¢/ B&tdng san

d'/ Gidy ddu chéng thdm
d/ HE trat san

e/ Trdn déng thidc

<~
SAN DAN TON THEP BINH HINH @

a/ Ddm ton dip hinh d/ B trdn biing thép o/ Méc treo trdn
@ Tén dép hinh KEYTONE b/ Lép dém cdch dm 0/ Trén kim loai hy Trén vi rom ép
¢/ Bétdng san e/ Vila trat san

Hinh 5.11.Mét so"dgng san-thép réng
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LIEN KET DAM TREN COT

a: Cot
b: D4dm
¢: Lign k&t han

._4 .

(1) pAm poN

(2) DAM KEP
a: DAm chinh
b: Dam phu

d: Bu long

d: Thép giing

LIEN KET DAM PHU VAQ DAM CHINH

Hinh 5.12. Mot 56 chi tiét lién két ciia san thép

¢: 4t géc tén chit vio ddm
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3.4. Cac loai san cé dién khac

CACH GHEP DAM GHEP DAM THEP BAN
a/ Dam thép hinh a/ Thép bén
b/ Bulong ¢/ Thép géc lign ket dink tan

'%rg D
S

SAN DAM THEP CHEN TRAM
(D@ chen b tong cét ligu nhe
(3 chen gach
a/ Tudng gach d/ Sit goc
b/ Dim thép o D6 g8
¢/ Kigng sit g/ Van sin
d/ Be tdng nhe b/ Vita trat tran

i/ Gach thé
h
e
N
UDD UDDZ[ I@W/@PI
|[SER 00012 N
) CAC KIEU TRAN ¢ BIEN @
a 1/ Vam gach djic
L 2/ Vom gach réng

3/ San gach rong
4/ $an gach Bng va tim phing
5/ Tdm I4p ghép

k: Gach rong

I: Tém phing Ep ghép

Hinh 5.13. Mét s& dang san gach cé dién
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Chuong 6
CAU TAO MAI

Mai 12 bo phan trén cling clia mgdi nha. Vira 1a két cau chiu luc vira 1a két cdu bao
che. Téc dung chinh 12 &€ che mua che néng, cich nhiét, giif nhiét va tang thém do cing
d6 6n dinh cho toan nha.

1. NGUYEN TAC VA YRU CAU KY THUAT CAU TAO MAI

1.1. Nguyén tdc cau tao mai

Théng thudng méi ¢ hai bo phan chinh 1a: Két cdu chiu luc va vdn lop. Du6i méi
thudng thi€t k& thém trén treo vira 1am dep cho mat dudi vira tao khoang tréng ¢ giita ¢o
tdc dung thong gié va cach nhiét 5t

Ngoai ra cdn ddm bao yéu cdu cong nghiép hod, dé thi cong va kinh t€.

C6 thé 1am mai bang hoac mdi déc.

/ b.5. Mua + tuyét

Git va bag [T (T
Abd
N — Vb3 -
K&t cdu bao che K&t cdu chiu lye
at. Che ndng + cach nhiét, gidi nhiét Téi trong tinh Tai trong dong
a2.Che mura + chdng dot - chdng tham cach am b1.Ldp Igp b4. Strc gib bao
a3.Ching chéy, chéng tac hai cla khi CO, SO, axit b2. Két cau da tam lgp b5, Mua tuyét

b3.Két c2u tran b6. Bdo i
Hinh 6.1. So doé chifc ndng va cde bé phdn ciia mai
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Ciu tao két cau chiu lyc d5 mai d6i v6i nha méi déc thudng 1am vi keo, xa go, cdu
phong, li t6. Dé d& cdc tdm lop thudng la: ngdi, tdm tdn, tdm phibrd xi mang, tdm bé
tong. tim gidy diu v.v... (tic dung clia tim lgp ngodi viéc che mua che ning cho nha con
¢6 tac dung bao vé chéng xam thuce truc ti€p 16p két cau bén dudi).

Ciu tao ké&t ciu chiu luc d& mdi d6i v6t nha méi bang rat giéng nhu ciu tao sin
BTCT. ciing c6 thé 14 16p ghép hoac dé toan khéi, tudng la c6 ddm (hodc dan) dé d6 cic
tdm mdi c6 thé 13 panen dic san hoac 13 ban BTCT dé toan khdi; hodc cling c¢6 thé 1a
tdm BTCT toan khéi khong didm v.v... Nhung khdc san & chd 13 ¢é thém 16p chdng néng,
16p lop mai, va 16p chong tham néu 13 mai panen lp ghép.

Cau tao mdi phai c6 lién két chic chan véi hé thong két cau cua tudng hoac khung
bén dudi, chong gi6 t6c mai va x6 d6 mai dac biét d5i véi mdi doc (thudng ngudi ta lam
hé théng gidng chit X theo chiéu dimg va mat bang clia mdi).

1.2. Yéu cau ky thuat déi véi mai

Dé dap ing ducc t8t vai trd chic ning trén, mdi can phai dam bao cdc yéu cau ky
thudt sau:

_ Ké&t cdu d& méi( két cau chiu luc) phai chic chan, bén vimg va én dinh.

- L6p lgp mai phai hoan toan khong tham nudc va mdi sau khi hoan thién tuyét doi
khong duge tham, dot.

- Mai phai c6 tdc dung cdch nhiét t&t, do d6 timg trudng hgp cu thé, ma c6 bién phap
thiét k& cach nhiét hoac sit dung nhilng vat liéu cdch nhiét t6t nhat.

- Mii phai ¢6 kha nang chéng chdy tot.

- Phai ¢6 hinh thic kién tric dep.

2. PHAN LOAI MAI

2.1. Phan loai theo hinh thirc kién tric

Hinh thirc kién tric cha méi rit quan trong, né ¢é dnh hudng rat I6n doi v6i hinh thire
kién tric cia mot ngdi nha, thudng c6 2 loai hinh thitc mai phd bién la:

- Mdi doc: thudng b do doc 1:2; 1:3.

- Mii biing: thudng 13 mai BTCT lam ngang bang (nhung sau d6 van phai xr 1y ¢ do
déc dé thodt nude mua x4p xi bang 2 dén 5%).

2.2. Phan loai theo hé két cau do mai (gom hai loai)

- Mii ¢6 he keét cau phang: nhu vi ko, dim khung phéng, dan phang lam ket cau chiu
luc chinh, bén trén gdc cdc két cdu gid dF va tdm lop.

- Mii ¢6 hé két cau khong gian nhu: dan khong gian, vom vé mdng, mai ban gap nép,
mai day cang.
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Mai chdm cau

Mai déc Mai chom cau

Mai chép nhon

Hinh 6.2. Cac hinh thivc mdi nha

2.3. Phan loai theo vat liéu lgp mai

Gom cé:

- Mai 1a, mai rom ra;

- Mai ngoi;

- Mi phibro xi mang:

- Mii 16n (kim loai);

- M4i ton nhua (kiéu nhu mai tén
mdi nhung bang vt li¢u nhua).

- Mai bing vat liéu toéng hgp
polime thudng nhe va c¢é d¢ déo dai
chiu ning mua tét (thudng ding dé
lop cho cdc cong trinh khong gian
I6n nhu san van déng, nha thi dau,
bé boi ¢6 mdi che...).

- Ma4i bang vat liéu mém nhu:
vai bat, vai nhua, tim chat déo tong
hop v.v... (thudng ding dé lop cho
cdc cong trinh khong gian 16n ¢é két
céu day cing).

Ba déc clia mai nha (Tga)

0

280 2 170 145 120 1
S &S/ § ¢
40°
5
7
% %, 350
)
% 30°
%,
3 % 25°
e 20°
C" A = o 150
“ 0; ?p
=5 10°
Mai ban SD

01 02 03 04 05 06 07 08 091 0

Hinh 6.3. D¢ déc ciia mdi nha

ba ddc cla méi nh

o
©
0

0.2
0.1
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3. CAU TAO CAC LOAI MAI PHO BIEN

3.1. C4u tao mai doc

3.1.1. Cdc hinh thitc mdi déc thuong ding

a) Hinh thitc mdi déc

- M4i mot déc: thudng ding cho cdc nha mit bang chif nhat ¢6 khau do nhé (long
nha hep).

_ Mii hai déc: thudng dp dung cho nha mat bing chir nhat c6 khdu do lén (long
nha rong).

- Ma4i bdn déc: ¢6 bén méi nghiéng vé bén phia (dp dung cho nha tuong ddi rong 1én).

- Nha bén déc kidu hai chéi: tic 12 cling ¢6 bén méi déc vé bén phia nhung & hai dau
déc cha méi chinh ¢é hai mang tudng thu héi tarm gide réi méi dén hai mdi déc phu.

(v

L -
CAU TAO MAI DAC:
1. Mai ddc 4, G& song ndc 7. Mai dua 10. Cira 53 méi
2. Khu noe 5. Réanh mai 8. Pudng giot nude 11, L3 théng hoi, thoat khi
3. Dinh nbe 6. Mai hign 9. Tudng dau héi.

Hinh 6.4. Céu tao mdi doc

b) Mdt bing mdi déc

Tuy theo hinh thiic mat bang ctia nha ma mai déc cling thudng c6 nhing hinh thic
mat bing mai nhu sau:

- M3t bing chit nhat don gian thang déu kiéu chit [;

- Mat bing chif nhat to nho ndi ti€p song song;

- Mt bang hinh chi L;

- Mit bang hinh chit T;

Do d6 khi thiét k& mdi déc thudng c6 ba bo phan khac nhau cdn luu ¥ 12 by phan déu
nha, bé phan giita nha va bd phin ndi tiép. Trong dé bd phin ndi ti€p 1a bo phan khé
nhat, can nghién ciru giai quyét that tét.
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Céc khu vyc ndi ti€p thudng gap 1a: ndi ti€p song song, ndi ti€p hinh chit L va ndi tiép
hinh chit T.

N
.
AR

_ b. Nha ¢6 hai méi déc
a. Nha co mét méi ddc  ¢1. 4 mai bit déc
¢. Nha ¢ 4 mai déc c2. 4 mai c6 khu di
d1. N6c nha "banh 0" d2. N6¢ nha ¢b 4 ranh mai

Hinh 6.5. Cdc hinh thitc mai déc

%
3 4

1. NGc nha méi gdy 2. Mai nha hinh rdng cua

3. Nha c6 mai cai 4, Nha c6 mai hat,

4

Hinh 6.6. Cdc hinh thitc mdi déc khac
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3.1.2. Két cdu chiu luc cua mdi déc

Két cdu chiu luc d& mai déc c6 nhiéu canh tuy theo quy mé to nhd cua cong trinh:

- Déi v6i céc cong trinh nho: cé thé 1am tudng thu héi hodc vi kéo, ket hop véi dam
xa g6 va cac két cdu gid d& nhu cdu phong, litd néu 1a lop ngdi (vi keo ¢6 thé lam tir vat
liéu gb hodc thép).

- D6i v6i cong trinh c¢6 khdu do twong d6i 16n tir 19 dén 30m, thi két cau d& mdi
thuong 1a dan phang (16n hon vi k&o nhiéu va nhi€u thanh chiu luc hon, phic tap hon vi
k&0), két hop véi cdc ddm xa gé dé d& tm mdi (tAm lop mdi thudng 1a cdc tam 16n nhu
t6n mui, panen v.v...). Dan d& mdi thudng lam béng vat liéu thép hinh hodc dan bang
BTCT (tuy nhién do dan BTCT nang nén it khi s&t dung cho céc khau d6 16n, thudng chi
nho hon hoac bang 18m. Hién nay chii yéu lam bang vat liéu thép, tham chi ¢6 thé 12 két
céiu dam khung ba khép bing thép don gian hon dan thép nhicu)

- D6i v6i cong trinh khéng gian 16n trén 36m t6i 100m thi két cau G mdi déc néu co
thudng ciing 14 cac dan khong gian bang thép.

fi danh ¢au kign:
1a. Tuong thu héi giita nha hay dau hot
1b. Tuong doc nha

2z. Xa gd dinh nbc

2b. Xa gé trung gian

2c. Xa gb méai dua

3. Cau phong o

4. Vi kéo tam giac bang go

5. Cot gb

Két ciu chiu lyc:
a. K&t cau tudng thu hoi
b. K&t cdu sudn ndc

Hinh 6.7. Cdc cdu kién mdi déc va két céu d mdi

122



a) Két cdu mong thu hoi dé mai

Tuong thu hoi thudng 14 tudng ngang chiu luc clia ngoi nha, phan d3 mdi thudng xay
thu héi theo dang tam gidc (tam gidc can n€u mdi d6c hai bén hodc tam gidc vudng néu
mai déc mot bén).

Tudng thu héi d& méi thudng dp dung cho nhitng nha c¢é cic tudng ngang chiu luc
céch déu nhau nhé hon hoic bing 4m néu ding xa go g6, con néu dung xa goé bang
BTCT hoic thép hinh thi khodng cich gilia céc tuong héi c6 thé 16n hon.

Chiéu day tudng thu héi phai ddm bao 16n hon hodc bang 220.

Trén mat déc ciia tudng héi géc cic thanh dam xa gd (bang g6, bang thép hinh hoac
BTCT). Xa g6 & trén dinh tam gidc goi 14 xa g6 néc, & dubi cung goi la xa g0 bién hay
Xa gb mai dua.

Khi mdi dua rong < 50cm thi vi trf thanh xa gé bién ¢4 thé dat truc ti€p lén tudng doc
ngodi. Khi mai dua rong > 50cm thi xa g6 bién phai ké lén g0l tya bén ngoai tudng
(thudng 1a ddm cong son hodc ban cong son).

Trén xa gb gac cdu phong, litd, ri dén tdm lop.

Lién két giita xa gd vdi tudong héi thudng bing céch xay chén chat ddu xa g6, dau xa
6 phai g6i 1én tudng t6i thiéu 16n hon hodc béing 150mm.

Khoang céch giita xa g6 véi cau phong, lito thudng bang dinh va vién ngdi lop
thudng c6 g& méc vao thanh litd va c6 16 bude day thép vao lito.

b) Két cdu vi kéo va dan phdng dé mdi

Khi nha cdn c6 khong gian dai, rong khong c6 tudong ngang ngan phong nho nhu
trudng hop cdc tudng thu héi, thi ngudi ta thudng thiet ké vi kéo d& mai.

Vi k&o c6 thé g6i 1én hai bén tudng doc chiu luc hodc g6i 1én cét chiu Iuc, truyén toan
bo tai trong clia mai lén tudng hoac cét chiu fuc.

Vi k&o va dan phing vé co ban cé ciu tao gidng nhau, la do cdc thanh thang ding va
nghiéng lién két véi nhau trong ciing mot mat phéng. Chi khéc 1a dan ¢ khdu d6 16n
hon nhiéu va s& luong thanh lién két ciing nhiéu hon.

Vi k&o va dan phéang thudng c6 cdc bo phan sau:

- Thanh nam & phia trén goi 1a thanh keo (hay thanh cdnh thuong).

- Thanh & phia duéi ciing 12 thanh qud giang (hay thanh cénh ha).

- Gifra 12 thanh chéng dung va chéng chéo néi lién thanh cdnh thuong v6i thanh cdnh
ha tao thanh vi kéo hoac dan.

Vi keo thudng c6 hinh thiic tam giac.

Dan phang thudng c¢6 hinh thitc hinh thang do kbau do Ién hon, kich thuéc 16n hon,
v6i cdc dan nho hep ciing 6 thé 1an hinh tam gidc.
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¢3. Xa gb mai dua (don tay dau obt)

M t3 cdu kien 1 sudm ndc vai dan vi keo gb:
a. Lita {mé lach)

b. Céu phong (rui, rém)
¢1. Xa g6 dinh néc (dan dong)
¢2. %a gé trung gian (Gon tay)

c4. Conbg
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df. Thanh kéo {canh trén)

d2. Thanh qua giang {canh dudi)
d3. Thanh dimg (trong)

d4. Thanh xign (chdng)

d. Thanh gidng gi6
e. Thanh gd dém

]

[= By =N
==
T 1

11C

==

Hinh 6.8. Vi kéo g6 va cdc chi tiét lién két

f. Mt kéo :

f1. Mat dinh

£2. Mt trung gian
3. Mt g6i

4. Mt giita

=

Lien ket cdu kién vi keo g8
cac kidu cach lién k&t & mat dinh:

a. Céu phong
b. Xa g6 nde
¢. Thanh kéo
d. Thanh ding
d. Bulong

e. Ban thép dp
£ Thanh gd &p
g. Ban g op

f. Thanh chéng



bi)Vat liéu lam vi kéo va dan
Vi keo thudng lam bang vat lieu gb, hoac thép.
Dan thuong lam bang vat liéu thép hoac BTCT.
Néu |2 vat ligu g6 thi lien két chil yéu bing mong va dinh.
Néu ia thép thi lién két noi cdc thanh la lién két han théng qua ban thép ndi mat dan
(mat vi kéo).
Néu la BTCT thi céc thanh duge diic bé tong [ién toan khéi tai nha may bé 16ng diic san.
b2) Hé thdng két cdu vi kéo mdi ciia mor ngoi nha thuong cé ba khu viee déc tring:
Khu viee giita nha, khu viee ddu héi, khu vice néi tiép (chuyén tiép).
- B& tri két cau vi k&o doan gilta nha
La khu vuc chi yéu chi€m 1y ¢ nhiéu nhat, cdc vi k&o dat cich nhau tir 2,7m dén 3,3m.
Xa gb (néu la gb thudng c6 tiét dién: 80x100, 80x120, 80x150) thudng géc vuong
goc trén thanh kéo (thanh cénh thugng gb tiét dien 80x 100 dén 80x150) tai vi tri mét vi
k&o va dung con bo dé gitr.
+ Khi mdi dua nhé hon hoac bang 60cm thi xa g c6 thé géc truc ti€p lén ddu qua
giang (thanh canh ha).
+ Khi méai dua > 60cm, x& g6 dat wén cong son.
+ Khodng céch giita cdc xa g tuy theo tdm lop:
« Néu la ngéi: thudng =~ 60cm + 80cm.
« Néu 1a t6n midi: thudng =~ 1,5m + 2cm.
« Néu la phibré xi mang: thudng ~0,9m + 1.2m.
« N€u lgp ngéi: trén xa g6 géc cdu phong vuong géc (cach nhau khoang 0,4m dén
0,6m) trén xa gé géc litd thudng tiét dién 30x40, cach nhau bing chiéu dai vién
ngdi (= 250 + 300),
- B6 tri két cau vi k&o doan ddu hai nha
D6i véi nha hai mai déc ¢é hai trudng hop bé tri:
+ Mdi dua ra khoi tudong héi:
Lidc d6 b6 trf cdc thanh xa gé nho ra khéi tudng diing bang phén méi nh6 ra (nhung
né€u la gb khoéng duoc vugt qua 60cm).
+ Mdi khong dua ra khoi tudng:

Trudng hop nay xa gé chi g6i téi tudng hdi 1a dimg.



D6i v6i nha bon méi déc c6 hai mai doc & ddn héi thi ngudi ta phai bd sung thém céc
bén vi kéo va cic thanh kéo don.
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C. Khu ndc ¢b khu dia
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Hinh 6.9. Két cdu dau hoi va mdi dua
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- Bo tri két cdu vi kéo doan ndi tiép:

K&t cau vi keo & cdc vi tri ndi ti€p c6 thé 1a néi tiép song song, ndi ti€p chit L hoac
néi tiép chit T (trudng hop néi chit T 1 phé bién va phiic tap nhat, con néi chit L 12 mot
phin ctia néi chit T hodc giéng nhu chit T, con néi tiép song song thi don gidn tuy theo
khdu dé vi k&o réng ra hay nho lai va mit bang tudng cot chiu luc bén dudi).

N&i tiép hinh chit T thudng bang céch xa go géc 1én xa g, vi kéo gic lén vi keo.

Chit y:

Pé tang cudng 6n dinh cho mai d6c vi k&o, can 1am gidng chong gié chir X giita cdc
vi keo.

Néu c6 chita 16 trén mdi dé 1am 6ng khéi hodc clta mai thong gid v.v... ¢in phai chi §
tranh vi trf k&o, mang x6i va cdc bo phan khdc (néu 1a két cau g, thi céc thanh can dat
cich xa tudng 6ng khdi it nhat 1a 250 + 300mm).

c) Két cdu méi déc BTCT

Thuong 14 d6 toan khéi.

K&t cdu chiu luc 1a cdc ban nghiéng BTCT dugc tua vio cdc sudon dam cimg BTCT
lién két véi hé thong khung cot BTCT cla nha.

Ban thin 16p ban BTCT nghiéng vira 14 két cdu chiu luc vira 1a 16p lgp mdi ¢ tic
dung che mua che nang, chéng thim doét. Tuy nhién dé 1am dep cho méi déng thdi bao
vé cho 1dp bé tong méi khoi bi co gidn nhiét, ngudi ta van thudng ddn 6p cac loai ngéi
trang tri bén trén 16p bé tong mai nay.

- Tam lop 16n, cOmpdzit v.v...

- T8m lgp ton,compdzit v.v..

-Béng tEuv frhday50 | - Tang khong khf

- 5an BTCT 46 tai chd - San BTCT d8 tai ché
- Tang khéng khi - Bong thuy tinh day 50

- Tran nhya (thach cao)

gt gd hodc thép

T }- Cira thong gid

- Trén treo nhya (thach cao)

Hinh 6.10. Két cdu mdi déc BTCT

3.1.3. Cdu tao I6p lop ctia mdi déc
a) Cdu tao vién lop ngéi

Vién ngéi la loai vién lgp ¢6 kich thudc nhd, méi m* méi c6 thé t6i vai chuc vién.
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Vién ngéi 1op c6 nhiéu loai hinh thitc khic nhau nhu ngéi ta, ngéi tay, ngoi ong, v.v...
vat liéu lam g&m nung, gém men...

Mii lop ngéi phd bién nhat & nudce ta hién nay la ngdi tay, loai 22 vien/1m?, va loai
13 vien /1m? it phé bién hon.

Vién ngét duge san xudt tai nha mdy. cé g mée & mat dudi va 16 budc day thép dé -
gdc 1én 1ite va budc chat vién ngdi. Mat rén ¢6 séng 16i va 16m tao thanh céc rinh doc
dé thodt nuéc.

Khi Igp phai huéng ranh nudc trén mat vién ngdi xubi theo chiéu déc clia méi, va
nguyén tic lop tir dudi lén trén, tir trdi sang phai (mép 16m vién ngéi bén phai goi lén gd
mép vién trai, mép 1om vién trén phai géi len g& 161 vién dudi).

Tai vi tri néc mdi, séng néc mai v mang x6i c6 cic loai ngdi riéng dé lop goi 1a ngdi
bd (dé lop cac séng néc mai) vi vién mang xdi (dé lop noi mdng xdi). DE chdng mua
dot, cdc vién ngdi bd va mang x6i thudng gbi lén nhau khoang 5 dén 7em va ¢6 trat viia
kin khe ho. ké ca nhing vién ngéi lop bi hd khe nhiéu ciing c6 thé xir Iy cach nay.

Dé lop duogc vién ngi, trude d6 phai thi cong lap dat xong hé théng d mai, gém vi
keo, xa g6, cdu phong, lito. Cic he thong thudng dugc lam bang gb va c6 kich thudc
nhu sau:

"+ Xa g6 tiét dién 80x 100, 80x120, 80x150, 120x180...

+ C4u phong ti€t dién 60x80 (dat cich nhau khodng 40 dén 60cm).

+ Litd tiét dién 30x40 (dat cach bang chicu dai vién ngot).

Céc loai ngéi ciing c6 thé dan 6p cho mdi déc BTCT vua trang tri madi vira bao vé I6p
BTCT mai (thudng dung ngéi vdy ci, ngdi 6p v.v...).

' Ngoi

Lati 5x5 cach knoang 280 - 330
Cau phong 5x7 ck 400

% Xagb
Ng6i loai nhd 33x22

(22 vién/m
Hinh 6.11. Ngéi lop va cdch lop mdi
b) Cd tao tdm lop la ton nuii va phibré xi mdng
T4m phibré xi mang thudng c6 dang luon séng, kich thude tam 120cm x 70cm x 0,8cm

hoic 140cm x 70cm x 0,8cm.
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T4m t6n mii dugc dap bing mdy ciing thudng cé dang luon séng hoac mii gap khiic.
Kich thudc c¢6 nhi€u loai: 90cm x 150cm; 90cm x 180cm va hién nay c6 loai tdm dai
lién tuc néu dat trude kich thude.

Dé géc céc t4m ton hodc phibré xi méang, chi xay lp vi kéo va xa g6 (khong c6 cdu
phong va 1it6, do kich thuéc tam 1gp 16n).

+ Thudng xa g6 dugc dit cich nhau theo kich thudc chiéu dai cla tdm lop trir di 10 +
20cm (thudng dat cic tdm trén gbi 1én tdm dudi tir 5 + 10cm con theo chiéu ngang thi
g61 1én nhau 1,5 séng mui).

- D6 dbc clia mai phibré xi mang 18° dén 23°.

- Do déc ctia mdi ton 1a 15° dén 18°.

Lién két cdc tam mai v6i xa gb bing cdc moéc sat dudng kinh ¢6 dén ¢8mm, dau cé
ren bu long.

Pé dé phong dot do mura, gilta écu (con 8¢ van ddu bu 16ng) va tim mdi duge dat mot
miéng dém cao su.

Véi tdm lop ton hién dai, ngudi ta lién két bang céc dinh vit mil rong, bin bang mdy
bin vit vao khung xa gé thép.

Do tim phibré xi mang day, nén khi lop ¢6 hai cich xit 1y chd 4 tdm gidp géc véi nhau.

+ Céch thit nhét: lgp cit géc (cat géc 2 tdm so le dé gidm bét do day kénh tdm trén).

+ Céch thif hai: lop duéi (tic 12 cit mdi hang lop sau dit léch sang phai hoac trdi 1.5
séng dé tranh 4 géc cia 4 t4m khong bi gap nhau & 1 diém).

Cic loai tdim lop ndy ¢6 uu diém 1 nhe va gid thanh ré nén rdt phit hop v6i mdi ¢é
khiu do va dién tich 16n. Tuy nhién nhuoc diém 12 cdch nhiét kém vi vay cén c6 bién
phéap cdch nhiét t6t cho mdi.

3.1.4. T chilc thodt nuéc va cdu tao mdi dua tuong chdn mdi cho mdi doc

a) T& chite thodt miede cho mdi déc

Maing thu nudc mua clia mai déc (séno) thudng dugc dit & vi tri vién mép mdi. Nudc
mua chay theo mai déc vio mang x4i (néu ¢d) xudéng ming thu dudi mép mai, sau dé
chay déc vé phia phéu thu réi xuéng 6ng thu dimg dé chay ra cong thoit nude.

Mang nudc (sénd) phai ddm bao do ddc i = 2% vé phia phéu thu.

Tuy theo quy mé va cip céng trinh, mang thu cé thé 1am tir don gidn dén kién c6 nhu:
bing t6n hay bang BTCT.
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Xa gé

Tir hang thar 3 trd 1&n - cach mot vign Lati 30x30 cach 250mm
budc mét vien vao lati déng dinh vao cau phong

Tat cé cac vign ngdi & 2 hang dudi Cau phong 50x70 cach 500mm
déu bude day thép vao lati

(\ ﬁ Da trén E

-y Trén
Van diém \
x4

Lati trén /

. 1 500-600mm
Ong méng ton hoa _—/l\‘l

Hinh 6.12. Chi tiét mdng thu nudc mia

D

b) Mdi dua

Maii dua la phan mdi dua ra khoi mat tudng ngoai.

Mii dua c6 téc dung dé che cho tudng khéi bi u6t, nhat [a dé che cho khe h& gitta mdi
vA tudng ngoai khoi bi mua hit vao trong nha. Dong thoi mai dua con c0 tac dung che
néng cho phén tudng gidp méi gidm bt sy co gidn nhiét clia tudng d€ phd huy ket cau
giifa tudng va mai (nhat 12 mai BTCT). Thém nita méi dua con déng gbp vao hinh thirc
kién tric cta ngdi nha.

Dé cau tao mdi dua thudng cé 2 trudng hop:

+ Néu dua nhd hon hodc bing 60cm thi cé thé diing ciu phong dua ra dé d5 méi

+ Néu dua ra 16n hon 60cm thi phai c6 cong son dé d& thém xa gé bién va cdu phong
dua ra.

Néu Igp tam 16n nhu ton; phii)rc") xi mang thi khéng cé cdu phong nén thudng la phai
¢6 cong son.

Khi lop hang ddu tién chd diém mdi phi chi § cho vién ngéi, hoac tdm lgp phai
dua ra khoi két cdu d& 16n hon hoac bang 30 dén 50mm dé mua khong chay vao ket cdu
do maéi.

Phia duéi mai dua thudng lam-trin-dé che két-ciu-cho dep.
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¢) Tuong chin mdi

Tudng chan mai 13 phan tudng nim & trén ciing clia ngdi nha, dé che mot phan két
cdu mép méi hodc che toan bo mdi theo yéu cdu thdm my kién tric.

Tudng chin mai thudng xay & vi tri dinh hudng ngoai chu vi clia ngéi nha hodc xay &
vién mép maéi dua, bén trong 12 mang thu nudc mua (séno), do dé mat trong tuong chan
m4i v mang nudc can trit xi mang cit 1:3 va ddnh mau.

Chiéu cao tudng chdn mai tuy theo yéu cdu cu thé cla timg cong trinh vé mat 1y 1¢
thdm m¥, vé viéc sir dung che chan an toan cho ngudi 1én mdi v.v...

Néu cao 16n hon hoidc bing 60cm thi cdn phai ¢6 giding BTCT phia trén cing két hop
vé6i cdc d6 BTCT doc cdch nhau 1,2m (cot thép 66 + ¢8).

Néu xay cao gid nhu mot ting nha thi phéi c6 khung cét ddm BTCT nhu tudng ting
dudi (nha cao ting).

3.2. Cdu tao maii bang

Mai bing duogc cdu tao tit BTCT, vé co ban hinh thiic va giai phdp ket cau gidng nhu
cu tao san, nhung khdc san & ché 1a: phai xi 1y chéng thim va tao do déc dé thodt nudc
muea, c&u tao 16p cach nhiét chéng néng va 16 chitc sénd thoat nudc, mi dua, tudng chan
mgi xung quanh tao thim m¥ kién tric cho ngoéi nha.

Dé dam bao thoat nuéc khi hoan thién, mai bang thudng dugce tao doc i = 2 dén 5%,
sénd thoit nuéc cé do déc 1 dén 2% vé phia phéu thu nuéc mua.

3.2.1. Cdc bo phdn cdu tao mdi bdng

C4u tao mai bang thudng ¢ 3 bo phéan chinh:

- Két cdu chiu lyc.

- Lép chong tham.
- L6p cach nhiét.
Tén hoa day 0,8mm Tam dan dic s8n
rKAGRg 60 15 BO0XBU0X40
| I N | N N N ¢ I | NV { N N O ) O [ S 1} |0 I | O N O ) M 0 | I
77
H,OBEPAE

o

1

- 1 1Gp gach 14 nem

- BT chéng théim
- BT xi tao d6 ddc 220 [[ V220
- 8an BTCT

- Trat trén vita xi mang 50# day 15

Hinh 6.13. Cdu tao co bdn mdi bing
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a) Két cdu chiu lyc cila mdi bang

Vé co ban ¢6 cdc giai phdp cdu tao giong nhu cdu tao san: két cdu chiu lyc clia mai
bang ¢6 thé 13 cic tdim panen BTCT lap ghép géc lén hé théng khung dém chiu luc hodc
¢6 thé 12 ban BTCT d6 toan khéi (ban c6 ddm hodc ban khong ddm tuy theo trudng hop
thiét k& cu thé).

b) Lép chéng thdm ciia mdi bdng

Thudng cé hai cach xir Ij chéng thdm cho méi bang:

- Duing gidy ddu két hop véi bitum néng (nhua dudng).

- D6 mot 16p bé tong chdng thdm day 40mm.

bl) Chéng thdm bdng gidy ddau va bitum nong

Trude tien d8 mot 16p vita Xi mang trén mat két cdu madi tao thanh mat phing cho mdi
vi tao do déc cdn thiét dé thodt nudc khodng 4 dén 5%.

Sau d6 trai 3 + 4 16p gidy ddu, mbi 16p déu dugc quét mot 16p bitum néng. Phia trén
cling trai moét 16p bao vé bang cat hat tho hay séi nhd tron v6i bitum néng.

Cic tim gidy ddu dugc trai doc theo chiéu dai méi vuong goc véi huéng déc thoat nudc,
trai tir dudi mép méi 1én nhu kiéu lop ton, tam trén géi 1én tém dudi khodng 10cm.

Ché gidp nhau gitta mai v6i tudng, 16p gidy dau phai udn lén cao khoang 20 + 25cm
vi ngam chan vio tudng cing v6i tim ton chay doc theo dé che mua thim, trén tam ton
nay nén diing vita xi mang cét d¢€ trit chéng thim.

Giai phdp chdng thim bing gidy dau cd wu diém chong thdm t6t, nhe nhang, don
gian. Tuy nhién véi moi trudng nong, mua nhiéu & nudc ta lam cho gidy ddu nhanh bi
lao hod nén hién nay it dung cdch nay.

b2) Chong thdm bdng bé tong chong thdm

Bé tong chong tham 13 bé tong cot liéu nhéd (thudng la s6i nhd) va ¢6 thém chét phu
gia chéng tham.

Do day clia 16p bé tong chdng thdm tir 40 + 50mm.

Lép bé tong chong thim c6 thé lién két truc ti€p véi két ciu chiu lyc clia mdi (tic ta
d8 truc ti€p 1én mit két cdu mai) hodc c6 the 16p be tong chéng thdm d6 tach rdi véi ket
ciu chju luc méi thong qua mét 16p tao do déc trung gian (thudng la 16p be tong gach v&
hoic bé tong xi).

DE tranh nit né do co gifin nhiét, ngudi ta dat vao gilia 16p bé tong chdng th&m mot
16p 1uéi thép ¢4 dan vuéng 20cm x 20cm. Va phan phdi 16p be tong chéng tham thanh
nhiing manh nhd, dién tich méi manh néi chung khong qud 2m x 2m. (cdc khe co gidn
gilfa cdc manh nay thudng dat & vi trf ¢6 tudng hodc ddm vi chd nay thudng c¢6 mémen
4m dé sinh vét nitt).
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- Tam dan chéng nhigt bt khong ct

-Ké 216p gach thong tam bdn 16t |
- 1 Idp gach 1a nem 20x200x200 lat véi via

th #50 migt mach bing XM nguyén chat

- B2 1ong chdng thim #200 day 40,
ngam nudc XM thea quy pham
- Panel hop d31 doc 5%

- Trét tréin vita ©9ng hop #25 day15 L
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Hinh 6.14. Chéng néng mdi bang kiéu 1
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CHONG NONG MAI BANG KIEU 2

- Hai I6p gach 1& nem 20x200x200 I6p dudi lat

vdi vita tam hgp 50# r6i miét mach bang XM nguyén

chét rdi lat I(?F trén véiviaximang 258 day20 |
- K& ngiéng 2 {6p gach chi thong tam

- Bé t6ng chéng tham 2004 day 40, ngam nudc

xi mang theo quy pham

- Panel hop dat déc 5%

- Trét tran vira tam hgp 50# day10
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+ Khe nén lam trén to (20 + 30mm), dui nhd (10 =+ 20mm).

+ Tai khe nay quét mét 16p bitum néng, sau dé trat mach bang vita bitum tron cat,
trén cling trt vita xi méng cdt dé bao veé.

Dé dam bao chat luong chéng thim cha 16p be tong chéng tham thi sau khi d6 bé
tong tir 6 dén 10 tiéng ddng hé, cén x4y be bd tam d€ ngam nude xi mang theo ty 1& Skg
xi mang/lm® nu6c; chd nong nhat phai ngap 10cm nudc, mdi ngay khudy déu nudc xi
mang tir 4 dén 6 lan.

Chii y: Truong hop mdi la ban BICT dé toan khoi thi 16p BTCT mdi nay vira la két
cdiut chiu luc, vira Ia 16p chong thdm ludn, nén khong cdn phdi lam thém l6p chong tham.
Nhung dé dam bdo chong thdm 161, thi sau khi d6 bé tong mdi xong khodng 6 dén 10
tiéng, ciing phdi xdy be bo dé ngdm nudc xi mdng nhit hudng dan trén.

¢) Lép cdch nhiét

D61 véi khi hau nude ta mua nhiéu, nang gat, gid rét... 16p cach nhiét mai déng mot
vai trd rét quan trong khong thé thi€u duge, vira dé€ cdch nhiét cho cic khong gian sit
dung bén duéi, vira dé bao vé chdng co gidn nhiét cho két cdu mai.

Cé nhiéu cach dé tao 18p cdch nhiét, nhung co ban c6 2 giai phap:

+ Sir dung vat liéu cich nhiét: tim x&p sirepo tdm soi bong thuy tinh, hay cdc vat
liéu cé hé s& truyén nhiét thap khéc...

+ Tao khoang tréng va thong gié gitta 16p mat mai véi Idp ket cau mdi bén dudi:
trudng hop niy ngudi ta thudng ding céc loai gach 16 thong tam dé cdch nhiét,
phia trén 14t 2 16p gach 14 sen so le hinh chit cong vifa tam hop médc #30, day
20mm dé tao mit mdi va dan nudc mua chay xuéng séno.

Hodc c6 thé xay cdc sudn gach dé gic cdc tdm dan bé tong, hay cdc tam phibro xi
mang, tim tén v.v....

Hoic 16t hon nita 14 tao hin ting mdi dé cach nhiét, vin c6 thé sit dung tdng mai lam
tang phu.

3.2.2. T6 chiic thodt nudéc cho mdi bang

a) Tao dé déc thodt nudc cho mdi bdng

Pé tao do déc khoang 2% + 5%, thudmg cé hai cich:

- Két cau chiu luc méi duge lam hoi nghiéng dé tao do ddc true tiép cho mai.

- Két cdu chiu luc nim phing ngang, sau dé 1am thém IGp tao déc bén trén (thudng
diing bé tong cot liu nhe nhu bé tong xi).
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b) T chiic thodt nuée mua

Phai thiét k&€ séné (mang nudc BTCT) dudi vién mdi nudc mua tir mat mdi chay
xudng séno, roi tir sénod chay déc vé phia phéu thu cé ro chin ric (d6 déc i = 1 dén 2%),
di xudng &ng dimg t6i mat dat va chay ra cong.

C6 thé thiét k€ sénd nidm ngodi nha hodc trong nha, 6ng thu diing ngoai nha hay trong
nha tuy theo thdm m¥ kién tric.

c) Cdit tao sénd, phéu thu va ong dimg

cl) Séné:

C6 thé 1am BTCT lap ghép kiéu panen chit U hodc BTCT toan khéi (thudng lam hon
vi dam bao chong tham it).

Long séné phai dim bao c6 chiéu sau chifa nudc t6i thiéu [a 200mm va chiéu réng t6i
thiéu 1 200mm, trat vita xi ming cat mdc 50, dinh mau xi mang nguyén chit va tao do
déc i =1 dén 2% vé phia phéu thu.

Doc theo chiéu dai sénd, cdch khoang 10m can dat 1 ong tran ¢30 + ¢50mm cao cich
mat day séné khoang 200 + 250mm.

Néu 12 séno lap ghép thi chi ¥ vi tri gidp nhau gilta mép sénd va mai phai duge xir ly
bing 16p bé tong chéng thim va phéi cao hon vi tri 6ng trdn 16n hon hodc bang 10cm.

c2) Phéu thu va lusi chdn rdc

Phéu thu 12 b phan ddu tién clia hé théng dudng 6ng thu nudc mua, dat & vi tri thuan
lgi trong séno6 dé thu nudc mua vio 6ng dimg ma khéng anh hudng dén tham my kién
trdc cta ngodi nha.

Phéu thu 1a 1 doan &ng phia trén miéng loe rong dé thu nuée nhanh tir séné chay vao,
va phia dudi 12 1 doan 6ng tron thang dé ndi tiép véi dng ding di xudng (doan ndi c6
céu tao hinh bét thu, doan trén 16ng vao bat thu dudéi).

Trén miéng phéu thu dugc lap 1uéi chin rac, thudng duoc dan bang nan thép thanh
hinh cdu hodc la cdc tdm bang gang ¢6 duc 16 hay xé ranh.

¢3) OA’ng ditng

6ng ditng la doan dng ndi ti€p tlr phéu thu di xudng dat. Thudng cé dudng kinh dng
16n hon hoidc bang 100mm.

Thong thudng tinh so bd ¢t 100m’ mdi cdn I 6ng ding $100. Vay cin chi y d€ bé tri
trén mat bang va mat ding cho ddm bao thim m¥ ctia ngoi nha.

3.2.3. Cdc b6 phdn khdc ciia mdi

a) Mdai dua

Méi dua la phan mdi nho ra khdi mat tudng, thudng két hop véi sénd ngoai.

Tuy theo hinh thic kién tric cho dep ma ty 1& mai dua ra nhiéu hay it cho phil hap.

137



b) Tuong chdn mdi

Tudng chin méi dé che két cdu mai va tuy theo yéu cdu stt dung trong tig trudng
hop khac nhau mé c6 thé ¢é céc hinh thiic khdc nhau va chiéu cao khéc nhau.

Néu tuomg chin mai xay phia bén trong sén6 thodt nuéc thi phan d€ nhiéu 16 sit chan
tuong dé€ thoat nudc mua o mai xuéng sénd.

Dinh tudng xdy déc vio phia trong dé mua rét vao mat trong khong lam bén wodng
phia ngoai.

Mai bing ciing ¢6 thé c6 dng khéi hoic 6ng thong hoi xuyén qua mdi, tai chd tiép
gidp giita 6ng va mdi phia dé bé tong cao hon 16n hon hodc bang 10cm, sau d6 ding via
bé téng chéng tham dé trdt kin.

c) Khe lin va khe bién dang

Tai vi tri khe hin va khe bién dang, xay hai bifc tudng cao 1én khoi mat mdi it nhat la
200mm, khe h& giifa hai bic tudng nhoi chat soi day tdm bitum, sau d6 dp tdm ton (da
udn déc vé hai bén) lén trén dé che mua (hodc ngudi ta thudng lam nhing tim nap bé
tong diic sin dé che kin lin.

Tam day BTCT |

MO CHE MAI BANG BTCT

BT Y| anmnunaunanannsaan
T i

-1 1ép gach I nem 7 I%l
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- Trat tran vira XM 50# day 15
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4. CAU TAO CAC LOAY MAI VUGT KHONG GIAN LON
4.1. Két cau phéng chiu luc virot khiu do I6n

a) Kiéu ddm gian

Két cau nha nhip 1én kiéu dim, dan bao gém két cau chinh dat theo phuong ngang nha
12 dam (hodc dan) ké 1én cot (bé tong, thép) hay cac gdi tua don gian khong chiu duge luc
x6 ngang nhu tudng gach di. Két cdu kiéu dam dan dugc diing cho céng trinh cong cong
nhu rap hét, nha vin hod, cong trinh thé thao... c6 mat bing hinh chit nhat. Nhip ctia két
cdu kiéu ddm dan thudng 13 40 + 90m, théng thudng ngudi ta ding két cdu dan.

Trong nha nhip 16n, két ciu kiéu ddm dugc sir dyng twong déi ft, nhip clia ching
khoadng 35 + 40m, ¢6 uu diém la: san xudt don gian, dé bdo dudng (son), trong mét sé
cong trinh, viéc dé 10 két cau ddm lam tang thém vé dep cho nha.
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7300
35,00

1.7

19,00

t-¢ft: 2- dAm chinh tiét dién hop: 3- d&m phu.

Hinh 6.18. Nha thi ddu ding két cdu ddm
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Theo so d6 két ciu, dan c6 thé 1a két ciu finh dinh hodc siéu tinh. Hinh ding cua dan
¢6 thé 13 dan canh song song, hinh thang, da giic, tam gidc hodc hinh cung. Viéc lua
chon hinh déng dan phu thudc vao yéu cdu sit dung, yéu cdu kién tric ciing nhu cic yéu
ciu khic (nhu kiu mdi, yéu cdu thong gié chiéu sang...)

a)
b)
c}
P
) AT R,
Hinh 6.19. So dé dan mdi
b) Kiéu khung

K&t cau khung dé phtt mai nha cé nhip 40 + 150m, khi nhip 16n hon 150m ding két
c#u khung 13 khong kinh t€. Uu diém clia két cau khung so véi két cau ddm dan 1a trong
lugng ban than bé hon, dé cing 16n hon, chiéu cao clia x& ngang nho hon. Trong nhiéu
trudng hop, viéc giam chiéu cao xa ngang 1a ¢6 loi, vi du trong garage, trong nha trién
laim s& 1am giam dugc chiéu cao tudng, gidm khong gian thira, nén lam tang hiéu qua s
dung ciia nha.

Khung nha nhip 1én cé thé 1 khung dac hodc rbng (tiét dién déc hoac réng).

—

I

a) S0 d6 khung; b) Goc khung rdng;
¢) Gae khung co ban gia cudng;
f. Ban dp gia curang canh ngoai;
2. Chd ndi clia xa ngang;
3. Ban dic géc khung cd gia cudng.

Hinh 6.20-Méinha két-cdukhung rong
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c) Kiéu vom

Mai vdm dugc ding cho cédc cong trinh nhu nha trién lam, cung van hod, bé boi, che,
hanga c6 mit bang hinh chif nhat. So v6i hé ddm va khung, hé vdom ¢6 mémen uén nhd
hon nén tiét kiém vat liéu hon. Theo so dd keét cau, vom c6 thé 1a vom 2 khép, 3 khdp

hoac khéng khép.

AN, DN A\

/l [ Ly A4 L
¢) Vom khéng khdp

&) Vom hai khdp b} Vém: ba khdp

Hinh 6.21. Cdc kiéu vom

a) it N .
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Hinh 6.22. Cdc logi khop g61 ciia vom va khung; a) So dé cdu tao va tink toén
cua khdp bdn; b) Khép cdi; ¢) So dé cdu tao va tinh todn cia khép tru géi con ldn ti do

141



* Khép vom:

a)

b}

-

Hinh 6.23. Khop dinh vom: a) Khop bdn;
bj Khop tru géi con lan tu do; c) Khdp dang tdm; d) Khop tru g6i con ldn tw do

4.2. C4u tao mai khong gian vuot khau d¢ Ién

a) Hé lugi thanh khong gian phdng

1-cht; 2-day; 3-hé mai thanh.

Hinh 6.24. Sodd ¢t ver déy dF két cdu mdi thanh
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Trong x4y dung hién dai, hé 1u6i thanh khong gian phing duoc sit dung ngay cing
rong ri trong c4c cong trinh nha nhip 16n nhu nha thi ddu, nha trién 1am, nha ga, cho. ..
¢6 nhip dén 50 + 60m. Hé ludi thanh khong gian phang thuc chat 14 mot hé théng dan
canh song song dit giao nhau.

Nh& ¢6 do cing khong gian 16n, hé lusi thanh vugt duge nhip 16n va con c6 thé
phil cho céc cong trinh ¢6 mat bang hinh tam gidc hoic da gisc. Chiéu cao cha hé bang
1/15 + 1/20 nhip. Két cdu cé nhiéu thanh va niit giéng nhau nén dé dang dinh hinh hod,
tiéu chuan hoa.

a)

4l

Hinh 6.25. Mot 56 kiéu niit dan
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b) Hé thanh kkong gian dang v6

Vo mot 16p [a hé thanh khong gian mot 16p cé mat ngoai cong theo mot chiéu, ding
cho céc cong trinh c6 mat bing hinh chit nhat nhip dén 90m. Céc 6 ludi cha vo don gian
nhat 1 dang hinh thoi, tuy nhién kiéu 6 nay khong c6 cac thanh ch6ng doc nha nén
khong dam bao do cing cla két cdu theo phuong doc. K&t cdu lic nay lam viéc giong
nhu vom theo phuong ngang nha.

DI o L8, q-500 O o) 424
AVAVA
T A S AN S
| L k

Hinh 6.26. Hé thanh khéng gian dang v mét 16p: a) So do; b) Luci hinh thoi,
¢) Ludi ¢é thanh chéng doc; dy Ludi c6 thanh chong ngang; e) Ludi ¢6 thanh doc va thanh chéo.

1. V&: 2. Vach ciing ddu nhi; 3. Gidng: 4. Cot.

f——MHA——————————h—j

Hinh 6.27. Cdu tao wit cua vé mot lép:
a) Thanh bang thép éng; b} Thanh bing thép hinh ddp
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c) Mdi cupén

Cupon 12 moét dang két cdu khong gian c¢6 mat cong hai chiéu dung cho cic cong
trinh mét bing hinh tron hoac da gidc déu.

Két cdu cupon gbém 3 loai:

- Cupdn suon.

- Cup6n sudn vong.

- Cup6n ludt.

P

7 R W W MR K s LA\

{1013 O O C_LILOmL

a) Cupdn sudn; by Cupdn sudn vang; ¢) Cupon sutn ludi; d) Cupdn cd sudn dam

Hinh 6.28. Cdc dang mdi cupon
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4.3. H¢ mai treo
a) Kiéu mai day mot lép
Déi véi cac cong trinh nhip 16n nhu gara, hianga, nha trién 1dm, nha thi dau, san van

dong... c6 thé dung két ciu mai day treo mot 16p. Céc cong trinh nay thudng cé mat
bang hinh chit nhat, tron, bau duc, elip.

K&t cau day mot 16p c6 thé vuot duge nhip 16n vao khodng 70 + 100m. Céc day duoc
neo chic vao hé gdi cing, vanh cing.

15 Day gilta
o [ ——Daybign

‘T_g
305716800

E=<v) 78000 F=E12000 E ’
% 10 ‘5307

$0 DO KET CAU MAI DAY MOT LOP & KRANXNOYARXK

Vanh bién BTCT

SO DO KET CAU MAI DAY MOT LGP & SVD MOTEBYDEO

Hinh 6.29-So-dé-két-caumdi-ddy treo mét lop
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T&m mai bang kim loai
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g 22500 [ 33400
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Hinh 6.30. Hé mét lop ddy cing

b) Kiéu mdi day hai lop

Két cau clla hé day 2 16p gém: Lép day vong xudng 12 16p day chiu luc, goi 12 16p day
chi, 18p day vong lén 1 16p day cing, goi la 16p day 6n dinh. Lién hé giita hai 16p day 1a
cdc thanh chong ciing chiu nén hoac chiu kéo.

Nh& ¢é 16p day cang cung lam viéc vdi I6p day chi lam tang do on dinh hinh dang
cho hé day, lam cho hé c¢6 do ciing va c6 kha nang chiu duge tai trong déi chiéu. D 16p
day cang c6 dit kha nang cung lam viéc véi 16p day cha, cin phai cing trude 16p day nay
sao cho trong né luc kéo do cang trudc ludn 16n hon ndi luc nén do tai trong.
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Thanh chén
Déay céng
c)
| L Day chit J

Hinh 6.31.50 dé két cdu hé day hai lop

Mai béng kim loai Day cing
= N\ T

B
Cot kim loai D ' Day cap chil
Vanh BTCT 2800x500 3o psne ki loai
il 93000 +
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Hinh 6.32. Két céu day hai Iop ctia mdi san vdan dong ¢ Nga
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c) Kiéu dan dady

Day dan cdp la hé két cdu day hai 16p cai ti€n. C4c thanh canh clia dan day 14 day chi
va day cang nhu hé hai 16p day. Lién hé giita hai 16p day nay la h¢ thanh bung dang tam

gidc, d6 14 cdc day xién.

Dé hé két cau nay lam viéc nhu dan, cdn phéi cang trudc tao cho tat ca cac thanh cua

dan luén c6 ndi luc kéo dudi bat ky 16 hop tai trong nao cta he.

<

Mai béing tam kim loai
Cap §58
Cap ¢48
X )
% 7z
77 .
82800

Hinh 6.33. Két cdu dan ddy cila mdi san van dgng & Stockholm, Thuy Dién

d) Kiéu ddy hinh yén ngua

Daycdng Daychi

15800 |,

|

Hinh 6.34. Mot 56 so d6 két cdu mdi ddy hinh yén ngua
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K&t cau day hinh yén ngya 12 hé két cau khong gian tao nén tir hai 16p day tryc giao,
neo chic vio gdi cling 14 cdc vanh bién hodc ddm bién. Hai 16p day nay cing gom mot
16p day chi (day vong xuéng, day chiu Iuc) va mot 16p day cang (day vong lén). Lép
day cang dit truc ti€p trén 16p day chii va duge cang trudc.

Nh& cé 16p day cang trudc sao cho trong cic day luén cé ndi luc kéo v6i bat ky t6
hop tai trong bt 1oi nao, di lam tang d6 6n dinh hinh dang va d¢ cting cho hé ciing nhu
lam gidm dugc sy gia tang d6 vong clia hé khi chiu tai trong.

e) Kiéu hén hop ddy vé thanh

; CHITIETC
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‘ : P p~
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Hinh 6.35. So dé két cdu mai hinga kiéu hén hop
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Hé két cdu nay goém c6 cdc xa (dan, ddm) congxon va cidc day cdp treo cic Xa nay,
cdc day duoc lién két chic vao xa kéo vuot qua dinh cot tru neo vao cic két cdu & céc
phong phy trg (khéng phai 1am céc két cau neo dac biét).

Két csu nay dugc st dung nhiéu trong cic cong trinh hanga, nh trién 1am.

g) Mdi treo vo mong

He chiu luc cha méi treo c6 thé 12 vd mdng bang cdc tdm kim loai. Vo duge lién ket
vio vanh bién bé tong cot thép tiét dién 4.000 x 1.000mm, vanh nay tua trén hé thong
cot BTCT tiét dién 1.400 x 500mm. Véi hé két cdu nhu vay di tao cho cong trinh chiu
luc 16t nhét 1a khi chiu gié bdc, lam cong trinh ¢6 kha nang 6n dinh cao, han ch€ dugc
bién dang qud mic cha vd mong khi chiu tai trong khong déu. Két cau gidi quyét nhu
vay da ghip cho viéc xir 1y thoat nudc mai duge thuén loi hon.

Méi bang thép ban day 6mm £ Vanh BTCT 4000x1000
g 78000
1]
a
Cap $38,5
Cat 1400x500
d = 160.000

Hinh 6.37. Mdi vé thép nha thé thao da ndng ¢ Nga
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Chuong 7
CAU TAO CAU THANG

D61 véi cde cong trinh Kién tric va xay dung, cau thang 1a phuong tién giao thong
lén xuéng giita cic mat phing nim ngang ¢6 do cao khdc nhau. Trong céc cong trinh
kién trdc nhiéu ting déu phai thiét k&€ dudng giao thong 1én xuéng lién hé gilia cac
tang v6i nhau, vi du: cu thang bd, thang may ding, thang mdy ki€u bang tai tx dong,

dudng ddc thoai.
1. NGUYEN TAC VA YEU CAUKY THUAT KHI THIET KE CAU THANG

1.1. Nguyén tic thiét ké cau thang

- C#u tao cdu thang cin c6 két cdu chiu luc t6t, thudng c6 may cdch sau:

+ Bac thang xay trén ban thang BTCT chiu lyc khong c6 dam cén;

+ Béc thang dc lién toan khai v6i ban thang BTCT chiu lyc khong dam;

+ Bac thang xay trén ban thang BTCT cé dam cén hodc ké 1én tudng chiu luc;

+ Cdu thang thiét k& lip ghép: ¢6 thé 1a cdu thang BTCT lp ghép, hoac cau thang
thép lap ghép, hoac cdu thang gb 1ip ghép. Thudng tich riéng cdc bo phan d¢ 1ap ghép
nhu: bic thang, ¢c&n thang, dam thang, lan can, tay vin, d6i v6i thang BTCT lap ghép cé
thé két hop diic lién bac v6i ban thang thanh mot tdm 1&p ghép Ién.

- Ciu thang nh4t thi€t phai ¢6 lan can tay vin dé dam bao an toan va tién sir dung.

- C4u thang phai dam bao chiéu rong can thiét dé giao thong va néu la thang thodt
hiém thi phai tuan theo cdc yéu cau thiét k& clia thang thoét hiém.

1.2. Yéu cau k¥ thuat

Khi thiét k& cdu thang cdn dam bao céc yéu cau sau:

- Sir dung thuan tién, dé déc va chiéu rong v€ thang phai thich hgp.

- Han ché béc chéo gdc, dac biét 1a bac ¢6 1 ddu nhon (tam giac).

- Kinh té vi thdm m§ (tuy theo cap nha va miic do yéu ciu ciia timg loai cong trinh).

- Thi cong dé dang va nhanh chong.

- Bdo dam an toan, c¢6 ddy du dnh sdng, khong tron.
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- Bén vimg: chiu dugc tai trong khi van chuyén nhing vat nang, c6 kha ning chiu
1tra 16n.

2. PHAN LOAI VA PHAM VI AP DUNG

2.1. Phan loai theo dé déc va tinh chit sit dung

2.1.1. Putmg déc thodi

Puong déc thoai thudng ¢6 d doc i =1/12 + 1/8.

Cén chi ¥ cdc bién phdp chéng tron, trugt cho bé mat doc. Vidy nhiu: tao d6 nham,
ké & qua tram, trai 16p cao su, trdi tham v.v...

Sir dung & nhing noi ¢6 xe 1én xuéng gitia cic do cao khic nhau clia cong trinh, hodc
danh cho ngudi tan tat, ngudi gia di lai khé khan. Thudmg thiét k€ cho cdc dudng déc lén
xudng clia 6t6 qua sanh chinh céc cong trinh, dudng d6c 1én gara 6t6 nhi€u tang; dudng
déc cho xe vao kho, vao nha; dudng déc trong bénh vién, nha an dudng v.v...

JINQEER0NNY -
[/
Mat biing déc théng | M3t béng déc thodi cong

Déc thodi théng Déc thodi cong qua sanh
Hinh 7.1. Duong déc thodi

2.1.2. Bdc doc thodi

Khi dudng déc thoai ¢6 do déc >1/8 thi phai lam bac cho an toan.

Bic déc thodi thudng cé do doc i = 1/8 + 1/6.

Bac déc thoai st dung & nhitng noi di lai ¢6 d¢ déc thoai twong déi 1on.

Vi dy: trong san déc nha hoi trudng; phong khdn gi; bac doc thodi lén cdc dai tudng

niém, danh lam thing canh v.v...
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B4c déic thodi frong phong khan gia

Bac ddc thodi 1&n dai tudng niém

Hinh 7.2. Béc déc thodi

2.1.3. Bdc thém nha va cdu thang b
Béc thém va cdu thang bo thudng cé do déc i = 1/3 + 1/1,5.

St dung di bo 1én xuéng giita céc ting, cdc cot cao khac nhau, c6 thé mang vic van
chuyén dé dac 1én xudng. Loai nay dugc sit dung phé bién hiu hét trong cic cong trinh

kién tric.

Bic thém - Céu thang [

Hinh 7.3. Bdc thém va cdu thang

Dé6i v6i cc cong trinh cong cong, noi dong ngudi qua lai, hodc bac thang c6 két hop
vét d6c dé dit xe thi thudng c6 do doc nho hon (18 dén 27 do);

D&i v6i nha & gia dinh thudng ¢ do déc 16n hon (27 dén 33 do); Dot v6i nha & nhd
s& luong bac khong qua nhiéu.

Doi khi c6 thé doc t6i 38 do (bac cao 190, rong 240) van di lai thuan tién va dé tiét
kiém dién tich cdu thang.
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2.2. Phan loai theo chiic ning iloat dong trong cong trinh

- Cdu thang chinh:

Thudng dat & cac sanh, cdc nit giao thong chinh ctia nha, 13 cdc thang duge sir dung
nhiéu nhat.

- Cau thang phu:

Thudng dit cdc vi tri phu, it s& dung hon. Vi du céu thang di xudng tidng ham, ting
kho, ting k¥ thuat, hay cdu thang xudng sén chai v.v...

- Cdu thang phuc vu:

Thudng ndm trong phong phuc vu hoic ¢é cita ra vao riéng danh cho nhan vién phuc
vu dé van chuyén d6 dac, thie 4n...

- Cdu thang thodt hiém:

LA c4u thang dv phong khi ¢6 su ¢6 diing dé thodt ngudi. Vi du ¢é ho hoan, dong dit...
Yéu cdu kha niang chéng chdy va do bén vilng cao: duge phén bd déu cach nhau 40m.

- Cdu thang citu hod: _

Thudng 1a thang st 4p sdt phia ngoai cong trinh dugc phan b6 cich nhau khoang
100m mét cét, tuy theo loai cong trinh can lap dat.

2.3. Phan loai theo vit liéu

- Thang gé: Trudc day, khi chua ¢6 cdc loai vt liéu hién dai nhu bé téng c6t thép thi
gap nhiéu. Nay it gap va chi ding cho mot s6 cong trinh dic biét ma can cu thang gb c
dong gop nhicu vao viéc trang tri noi thit. Hodc chi cdn phd bién trong dan gian &
nhitng ving sin vat liéu gb.

- Thang gach dd: thudmg xay theo kiéu vdm cudn, nay ciing it gip do viéc xay dung
lau, kho lam va gid thanh ciing khéng ré hon 1a bao so véi thang bé tong c6t thép.

- Thang thép: duoc che tao bang thép gbc, thép hinh. Thudng gép trong cic cong trinh
cong nghiép. Hoac sir dung cho cdc thang citu hoa bén ngoai nha.

- Thang bé tong cot thép: 1a loai thang pho bién nhdt trong cac céng trinh kién triic
hién nay. Uu diém la thi céng nhanh, d6 bén vitng cao, dé tao hinh, tao dang va trang tri
dep cho noi that.

2.4, Phan loai theo bién phap thi cong

Daéi voi thang BTCT ¢6 2 loai:

- Thang d6 tai ché: 4p dung rat phé bién cho moi cong trinh.

- Thang 1ip ghép: thudng 4p dung véi cdc cong trinh 16n c6 thiét k& dién hinh, céc
cu kién san xuit hang loat.
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2.5. Phan loai theo hinh ding cda thang

Gém c6: thang 1 v€, thang 2 v€, 3 V&, 4 v&, thang hinh vanh khuyén, thang tron,
thang xody Oc v.v...

Trong pham vi gido trinh, chi gi6i thiéu vé cdu tao cla thang bo 13 chinh, Ia loat
thang dp dung nhiéu nhét trong cdc cong trinh kién tric, con thang may thudc vé trang
thiét bi cong trinh nén khong gidi thiéu & day.

L
IHIEHI
Thang mdt vé lign tuc Thang hai vé thang Thang hai v& song song
Thang hai v& vudng géc Thang ba vé chtu Thang ba vé vubng goc

)

Thang hai vé song song

4 [

Thang ba vé gap chigu nghi 1/2 dudmg tron
Thang ban vé
[ |
Thang hai v& dao chiéu Thang xody dc Thang trén

Hinh 7-6-Céc-dang-hinh-déng cau thang
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3. CAC BO PHAN CHINH CUA CAU THANG VA KIiCH THUGC CO BAN

3.1. Cac bo phan chinh ciia ciu thang
Gém: vé thang, chiéu nghi, chi€u t6i, bac thang, lan can, tay vin.

3.1.1. Vé thang (Hay con goi 1a than thang)

V& thang 1a bo phian nam nghiéng, trén c6 tao béc thang dé di (mbi vé thang khong
thi&t k& qué 18 bac, dé vé thang khong qud dai va khong qua mdi khi leo). Can chu ¥ tao
d6 déc va chiéu rong vé thang hop 1y cho timg loai chifc nang sir dung clia cong trinh.

C6 2 cach cau tao phén chiu luc clla v€ thang:

- Kiéu ban chiu luc;

- Kiéu dam cén chiu lyc.

a) Vé'thang kiéu bdn chiu luc .

Ciu tao clia v€ thang 13 mot tdém ban phéng dat nghiéng. Hai dau phia trén va phia
dudi cha ban nghiéng cé ddm d& (ddm cdu thang). Trudng hop ndy tai trong cua vé€
thang truyén vao 2 dim nay. Hoac c6 thé khéng c6 ddm d (trén dam) ma ket cau lién
v6i chiéu nghi va chiéu t6i ngam vao tudng. (Trong trudng hop nay ban chiéu nghi va
ban chifu t6i s& déng vai trd nhu ban con son chiu lyc dé ganh d& vé thang va tai trong
clia vé& thang s& truyén qua chiéu nghi, chiéu ti dé truyén vao g6i tya ¢ tudng).

Thudng 4p dung cho cic thang don gian, v€ thang, chiéu dai v& <3 m.

e
Mat cdt 1-1

Da&m cau thang

Khéng dam

V& thang kigu ban co dam V& thang kigu ban khong dam
Hinh 7.7. Véthang kiéu bdn chiu luc

b) Vé'thang kiéu ddm cén chiu lue

K&t cdu chiu luc chinh cha v€ thang 13 ddm c6n d& ban thang, trén xay bac. C6 thé
lam ddm c¢6n 2 bén vé thang; hoic mét ddm & gifta (ki€u xuong ca); hoac mot ben goi
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vao ddm c6n mot bén gbi truc ti€p vao tudng (trudng hop niy vé thang 13 mot ban phing
BTCT nam nghiéng g&i 1én ddm c6n, trén x4y bac gach. Bén ndy ¢ thé mong hon loai
ban san chiu lue, thép chiu luc don gian va it hon vi so d6 chiu luc chinh 14 géi 1én 2
ddm cén 2 bén trong khau dé hep).

Hoac v& thang c6 thé 1 cdc téim bac BTCT g6i truc ti€p 1én ddm con chiu luc ¢6 cdu
tao theo hinh bac thang, khéng cé ban san nghiéng. (Bac thang c6 thé chi 14 mot tam
nim ngang d€ tao thanh v& thang rong thoing, hoic cé thé dic lién véi ¢ bac 1am vE
thang kin va cé dang hinh rang cua).

Thuong 4p dung cho cic thang ¢ vé& dai, hinh ddng phong phi, uén lugn v.v...

Chigu nghl ar thang T o i | Chiéunghi | Thanthang | Chidutsi |

T

MAT BANG TANG TREN CUNG

Bubdng thang
A

MAT BANG CAC TANG

/

MAT BANG TANG 1 MAT CAT A-A

Hinh 7. 8. Vi du mdt bing va mdr cdt ciia mot cdu thang
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Dam cdn

f 12
m Dém xuong 12
Dam cdin hai bén kidu long mang Dam con gilta kidu xirong ca
E\NNNNANNY Dam cén quay 1én s g
BGEERERTRTSYE u\_%?mcﬁngil‘{a
MAT CAT 1-1 \\\\\\\\\ MAT CAT 2-2 Ki€u xuong ca
t, ST — Dam cbn quay xubng

Hinh 7.9. Vé thang kiéu ddm ¢én chiu luc

Béc thang xay gach

Dam

Mat bac

Mili béc

Hinh 7.10. Chi tiét ¢dt qua vé'thang c6 c6n thang

3.1.2. Chiéu nghi va chiéu t&i

Chi€u nghi va chiéu t6i déu 14 cdc bo phan ban phéng nim ngang néi lién véi 2 ddu
clia vé€ thang.

- Chiéit nghi 1a bo phan tam nghi budc giita cac v€ thang nhim thu giin mot chiit sau
mot loat bac thang cua 1v€ (bdi vay qui dinh mdi v& khong nhiéu qua 18 bac) va 1a ché
quay chiéu cua v€ thang.

- Chiéu 11 1a b6 phan dimg chan dé chudn bi buéc vao ting nha can t6i.

Chi€u nghi va chi€u tGi déu cin phai c6 chiéu rong (sau) t6i thiu bing chiéu rong vé
thang (16n hon hoac bang chiéu rong vé thang).

Thong thudng chi€u t6i ¢é chiéu rong 16n hon chi€u nghi vi 14 noi tap trung ngudi ra
vao cira hodc qua lai nit giao thong & cac ting.
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Thudng chiéu t6i cé chiéu rong 1,3 + 1,6 chiéu rong v€ thang. Song hau hét doi véi
céc cong trinh thi chi€u t6i duge thiét k€ lién ké véi sanh tang hodc hanh lang giao thong
dé m& rong kha nang hoat dong cho cdu thang, thuan tién cho str dung nhit 1a khi déng
ngudi va van chuyén dd dac.

- Ké1 cdu ctia chiéu nghi va chiéu 16i ciing c6 nhiéu cdch:

+ C6 thé 13 ban ké 4 canh vao tudng (dam); ban ké 3 canh; ban ké 2 canh.

+ Bén chiu luc theo kiéu ban conson lién v6i ban san.

+ Hodc dic lién véi ban thang khong dam kiéu thang 1ap ghép ke 2 dau len goi tua
(dam hoac gifng tudng).
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Ban ké 4 canh va 3 canh Ban ke 2 canh £ 5
B3n cong son Ban lap ghép

Hinh 7.11. Cdc dang két cdu d& chiéu nght chiéu 161

3.1.3. Bdc thang

Bac thang 12 bo phén quan trong quyét dinh budc di clia cau thang c6 dugc thoai mai
dé chiu hay khong, diéu dé phu thugc hoan toan vao do doc clia v& thang, hay néi céch
khéc 1 phu thuéc vao kich thude mat bac va c6 bac.

Chiéu dai bac thang bing chiéu réng cia ve thang.

Chiéu rong bac thang phu thudc vao do déc cha thang va c6 m&i quan hé truc tiép voi
chiéu cao bac thang (thudng c6 chiéu rong tir 25 + 35 cm).

Ciu tao bac thang ¢6 thé 1a xay bac gach trén ban nghiéng v€ thang, hoic 1a dac
BTCT timg bac hay timg tdm lip ghép trén ddm cdn rang cua, hodc ghép cOp pha dé bé
tong lién khéi v6i dim con, hodc dic sén lién khéi véi ban thang tai nha may thanh cic
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vé thang dién hinh d€ lap ghép cho céc cong trinh xay dung hang loat nhu nha & chung
cu, truong hoc, bénh vién v.v...

Ciing nhwr nén va san nha, bé mat bac thang va chi€u nghi, chiéu 16i cla thang phai
duoc xir 1y bing céc vit liéu 6p 14t nhim tao diéu ki¢n vé sinh va tham mi irong s& dyng,
song c4n chid ¥ chon céc loai vat ligu c6 do ma sat tot, khong tron.

Bac thang béng gach Bac thang va ban thang BTCT
xay trén ban thang 1a BTCT ddc lién khoi

Hinh 7.12. Bdc thang xdy gach hodc diic lién bdn thang

3.14. Lan can

Lan can 13 bd phan che chin bao vé an toan cho ngudi st dung khong bi ngé ra ngoai
khi di lai 1én xudng cdu thang.

Lan can phai 6 lién két vitng chic v6i vé€ thang, néu 1am lan can thodng thi can chi ¥
kich thudc cic 16 hd khong nén qué I6n dé ¢6 thé nga lot va dé phong tré nho cé thé chui
qua hoic tréo leo gay nguy hiém.

Vit liéu dé cdu tao lan can c6 nhiéu cdch:

- Lan can xay d4 hoc: thudng cé do day >350. Hinh thic ning né, cé d6 bén viing
cao. Loai nay it gip, thudng 4p dung cho céc cong trinh viing nii san ¢6 vat liéu dd hoc.

- Lan can xay bing gach: day 220; 110; 60 phai dé cot thép chd ¢10 tir ban thang
BTCT hodc ddm c6n thang, cao bang d¢ cao lan can cdch nhau 900 + 1100.

Phia trén ciing lan can phai ¢6 giding BTCT cao 100 rong bang chi¢u day lan can gach

V£ hinh thifc kién triic ¢ thé x4y dic hoan toin hoic thiét k€ cic 16 thodng trang tri.

- Lan can BTCT: Loai nay thudng dugc thi€t k€ duc sin ¢6 céc rau thép chd, réi dua
vao lap rdp v6i v€ thang, han chat véi cac ban nhd rau thép chd cta ban thang hay dim
con. Hodc ¢6 thé dic lién khéi véi con thang, ban thang.
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Gifing BTCT

1L

=

Hinh 7.13. Lan can xdy gach Hinh 7.14. Lan can BI'CT réng

St 10 11
cach 900-1000~ 14 4

I

Tuy nhién 3 loai lan can dé, gach va BTCT thudng c6 hinh thic nang né, day va chac
chin nén thudng thiét k& cho céc cdu thang ngoai trdi vira gy cam gidc bé thé, vimg
chai d& phii hop véi ty 1¢ hinh khéi chung cla toan nha, lai vira c6 tic dung chéng xam
thuc cha moi trudng nang, mua...

Song d4i khi véi nhitng khong gian rong 16n trong nha, ngudi ta ciing sir dung cic
hinh thitc lan can ndy rat c6 hiéu qua vé thim m¥ kién tric.

=
Lan can BTCT
H "~ b~ dic lién khéi
4

U ] vdi bén thang

1)
2t

Hinh 7.15. Lan can BTCT ddc Hinh 7.16. Lan can con tién

- Lan can béng c4c con tién 1ap ghép:

Loai niy ciing chil yéu dung ngoai trdi, 461 khi cling stt dung cho cdc thang trong nha
& c4c khong gian sanh rong 16n; cic con tién duge dic bing sanh, sd, xi mang cat vang,
phia trén va du6i c6 cdc 16 réng hodc rau thép chd dé lién két v6i ban thang va tay vin
phia trén.

Vé mat hinh thitc, day 1a loai kién triic lan can c6 dién nén khi sir dung va thiél ké
phai chii ¥ than trong cho phit hgp véi phong cdch kién tric lya chon. (Néu 12 phong
cach kién tric hién dai thi can phai thié€t k€ con tién véi hinh thic hién dai...).
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Hinh 7.17. Chi tiét lién két va mot s6 hinh thitc con tién

- Lan can bang gé:

L2 loai lan can duoc ding kha phd bién trong cdc cong trinh ki€n triic Xua va nay.
Tuy nhién do téc d6 phdt trién nhanh cia xay dung, vat li¢u g6 tré nén qui hiém va gia
thanh cao, nén hién nay lan can gb thudng chi thiét k& cho céc cong trinh ¢6 ddu tu cao.

Lan can g6 duoc lién két vdi v& thang (than thang) bing céc bu 16ng vao thanh gb &
chan lan can, ngoat ra con sir dung keo dén gd 1am chéc thém (cdc bu long dugc khoan
truc tiép vao bin thang BTCT hoidc ddm c6n réi chén chat bang vita xi mang cit, hoic
han buléng vio ddu sit chd & c6n thang).

Hinh 7.18. Lan can gé
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- Lan can kim loai (hoa sit va in6c):

Day 1a loai lan can dang dugc st dung nhi€u nhét va phé bién nhét trong cic cong
trinh kién tric hién nay vi ¢6 nhiéu wu diém sau: c6 thé tao nhiéu hinh dang, hoa van,
phong pht vé& thdm m§ cdm gidc thanh thodt nhe nhang, d& lam, thi céng nhanh, bén
chic, hiéu qua st dung cao, gid thanh hop 1y, vat liéu san cé va phong phd trén thi
trudng, phit hop voi thiét k& xay dung céc cong trinh kién tric hién dai.

Thudng st dung cdc loai vat liéu nhu thép tron, thép vuong dic, dng thép trdn, Ong
thép vuéng (hop), thép det, cic loai éng trdn, vudng bing indc (kim loai khong ri)... dé
lam lan can. -

Lién két giira lan can sit (indc) vé6i cdu thang c6 thé 1a trén tryc tiép cdc chan sit clia
lan can vao ban thang BTCT hay ddm cén; hodc lién két bang méi han véi cc rau st
chd & ban thang BTCT.

300} 300
. [ =]
Tay vin — =
[ =
2
18 m —T
P (=
Thép det 40x; | . 8
i )
[
2%
e
Tru thép lan can tho ra 1 8—
hodc han bat sat cach déd - o
850 chon vao cfin thang AT o o
{chira I 4545 & con thang) % 3 =
Mt cit 2-2 Lan can thép

Hink 7.19. Lan can kim loai
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- Lan can kinh:

80 Tay vin hgp kim
Tay vin bing hop kim
= el
Tam trong (thuy tinh, mica, plastic) —;—1—_—.
chiu e .
g
[ ] ~ .
= / Tam trong chiu lue
| j I Dém c4u thang 2
| < BNGBICT | i
Hinh 7.20. Lan can kinh

3.1.5. Tay vin

Tay vin 12 bo phan nim trén ciing cla lan can dé bam vin khi lén xudng ciu thang
cho chic chan an toan khong bi ngd. C6 nhiéu cdu thang bén sat tuong khoéng c6 lan can,
ngudi ta van 1am tay vin tron vao tuong dé bam di bén st twdng, cdn phia cé lan can thi
tay vin | b phan ném trén cling cia lan can, lién két chat véi lan can:

- Néu 1a tay vin gé, lan can sit, thuong lién két bang dinh vit, hodc chen sau thanh sat
vao 16 khoan gb trén tay vin.

- Néu Ia tay vin béng kim loai, lan can kim loai thi ¢ thé lién két bang m6i han, dinh
tdn, bu long...

- Néu 1a tay vin gb, lan can gd thi lién két bang mong, dinh, keo dén.

- Néu Ia tay vin granité hogc trdt xi mang ddnh mdu, lan can gach xay hoac BTCT thi
tay vin thudng chinh 1a giang BTCT lién két trén ciing clia lan can...

JILrs

Hinh 7.21. Cdc dang ddu tay vin
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Mot s6 méu tay vin thang:
1-5. Tay vin g6 li&n két véi lan can gd.
6-9. Tay vin g lién két véi lan can thép.

Tay vin thang:

- Do déc thang tuong ddi thoai tay chiéu cao tay vin nén
cao do ddc thang lan thi chiéu cao tay vin nén thap.

- Chiéu cao tay vin tinh tir gia bac tr& 1&n (theo phuong
thing dimg) thang thueg 13 850 + 900mm

T—ag—r =y TQ(LT
*ﬁ k Eﬁ
Gong thép 60x60

han vao thép dep
cAch 600 mot cai *—ﬁo—T

I =
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| Thép det 20x6 Thép det 305 |
S P \cold batvit | || Nesch aéu 500 Thep ﬂ?z:et rt:an
; i = vao thép tru
! han vao thép tru ' khoar 16 bat vit Thép det 20x6 sch dé p500
+ 4 .| vaotay vin | 60 | cach C=U =
430f Tru thép lan ca ' y - han vao thep try khoan 15 bat vit
' ] Tru thép aé giir tay vin gb
d ] 0 vudng hodc tron 0
Tay vin gd ¢80 100 . & T@T_@_'_&[
bt vit vao tic ke gb
Tayvingd
yvng E@ v{n gb 5 Ngdng thép
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Tac ke gb
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Pia tramg| tri béng thé Miéng s&t 60x5

ma kén hodc bang g
danh véeni

= 120
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150160 [ 15 7; ]
£ S 7
AU st st Trat
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1, 2. Tay vin g lién két vdi lan can gach. o1 gl | v %
3, 4. Tay vin g6 lién két vdi tudng budng thang ST eTEEolr?n ggg » /
(kigu nay thutng hay ding & c_:éu thang ¢ tay vin hai bén}) hép ho3c de %

5. Tay vin BTCT, ngoéi trat granito. il s "

6. Tay vin trat granitd trén dau tuéng lan can gach

Hinh 7.22. Cdc chi tiét tay vin khdc nhau
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3.1.6. Cén thang

Con thang 12 bo phan nam sit bién cua v&
thang dé che mit bén miii bac, ¢6 tdc dung che
chin bui bn tir bic thang roi rét xudng dudi khi
di lai va khi lau chii quét ron lam vé sinh.
Ngoai ra con ¢6 tdc dung che bét 16i va sai s6
giita cdc bac thang khi thi cong. (Bdi vay con Cén g
thang thudng cao hon miii bac = 2cm).

Ciing ¢6 trudng hop & pho miii bac va ket Hinh 7.23. Chi tiét cdt qua con thang
cdu clia bac thang, ngudi ta khong 1am c6n thang. Céu tao cia con thang BTCT ¢6 thé 1a
dtic lién véi ban thang BTCT tao thanh dim c6n chiu luc & bién v€ thang dong thdi 1a
c6n thang che miii bac (xdy sau). Chd ¥ d€ cic rau thép chd va 16 chd dé han va cheén
vita xi mang lién két vdi lan can.

Céch khic 1a didc sau khi di xay bac (trudng hop ndy chi 12 cn trang trf khong phai
12 ddm c6n chiu luc. Ciing phai chd ¥ dé 16 chdr va thép chd d€ lién két véi lan can).

Ngoai ra ciing c6 thé xay c6n gach sau khi xay bic thang.

Néu 1a thang gd thi thudng lién véi ddm c6n 1am mot.

Chiéu day cia c6n thang tuy theo chiéu rong clia v€ thang, ¢6 thé tir 60 + 110.

3.2. Cac kich thudc co ban ciia cau thang

3.2.1. Chiéu réng ctia vé thang (tinh chiéu réng thong thuy)
Thong thudng tinh theo s6 lubng ngudi di trén thang (ctt 600mm cho mot ludng
ngudi di, néu > 3 luéng ngudi 6 thé tinh 550 mm/1 lubng ngudi). S5 ludng ngudi di trén
thang phu thudc vao s& lugng ngudi can thoat ra khoi nha khi ¢6 su c6 hoa hoan.
RN 7

| 1.1 1

loso | hiotz0|  [130140 | | 1s0te5 | | 200020 |
A L\
Chiéu rong céu thang

Hinh 7.24. Kich thudc chiéu rong vé thang
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D61 véi cong trinh cong cong, dong ngudi thudng Tam vé thang 3 + 4 ludng nguoi di,
v6i cong trinh cong cong nhd 2+3 tAng ¢6 thé 1am v€ thang 2 ludng ngudi. D6i véi nha
&, cac loai nha chung cu, tap thé tinh nhu nha cong céng. Con déi véi nha & nhé, néu
lam cdu thang cho 1 ludng ngudi thi t6i thidu > 800mm (0,8m) dé c6 thé mang vic vin
chuyén dé dac [én xudng.

3.2.2. Do déc cau thang va kich thuéc béc thang

Nhu da néi O trén, viéc xdc dinh do déc thang hop 1y hay khong 1a do ty 1& giita
chiéu cao vi chiéu rong mat bac thang. Thudng d6 déc thang tir 18° + 33° 1a hop 1y,
chiéu cao béac thang tir 120 + 170mm (néu cé vét dat xe bac cao 120 + 140mm hop 1y,
néu khong cé vét dat xe cao 150 + 170mm hop 1¥). Chi€u cao va chiéu réong mat bac c6
quan hé mat thiét véi khoang rong budc di theo cong thifc sau:

2h + b =600 mm

Trong d6: h - chiéu cao bic thang;

b - chiéu rong mat bac.

Theo cong thifc trén ta c6 thé suy ra chiéu rong mat bac twong tng vdi chiéu cao bac
da lua chon, s6 béc lién tuc 18 bac trong mot vE.

Trong trudng hop dic biét dién tich chat hep c6 thé 1am do ddc thang téi 45°, bac cao
¢6 thé 16i 200 mm.

Nha & |Trudng hoc [Heitrudng [Bénh vién | Nha tré
gib=800 7o [P 1561751 140-160 | 130-150 | 150 |120-150
= bh =120-200 | D | 250-300 | 280-320 | 300-350 | 300  [250-280

Quan hé gilta chiéu cao h
va chiéu réng b

600 60C 600 600 600 600

"~ AJ&t [ chBng f1on ngoai nha

P9 déc cau thang
Hinh 7.25. Tinh kich thudc bdc bdng biéu d6

3.2.3. Kich thudc chiéu nghi, chiéu toi
Kich thudc clta chi€u nghi va chiéu t6i luén luén 16n hon hodc bing chiéu rong cha vé
thang. Thudng thudng chi€u téi rong hon chi€u nghi vi 12 mit giao théng ra vio tai cdc
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tang. Ngoai ra khi thiét k& cdu thang ngudi ta con phéai xem xét dén kha niang van chuyén
d6 dac, kich thudc clia d6 dac d€ thiét k€ chiéu rong clia chiéu nghi, chi€u t6i. Vi du dsi
véi nha & chung cu c6 vét dit xe dap, xe may 1én xudng thi chi€u nghi, chi€u t6i phai c6
chiéu rong t6i thiéu 12 2,10m dé quay dugc xe; Tuong tu nhu vay cdu thang clia co quan,
trudng hoc phai tinh chigu nghi, chiéu t6i c6 thé van chuyén dugc tl, ban, ghé qua...

| |
In

- 71 | |

134168 | |28 lr | =>2100

Chigu 16 Chigu nghi 59100

Thang khéing c6 vét dat xe Thang co vét dit xe
Hinh 7.26. Chiéu nghi va chiéu téi

3.2.4. Chiéu cao cua lan can tay vin

Thong thudng chiéu cao lan can tay
vin tinh tir gilta mat bac 1én mat trén clta
tay vin 12 800 + 900 mm (Néu rudng
hop cdu thang déc nhiéu thi cé thé giam
b6t dé cao lan can cho thich hgp véi
tam tay).

3.2.5. Chiéu cao di lot ciia thang

Khi thiét k& can chil ¥ cdc dam, san,
tran thang phia trén ddu hoac ¢é cira di
bén dudi chi€u nghi, phai dam bao kich
thudc 61 thiéu > 2 m (hinh 7.28). Hinh 7.27. Chiéu cao lan can

4. CAU TAO CAC LOAI CAU THANG

4.1. Cau thang BTCT

Nhu da gidi thiéu & trén, cdu thang BTCT ¢6 nhiéu wu diém 13 vitng chic, bén lau,
chiu lira cao, tao duge nhiéu hinh ding dep, do dé cau thang BTCT dugc sir dung pho
bi€n rong rdi & hau hét cic cong trinh kién tric.
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Céu thang BTCT ¢6 2 loai:

+ Cdu thang BTCT d6 toan khdi: 12 loai duge thi cong tai chd (ghép coffa, dat sat
thép va dd bé tong lién khéi tai ch8), do d6 khong bi han ché bdi dicu kién tieu chuin
hod, c¢6 thé thi€t k& hinh thitc phong phii theo ¥ mudn, két cdu c6 do bén viing cao,
nhung t6c d¢ thi cong cham, t6n nhiéu cOp pha (vin khudn).

Loai nay thudng &p dung cho cédc cong trinh don chiéc (khong dién hinh), trong nha
¢6 nhiéu kiéu, nhiéu c& cdu thang khic nhau, s6 lugng v€ thang giong nhau it.

+ Cdu thang BTCT ldp ghép: La loai thang ma cic bo phén c&u ki¢n cia thang duoc
dic sin & nha mdy, san xuat hang loat réi dem dén 1ap rdp tai cong trinh. Loai nay ¢6 wu
diém 12 thi cong nhanh, tiét kiém vat tu vat liéu, tiét kiém sic lao dong, cong nghiep hoa
xay dung. Nhugc diém ciia cdu thang loai nay 1a phy thudc vao céc diéu kién tieu chuin
ho4 nén thudng c6 hinh thitc don gian khong phong phd...

Buing gisi han khodng thoat ddu

1
s .
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A 8 I
3 -
A = %
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P g
— Ha cft nén - Thém béc

Hinh 7.28. Chiéu cao di lot ciia thang
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Loai cu thang nay thudng 4p dung cho céc cong trinh kién tric di dugc dién hinh
hod d¢ xay dung hang loat. Vi dy nhu: nha & chung cu, hay cdc miu trudng hoc, bénh
vién, nha tré v.v..,

4.1.1. Cdu tao cdu thang BTCT toan khoi
Thang BTCT toén khéi co ban c6 2 loai khédc nhau:
- Loai v€ thang kiéu ban chiu luc (khong c6 dam c6n) (hinh 7.7).

Két cau chinh 12 ban BTCT ndm nghiéng
chiu toan bo tai trong clia vé thang, chiéu
chiu Iuc chinh 1a chiéu doc ban v€&, phia trén
xdy bac gach. Thong thudng ban chiu luc
duge ké vao ddm ngang cdu thang & hai diu
phia trén va phia dudi v€ thang (Noi gidp véi
mit phing chiéu nghi va chiéu t&i). Ciing c6
trudng hop ngudi ta lam ban nghiéng vé&
thang lién v6i ban chiéu nghi, chi€u t6i tao
thanh ban gip khic chiu luc khong c6 ddm
ngang (chon diam).

TSNP TET

TR ETETEEI L

Loai nay chi nén thiét k& cho cdc vé thang
¢6 chi€u dai < 3m chiéu day ban.

Be téng day hon loai ¢6 ddm cén (thudng
day 100 + 120).

- Loai v€ thang kiéu ban c6 dim c6n chiu
luc (hinh 7.9).

(Dam cén la ddm nghiéng doc theo v€ thang, ¢6 thé nim & mép bién hodc nim trong
Idng vé€ thang tuy theo hinh thitc thiét ké).

Thang BTCT 44 toan khéi

Hinh.7.29. Mdt cdt thang BICT toan khoi

Két cdu chinh 12 ban nghiéng két hop véi ddm cén chiu luc. Un diém 13 6 thé vuot
dugc cdc chiéu dai I6n clia v€ thang nhd c6 dim cén, chiéu diy ban mong hon (50 + 80)
tuy theo chi€u rng v& thang vi chiéu chiu luc chinh theo phuong ngang ban v&€. Dim cén
cling dugc ké lén dim ngang & 2 d4u trén va dudi hoic néi véi ddm doc ké kén tuong.

Bac thang loai nay c6 thé xay gach hoac diic BTCT theo hinh ring cua thay cho ban
thang luén.

Do cao va do day clia dam cén ciing tuy theo do dai va rong clia vé thang.

(Vi dy mét vé thang dai 3m; rong 1,4m c6 2 ddm c6n 2 bén, ddm c6n ¢6 thé cao 300
va day 100...). Khi thi€t k€ va thi cong ngudi ta ¢6 thé tan dung mot bén vé thang ké vao
tuong thang cho 1 dam cén bén trong, hodc chi 1am 1 ¢6n & gitta hodc ¢4 2 dam c6n déu
thut vao trong 12 tuy thuéc vao ngudi thiét ké thdm my.
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4.1.2. Cdu tao cdu thang BTCT ldp ghép

V& hinh thitc va mifc do 14p ghép c6 nhiéu cdch khic nhau, c6 thé 13 ban lip ghép,
hay l4p ghép hoan toan véi cdc cfu kién nhd, cdu kién trung binh hay cau ki¢n 16n.

a) Cdu thang BTCT bdn ldp ghép

Trudng hop nay, bo phan chiu luc chinh cta thang (d4m c6n, ddm ngang) dugc dd
BTCT tai chd hodc xay tudng d&. Bo phan lip ghép 1 céc bac thang BTCT dic san véi
nhiéu dang khéac nhau (ban chif nhat, chit L, bac tam giac...).

Loai nay thi cong don gian, c6 thé sir dung vat liéu dia phuong va k¥ thuat thi cong
don gidn song mic do cong nghiép hod con thap.

b) Cdu thang BTCT ldp ghép hoan toan

Tuy theo trong lugng cdu kién ngudi ta chia thanh cac loai: lap ghép cau kién nho,
céu kién trung binh va cau kién 16n.

- Lép ghép céu kién nhé: gém cdc csu kién bic thang, dam cén (dim nghiéng), dam
d& chiéu nghi, chiéu tdi. ‘

e
. /..Ab..é

alh

cfin thang hinh rang cua

Hinh 7.30. Cdu thang ldp ghép cdu kién nho

- Lap ghép cdu kién trung binh:
V& thang (than thang) dugc chia nhé ra thanh cdc déi ¢6 chicu réng 30 + 60cm tuy
theo trong luong céc ciu kién dé-Jip-ghép. Doi-khi-mbi phdn nay cé gin lién ca chi€u
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nghi, chi€u t6i. Mit khdc dé tiét kiém va gidm bét trong lugng ngudi ta cd thé dic réng
cac cau kién.

CAu thang BTCT tp ghép
cau kién frung binh

Hinh 7.31. Cdu thang ldp ghép cdu kién trung binh

- Lap ghép cdu kién 16n:

Thudng chi gém c6 2 c4u kién: v€ thang (than thang) va chi€u nghi.

Dé giam bét trong lugng ciing c6 thé dic réng cau kién.

Ngodi ra ¢6 thé diic lién véi chiéu nghi va chi€u téi tao thanh mot cau kién 16n kha
hoan chinh, hai d4u g6i thang vao tudng chiu luc.

Ban chidy t6i Ban chiéu ngh

= :’//j--/ :[g

L~ “
ggq-l

Zj_z%' 15 " Mt cit2-2
45 20 900,

Mt cat 3-3

@

aF 4}{4'/"
.s
20 "Mt it 1-1
=

50
S rr .t{
R e

Céu thang BTCT lap ghép cu Kign I6n kidu ban dém

Hink 7.32. Cdu thang ldp ghép cdu kién lén
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¢) Chi tiét cdu tao cdc mét néi ciia cdu thang BTCT Idp ghép

Khi thiét k€ lap ghép cin chd ¥ dén chi ti€t m6i ndi lién két giita cdc cau kién.

MG6i néi gifta cdc cau kién nhé thudng dé mot bén ¢6 thép chd chon sdn va mot bén
c6 16 chor d€ 2 bén cd thé ghép vao nhau réi chén ddy vifa xi mang cdt mdc 100 vao 16 dé
gilf chat lien két va bdo vé ct thép (c6 thé dung bé tong dd nho méc 200 dé€ chén thi t6t

-hon néu 16 ch& di to).

- M&i néi han thép ban cho:

MGi néi gifta cac cdu kién Ién thi ci 2 bén g6i déu dé cdc rau thép chd sin, khi lap
ghép s& han ndi céc rau thép dé véi nhau rdi dd be tong d nhod méc 200 chit kin méi
néi lam lién khéi 2 cdu kién vé6i nhau.

Dé&i v6i cde ddu chd méi ndi can hét sitc chi ¥ vi trf céc rau thép chd, 16 chdy 46 be
tong cho that chinh xdc d€ tranh sy sai léch khong lap ghép dugc sau nay hogc kho lap...

Thép dét san

Lién k&t toan khoi

Lien ket gitra cac cdu kien nho

Hinh 7.33. Cdc chi 1iét mét néi cdu thang ldp ghép
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Ngoai ra cdn luu ¥ bé mit ti€p xidc cia céc cdu kién lam géi tya can phai trai mot 16p
vifa xi mang cat mac 100 (hodc bé tong d4 nhd méc 200) dé c4u kién lién két véi nhau
dugc ém chic chiu lirc phan bé déu. Lp vita nay day 10 + 20mm. Céc méi ndi trude khi
dé bé tong hay chén vira xi mang cdn phai vé sinh sach s&, tuéi nudc va tudi mot 16p
nuéc xi ming nguyén chat tao d bam dinh cho vita va bé tong.

4.1.3. Ciu thang BTCT xody tron toan khdi va lap ghép

Vé bién phdp c4u tao va thi cong thang xody tron ciing phan 1am 2 loai: d6 bé tong tai
chd (toan khéi) va lap ghép. Song thiét k€ va thi cong ¢6 phic tap, khé khan hon so véi
cac thang thong thuong khéc.

Ciac béc thang ¢6 hinh thic ré quat va hudng tam, khi thiét k& chi ¥ chiéu rong &
gifta bac phai > 25cm va chiéu dai bac t6i thiéu >90cm (chiéu rong v€ thang). Trong
pham vi mot tdng cdc thang nay khoéng cdn chi€u nghi trung gian vi the tdng cao khong
nén qua 4,5m.

Thang xody trdon thudng ¢6 hinh thiic dep, mém mai. thanh thoat phit hop véi cic
khéng gian dong, vui choi giai tri, thur gian... Tuy nhién loai thang xody tron cé bac
ngam vao cot & tdm (hodc ¢6 ban kinh trong qué hep) thi chi duge ding cho cédc thang
phu nhu: thang xuéng vudn canh, thang phuc vu, thang ciu hoa...

Con céc thang xody tron dé sit dung vao cdc hoat dong chinh thi bdn kinh quay bén
trong ciia béc toi thiéu =60cm.

a) Cdu tao thang xody tron toan khoi (d6 BT CT tai ché)

Thang xody tron toan khéi c¢d nhiéu cdch cau tao khdc nhau:

C6 thé diic ban thang trugt theo chiéu xoan 6c hai bén tua vao hai didm cén.

Dim cén trong v ngoai ciing uén cong theo chiéu xoén &c, phia trén xay bac hinh
gach ré quat.

Hoac ¢6 thé bén ngoai tua vao ddm con cong, bén trong ta truc ti€p vao BTCT.

Hoic ¢6 thé tya vao tudng cong chiu luc v.v...

Ciing ¢6 trudng hop ngudi ta lam mot dim cén & giifa ban thang xoan 6¢ (d&i vai
thang c¢6 bdn kinh trong réng).

Ciing nhu cic thang thudng khdc c6 thé ghép van khudn (c6p pha) dé dic cic bac
thang kiéu rang cGa thang cho ban thang.

Tuy theo titng trudng hop cu thé trong yéu cdu sir dung va thim m§ ma ta dp dung
cac bién phap nay cho thich hop.

(Xem hinh 7.34, 7.35, 7.36).
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b) Cdu tao thang xody tron ldp ghép

Thang xody trdn c6 nhiéu loai khdc nhau nhung co ban ¢6 2 loai:

- Mot loai 1a cdu tao bac g6i 2 ddu 1én tudng hay dam, cot hodc bac gbi vao gilta dam
cén kiéu xuong cé.

- Mot loai 14 c4u tao bac ngdm (ngam vao cft, tudng hay ddm con).

Déi véi bac goi 2 ddu lén ddm (hay goi gilta ddm xuong cé) thi cac diam con thudng
¢6 hinh rang cua theo béac, ¢6 chén san thép cho va dé 16 chd & ban bac d¢ lién két (cic
dim c6n cong niy thudng phai dic tai chd khong dic séan vi 1i do van chuyén céng kénh,
khong dam bao khi cdu méce dé giy nit...dong thoi khi lap rdp do chinh xac kém).

P6i véi bac ngam cb nhiéu loaj:

- Bac ¢6 thé ngam vao mot cot tron & giifa tam quay, cac bac déu c6 mot vong khuyén
réng dé long vao mot tru BTCT (hodc tru thép), réi duge nhoi vita xi mang hodc bé tong
da nhd chén chat két cAu ngam. '

- Loai bac ngam vio tudmg cong chiu lyc, xay dén dau chén bac t6i d6 hoic xay
tudng dé 16 chén sau. '

- Loai bac ngam vao dim c6n (limong). Khi dic dam c6n trudc dé chira sin cdc 16 va
ban thép chd dé lién két véi tdm bic.

Chii $: d6i v6i thang xody tron ¢6 tru BTCT chiu lyc & tim, can chd y t61 két cdu cha
cot tru doc lap ndy, can lién ket véi méng va cdc ddm san dé tao do cing va én dinh cho
toan bg cau thang.

Cau thang Kp ghép, bac thang bing BTCT dic sn dude 1p vao
(I3ng vao) tru thép iron & gilta. Try thép phan dudi chan en ket vei bén ,ii 3250 =5

oK

N
N
S

T A

thép 06, Phan trén dugc lin két véi san d&m BTCT (cén luu ¥ lam-— 1300
méng chén try gidta an todn trong qué trinh thi cdng |3p bac. |
- Chiéu cao cdu thang 36000.
- Thang gém 18 biic cao 200 (48 x 200 = 3600).
Tay vin
BTCT 804200,
(hofe bang go} Vitri thép ¢14
{6 mat dudn tay vin)

(L6i thép dna
d gilta 9180}
£0.000

1150
i IES |

MAT BANG THANG TANG 1

500

/— Tay vin BTCT 80x200

]
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¢) Xt Iy cao thdp ché ngodt lan can tay vin
DE xit Iy cao thdp ché ngoit tay vin c6 may céch nhy sau:

- Cach tha nhat 1am tay khuyu uén cong néi lién giifa tay vin trén cao va tay vin duéi
thap. Kiéu nay dep va khong lam dnh hudng chiéu sau cla chi€u nghi, chiéu tdi, tiét
kiém chiéu dai thang (dién tich budng thang), song viéc gia cong khd, tén vat liéu.

- Céch thit hai 13 kéo dai ca hai tay vin va lan can phia trén va duéi nhé ra nira bic,
lic nay ca hai ddu tay vin s& c6 cling d¢ cao, doan tay khuyu néi s& 1a mot doan thang
nim ngang don gian va dé gia cong hon. Song theo cdch nay lan can va tay vin kéo dai
ra lam 4nh hudng dén do sau cha chi€u nghi va chi€u t6i. Pé dam bao chiéu sau, chiéu
nghi vi chiéu tdi ciing phai kéo dai thém nilta bac, vay la cdu thang phai dai ra, t6n dién
tich hon.

- Cach thit ba 1a v& duéi cdu thang 10i vao mét béc, lan can tay vin dudi sé€ kéo dai ra
dén khi ¢4 ciing d6 cao véi lan can tay vin trén, khuyu néi cling la doan thang ngang nhu
trén. Song cdch nay ciing 1am kéo dai budng thang thém mét bac (hinh 7.39).

7

|y | % — [

Ché ngodit lan can Chd ngodt lan can - Chd ngodt lan can
tay vin udn cong lan ¢in nhd ra 1/2 bac vé& duéi [0i mét bac

Hinh 7.39. Cdc kiéu ngodt lan can tay vin

4.1.4. Cdu tao mdt bdc thang va chiéu nght

Bac thang phé bién nhat la bac thang x4y gach trén ban thang nghiéng BTCT. Vi dé
thi cong, dé diéu chinh kich thudc chiéu rong va chi€u cao bac, vat ligu ré, sin ¢6
(thudng xdy bang gach réng cho nhe va dé chat bé gach).

Ngoai ra nhu di giéi thiéu & trén, bac thang ¢6 thé bang BTCT 1ap ghép; hoic bang gé;
hodc bing thép (thudng gip trong cong trinh c6ng nghiép, thang phuc vu, thang ciiu hoa...).

Dai véi bac gach va BTCT, mit bac cin dugc hoan thién bang vat liéu &p 14t hoac trat
dé tao bé mat dep. vé sinh, chéng duge mai mon va khong tron. Thudng &p bing di
phi€n, da x¢, tdim granitd dic sin hay cic loai gach 14t khac; hodc trdt granito tai chd,
hay tréat vita xi ming cat mac 100; hoac c6 thé 6p gb v.v...

Doi v6i mat bac kim loai: néu 14 t8m ton dac thudng duge xi 1i chéng tron bang cdc
gan gai dap ndi. Ngoai ra bac kim loai thudng 1am bang cdc tdm thép di dap thing 16 va
tao bé mat gé ghé lugn séng hinh qua trdm duge ché tao san & nha mdy.
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Miii bac thang (géc gifia cé bac va mét bac) nén ¢6 g& tron nho ra khoang 2 cm cho
dep dé che md&i ghép cd bac, déng thdi c6 téc dgng md rong mit bac va trinh bi st meé
do va cham (hoac ¢ bac 1am nghiéng ra vét trém bén trén tao mili bac).

Ciu tao mit chiéu nghi néi chung gidng nhw mat bac thang, mit bac thang s&
vat lieu nao thi mat chiéu nghi ciing sir dung vt liéu 46 cho dong nht.

Czu tao mat chi€u 16i c6 thé gidng nhy c#u tao mat bac va chiéu nghi, hodc cé thé
giong nhu ciu tao mét san (hinh 7.40).

Bac d4 gia cong

815 201815

T et

Mot 86 kiéu mii bac M3t bie va mli bac trat vira ximéng mac 50
Danh mau bing ximdng nguyén chdt - hodc rét granito
irt 16t trong biing vta ximéng méac 50 - day 15, ngoai trat granité day 110

10-15

Bac cdu thang 6p dé tu nhién

Mat bac cau thang dp g&

Hinh 7.40. Cédc chi tiét cdu tao mdt bdc xdy
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4.2. Can thang gb
Hi¢n may g6 1a vat liéu quy hi€m trong xiy dung nén cdu thang gb khong con 1a pho
bién nhu trudc day, mét khdc g6 1a loai vat liéu dé chdy va c6 nhiéu nhuge diém khéc so

véi thang BTCT. Béi vay ngy nay thamng gb it dugc sir trong cdc cong trinh, chi
damh cho mot s& cong trinh dac biét ¢ vén dau tu cao hoac g0 chi dugc ding dé 6p mat

bac, hodm thi¢n trang tri.

Cic bo phan cla thang g6 bao gom: con thang, bic thang, lan can, tay vin, chiéu
nghi, chiéu téi, trin thang, t4t ca déu 1a vat liéu gb.

Ciu tao ¢én thang 13 gb tém thudng day 40 + 60mm, cao 250 + 350mm, c6 thé 1a
hinh rang cua dé dat bac, hodc c6 thé 1a con thdng c6 con bo & dudi de dd bac.

Bac thang 13 cdc tdm day 20 + 30mm, rong 270 + 300mm, c6 khi ¢6 tam c6 bac hodc
c6 khi khéng ¢ ¢d bac.

Lan can 14 gb thanh hodc gd con tién.

Tay vin thudng 1 gb tron.

Chi€u nghi va chiéu t6i thudng cfu tao bang gb van day 20 + 30, véi dam gb 80x120,
120160, 160x240 v.v...

Thang g thudng 1am tran thang cho dep mit dudi thang va che di két cau bén trong.

Lién két gifia cdc bo phéan c6 thé két hop nhiéu bién phdp mbwr: lién két mong, dinh,
vit, bu léng, keo ddn gb v.v...

i)

D

Mt cat 1 - 1

lién két vao bac thang
dudi trat xi mang Iudi thép

SO, OSSOSO
Mat bang Chi ti6t béc thang

Hinh 7.41. Mdt bdang, mdt cdt, chi tiét cén va bdc gé
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4.3. Cau thang thép

Cau thang thép thudng gap trong cdc cong trinh cong nghiép, thang cifu nan, thang
ctiu hod bén ngoai nha, chidu rong v€ thang thudng hep tir 600 + 1000mm, do déc cling
thuding déc hon céc thang BTCT.

Thang thép thudng c6 hai loai 1a: thang v& thing va thang xody &c.

Thang vé thang c6 loai 1 v€, 2 v&, 3 v€ chit T, cic bo phén bao gém: dim c6n thang
bang thép hinh ghép lai, cdc bac va san chigu nghi, chi€u t6i bing thép ban thép tdm, lan
can tay vin biing thép tron, thép vuong, thép ong, thép det.

D6i v6i bac thang thép, dé tréng tron, ngudi ta thudng dap gan ndi trén mat bac hodc
dap thanh cdc dudng gon séng tao mat nhdm.

Lién két giita c4c bo phan ctia thang thép 1a lién ket han, lién két bu long, lién két
dinh tan. .

Dé dam bao chéng gi cho thang thép, can son hai nuéc son chéng gi r8i m&i son hai
nude son mau bén ngoai, hoac c6 thé sl dung céc loai thép khong gl.

go
5
Dém béng gb ghép vdi tn
{dam rbng})
6. D4m béing ton phing
) gn uyén tam hodc dap theo hinh chir U) 6 6
1. Dam hinh chif nhat . Thép hinh chir L

2. Mat b bang ton co khia 7.Bé 0ng
3. Ddi bac bang tn phang 8. Cot thep
4, Sudn chiu luc bang thép hinh 9. Ludi thep

Dam thang hinh chit nhat

Dé&m biing ton ghép véi thép hinh co boc bé tong
(dam déc)

10. T4m van che m&i ndi 13. Thép ban

11, Binh tan . 14. Thep tron .
12. Dam thang ndi lién ddm béng  15. cat theF tron tam sudn fran
méi néi budc vao i thep 16. Vira 18 1&n iuGi thep

Dam thang hinh réng cua

Hinh 7.43. Cdu tao ddm, tai dd, bdc thang thép
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4.4. Thang thép dung cho citu hoa hoac 1én cic thap cao

Cau thang ctfu hoa 1a céc thang thép thuong c6 do déc 16n tir 60° = 90°.

Vit liéu cau tao ciing nhu thang thép thong thudng: thép hinh, thép tron, thép vuodng,
thép 6ng v.v... lién két cdc bo phan bang méi han, bu long, dinh tan.

Lién ké&t véi tudng bang cich han véi cdc dinh bat hay ban ma chon sin vao tudng.
Thang citu hod thudng b6 tri 4p sdt mat ngoai tudng, cdch nhau khodng 100m mot cii
tuy theo yéu cau phong chdy ctia cong trinh.
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Chuong 8
CAUTAO CUA

Cita gdm c6 cira s6 va clia di, clra 12 b phéan kién tric dung dé ldy 4nh sdng, théng
gi6 va di lai giao thong cho cdc khong gian sl dyng cia ngdi nha. Doéng thoi déng vai
trd rit quan trong trong thdm my kiép trdc cong trinh.

Trong céc cong trinh kién triic, c4c loai clta dugc xem nhur 12 mot bo phan c6 ket cau
dong hodc ¢6 dinh gén lién véi cong trinh kién tric trong sudt qud trinh lich sir phat
trién, ¢6 chitc nang trim ldp céc 16 cira di dugc bo tri chira lai khi xay céc tudng chiu luc
hay vdch ngan clia nha nhim dam bao 3 muc dich:

- Sit dung 1y sang, thong gié va di lai cho ngudi va vat.

- La bo phan bao che dugc cdu tao tai vi trf 16 cira.

- Déng gép vao thdm my clia cong trinh ca ndi thit va ngoai thit.
1. NGUYEN TAC VA CAC YEU CAUKY THUAT CHUNG KHI CAU TAO CUA

1.1. Nguyén tic ciu tao cira

Khi thi€t k& cdu tao céc loai cira ngoai yéu cau thdm m§ vé kinh &€ va bén chac can
nghién ctfu giai phap thich ddng nhim dam bdo céc chifc nang tham my.

Ngan chén Giao luu
- Tigng 8n—s Céch am -Giomat - Anhsang
- Gib lua —s Ngan gio -Anhning - Sudidm
-Mua  —Che mua chin ndng - Di [ai fién hé bén trong, bén ngoai
—s Cach nhiét gitt nhigt - Bo vé an ninh, kin ddo

Hinh 8.1. So d6 chirc ndng cia cita 6 va cita di
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- Giao thong, lién hé trong nha:

C6 kiém sodt va gan loc vé dnh sdng, nang dm, thong thodng va dén dugc gié mat, di
lai gifta bén trong va bén ngoat lién lac v6i tu nhién thudn tién.

- Ngan chin, bao vé:

+ Nhiing tic hai khic nghiét clia thoi tigt khi hau nhu gi6 rét, mua bdo, nang chéi,
gay anh hudng khoéng t6t dén hoat dong sinh hoat ciia con ngudi. Do d6 cira ¢6 yéu
cdu ngan, che, chan thich hgp ciing v6i yéu cau cich nhiét hodc gilt nhiét.

+ Viéc dot nhép tlr bén ngoai, do d6 cdn ¢ giai phap dam bdo yéu cau kin ddo ngéan
che va an toan.

1.2. Cac yéu cau k¥ thuit chung

Theo yéu céu sit dung, clra ¢6 2 loai chinh 12 cilra s6 va cira di. Su khéc biét chi yéu
giita cira s va clia di 1a & chd clra di ¢6 yéu cau dim bao di lai nén thudng khong c6 b¢
clra cOn mat cit cira sé duge cau tao bé clia 6 do cao déng ké véi khoang tudng dudi be.
Ngoai ra hinh thitc va kich thudc ctia cic loai clra ¢on tuy thude vao:

- Vi tri trong b cyc mat bing kién triic.

- Vi trf trong b cuc mat diing cong trinh.

- Chitc nang va yéu cdu st dung cu thé clia khong gian va loai cong trinh.

- Vat liéu.

Trong cong trinh kién tric dan dung thong dung cdc loai ctra thudng dugc cau tao
bing gb, khi ding gé 1am clra c4n luu ¥ chon loai g6 thich hop theo vi tri cla clra nhu
cira ngodi nh hodc clia & bén trong nha, hay khuén clra hoac canh cta. Cic loai 26 hay
diing 13m cira 1a lim, dinh, d6i, cho chi... hay vén ép.

Ngoai ra vat liéu lam céc loai ctra con duge ding bing thép hay nhom, thuy tinh, chat
déo vi ké ca bing bé tong c6t thép cho khuon ciia loai cita ¢6 dinh.

3. CAU TAO CUA 8O
2.1. Yéu cau

Ngoai nhiém vu clia két cdu bao che 16 clia & tudng, cira s6 d6i vai cong trinh kién
tric duge xem nhu mét déi v6i con ngudi, nd gop phén tao nén sy sinh dong cho kién
tric vi tuy ldc trong ngay, mia trong nam, nd tao diéu kién dé tié€p nhan cé chon loc
diéu tiét vé ning va gié qua 16 clra.

Pé dat duoc su hop 1y trong viéc cdu tao cira s8, khi thiét k& can phéi quan tam
nghién citu dé dam bao déng thdi cdc yéu cdu vé chiic nang va sir dung sau day:
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a) Chitc ndng

- Giao luu:

Tiép nhan di 4nh sdng theo yéu cdu sit dung clia phong Gc. Théng hoi, dén gid 16t
nhung khéng gay trd ngai khi cdn ngan chin gio rét.

- Ngan chin:

Dam bao viéc che mua, chin ning, ngan gié lia. Riéng d6i véi viing c6 thdi tiét 4
mua nhu Viét Nam thi yéu cdu chii yéu 12 dam bao kin nudc va gid.

b) Str dung

Khi déng thi phai kin chat, kiéu cich déng md linh hoat va an toan, thuan tién cho
viéc lau chiti [im vé sinh va béo tri cdc bg phan ciia clra.

¢) Tham sé thiét ké

Trong nha dan dung, dién tich clra sé dugc can ci vao yéu cau chi€u séng phong 6c
ma quyét dinh, né bao gém dién tich I&y 4nh sdng va dién tich thong gié. Xdc dinh dién
tich cira con thy thudc vao vi tri va kich thude cia cira do cdc tdc dong tuong quan nhur:

[ ]
[ ]

al a2 a3 ad
ai: 1 clra s6 (tuang xay da)
a2: 2 cira s6 hinh chit nhat réi nhau (tuong xay gach)
a3: 4 clta 56 hop lai (iuang nha khung)
ad: Cira s6 thanh bang chay hét chiéu rong tueng (tudng nha khung)

Hinh 8.2a. Hinh thicc va d6 I6n cita 56

b4

b1 b2 b3 | 2

b4: Khutn bé clta mé vaa

b2: Khuén bé cira mdra vao

b3: Khutn bé clra ¢b gt gitta cho ¢ita 8, 1 clfa md ra ngodi, 1 clta md vao trong
bd: Knuodn bé clfa bing phéng

Hinh 8.2b. Hinh dang va khuén bé cita 56
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- Anh hudng clia két c4u chiu luc clia céng trinh nhu: Chiéu rong cira s€ tang dan ké
tir tudng x4y dd, gach, tudng khung gb. D6i véi tudng khung thép, khung bé tong cot
thép thi cé kha nang md rong clra bang khoang rong clia budc cot.

- Anh hudng ctia viéc st dung phong dc nhu chién cao cla cira s€ giam dan vé6i bé
clra s& tang dan tix thap dén cao theo cong ndng clia phong &c kéE tir phong chung, phong
khéch, phong lam viéc, van phong, bép, kho, phong v¢ sinh...

- Ngoai ra né con tuy thude vio hudng ctia nha va kinh vi do clia linh thé xay dung
cong trinh cling khoang cach d6i véi cdc kién tric chung quanh dé dam béo duge cic
yéu cau vé diéu tiét biic xa mat troi hodc tAm nhin.

=)
[=-]
o~
g I-O: ]] 2
el 2 3 o4 ¢S cb
¢1: Ca 56 nhin ra cinh dep c4: Cira s6 thur vién
¢2: Clra s8 nha & thang thuong ¢5: Clta 8 phang gl quan 4o
¢3; Clta 50 phong lam viec ¢6: D& véi xuing

Hinh 8.2¢. Tham s6 thiét ké cita s6

cl) Dién tich ldy dnh sdng

Cin ct vao yéu cdu sir dung dé quyét dinh. Phuong cdch xdc dinh don gian duge tinh
theo hé s6 chiéu sang 13 bang ti s& dién tich 16 clra s6 trén dién tich mit san nha. C6 thé
tham khdo c4c ti 1& sau khi thiét ké:

- Phong 1am viéc, hoc tap: 1/5 + 1/6.

- Phong &, tiép khéch, giai tri: 1/7 + 1/8.

- Phong phu: xi, tam, kho: 1/10 + 1/12.

¢2) Dién tich thong gié

Can ci vao diéu kién khi hau timg noi dé quyét dinh, thong thudng dugc chon bang
1/2 dién tich 1y 4nh sang, & ving khi hau néng c6 thé lam 16n hon.

¢3) Kich thitée va vi tri ciia cita s6

- Chiéu cao bé clra s6: B =800 + 1000mm hoac 1500 + 2000mm.

- Chiéu cao 16 ctra: h = 1000 + 2000mm.

Tuy thudc vao hinh thic mat dimg cong trinh, véi cira cao 150 + 200cm, nén cdu tao
cira 14t cira nhé & bén trén (chiéu cao cira [at: 350 + 650mm).
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D¢ cao tir nén dén mép trén 16 clra s6: h + B thong thudng béng 1/2 bé sau cha phong.

H '" i';'

N &

d1 d2 d3 d4

] |

ds dé d7 d8
d1 % 1 e kinh/ 1,25 m%clra d5 % 1 m?kinh/ 1,67 m?cla
d2 % 1 m?kinh/ 1,56 m? clra d6 % 1 m2kinh/ 1,70 m? cilra
) %: 1 m?kinh/ 1,61 m2cira a7 % 1 m2kinh/ 1,72 m? cita
d4 % 1 mZkinh/ 1,65 m?cita d8 % 1 m*kinh/ 1,95 m’ cira

Hinh 8.2d. Tham sé'thiét ké vé dién tich kinh trén dién tich cita

- Mép trén ctia ctra s6 c4ch mat trdn mét doan béng chiéu cao ca lanh t6, néi chung

khéng vugt qua 300 mm va khi cén thiét c6 thé tan dung két ciu san dim dé 1am lanh t6.
0<k<30cm

- Chiéu rong 16 clra tuy thudc vao dién tich 14y 4nh sing, két hop véi dién tich théng
thoang, két cau cong trinh va tic dong cla ving khi hau.

2.2. Phan loai

a) 86’ 1dp cita

Tuy theo yéu ciu st dung, di€u kién khi hau va thich dng theo ting hic trong ngay va
mia trong nam, cifa s6 c6 thé 1am mot 16p, hai 16p, ba 16p. O nhitng vitng khi hau lanh

va trong mét s6 nha cé yéu cdu céch 4m, cdch nhiét thudng xuyén thi ¢ thé ding cia sé
c6 tir hai dén ba 16p.
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O nudc ta thuoc ving khi hau nhiét déi néng c6 gié mia cé thé diing ctra cé 2 16p
gom cura kinh bén trong dé 1dy dnh sdng va clra chép bén ngoai dé théng hoi vi che
nang, mot s8 truong hop yéu cau cao cdn ¢6 thém cira ngan mudi.

b) Hinh thitc déng md

C6 3 hinh thitc déng mé co ban:

bl) Pdng ma quay theo phuong dimg:

Truc quay c4nh cira theo chiéu thing ding, c6 2 vi tri cha truc quay d6i v6i cnh.

- Truc quay & canh bén clia cdnh cira 1a hai clra dugc dng dung pho bién nhit trong
kién tric. D3 véi clra s8 1 16p c6 thé mé ra phia ngoai hodc md vao phia trong nha. Cira
s6 2 16p, thudmg 1 16p m& ra ngoai, 1 16p m& vao trong. Véi cira 3 16p, thong thudng 1
16p md ra ngoai va 2 16p m& vao trong nha.

Viéc clia m& ngoai hodic mé vao trong nha, mdi huéng md déu c6 wu diém va nhuge
diém cla né nhu sau:

- Trudng hop clra mé ra ngoai ¢é wu diém 13 khi md ctra s& khong chi€m khong gian
bén trong citia nhi, khong gay trd ngai dén yéu cdu sir dung trong phong 6c. Nhuge
diém la thdo 1dp sira chifa bdo tri ciing lau chiii déu khong thuan tién, thoi gian canh
“clra chiu anh huéng truc tiép clia ning gié mua tuong doi nhiéu, do d6 dé bi hu héng,
khong an toan.

- Trudng hop clta mé vao phia trong nha ¢é wu diém la viéc 1ip rdp, sira chita cling
[2m cong tic vé sinh thudn tién, an toan. Nhung c6 khuyét diém 1a khi m& cira s& chiém
khéng gian bén trong nha, trd ngai cho viéc treo rém, cho nén thudng dung khi tuong
tuong déi day va kha nang han ché mua hat kém hon ma ra.

- Truc quay & khoang giita ctia cdnh: Trong trudng hop nay, lic cira & vi thé mo s€ c6
mot phan clia canh & phia trong nha va mét phan & phia ngoai nha.

b2 ) Ut diém: Théo lap, lam vé sinh thuan tién, dén gié cling che chan linh hoat.

Khuvét diém: Cdu tao khong diing cédch s& dé sinh thdm nudc mua vao nha va khong
kin gié lic déng.

- Pdng md quay ngang:

Truc quay cla canh cita theo chiéu nim ngang, truc quay c6 thé dat tring theo canh
en cla canh do dé liic md can cé bé tri bo phin chéng. Truc ngang cé thé dat trang
theo canh dudi hay canh trén cha cdnh, lic md cin ¢é b phan kéo giir.

Truc quay con cé thé dit & khoang giita canh bén cla cdnh do d6 cdn goi clra md lat.

Kiéu cich m& nay cé thé dung doc Iap va cé thé két hop dp dung dé m& bod phén cia
O phia trén clra mo quay ding.
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b3) Péng md ddy:

Khi déng md cira, cdnh clra s truot trong rénh dinh hudng hoéc trén thanh diu huéng
vGi banh xe lan dat & canh dudi cdnh hay treo & canh trén canh. Tuy theo yéu cau sir
dung ctra s c6 thé ddy sang bén phai, bén tréi hodc trugt theo phuong thing diing.

Kiéu céch déng m3 ddy c6 wu diém:

+ Khi déng md cira khéng bi chodn dién tich va khong gian trong nha ma con tao
duoc cam gidc dién tich cilta dugc md rdng thém.

+ Thuan loi tién cho viéc 14p 1udi chdng con tring bén ngoai.

+ Dé& déng m&, han ché dugc gié dap cénh clra.

+ Dé lau chii bao dudng.

+ Gi4 thanh ré.

Nhung c¢6 nhugc diém 12 kha nang déng kin han ché& va khi 1am bang gb ¢6 tinh trang
co gian 16n khién clta d& bi ket khé dong m& nén loai nay thudmg duge lam bang nhom
nhua kim loai.

g RIARE=E=
DbeEDE

/

d2 h
d: Cira s8 ¢6 truc quay & gilta clra

e: Cira 58 ddy theo ranh

g: Clta xép

h: Clra ddy len xudng

a: Clra s8 ¢b truc quay théng dimg & bén canh
by, Clra 56 cd truc quay ném ngang
¢: Clra o8 ddy

Hinh 8.4. Cdc hinh thitc cita s6

2.3. C4u tao cira s6

Cira s& dugc cdu tao bdi 2 bo phan chinh gom:

- Khuon ctra 12 bd phéan c6 dinh.

- Canh -cha 12 bo phan di dong va cdc phy kién.

a) Khuon cita

Vat lidu 1am khuén clra c6 thé la bang g6, thép, nhom, chat déo, bé tong cdt thép

hoic khong khuén.
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M&i khuon cira gdm c6 2 thanh ding, thanh ngang trén va thanh ngang duéi, khi
clra c6 chi€u cao kha Idn, can b6 trf ctra théng hoi hoic 14y dnh sang thi thém thanh
ngang giita.

b) Cdnh cita

Bao gém thanh phan khung ctia cinh va bg phan tram kin khoang tréng gilta khung
c6 thé bing kinh (thuy tinh), nan chdp (14 sich), pané bing van gb ghép, g6 dan, 1udi
thép mét cdo, luéi ngan ruéi mudi. Tén goi cla clra thudng can cif vao vat ligu va kiéu
céch cdu tao cha thanh phén trdm 14p nay. Néu kich thudc cha cénh cira qua 16n, €0 thé
b6 tri thém nhiig d6 ngang, d6 doc & khoang gifta cha khung. Vat ligu dé lam cénh ctra
néi chung, c6 thé bing g, thép, nhom, chit déo.

c) Phu kién
Bao gém cdc thanh phén dé lién két dn dinh va bao vé khuon, khung cénh nhu ban 1€,
then cai, khoa, éke...
w ‘ S
2

e=§9-10cm e
—-

i

-

i I
O Ie—L | .

a: Lign ket khuén clfta s6 vao tuang

1; Pano 3 E-ke
2: Ban 1 ’ 4. Bat sht

b: Canh cifa va khudn clia 86

¢ Mat cit ché tigp giap gita 2 canh clra

1. Kinh
2. Nep gd
3. Khung canh

Hinh 8.5a. Lién két khuon cita va cdnh cia
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d1: Clra md ra ngoai d2: Cita md vao trong

50

[6:60-80
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Hinh 8.5b. Tiép gidp gifta khudn cita va bé cita s6

2.3.1. Cdu tao cita 56 bdng gé - kinh

Khuén cua:

a} Hinkh thitc:

- Tiét dién cla cac thanh phén cu tao khuoén cira thudng ¢é hinh da gidc 16i 16m. Go
16m c6 tic dung khi clra déng s€ ngin chin khong cho gié, nudc mua thim lot vao bén
trong nha. B sau clia phin 16m vao khoang 10+15 mm. Bé rong sé do chiéu day cia
khung cénh cira quyét dinh.

- Kich thudc tiét dién cdc thanh phan clia khung cira n6i chung théng nhat bang nhau
nhung khong do tinh todn quyét dinh thudng dugc chon theo kinh nghiém va su thich
dung cita méi trudng hop. D&i véi tinh thich dung, kich thudc tiét dién niy c6 thé chon:

Cira 1 16p: 60 x 80, 80 x 80 (mm).

Cira 1 16p: 60 x 120, 80 x 120, 80 x 140, 60 x 160 (mm).

b) Lién két khuon cita vao twémg: Tiry thudc két cdu chiu luc clia tudng vach ma kiéu
cdch lién két duge chon cho thich hop, giai phdp duge gidi thiéu & day la lien két khuon
vao tudmg xay. Cé 2 phuong phdp tuy theo trinh tu thi céng, do d6 ciu tao ¢6 khac nhau
véi wu khuyét diém cia nd.

b1) Ding khuon cita trucc khi xdy 16 cita

Khi xay tudng dén bé cita s thi dung khuon clra vao vi tri, sau d6 s€ ti€p tuc xdy.
Thanh ngang trén va thanh ngang dudi khuon clta déu nho ra 2 bén mét khoang bang 1/2
vién gach (11 cm) va & 2 bén thanh-diing-cta-khuén, cich khodng 30 + 50 cm ¢6 gan
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céc vién gach gé hodc thép tron dusi cd, bat thép dat xién vio tim tudmg dé lién két chat
khuén vao tudng.

Kiéu cich nay c6 wu diém Ia lién két gitfa khuoén va tudng chat sit bén vilng. Nhumg vi
khuén cira duogc dung trudc nén dnh hudng dén t6c do thi cong xay tudmg, hon nita
khuén c6 thé bi xé dich vi tri hu héng vi va cham trong qud trinh thi cong xay tuong. Pé
khéc phuc, cé thé 4p dung khuén ghép 2 16p.

b2) Xay 16 cita trude, ldp khuon cita sau:

Khi xay tudng, chira lai 16 cira s6, v6i mép tudng ¢ 2 bén 16 clra cach khoang 10 16p
x4y lai chon 1 vién gach gd bing 1/2 vién gach that d& dugc tdm thude chéng muc (méi
thanh ditng ¢6 it nhat 2 vién gach gb). Khi xay xong s& lap khuén cira vao 16 cira va
dung dinh ¢4 + ¢35 dai 125 - mm déng vao gach gd d€ ¢& dinh khuén clra vao tudng xay.
Dé dé dang lap khuon clra, 16 cira phai dugc chira rong hon khuon dé ¢6 khe hé giita
khuén cira va tuong, dam bao chong tham t6t, déng thdi két hop m§ quan bang céch

déng nep g6 che phi.

Cdnh cua

a) Hinh thirc: Tiét dién cla céc thanh phin
céu tao khung canh ctra 14 nhitng da gidc 16i 16m
véi nhilng g& 16m d¢€ lap kinh sau 10-15 mm va
rong 5-8-12 mm. Mat trong cia cira thudng
duoc lam go chi c6 mat déc dé gidm b6t kha
nang che dnh sdng ciung cam gidc tho cia cira.
Kich thudc cia tiét dién khung cinh (d6 cira)
thuong day 40 + 50mm, rong 80, 120mm:.

b) Ldp kinh: Thong thudng ding kinh day
5mm, khi kich thuSc 6 kinh twong déi cé thé
dung kinh day 5 + 8mm. C& dinh kinh vao khung
canh ¢6 2 céch:

NN

N

Ry
—
N

7

AN

ALy
—_

NS
N

- Ding dinh d€ c6 dinh kinh, sau d6 dimng B day canh cifa £

matit pha chan. 32| 37) 42
- Y € {10]17 |13

- Dung nep g6 va dinh dé c& dinh kinh. Fls[7]e

c) Khe tiép gidp gita 2 cénh: Céc thanh dimg R
cia khung canh ctra, doc theo khe duoc cau tao _ N
theo hinh 18i 16m chif Z hoac déng nep dé che L _E_ |
ngan chan khong cho gié, mua tat vao trong nha.
Can chd ¢ chon phuong hudng ciia khe va lam Hinh 8.6. Lién két kinh vao cita
ddc dé déng md clra duge dé dang. 1. Kinh; 2. B§ ctra. 3. Nep chan kinh
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at: Tiép giap giCa khung cira va khuon cira

61

a2: G& chén nudc bing gb

a3: Go chiin nudc bang sat
a4: G chan nudc cb 16 thoat nudc
b2, b3: Mat cét ngang chd tiép giap gidra khung va khudn cla 8

a4

Hinh 8.7a. Khe tiép gidp
ATy Ty YRz
1 2 3 4
Ty I
5 6 7 8

10

11 12

13 14

Hinh 8.7b. Khe tiép gidp giita 2 cdnh cila 56 ddy ngang
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] 1] L

If il o
2 e2: Khe iép giap gilta cai cira va khun & be cira
'y —=

i i . = = =

E?O_r

e3: Khe tiép giap gitta 2 canh cla

el: Clia s8 ¥
A-A

Hinh 8.7c. Khe tiép gidp giita d6' cita va khudn cita

ed

LA
Hinh 8.7d. Khe tiép giap giita khung ding va cénh cita

d) Cdut tao go chdn nudc va chén gio

Khi tr6i mua, do tic dung cia gid s& lam cho nudc mua ¢6 thé xuyén qua cac khe cita
s6 chay vao trong nha. Dé khic phuc hién tuong nay, trén khuon cira cdn lam g& chin
nude va rianh thodt nudce theo cdc hudng doc va ngang dé khi ¢6 mua, nuéc s& chay theo
ranh ding va rdnh ngang ma chay ra ngoai.

Trén cédnh clra tai thanh dudi ciia khung & mat ngoai cin cdu tao g& giot nudc hoic
2an ban chin nuéc.

Ngoai ra con céu tao g& chan nudc va gié 6 khe gitta cdnh va khuén cira bing g& 16
10m chif Z, tao rénh doc va dat dém hoic nep cao su.

+ D6i véi clta s6 mé vao phia trong nha, nhét 1a loai cita sé xi lanh, cdn dac biét chd
¥ 161 cdu tao chéng thadm qua khe clra s6 va b6 tri ranh thu nuéc dong ciing véi 16 thost &
thanh ngang dudi khuon cira sé.
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a1, a2: C&u tao gd hat nudc va chan gié & canh va bé clia
bi, b2, b3, b4, b5: CAu tao ngan git la & clra s6

Hinh 8.7e. Chi tiét cdu tao ngdn gié lia va chéng hdt J khe ciia s6

I b
¢l
E A [ ﬁ r
c2 c
[ 1
a =S
al
a c2

a: M3t ¢t doc ciia cira s§
ﬁ at: LG thodt nudc cho cla

= b: Chi tiét tiép gidp gitra canh clra va khuon

¢t ¢: Tao d6 ddic che ranh thoat nude vé 13 thoat nudc

¢1: Ranh thoat nudc mua hat
£2: L& thoat nue musa hét ra ngoai

Hinh 8.8. Cdutao g hit niéc
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2.3.2. Cdu tao cdc loai ctta gé khdc

a) Cita chop (ld sdch)

'
1o
ro
Lo
Lo
]
o
o
o
b [
L“—ﬁ]_, o
c
a1: Lién ket 14 sach vdi khung
a2: Tam la sach
a3, ad: Cac kiéu cira chdp
K %ﬁ % 2 —
' 70 fc| 40
80
b1 % N
i 80 b3

L la

se 10l 80 |

b1: Mitcitee
b2: Mat cat a-a
b3: Mt c&t b-b
bé4: Mat cit c¢
b5: Mat cét d-¢

Hinh 8.9a. Cdu tao cita chdp gé
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b 4
Hinh 8.9b. Ciza chép Iat bang go: Hinh 8.10a. Hinh dang ciia s6 ldt
a) Cdc tdm cita; b) Thanh diéu chinh géc mo truc & giita cdnh ¢6 d6 ngang

- Cira chép dugc ding dé che mua hat, chin néng, kin ddo nhung vin dam bao thong
gio tot.

- Clra chép thudng duge md ra ngoai nha, néu 1a clra ¢6 2 16p thi cira chdp dugc dat &
phia ngoai. Clra chdp cdn thudng dugc lap dung & cdc phong 8¢ ¢6 yéu cau thong hoi
nhu gic limg, bép, kho, tudng néc ddu hoi...

- Cilu tao cita chép c6 khic véi clra kinh & chd khoang tréng gifta khung duoc 1ap trdm
bdi nhimg nan chép bing gb, kim loai hoac kinh. Géc nghiéng clia nan chép dugc chon
trong khoang 45° + 60° wy theo viing khi hau, géc ddc cang 16n thi kha nang thong gioé
cang kém, phung che mua t6t, nguoc lai géc doc nho thi théng gid t6t nhung nude mua dé
hét vao nha. D6i v6i nan chép bing gb, bé day cia nan chép e = 10 + 15mm tuy theo
chiéu rong clia cdnh clta, khodng céch gilta2 nanchép V=1+15e.

Dé tang cudng kha nang thong gid, dong thoi két hop lay dnh sdang & viing khi héu
néng, sir dung thuan tién theo yéu cdu timg lic trong ngay, mua hoac c6 thé d6ng kin thi
nén dp dung clra chop lat.

b) Cita s6 ldt _

Cira 8 lat c6 cong dung dé 1ay 4nh sdng va thong gi6 t6t, it choan ché liic m&, thich
hop cho kho, phong vé sinh.

- C4u tao cira s6 1at cén luu ¥ céc diém sau: Thanh giita clia khuon clra s6 (néu ¢d) so

v6i céc thanh bén chung quanh cia khuoén cin lam day va rong hon mdt chiit d€ nho ra
phia ngoai nhdm tao thanh g& méc nudc, g0 chan nudc va chin gié & khudn cho phan

trén truc quay.
B6 tri & mép ngodi, cho phan dudi truc quay thi & mép trong cia khuén. Nita phan
cénh clra & phia trén truc quay nén I&y dai hon mét it d€ cénh cita dé lat lic md.
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61

10,

26

b2

65

‘—‘m
m‘m
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Y
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a: Hinh dang cfra s6 14t

b: Mat cat doc cla clta (A-A)

b b1: Ban I8 c6i

b2: Ché dit E-ke

b3: Ranh thoat nudc

b4: Ranh phang nai ép clta s8
c: Mat cit B-B

cl: Nep gb

b2; Chd dat E-ke

¢2: Kinh clfa s8 ¢6 dém cao su

Hink 8.10b. Cita 56 ldr cé truc ndm canh dudi
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81 60
c2
70
75
c3

132

¢1: Mat cit doc A-A clia cira s8 13t hinh 10a.

c2: Mat cit ngang B-B ciia cira 6 [at hinh 10a.

¢2: Mt c&t ngang C-C clia clra 58 1at hinh 10a.

Hinh 8.10c. Mdr cdt cita s ldt hinh 10a
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42 d1: Hinh dang ci¥a lat
d2: Mt cit doc A-A
d3-d4: Dang dong va md cla cia
d5: Mat cat ngang B-B
d7: Phén ¢6 dinh cla truc
d8: Phén quay cla truc

Hinh 8.10d. Cita s6 ldt truc J gifta cdanh c6 dé doc

¢) Cita 56 ddy

- Khi d6éng md, canh cira chi chodn phan khéng gian trong pham vi 16 cira, khong anh
hudng dén khong gian cla phong 6c nhung 16 clra bi thu hep s& han ché€ dién tich thong
gi6 va ldy dnh sang. Dé khic phuc thi c6 thé 4p dung kiéu cilta diy vdi canh xé&p hodc
cdu tao dau cdnh vao tudng.

- Huéng ddy cita c6 thé 4p dung theo cdch ddy lén ha xudng hodc diy ngang qua lai 2
bén. DE gilp viéc ddy clra nhe trong trudng hop cénh clta rong 16n thi ¢6 thé ciu tao
thém hé théng d6i trong dé nang canh hodc dat banh xe lan trong rdnh trugt hoac treo.
Khi ciu tao clra s6 ddy cdn dic biét quan tam dén vi tri dat cdc gd kin gié va chéng thdm
gitra khuén cénh va 2 cdnh.
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a: Hinh dang mét cira s8 day

b: Dang dong md cla cla

¢: Mt cit doc B-B clia clra 86

d: Mt cat A-A chd tip giap gilta canh cita va khubn clra

HA

Hinh 8.11. Cita s¢ ddy theo phuong ditng
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2.3.3. Cdu tao cita s6 khuén khung thép hodc nhom
a) Hinh thiic va ddc diém

Hinh thiic cira s6 khuon khung thép duogc ciu tao gidng nhu clra sé khuon kh.ing gb
véi khuon cira sé ¢6 dinh, khuon ¢6 cdnh déng md, quay ding, quay ngang, d¢ v hoac
kéo cé déi trong va c6 thé 1am ctra 1 16p, ctra 2 16p.

Cira sé khuon, khung thép gid thanh tuong ddi cao, k§ thuat ché tao ¢é phan phic tap
hon ctra gd nhung né c6 nhiéu wu diém 12 viing chic bén lau, phong hod, phong 4m udt
t6t, khong bi bién hinh va déng chat khit. Tiét kiém khuon va khung thép nho gon nén
dién tich ti€p nhan 4nh séng qua cira 16n hon nhiéu so vé6i clra gb. Hién nay cura s6 nhém
vGi nhiéu tinh chat t6t va wu diém nhu nhe, bén nén duoc sit dung phé bién hon cira thép.

b) Cdu rao

d}

Hinh 8.12. Cdc hinh thikc lién két giia kinh va do cita:
a) Lién két bdng tén va mastic; b) Lién két bdng thép > va buldng,
¢) Lién két bdng gé va buléng; d) Lién két bang bdn kim loai va buléng

- Thép dung lam khuén va khung cira I3 nhitng thép dinh hinh chit Z, T, L va I dugc
lién két noi ghép véi nhau bing cdch hin, tdn dinh cho cita thong thudng. D6i véi cla
cla nha cao cap thi duge dung thép hinh dac biét hodc ton dap hinh.

- 1.ién két khuon clra vio tudng c6 thé bing cach gan trudc cdc bat st hay thép tron
c6 dudi ca vao khuodn, cach khoang 30 + 100cm & thanh diing, 50 + 100cm ¢ thanh
ngang tuy theo chiéu cao va rong clta khuoén cira.

Trudng hop xay chira 15 clra truée khi bén bén tudng dé lai cc 16 chon cdc thanh thép
gée, diing vita xi mang nhét ddy cac 16 hé va khe & 4 chung quanh dé ¢é dinh khuon cilra
déng thoi sé lién két khuon vio céc thép géc bing dinh 6¢ hoac han diém.

- Cdu tao kin gi6 va chéng thadm, thoat nudc dong giita tudng va khuon, gifta khuoén
vi cdnh bang cdc thanh nep va tdm chan. Cau tao chong thdm, chéng rung giita hat canh,
gitra khung cénh va kinh bing céc thanh nep va dém cao su.
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Mt cét 2-2

Kinh an toan 2 16p ddy 6,38mm
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Himh 8.13. Cdu tao cita s6 khuon khung thép, nhom:
a) Cita 56 khung nhom; b) Tiép gidp giita 2 cdnh;
c) Lién két giita cdnh va khung; d) Cdu tao go& hdt nudce chédn gié & cita va bé cita

b)

c)



at. Clamdvao trong

Hinh 8.14a. Cdu tao kin gié va 16 thodt nudc

¥
¥

al a2

T

L LSS AT LSTLLLL . 5

at, a2: Méit cét ding
b1 b1, b2: M3t ¢t bng

Hinh 8.14b. Cdu tao cita s6 khung nhém

2.3.4. Cdu tao ctta s6 nhiéu lép
a) Mo td ching
- Tuy theo yéu ciu sit dung clia phong 6c ma cira s6 6 thé 1am nhiéu 1dp, thong dung
c6 hai 19p gém:
+ Lép clra kinh va 16p clta chdp.
+ Lép clra kinh va 16p clta luéi.
+ L&p cira kinh va 16p clra sdo cudn.
- Hinh thiic déng md:
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a: Clia 2 16p d3t s&t nhau, cifa ngoai ¢d dinh

b: Clta 2 16p @4t cach nhau, ¢lra ngoai ¢8 dinh

c: Mat c3t cffa 2 I6p, clra ngodi md ra, clia trong md vao
d: M3t cit ngang cla cita s6 nhidu Iop

Hinh 8.15. Cdu tao cita s0 nhiéu Iop

+ Trudng hop 2 16p cita déu md vao trong nha, céc thanh gb cdu tao khuén clia cin ¢6
tiét dién tuong déi 16n, hai gd déu hudng vé phia trong nha. Dac diém cta trudng hop
nay 13 ban cha khung cénh 16p trong 16n hon ban clia khung cénh 16p ngoai.

Khi khodng cach giita hai 16p ctra twong d6i 16n, c¢é thé lam 2 khuon dat roi nhau
trong 16 ciza. '

+ Truong hop mot 16p clra m& vao trong nha va mot 16p clra md ra ngoai la trudng
hop kb4 phd bién, g& 16m dit cdnh ctia 2 I6p cita déu ¢6 ¢ 2 mat trong va ngoai cua
khuon. Khi khuoén cira tuong déi 16n va cé di ché thi cé thé bs tri thém 16p chan song,
hoa sat bao vé hodc mot 16p cira ludi dit & gifta 2 16p nay.
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a: Clra 2 lop me vao trong
b: Clra 2 canh cach nhau
¢: Cira 2 16p ¢6 khung gém 2 thanh gheép lai

|
" -,4'.\
; [Tk

d: Clra mé 2 16p m& ra md vao e: Ctra s6 3 Iop

Hinh 8.16. Cdu tao d¢ cita va khuon cita — Cita 56 nhiéu 6p

b) Cdu tao cdc Iop cia

bl) Ciia s6 hidi:

- Khung cénh cua thuong duge 1am
bang gd, ciing ¢ thé bing thép hay
nhom, 16p & phia trong hoidc phia ngoai
cta kinh va déng md dugc hoic c6
dinh (khi dat & phia ngoai), vat li¢u
tram khoang trong giita khung canh
dugc ding bang ludi thép, déng hoic
chét déo véi 16 thodng cé ¢& tuy theo
yéu cau sir dung nhu bdo vé, ngan chin 4
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rudi muoi...

Loai cira 1uéi ¢é trong luong nhe.

1

chi. fuc gié nhd cho nén tiél dién cdc
thanh phan cau tao khung gé tuong déi
nho, ¢ thé ding c& 20 + 30 x 45 +

A0mm. , . P -
Hinh 8.17. Cdu tao cita ludi chéng mudi
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b2) Cita sdo cudn:

Loai cira thudng dugc lap dit & 16p ngodi nhim bao vé cho 16p cira kinh bén trong,
déng thi ciing giit nhiém vu che chin ning mua thich ing véi thay déi cha khi hau thoi
tiét. Cira séo cudn dugc ciu tao bang cich ghép cdc thanh gb moéng lién két v6i nhau nhu
manh sdo ¢6 chira khe h& hoac kin, toin bo clra ¢6 thé duge chong lén hodc duge lua
giffa 2 thanh thép hinh chit U dé cuon gon quanh mot truc dit & phia trén dau clia c6 bd
tri hop che. Tuy theo yéu cdu sit dung ma thép huéng dan ddt & 2 bén thanh ding cua 16
cira theo 3 vi tri & mép trong, mép ngodi hoac & giita (thudng dé bi ket).

S
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d

a: Céc loai cifa séo bing gb

b: Clfta 40 cun lién k&t bing nhing méc
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2.3.5. Cita s6 khong khuén

Nhim dé tiét kiém g hodc thép nén bo phan khuon cira khong thuc hién va 16 cira chi
¢6 bo phin canh. Loai clra ndy thudng chi dp dung tai cac vi tri phu khong quan trong.

- Trudng hop nay phu kién lam truc quay dé dang m& cita 1a ban 1€ s€ duoc lién ket
vio tudng bang 2 céich:

Ban 1€ lién két truc ti€p vao tudng bing cich chiva 16 dé sau d6 chén gach va trit vita
X1 mang.

Hoac ban 1€ duoc chén vao mot khéi bé tong dic sin ¢é kich thudc nhu mét vién
gach (55 x 105 x 220) dé thay thé cho vién gach xay tai vi tri dat ban l€ & tudng.

- Céc phin tudng bon xung quanh 16 cira phai dugc x4y bing vita mic cao va dé thay
khuén cé4n tao gd 16i 16m theo diing quy cich cdu tao khudn nham dam bao kin gi6 va
nuSc mua khong thé len 16i vao bén trong khi clra dong.

- Cin phan biét loai ctra ndy khéc véi clra kinh mo bang ban 1€ thiy luc.

3. CAU TAO CUA I

Do yéu cdu sit dung c6 khic biét kha 18 nét giffa clra di va cira s6 12 & ché tao diéu
kién luu thong di lai cho ngudi va vat, nhung sé tuy hodc cong ning cla thoi diém chie
nang phong ¢ ma sé han ché hoac ngan chin. Do d¢ ciu tao cdc bd phan clra di doi hoi
vira phai ¢6 kha nang bao che & vi tri yéu nhét cta tudng tai 16 cira, vira dam bao yéu ciu
cén thiét chia mot két cdu dong thudng xuyén hon cira sé.

3.1. Yéu cau

Khi thiét ké cira di, cdn bdo dam cdc yéu cdu vé chiic nang va sir dung nhu sau:

a) Chitc ndng

- Giao luu:

La chifc nang chd yéu, phuc vu moi lién hé giita khéng gian bén trong va bén ngoai
ctia kién tric nhim tao diéu kién thuan loi trong viéc di lai va chuyén van gilta cic
phong, gifta hanh lang va cdc phong, gilta trong va ngodi nha. Ngoai ra cilra di cdn cd tac
dung thong gié va 1dy dnh sdng.

- Ngan chan:

La chitc nang cua mot thanh phan thich nghi véi diéu kién khi hiu. clra di can dam
bao cidc yéu cdu nhu clra s6 nhung cin quan tdm hon vé su bén chic va an toan khi déng
ma cira.

b) Sur dung

- S6 lugng clra va chiéu rong cira phai dam bao nhu ciu di lai, thoat hi€ém va van
chuyén trang thiét bi vat dung ra vio dugc nhanh chéng va dé dang.
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- Vi tri cira cdn dugc chon hop 1y, déng mo thuén tién chiém it dién tich nhat, khéng
anh hudng dén viéc bo tri d6 dac vat dung trong phong ké ca viéc di lai va phan khu
chifc nang trong phong.

- Ngoai ra ciu tao cira di ciing phdi dam bao my quan cho chinh ban than cla mat
dimg cong trinh, thi céng va béo tri dé dang, déng thoi véi yéu cdu cich am do chin
dong sinh ra khi déng md cira.
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Hinh 8.21. Cdc loai cita di thong dung
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¢) Tham s6 kich thucc

Kich thuéc ctra di phu thudc cong dung cilra va yéu cdu m§ quan. Trong kién tric dan
dung kich thuéc cha ctia dugc chon theo yéu cdu di lai va thong thodng vdi chiéu cao
clia cira, thdp nhat ciing phai bdo dam cho ngudi 16n doi mil di lai khong bi trd ngai
thudng tir 1,9 + 2,4m. Chiéu rong cira dim bao van chuyén trang thié€t bi ra vao phong
duoc dé dang va yéu cdu vé thoit ngudi. Chiéu réng cira dugc chon cho truong hop mot
canh 1a 0,65m; 0,70m; 0,80m; 0,90m. Chiéu roéng clia c6 hat cédnh la 1,20 + 1,40m.
Chiéu rong cira trén 2,10m 4p dung khi cira ¢6 4 canh.

Trudng hop chiéu rong clra qud 16n so vdi chi€u cao cifa d€ tao cAm gidc can d6i dong
thoi dé 14y 4nh séng vi thong gié ching ta bé tri them cira s6 ham hoac cua s6 lat véi
chiéu cao khoang 50 + 60cm.

Kich thuéc cita di phu thudc cong dung cira va yéu cdu my quan. Trong kién tric dén
dung kich thudc ciia cita duge chon theo yéu cdu di lai va thong thodng véi chiéu cao
clia clia thap nhat cling phai bio ddm cho ngudi 16n doi mii di lai khong bi trd ngai
thudng tir 1,9 + 2,4m.

Chiéu rong cira ddm bao van chuyén trang thiét bi ra vao phong dugc dé dang va yeu
ciu vé thodt ngudi. Chiéu rong cla dugc chop cho trudng hop mot canh la 0,65m;
0,70m; 0,80m; 0,90m. Chiéu rong cira c¢6 hai cdnh 13 1,20 + 1,40m. Chi€u rong cira
trén 2,10m 4p dung khi cira ¢6 4 canh.

3.2. Phan loai

a) Theo vdt liéu

C6 thé phan thanh cdc loai, clra g6, clra thép, clta nhom chat déo, thuy tinh...

b) Theo nhiém vu

Goém céc loai clra di va ngén kin nhu cira ban, clra pano, cra kinh, ¢ira di cach nhiét
va giit nhiét, clra di va ngan thodng nhu cita chdp, cira di cich am, clia di va cira s6 (clia
56 di) cilra thoat hiém.

¢) Theo phitong cdch déng md

- Cltamd 1 chiéu:

Truc quay thing ditg, huéng mé ra ngoai nha hoidc md vao trong theo yéu ciu st dung
nhu cira thoat hi€m, cira ra vao chinh cha nha cong cong nhét thiét phii mé ra ngoai.

- Clra md& 2 chiéu:

Thudng duoc diing & noi cong cong, ngudi di lai nhiu va trong cic phong ¢6 trang bi
hé théng di€u hoa nhiét do.
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Hinh 8.19a. Céc hinh thirc déng md cika di :a) Cita 1 cdnh thong thuong;

b) Cita 2 cdnh; c) Cita bdt 1 cdnh; d) Cika bdt 2 cdnh; e) Cia ddy qua 2 bén phia
trong nwomg; 1) cita ddy qua 2 nén phia ngodi tudng; i) Cita quay cd 4 cdnh vuéng
géc: k) C via c6 2 cdnh song song thdng ditng giita truc; m) Ctia quat ¢6 2 cénh song
song thing ditng 1 bén truc; g) Cika xép cé mot truc di chuyén ¢ giiia cita;

h) Cita xép cé mot truc di chuyén ¢ cdnh cia
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Hinh 8.19b. Hitong ddn bé'tri citu di
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Hinh 8.20(1. Cdc hinh thitc cdnh cita di: a) Cua 2 cdrnh kinh trén pané duwoi;
b) Cita 4 cdnh ¢6 kinh & phdn trén; c) Cia hoa sdr; d) Cita c6 kinh réng;
e) Cita gé ddn; g) Cita pand gé ddc; h,i) Ciia ¢ chdp phia trén; i) Cita g6 dén c6 6 kink nho

- Cira ddy truot:

Viéc déng mé clra khéng chiém dién tich va khong gian cia phong nhung cén bo tri
mang tudng cho cinh ddy vao, thutng duge dung trong viéc ngan chia cic phong da
dung, clta nha kho, xudng, cra phong chdy, chin lira. C4nh cita ddy trugt theo 2 céch:

+ Cénh clra ¢6 cau tao banh xe am trén dudng ray daf trén dau 16 cira s& thuan tién hon.

+ Céanh cira truot theo thanh dan huéng dat ding va cé thi€t ké d6i trong dé gidp déng
mo dé dang.

- Clra day xép:
~ Dung khi 16 cira rong 16n, ngan chia phong, cira hang, nha kho, nha dé xe. Cira ¢6
cdu tao mat x&p bing da hodc vai hay ghép nhiéu cdnh bang g, thép, nhém, cita xEp
song sat.

- Cira quay: Loai clra ¢6 codng dung cach ly, gilt nhiét ngén gié lanh, hoi néng, bui Iua
tir ngoai vao, déng thdi véi viec han ché lugng ngudi qua lai. Clra ¢6 cdu tao phiic tap.
Thudng dugc ditng trong cdc cong trinh kién tric cao cép nhu khich san.

- Clra cuén:

Diing dé bao vé clra hang ¢6 mat kinh trung bay réng clta gara, cira kho. Tuy theo vi
tri v2 yéu cdu sit dung ma cdu tao clra cudn thodng hodc clra cudn kin, ciing vé6i viéc dat
thép hudng din va hop che dau bo phan cudn cho thich hop.
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3.3. C4u tao cic bo phan cta di

3.3.1. Khuon cita gé

Khéc véi clra s8, cdc bé phin cdu tao khuodn ctra di gom 2 thanh ding va 1 thanh
ngang trén, néu cira c6 nhiéu cdnh thi s€ tuy trudng hgp ma bd tri thém thanh dimg dé
chiu truc quay md cira va thanh ngang trén.
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Hinh 8.21. Tham s6 kich thuce cita di thong thodng

a) Kich thucc tiét dién

C4c b phan 3 bén ciia khuon cira €6 tiét dién 16i 16m giéng nhau va dugc chon theo
mot kich thudc bing nhau thudng la (6 x 8) (6 x 12) (8 x 8) (8 x 14) (8 x 16) (10 x 10)
(6 x 14) (6 x 24)cm. Néu dién tich 16 cira 16n thi ti€t dién nay s& dugc chon thich dng.
Céc thanh diing cin dy trit d6i thém mot doan dé chon sau vao nén Sem.

b) Lién két vao neong

Viéc lién két khuon cira di vao tudng ciing gidng nhu lién két giita tuong va khuon
cira s8, véi qua trinh 1p dung theo hai phuong cach hodc dyng khudn clra trudc khi xay
16 ctra hodc Hp khuon cira sau khi xay 16 clra.

D6i v6i twong xay cdn toi thi€u hai diém lién két vao tuong cho méi thanh ding.
Trudng hop khuon ducc dat sit tudng can xay thém mot khoang tudng > 10cm dé chon
phu kién lién két dugc dé dang dong thoi cling dé bao vé tay ndm cho cénh cira lic ma.

a) Tuting mdng b) Tudmg day

Hinh 8.22a. Lién két kluon cita di vao tuong
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Hinh 8.22b. Cdu tao mét cika di: a) Mat cdt doc G - H; bl), b2) Chi tiét go hat nuéc;
¢) Mdt cdt ngang C - D; d) Mdt cdt ngang E - F; ) Mt cdt ngang A - B.

Cédc phan gb clia khuon cira ti€p xiic hodc chon vao tudng hoac nén phai duge tao
rinh dé gb co ngét va son quét chic phdng 4m vi chdng mdi mot (bitum).

3.3.2. Cdnh cita go

Cinh clra duge cdu tao bdi cdc thanh ngang trén, giita, dudi va thanh diing 2 bén hop
thanh khung canh va bo phan trdm bit & giita d6 c6 thé bing kinh, 14 chdp, pano, g6 din...

a) D6 cénh: Chiéu day clia cdc thanh gb lam d6 thudng duoc chon trong khoing
40 + 45mm. Ban rong cia céc thanh nay s& can ci vao hinh thiic cba cénh cira ma quyét
dinh. C4c thanh ngang phia trén va hai thanh dimg bén thudng bang nhau rong 10 + 12cm,
thanh giifa ngang tim tay va thanh ngang dudi cing & vi th€ thudng bi va cham nén cén
rong hon tir 12 + 20cm, ngoai ra dé bao vé con duge boc thém mét 16p kim loai nhu nhém,
déng hoac mica, chit déo. D61 véi clra di ra vio ngoai nha, cdn ¢6 cdu tao g& & ngach cira
cdnh cira, nén lam cach mat nén tir 6 + 10mm, nham muc dich khi lam vé sinh cho nha ti
trong ra ngoai dugc dé dang.
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Hinh 8.23a. Chi tiét tiép gidp cia 2 cdnh cua
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Hinh 8.23b. Mt cdr cdc logi do cia di
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Hinh 8.24a. Chi tiét chéng thdm kin gié: a, b) Cdu tao cho phén trén cua; ¢, d) Chéng tham
kin gié cho ctta vdi khung cita bdng gé; e, f, g) Chéng thdm kin gié cho phdn duéi cita; i, 1, m, n,
o0, p) Cdu tao chéng thdm va kin gié phdn dudi cita bang cdch lién két vai tdm thép

Hinh 8.24b. Chi 1iét tao g& méc nudc: a) G& méc nide bang gé lién két véi khung cia di;
¢) Khung cita két hop go nude cho cua; ¢) Chi 1iét edu tao gé& méc nudc cho cia

b) Cdu tao b phdn tram bit

- Cira pan6: Ding gb ban hay g6 dén day 1 + 2cm ghép phang vao d6 bang céch liia
vao ranh ho#c déng nep chan.

227



A A e - -
N g

e T S

Hinh 8.25b. Cdlu tao cdc loai cia pano chi tiét ghép ban gé vao do cdnh:
a) Cita pand thang mdt; b) Ciia pané cé khung; ¢) Dang cé bién cita kiéu don gidn;
d) Cuta don gidne) Cita ¢6 mdt ddy hai bén; f) Cita pano ¢é khung tao hinh phitc tap
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Hinh 8.25c. Mgt cdt ngang cia pano

- Cira chép: Diing nan chép bing g ghép nghiéng 45° nhu & clia sé chdp ¢6 dinh
hodc c6 thé diéu chinh lat theo yéu ciu sit dung.

- Cira kinh: (Tuy thugc kich thudc 6 kinh).

Thudng ding kinh day Smm hosc 16n hon va dugc ghép vao d6 nhu & cira s&, phdn
dudi ctia canh cira tr mit nén 1én khoang 10cm thudng dugc ghép pané hodc nan chdp.
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Hinh 8.26. Cdu tao cita kinh: a, b) Mot s6 chi 1iét ghép pand kinh;
¢) Mdt cdt ngang khe tiép gidp giita 2 cita kinh va kinh dugc 1dp rdp trong ranh; d) Mt cat
ngang ciia ddy cita kink va kinh dugc lién két véi khung cita bang nep dong ngodi.
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- Clra g6 dén cach am:

Loai cira dugc ghép gd ddn ¢& 3 + 5 16p vao 2 mit bén cia d6 canh cé sudn tang
cudmg & giita. D€ khong khi cé thé luu thoéng, bao dam kho thodng bén trong than canh,
can ba tri cac 16 thong hoi $6mm & cdc thanh ngang va sudn trong do.
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Hinh 8.27a. Ciia g6 ddn: a) Ctia pano bing van op; bj Citasé ddn lén hé khung, ¢} Cia bang
nhitng thanh véi van mong & ngodi; d) Cita bang nhitng thanh mong ddt sit nhau; e) Mt cat
ngang cuia cita md bang truc & gifia, f) Mdt cdt ngang clia cita gé ddn mé béng bdn 1€ hai chiéu.
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Hinh 8.27b. Cdu tao ciia gé dan: a) Cita gé vdn ép dan lén khung;
b) Ctta g6 cdach am, cdch nhiét; c) Cita g6 vdn ép bén trong dém vdt liéu cich dm;
d) Mdt car doc cia ciia g6 ddn, e) L3 théng hoi bén trong khung cita;
g 8l,82, 83, g4, 85, g6, g7) Mot s6 mdr cdr ngang qua cia gé ddn

Cura g6 ddn bing phéng, dep sach nhung dé bj hong niit khi gip 4m uét hoac ning.
Khi ¢6 yéu cdu tang kha niang cich am thi ¢6 thé chén vio giita cic khodng tréng bén
trong than clra bang cédc vat liéu cach am nhu dam bao ép, tham soi thuy tinh hoac phi
ném boc vai, da ¢ mat ngoal.
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Hinh 8.28. Cdiu tao cita cdch am: a) Hinh dang cita cdch am; b) 6ng cao su dong vao
khuén cita $10; b1) Vach nhd dé déng dinh; b2) Dinh 2em; cj Mat cdrt doc cia ciia cdach
dm; cl) Nhém quét son 2 nudc; c2) 5::3 cao su; ¢3) Miéng cao su day 2mm cao 25
quét 1én mér san; d) Chi 1iét tiép gidp giita hai cdnh; dl) Bong qudng; e) Mdt cdt ngang
ciia cita; el ) Nep gé 10x 15 kep ddu hai Id nhém.
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c¢) Canh cita khéng dé

- Bing gb: La loai clta gé don gian nhat, thudng duge ding cho cic nha kho, cdc nha
cip thap. Cinh cira dugc cdu tao bdi cdc vin ghép ding trén cdc thanh ngang va chong
chéo theo hinh chit Z, cho nén cira niy con dugc goi Ia cita chit Z. D€ bao dam canh cira
khong bi xé lic déng mé&, cin dat hudng thanh chdng va vi tri bét ban 1€ gong ding cach.
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Hinh 8.29a. Céu tao cita khéng c6 dé- a) Cita khéng khuén cé cdc thanh chéo,
b, ¢, d) Chi tiét lién két gia cdc thanh ding va d6’ ngang; e) Mdt cdt ngang ciia cia g6
f) Cita khéng khung, khéng cé cdc thanh chéo; g) Mdt cdt doc cia cia; k) Cita khéng khung
cé cdc thanh ding roi nhau; i, 1) Cdu tao go hdt nudc cho ciia.

233



b
A A i )
B ZZ N
T - y’ y’“
/ 7
4 / 7
7
T L1 1

Hinh 8.29b. Cita khiéng d6- a) Cita khéng d6’ dugc lién két bang bdn Ié gong: b) Mt cdt ngang
ctia; ¢, d) Sor d6 phan tich néi luc; ¢) Ding thanh chong bing g6; d) Diing thanh kéo bing thép
- Bang kinh hoac chit déo:
Toan bo cénh cita dugc thuc hién bang mot tdm kinh (kinh cudng luc, kinh t6i hoac
thuy tinh ¢6 c6t thép) hogic bing chit déo. Ban 1€ va khod s& dugc bit truc ti€p vao canh.
Loai clra dugc diing & nha cép cao hoac kho xuéng déac biét.

Hinh 8.30. Ciia bing kinh - chdt déo

3.3.3. Céu tao ctta di bdng thép - nhom
Cita di véi khuon va d6 bing thép hoic nhom dugc céu tao tuong tu nhur cira s6 clng

vat liéu ndy. Tuy nhién c6 vai yéu cdu riéng biét can quan tam khi thiét k€ la:

- Bo phan trém bit khodng giita d6 (cira kinh) c6 thé ding ton day 1 + 3mm dé boc 1
I6p hodc 2 I6p hay lap kinh véi nep dém cao su chéng tham va chong rung.
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- Vi loai ctra di cdch nhiét, giit nhiét c4u tao bang thép hoac nhém, cin chén trdm
vét lieu cach nhiét, chiu nhiét & giifa 2 16p ton chiu nhiét boc & 2 mat ngoai cua dd sudn

cénh cira:
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Hinh 8.31a. Cdu tao cita di bing thép: a) Hinh dang cita di khung bdng thép;

al) Cdc thanh chéng chéo; a2) Khung cita bdng thép; b) Mt cdt doc ciia cita;

bl) Nhitng thép goc tao khung cita di; b2) Pinh tdn lién két nhiing thanh thép;
b3) Khuén cia la nhiing thép hinh;

Hinh 8.31b. Mdt cdt ngang qua khuén - dé canh cita mét kiéu cira di bang thép nhém
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B-B

A = 5
E B
= - S —
AA
cc

Hinh 8.31c. Cita di nhém kinh
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3.3.4. Cdu tao cdc loai ciia ddc biét

Y

3 qa| |w

©
> 54@) |

g) ) e) ¢

Hinh 8.32a. Cita ddy: a) Hinh dang cita ddy; b) Mdt cdt doc A-A; c) Mt cdt doc B-B;
d) Chi tiét rd@nh chay; e} Chi tiét chay trén ray; f) Chi tiét lién két phan trén cua;
g) Chi tiét lién két phan dudi cua.
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Hinh 8.32b. Mét 56 dang cita trugt

b) Cita cudn:

A-A A B

%//

L I T 1 1 T
1 T 1 I ] )|
I I I I I |
~ c. o
Z Hé théing motor
7 iéu khién cifa A IB
é 3 B-B
ﬂ
| L4 nhém
Q
L4 nhom W N\ Khep quay
U U dén hudng Lc
~ = =]
E=B
3 .

60
80

of
7.4
— 7+

L4 nhdm

70 _']L

U d&n hudng 'IL
Thanh dudi

Hinh 8.33. Cdu tao cita cuén nhom
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e) Cua guay:

al
a2 T J 1 1
di
- % ofo|
b= 2o gl
23057 i
—_—
d3 h1
d &) h
2
3
a) hinh dang mot clfa quay d3) o6t tién tron d€ 16t § bi vao lén chat
a1) ndp b md ra dé tra dau ma vao dd) Gngthép 940
a2) gd dan; a3)8 bi ¢) chitiét cdu tao phén truc dudi clta
b) mét cat ngang clia mot clra quay f) chitiét fién két 4 canh clra
c) mat bang dinh cha mét clra quay g} it bat vao trén Sng thép
d) mat cat doc clia mét clta quay g1) tole Sly; 92) 16 $10
d1) 2 écu ham dau truc; d2) 4 bi h)  sét bt vao phia dudi 6ng thép day Smm
f1} bulong $10 tign kin ddu ma kén i} chitiét 8 bi cla cira quay
T2y dng sit 40 cao béing cla f3) kinh day 5 ly

£4) nep chin kinh ht) dng thép10; h2) 16 A€ tra m&

Hinh 8.34a. Cua quay

a) mét bang cla chi tiét phia trén cla e

b) mat cat doc chi tigt lién k&t phia trén cira E ﬁ
7 7] %
i B
! | 2 b
a

Hinh 8.34b. B¢ phdn eita quay
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d) Cira xép:

al) Cira st c6 thanh chéo dan déu tir trén xufing
a2) Cira sit dan chéo phéin trén va phan dudi
il b1) Dudng ray cd thé thao rif

Vi b2) Buéng ray i

! b3} Budng ray ranh

¢1) Cita sét xp trén tapé v gan vao bing

¢3) Clra sat xép dén trong tudng

m

x

al a2

Hinh 8.35. Cdu tao cita xép

4. CAC PHU KIEN LIEN KET VA BAO VE

4.1. Bo phan dong mé cira
. 4.1.1. Bdn lé
Phu kién lién két gifia cnh cira va khuon clra gitp van hanh déng md canh clra dugc
dé dang.
a) Kich thuoc
Ban 1€ c6 nhiéu ¢, tuy theo trudng hop ma dp dung.
- Cita s6 thudng diing ¢&: 8 - 10 - 12 - 14 - 16cm.
- Cira di ding c&: 14 - 16 - 18cm.

Cic cira sé c6 chiéu cao > 1,80m thudng méi cénh cén bét 3 ban L€.

b) Phdn loai

Ban 1& ¢6 3 loai chinh gém:

- Ban 16 ¢6i diing cho ctra ¢6 khudn:

- Ban 1€ gong thudmg diing cho cira khéng khuén;
- Ban 1€ bat diing cho cilta m& 2 chiéu;

- Ban 1€ san thuy luc ding cho cita déng mé ty dong va khuon;
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Trai Phai Ctra m@ vao trong

cling chiéu nguge chiéu khoa
quay kim .. Quaykim — -
ddng hé . dbng hd trai phai
_ ; kéo kéo

bén i
g . tréi phai
al)Banl&trsi  a2) Ban 18 phai Cira M@ ra ngodi

rai ohdi

ddy day

N? fM S ban 18

Hinh 8.36. Phdn hiét bdn I¢ tréi, phai

Ngoai ra ¢dn ¢6 bd phan déng ty dong van hanh co khi hodc déng mdé tu dong van

hanh bhing quang dién.

Hinh 8.37. Cdc loai bdn I¢ géng

Q=
IT 1T 11 11 11 1

b1 g1

7
4”!11”IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIllll”Illlllllllllllllllllllﬂ

b3 E 2 .
G, (%u i

T e T e T S e e e 22 : E 92
¢l o a

Hinh 8.38a. Bdn huténg ddn ldp ddt bdn Ié c6i va khod: al ) Thanh sdt lién két véi cita;
a2) Lién két cua hdn I¢ gong; a3} Mdr bing cua thanh sdt lién két véi ctta va bdn 1é; bl ) Pdu
lién két véi bdn 1€ ditoc tang lon ra; b2} Bdn 1€ géng nhon; b3) Mdr cdt ngang thanh sdt lién két
cita va bdn 1é; c1) Mdt cdt ngang cia thanh sdt; c2) Bdn I€ gong bdn to; d1) Truc bdn Ié song
song voi true thanh sdt: d2) Truc bdn lé thing hang; e) Mét s6 dang bdn 1€ gong; gl) Thanh sdt
wiii cite chit T voi bdn 1€ gong; g2) Thanh sdt git cita ¢ bdn 1€ gong ding cho ghi sé

<
X3
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Q e
a) ban 18 at; @
b} bd phén 4ng ty dong;

o C) bb phén kim thuy huc;
\%71'/6/’ d) hop dyng truc; k
a
g (@
—0
oy

Hinh 8.38b. Cdu tao cdc bo phdn déng md tw dong

DE tién viec 1ap ban 18 vao khuon va d6 cénh clia. cn phan biét loai ban 1¢ phai (lic
mé s& cling chiéu quay chia kim déng hd) va loai ban 1¢ trii (lic ma& s& nguge chiéu quay
chia kim dong ho).

© 4.1.2. Cdc bo phén khdc giap dong ma cia

- Tay chong hoac kéo ditng cho cira s& md c6 truc quay ngang dat ¢ thanh ngang trén
hoac thanh duéi cita d6 cénh ctra. .

- Chét quay ding cho clia sd 14t ¢6 truc quay ngang dat & giita cdnh trén 2 thanh dim
bén ciia d6 cdnh cira. Hoac cho clta md cé truc quay dimg dat g giifa canh trén thanh
ngang trén va dudi cia 46 canh.

- Bénh xe lan trén rinh hodc thép huéng din ding cho cira ddy truot; ddy xép.

4.2. Bo phan lién két

4.2.1. Eke va bt sét (céc cika doi héi thim my cao khong sit dung LT)

La bo phan ding d€ cing c6 cénh cira giit cho d6 cdnh cua luén vuodng gdc, khong
bién hinh. Tuy theo kich thudc cta d6 ma dung cac cd tr8 - 10-12 - 14 - 16 - 18 cm va
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dugc bat vao mat d6 & phia trong nha. Déi véi cnh cilta c6 bét krémén thi can dich vi tri
éke vao trong dé chira chd vira dG bt chup krémoén.

A X

a2

g
A

> HE m— = —<

Hinh 8.39. B6 phdn lién két éke va bat séi- al ) Eke; a2) Bt sdt

4.2.2. Bt sdt

Bo phan diing dé lién két va én dinh khuon vao tudng t6i thiéu 3 bat sit cho 1 thanh
ding ctta kKhuon cira di.

4.2.3. Dinkh vit

Dé lién két cdc loai phu kién vao khuon va d6 cénh cira, lfmﬁmg dung céc ¢&: 3x15 +
3x20 diung lap éke, T vao clra sd: 4x30mm ding lap éke, T vio cira di; 4x40mm ding
lip 6 khod, krémoén;

4.3. Bo phan then khoa

4.3.1. Krémon

B6 phan c6 tdc dung ¢é dinh cdnh cira vio khuon cira duge 1ip & phia trong nhi clia
cdnh mo truée déng sau d6i véi clia s6 va canh déng trudc md sau doi véi cua di. Tay
viin dat & do cao > 1,50m tir mat nén déi véi clra s6 v 0,80 + 1m déi véi cira di.

Dc“):i vdi clra s6 chép thi chup & 2 dau krémén nén bit lui vao 1,5cm dé khi déng

khéng bi vudng g& khuodn cira.
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al a2 ald b
{

a1) Miéng thép sau cda kréman;
a2) Mat bén krémdn;
a2) Mat cit doc;
b} Trucng hap clia kim loai;
¢) Trnsng hop cita g&;
¢1) Thanh chdt clra hinh ban nguyét;
¢2) Hop krémon;
¢3) Tay nam.

Hinh 8.40. B6 phdn then khod

4.3.2. Then cai
Bo phan duge dung thay cho krémon. Then cai ngang ding cho cira 1 cénh, then cai
doc 1ap & trén va duéi dimg cho cira 1 cinh hodc nhiéu cdnh.

4.3.3. Khod

& kho s& tuy loai ma dugc 1ap 4m trong thanh dimg ctia d§ cdnh hodc bat 10 ngoai vi

tri d4u thanh ngang giita phia hém cira. Thong thudng & khod duoc 1dp vao cdnh phia bén

phai déi véi hudng di vao nha.
Ngoai ra, doi v6i mot s6 loai khod, can phai phan biét dugc trdi phai lic dat vao cdnh

cho phit hgp véi viéc m& ddy hodc md kéo.

o o]
Cira md vao trong Gira md ra ngoai

@ khoa khod

tréi phdi | trdi phai

kéo kéo déy ddy

a) & khda dat ngodi; b) & khoa chén trong khung

! at) § khoa; b1} § khoa

a2) 1 khoa; b2) tay van cilra
> o
T

Hinh 8.41. Khod cita va vi tri ldp ddt khod
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4.4. Cic bo phan hé trg an toan, bao vé, che chin

4.4.1. Tay ndm

Gitip déng md cira duoc d€ dang, d6i véi cira 16n, nang, d6i véi loai clra thodt hié€m,
tay nam két hgp v6i ma khod tu dong.
alé khoa dat ngoai

a1) 4 khoa
a2) 16 khoa

b 6 khoa chén trong khuy
b1) § khéa
b2) tay van clra

Hinh 8.42. Khéa cia

4.4.2. Moc gié va chdn canh

Bo phan c6 tac dung cd dinh cénh clra & vi tri md cira, d6i véi cira s6 thi dinh khuy
dugc bat vio cdnh, méc thép bat vao khuén, déi véi clra di, méc thép bat vio gb chon

sin & twong.
b) Méc cira ﬂ
F_’/

==

% ;
¢} Then cai clra B

e) Mot s dang tay ndm clra

Hinh 8.43. Méc gi6 - chdn cdnh va tay ndm ciia
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4.4.3. Phong chong hu muc

Cic bo phan cha clra néi chung dugc ciu tao bing g, thép, nhom déu cdn phaj bao
phit hodc son quét mot 16p bao vé trude khi lap dung vao 16 cira nhim phong chéng 4m
muc hodc ri sét nhat 1a & cdc bé mat va vi tri ti€p xdc v6i twong vach hoac truc tiép véi
nhiing tic dong cla thay déi thoi tiét va nhiing va cham trong qud trinh thi cong. Pong
thoi dén giai doan hoan thién, toan bd clra cdn dugc bdo vé theo ky thuat son hoic
danh vécni.

4.4.4. Phong chéng trom

Bing cdch diing hoa hoac luéi thép gan ¢ dinh vao khuon hodc d6 cdnh cira hay cdu
tao thém mot 16p cira ngan céch thodng.

4.4.5. Che tdm nhin tit ngodi viao

Bing cich diing cira ¢6 chdp lat hodc bg tri thém rém vai, kim loat kéo ngang hay lat,
cling c¢6 thé duing kinh phan quang, kinh ma...

4.4.6. Che chdn ndng chdi va biic xa

B6 tri rém cira day hoic modng, manh séo cudn kéo hoac chéng, hé théng tdm che
chin bing nhom, chat déo dat ndm ngang, thing diing ¢ dinh hoic co dong nhim dam
bao mifc do che chan tuy lic trong ngay va muia.

246



Chuong 9
CAC BO PHAN CAU TAO - HOAN THIEN KHAC

1. CAC BO PHAN CAU TAO KHAC

1.1. He, ranh - bac tam cap - bon hoa

a) Hé

- La bo phan nim sat chan bé tudng dé bao vé cho chian méng, vira 1a ché di lai xung
quanh nha dé kiém tra, bao dudng va lam vé sinh.

- He thudmg dugc 1am bang bé tong gach v, bé tong da hoc hay xay gach via. Mat
ling vita xi mang cat danh déc ra phia ngodi 2% + 3% dé thodt nuéc mua tir mat dudng
chay xuéng. Mép heé thudng thiét k€ ranh thu nudc (hoac khong).

Lang vira XM 50# cat vang 600 i_ - -

¢hé mong nhai day 20
105 / ~.

——

—

M 200 /
X

-

[ %
: ﬁ\

Hinh 9.1. Hé ldng xi ming

b) Rinh
- Rinh 1 b phan thu nude mua tir hé, chay xudng roi thodt ra cng thodt nudc chung
cua khu vuc.
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- Tuy theo nha I6n hay nhd, rdnh ¢6 thé rong 20 + 40cm (= 30cm phai c6 nip day
bing tim dan BTCT duc 1 hodc khung thép dan thodng).

- Rénh sau tir 20 + 40cm so v6i mat hé (theo ty 1¢ chiéu rong ranh).

- Pdy rinh dugc 1am béng bé tong gach v&, hai bén thanh xay gach, trat vifa Xt mang

cart, ddnh mau xi mang nguyén chét trong 1ong dé chong thdm va thodt nudc t6t. Khi trat

ddy phai tao déc 1 + 2% v€ phia cong thodt.

- C§ 2 loai: ranh kin va ranh h& két hop véi hé thong ga thu.

Téam dan BTCT day 50
Guc 1o
1=002
' g i il
Vira XM 50# day 20 S 7
BTGV 50# day 100 ] § é
b ...'- .’..-.- .‘ ] g i .-‘:-.v...._‘_ o |
BTGV vaa TH50#/ | |108| 280-300 h10s] | { hes| 2s0f300 [tos
ay 55 55 58 55
éinh mau bing XM nguyén chat Banh mau bang XM nguyén chat
. Long ranh lang vira XM 584 day 20
Long rénh tang vita XM 50# day 20 'HEE%EMTﬁgrg\rég_amudc
TdBc 0,062 fuding v8 ga thu nudc
RANH KN RANH HO
T4m dan BTCT day 50
fuc 18 thodt nude 30x200
Duc 18 thoét nutc 30x200 B 2
ol o /
& 4 /
= v .
, = R RERERE
150 !100!100!100‘100!109!100' 150 b 10s] - 105k
900
Long hé lang vira XM 50# day 30
Banh maw bang XM nguyén chat
MAT BANG TAM BAN MAT GAT GA THU NUGC
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M2t san

ONG MANG[

Cut 130° $100

|=12%

A\

Ranh ndi (cb thé tm ranh hoac khéng,
d8 nudc chay tran én hé)

NN\

Vita XM méc 50

Be tong gach v3 day 20
|
| h ‘ J
Z * . . a a - . :Z‘
4. ‘ " < - . B -
4 " - - .
RAng hon dutmg kinh

Viza XM méc 50 day 20, léng ranh

Frang o

Hinh 9.3. Thodt nuce mua trén mdt hé

ddc 0,002 vé ga thu nudc
SOI' 300 ,  MNépdanbéng tdm BTCT
] ] 1=1-2% h
. 5 1%
gr“ _|Mat s&n = ‘/,, r;/V// 1|
S N 1=1-2% .
e_sq_ ...... M 7 Z 0 g
=1 P A ) ”
= 4 - ¢ .
. UE- 2 = T /
Vira XM méc 20 day 20 r PP 4 3
Té&m b tong sbi nhd hodic
vién gach chi, gach 12 nem 105 | 105 300 0 (
ng man
LAl Ong mang
; ()
GG MANG & soC ONG MANG 0 GITA ONG MANG T NGOAI
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c) Bdc tam cdp

Loplaindn 1 Ldlangn
Viza XM cét méc 75 day 25 1Vira XM cat mac 75 day 25
Gach méay tao bae 1BTGV day 100 - VTH 25#
BTGV day 100 - VTH 254 _%?Lm@m ky
B3t nguyén thé 1d8 timg Idp 20cm

Bat nguyén th

Ranh thoat nude kin
Mat san

Hinh 9.4. Cdu tao bdc tam cdp

Cdt nén

Heme—

e

IM" |
atan i

150 | 160 i1q,

N
8

100
.
= |\
A

]Mét san jl,

B

CAT 1-1

Hinh 9.5. Cdu tao bén hoa

1.2. Khu vé sinh

1.2.1.Vitri

Khu vé sinh 13 cong nang khong the thi€u trong bat ky cong trinh kién triic nao. Vi
tri thiét k& ciia khu veé sinh phu thudc vao viéc b6 tri cong nang cta cong trinh. Nhung
nén bé tri théng nhat tir ting trén xuéng tdng dudi dé thudn tién cho hé théng dudng
ong k¥ thuat.
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Hién nay, céc khu vé sinh vdi cdc thiét bi hién dai (xi bét, vdi tim hoa sen, bdn tdm,
tiéu treo, lavabo...) va dugc xit 1y k§y thuat rat t6t nhim phuc vu con ngudi mét cich tién
nghi nhat.

1.2.2. Yéu cdu thiét ké

Khu vé sinh la noi thudng xuyén 4m uét vi tiép xiic véi nude va cdc chat 1ong c6 kha
ning xam thyc tic hai dén vat liéu va két c4u san nén & khu vuc nay céan phai dugc thi€t
ké& theo c4c yéu cau sau:

- Vat liéu st dung lam mit san phai khong tron trugt.

- Csu tao san khong duoc thdm nuée. Yéu cdu cau tao chdng thdm chd yéu 1a & mat
san, chan tudng va tuong.

- Thiét bi vé sinh phai dugc bo tri hop 1y.

- Khu vé sinh phai dugc hiit mii va thong thodng t6t (cd gang ¢6 mot mat tiép xtic voi
thién nhién).

- Can lam dep cho noi thét cia khu vé sinh.

1.2.3. Cdu tao mdt san

San vé sinh gém 3 16p: 16p 4o san, 16p chéng tham va 16p chiu luc.

Mat san khu vé sinh phai t6 chitc thodt nudc t6t d€ dam bao khong bi dong nudc, ludn
kho rdo. D&i véi mat san l4ng vita xi mang hay 14t gach thi cdn phai that phing va dénh
déc tir 3% + 5% vé huéng miéng thu nudc.

Mat san vé sinh thudng lam thdp hon so v6i mat nén hay mat san ti 5 + 10cm dé
tranh tran nudc tir vé sinh ra cac khéng gian khéc.

a) Lép do san

Pé dam bao yéu cdu chong thim nude that 6t thi trude tién vat liéu lam do san la vat
liéu cach nude t6t (xi mang cat, gach xi mang, gach gém men sit...). Néu I6p 40 san [a xi
mang c4t toan khdi thi nén thi cong 1am hai 16p, 16p duéi day 2cm sau khi se mat r6i méi
lam 16p trén bang vita xi mang cat vang day 1,5cm ¢ ddnh mau. Lép chéng thim bén
dudi c6 thé diing vita xi mang cét vang ty 1& 1:2 hodc 1:3 (theo thé tich). C6 thé tang tinh
chéng thdm bang cdch pha tron thém theo trong lugng coa xi mang céc chét phu gia
chéng thdm (natri aluminat, sit clorua...).

b) Lop chiu luc

L&p chiu luc cla san ciing cén cach nude t8t. Néu la san bé tong ¢t thép toan khoi thi
phai ngam nuéc xi mang sau khi dé sin xong cho dén khi khong con thay dét nita. Nudc
Xi ming pha tron theo ty 1¢ 5kg xi mang trong 1m khéi nuéc, ngay qudy trén 3 lan, bao
dam mifc nudc cao 8 + 10cm. Ché san tiép xiic véi tudng cling nhur véi céc dudng ong k¥
thuat nén c6 be cao 1én 15 + 20cm; bén hang gach chan tudng tir mat san lén nén xay bang
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vita xi marg cat, trén mat tudng bén trong phong ciing cin 6p gach men hay trat lang cao
t6i thi€u 12 1,2m dé tranh nuéc ngdm qua tudng 1dm 4m va & tudng.

Néu 12 san 14p ghép thi trén 16p dan hay panen lam thém mét 1Gp bé tong cot thép
chdng tham day 4cm méc 200 ¢6 ngdm nudc xi mang nhu trén. ‘

Pé tranh nude tham Ién turdng, bao dam chdng thdm & viing qué d¢ giffa san va tudng
thi can dic biét chid ¥ dén tinh an toan khi gia c6 ludi thép & chd giao tiép clia 16p chéng
thdm nim ngang va thang ding bang céch cau tao 16p viia xi ming cét, ludi thép an sau
vao tudng va vuot 1én cao khoi mit san tir 15 + 20cm.

" 1.2.4. Cdu tao mdt twong
Tudng khu vé sinh ciing ddi hoi phai dugc trdt va 8p vat liéu chéng tham 16t.

Thong thudng véi tudng nay thudng duge 6p gich men kinh cao t6i thi€u [a 1800mm.

Op gach men kinh

w
é
/ —
7 N i
7 T
—_
’/’
%
S Z
7
7
.
2 Z
1, 8 7
3 2
‘ R Z
o y = /
2 1‘ : —& é
Z
I\ . J ] Z
: A ey I T T L p— 3
) — 4,// ///%.////4,,,,,/////,,,,,/%,””//,,,,,,%
1253 Xichano |
2..- L] 1 1
MOT KIEU PHONG VE SINH MAT CAT 22
QP GACH MEN KinH
T 11
|
— =
N
I
740 . 510 510 o _
] ] ] Hinh 9.6a. Mot s6 kiéu phong vé sinh

va cdc thiét bi lap ddt

1850
CAELs
Ll

[]

J3oq] b wom0] |
Buémg cp thoat nude

MAT CAT 1-1
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iﬁ} 740 I{ﬁ) 740 40

0

Op gach men kinh

700

Vach ngan bang tim
kinh mg kKhung nhom

TIEU NUBET
wvach ngan béng khung nhom kinh)

Khung nhém lién két vao tiréng
bang khoan bat vit ng
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| v

\Lat gach chdng tron
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P —

520
% )
- 2 —1
g g |

XiBET X BET

J_Mﬂl {két nudc dit ién) (ket nurdc dat cao}
Hinh 9.6. Phong vé sinh va cdc thiét bi ldp da:
@) Mét kiéu phong vé sinh; b) Cdc thiét bi lap ddt.
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1.2.5. Hép ky thudt

Hop ky thuat trong khu vé sinh 12 bo phan khong thé thi€u duge. N6 chita dung céc
dudng dng k§ thuat (6ng cip thodt nudc, 6ng thodt phan, ong thong hoi...). Kich thudc
ciia hop ky thuat phu thuéc vio kich thude clia cac didng Ong k¥ thuét va yéu cau phuc
vu clia méi khu vé sinh. Hop k¥ thust c6 thé duge xay néi ra khoéi tudng, ciing c6 thé
chim trong tudng (v4i cc cong trinh ¢6 tudng day).

Tai vi tri ¢6 cdc dudng ong thiét bi vé sinh xuyén qua san, cdu tao chong tham thyc
hién bang cich coi bao &ng cling quy cdch chéng thim & vi tri giao ti€p gilfa san va
tudmg. Dé dé dang sira chita hay thay dudng 6ng thi nén ding méi n6i dang mém & vi tri
ndy (16 chira sin c¢6 dang hinh phéu va dugc chén khe bing ma tit nhya dudng thay vi
chén biing vita xi mang hay bé tong noi ciing).

1.3. Bép

1.3.1. Vi tri va yéu cdu thiét ké

Vi tri thiét k€ chia bép phu thudc vao viéc bd trf cong nang cda cong trinh dé thuin
tién cho sir dung.

B&p 1 noi sinh hoat rat quan trong clia gia dinh. C6 hai dang bép: bép ndu riéng va
bep két hop véi phong 4n. Khi thiét k& bép, ngoai viéc b6 tri bép § vi tri thuan tién cho
hoat déng ciia gia dinh cdn phai chd ¥ 1am dep cho noi thét ciia bép.

Bé&p thudng gém hai phdn: phén trén 1a b¢ bép (chd dat bép, chau rira,ban gia cong...),
tli bép (ché dé db, toa bép hit mdi va khéi...) va phan du6i gdm b¢ 1a noi d€ d6 nau bép,
xir Iy dudng Sng k¥ thuat (6ng cap ga, binh ga, 6ng cép thodt nudc...).

1.3.2. Cdu tao bé bép

a) Bé bép kiéu xdy gach

Bé bép c6 thé xdy d gach 110, gic tAm dan bé 0ng cbt thép cao trung binh
70cm = 75cm, hoan thién 6p gach men kinh. Bé bép ciing c6 thé dugc déng bang gb
duoce xir Iy k§ chong 4m mdc, moi mot; trén mat 6p dé phi€n dé chong am udt va dé
dang vé sinh. Bé bép rong trung binh 50cm + 60cm, néu 6p gach men kinh thi nén ldy
chiéu rong bing boi s6 vién gach men dé€ trénh bi cét vun, lang phi va xau.

Tudng xung quanh bé bép ciing c4n phai trit, op vat liéu chéng thdm, dé lau chii vé
sinh, co rira. Hoan thién thudng 6p cao hon mat bé bép 161 thiéu 13 50cm.

Theo nguyén tic, t6t nhat 12 mi bép nén ¢6 dudng thoat khéi riéng. Po6i v6i nha
chung cu cao tang, nhiéu ting bép, dé tiét kiém khong gian va vat liéu, ngudi ta thudng
thiét k& mot dudng thodt khéi chung cho bép céc tdng, bén canh dé & timg tang lat co
dudng thodt khéi rieng cla ting bép ddu vao ong khoi chung. D¢ khéi cta bép dudi
khéng chui viio bép ciia ting trén thi céc doan Sng riéng thudng phai vuot qua 1 + 2 tang
méi thong véi 6ng khéi chung.
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a) Ong khéi nha méi ngdi.

GHY DUCNG

1600-3000
8
- 10§ 05

125125125

2

4

20
450

/ >\|4/_~:—~_~__| 7, 7 1 el
= -

KHU YYC AP LUC

i,

256

g

b) Ong khéi & noi cé vdt cdn gié.

U

¥—125cm 2oemf

T

c) So dé miit bang 16 6ng khéi
duoc xdy ldn trong tuong.

éﬁ%& _

“

Dam gb

=

/

Zln s

d} Khodng cdch 1671 thiéu tix ddm g6 161 16 6ng khoi

Hink 0.8 Ong Fhsi



- Cdc 6ng riéng cho timg bép & timg tdng kich thudc tiét dién ong khéi thudng 1a
110 x 110 hay 110 x 220.

- L6 dng khéi chung rong t6i thiéu 220 x 220.

- Vach ngén giira hai 6ng khéi la 60 x 110.

Chiéu day tudng tir mép trong dng khéi dén mat ngoai tudng phai >110. Mat trong
Sng khéi phai dugc trét nhin hoic miét k¥ dat sét dé thodt khéi dé dang. L6 Sng khéi ¢6
thé xay bing gach hay bloc bé tong réng, Sng xi mang amiing dat ngdm trong tudng...

Trén bép thudng cé toa bép (hinh phéu) dé c6 the thu nhitng khéi thira. Toa nay cau
tao bang tim xi ming luéi thép cé do ddc 45 + 60 do va chom ra mat bép 20cm. L6
 thodt khdi thirta & toa bép cdn ¢6 tic dung nhu 16 thong hoi. Néu nhu canh 16 6ng khéi

phai 1am dam gb thi ddm g phai cdch mdt trong 16 dng khéi it nhét 25cm bio dam yéu
ciu phong chay.

b) Bé bép kiéu hién dai

Hién nay v6i mot phong bép hién dai, ngudi ta c6 thé khong xay bé bép va toa khéi.
Chi can thiét k€ dinh vi trén mat bing bé tri dé 14p dat hé théng cip thodt nudc va 6ng
khéi truée. Cc bo phan khac nhu ta bép, bé bép, tl treo, toa hit khéi mii... s€ duge gia
cong sén va lap dat sau.

1.4. Bé phot - Bé nudéc ngim - BE nude mai

1.4.1. B¢ phot

a)Vitri

Bé phét thudng duoc xay & dudi dét, bén trong cong trinh hay bén ngoai (néu cé
khoang tréng).

Bé phot thudng duoc thiét k& hai loai: bé phét cé ngin loc (bé phot tu hoai) va bé
phdt khong cé ngin loc (bé phét ban tr hoai).

b) Yéu cdu khi thiét ké' bé

Bé phét duge dat sau bang hoac nong hon ddy méng (khoéng nén lam siu hon ddy
méng vi s€ 1am yéu méng va dé bi niit do 4p luc clia méng).

P4y bé phét thudng 1am riéng va tach roi véi ddy mdng va tudng mdéng (trir trudng
hop méng be thi c6 thé sir dung ngay d&€ méng be 1am ddy bé phét, nhung twong bé phai
xay riéng khong dugc chung véi tudng mong).

c) Cdu tao bé

BE phot thudng chia 1am ba ngan (bé ty hoai): ngén chifa, ngan lang, ngan loc va mat
hé ga.
Day bé phot cdu tao bing bé tong c6t thép mac 200 diy it nhat 1a 100mm.
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Tudmg bé phai xay gach dic méc 75, vita xi ming cdt mac 50, trét trong bang vita xi
mang c4t vang mac 75 day 25 trit lam hai 16p (16p ddu day 15mm, 16p sau day 10mm),
danh mau bang xi mang nguyén chat.

Nip bé thudng dugc diic bing tdém dan bé téng cot thép lip ghép day 50mm, c6 dé
clra huit bin khi bé diy.

Déi v6i bé phdt khong cé ngin loc (bé hai ngan - bé bén ty hoai) thi ngan thit ba la
mot ngan lang 14n hai r6i thodt ra cong thoat nude chung.

1.4.2. Bé nuéc ngém

Nguyén tic cdu tao ddy, tudng va ndp bé nudc ngam ciing tuong ty nhu bé phét. Chid
v chong thdm that 5t va khong gay anh hudng dén méng.

Véi bé nuéc ngdm 16n, ngudi ta 6 thé chia ra nhiéu ngan d€ gidm bét dp luc cla
nudc vao thanh bé. ’

Nip BTCT Nip BTCT
70 500 [ 335 poo22d

MAT BANG BE PHGT

Ong BT d=150 8 ) ~
Tru gach dg éng Gng thong hai D=100
b v hotc g4 d 8
MAT CAT 3-3 \?Ja o n‘;gc 2 a? >a'" =

§t

| Ong sanh D=125
Tru gach 8@ dng

Nip BTCT Nip BTCT
- | 220 [ 7 500 .

Ong BT D =200 - Tru gach 4 6n
chéy ra cong chung 'I'i' gL

PR

7
//////d’l-/d’///

Ong BT D=200 chiy ra
c8ng Thaat nude chung

MAT CAT 44 22 500 | [220

8T ach v hoac da dam :
—w—agxmmﬂ >20 F-

Chii thich: 1. Ngan chia; 2. Ngan iang.

V4t lidu loc: BE xay biing gach d3c méc 75, vira xi ming méc 50 xay theo IGi chlr cdng, gach
phéi nhiing nude.
Mach xay phai dong dac, trat béng vira xi mang mac 75 day 25.
Trat tam 2 Iép (idp 1 day 15, I6p 2 ddy 10 dénh mau bang xi mang).

Hinh 9.9. B¢ xi bdn ty hpai
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Hinh 9.10:Bé xi 1y hoai
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1.4.3. B¢ nudc mdi

Bé nudc trén mai cé thé 1am bang gach, 1am bang inox hoac nhuya.

Bé nudc xay bing gach két hop bé tong thi yéu cdu véi bé phai bén, chac, khong bi rd
ri, ddy bé phai dit cdch mat gach I4 nem trén mai it nhat 13 100mm & di€m gén nhat.

Mat bé va bén ngoai thanh bé trat vita xi mang méc 50 day 15, trong 1ong bé trit viia
xi mang mac 80 day 25, trat 1am hai l4n, lan 1 trdt day 15 ¢ khia bay, lan 2 trdt day 10
rdi danh mau nhén bang xi mang. Trudc khi trat phai ngam nudc xi mang chéng ro ri.
Trong 1 ngiy khudy 4 dén 6 1in, ngam dén khi nao hét ro ri méi théi (it nhat Ia 7 ngay).

<3000

1| Gira bé 400x400

3

2 —ZJ— . 5 —

% %

L % %

220 8 /Z _ é

< / |

% %
/ ==

= B,

1 Nap bé biing bdn BTCT el
MAT BANG CAT1-1
-\Ling v ximdng mic 50
s day 15 danh mau trang bang XM
Ban BTCT lap

Lang vira XM még 75, day 25, lang 2 1an
CiT2.2 &N 04U day 15, 14n sau 10 1ang do¢ ra 7on be
’ danh mau bang XM ’

Lt gach chi tir 1 dén 2 16p ves vita XM méc 50,
| BT gach v& hoic d d3m vira XM mac 50, day 250

Hinh 9.11. B¢ nude ngam
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Hinh 9.13. Mgt s6'vi dy vé mdi sdnh, mdi hién



1.5. M4i sanh, mai hién

Ma4i sanh 14 b phan mdi che cho céc 161 vao chinh hay phu cita cdc toa nha, mdi hién
che cdc hién choi, hién nghi. Vi ching & vi trf chiu tdc dong ciia thoi ti€t mua, ning...
nén ciu tao cin cich nhiét, chéng tham va thodt nude tot.

Vit liéu 1am madi sanh, mai hién ¢6 thé 12 bé téng cot thép, lop ngdi, mdi kinh khung
thép, mdi ton...

Mai sanh, mai hién rong hon 6 ving nén két cau thuong phai cé dam conson bé tong
cGt thép hodc bén k&o bing thép, gb. Néu rong nhiéu thi ¢6 thé [Am cot, ddm, khung hay
khung thép c6 day treo d& mal.

Néu thiét k&€ mai bing hay mai d6c ddn ngéi cho mai sanh va mai hién thi cdu tao céic
16p méi cling twong tu nhu méi bang va mai ddc. '

M3i sanh ciing c6 thé dugc thiét k& [am bang kinh hoac ton khung thép, hoac cling
c6 thé duge 1am bing dan phing hodc dan khong gian (trong cdc cong trinh khéng
gian 16n nhu cdc cong trinh thé thao, nha cong nghiép...). Vit li¢u lgp mdi thudng 1a
céc tdm vat lidu nhe, hinh thitc mai c6 thé bing, d6c hay vom cong. K&t cau 45 mdi Ja

cot hac day treo.
1.6. Ban cong - logia

1.6.1. Khdi niém

Ban c6ng va logia déu 1a nhing khong gian thodng nam & mét ngoai nha, str dung dé
1am noi nghi ngoi héng mat, ngdm canh hoac hong phoi.

Ban cong 12 mét phan clia san gdc dugc lam nhé ra khoi tudng ngoai nha, c6 thé ¢6 mai
che hoic khong c¢6 méi che bén trén. Phia truéc mat va hai bén canh thoang khong xay
tudng chin hodc ban cong gbe thi 6 mét bén tudng xay kin do tya vao tudng canh. Nhu
viy ban céng thudng cé hai hoac ba huéng nhin thoing vao khong gian xung quanh.

Logia ciing 132 mot phan céa san gic nhung duoc lam thut vao trong tudng ngoai nha.
Do vay logia thudng chi c6 mot hudng nhin ra khong gian ngoai. Logia thudng dugc
thiét k& khi khong mudn cho cdc khong gian thoing nghi ngoi ké can nhin thdy nhau dé
dam bao tinh doc lap cha timg khong gian (vi dy trong cdc can hé chung cu, cac phong
nghi khidch san...).

1.6.2. Yéu cdu thiét ké

Khi thiét k& ciu tao ban céng va logia phai ddm bao két c&u chiu lyc t6t, dong thot
ciing dat yéu cdu cao vé sit dung va thdm my.

Do vi tri nén san cta ban coéng va logia chiu tic dong tryc ti€p clia blic xa mat rdi,
mua, gié nén cdu tao mit san c6 yéu cdu cich nhiét, chong tham va thodt nudc tot. Mat
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san phai dugc danh déc (1% + 2%) v€ phia ng thoat nudc va choé cao nhat phai thap hon
san trong nha it nhét 14 2cm.

Lan can cdn théng gié t5t va ddm bdo yéu cdu nghé thuit xur Iy mat ding céng trinh.
Néu 12 logia phoi dé thi cn c6 bién phap thiét k€ kién tric dé che chén cho ¢6 thdm m§
ma van dam bao théng thodng.

1.6.3. Cdu tao san ban cong, logia

a) Két cdu chiu liee

Két cdu chiu luc clta ban cong va logia thudng duge cdu tao cung mot loai vat lidu
clia k&t cdu chiu luc ciia sin nhi nhu gd, thép, bé tong cdt thép. Hién nay, phé bién ban
cong va logia dugc lam bing beé tong c6t thép toan khéi hoac lap ghép.

Do vi trf chia 16gia duge 1am & phia trong nha hodc ¢6 thé nho ra khoi tuéng ngoai c6
cot d& & dudi ma ket cdu san sé gidng nhu cdu tao san nha.

b) Mt san ban céng, l6gia

Do véu cdu vé& céch nhiét, chong thim va té chic thodt nuée t6t nén ciu tao mat san
ban cong, légia cdn duge lam nhu mai phang. Lép cach nhiét dat trén 16p chiu luc hoic
treo vao 16p chiu luc, vat liéu cdch nhiét thudng diing 1a vat liéu vo co r6i nhu X1 than, bé
tong bot... Chiéu day clia 16p cdch nhiét phu thuéc vio tinh cach nhiét cla 16p giir nhiét.
Phia trén 16p céch nhiét 13 16p cdch nuéc ngin nudc mua (gidy ddu quét matit nhicu 16p
hodc vai soi thuy tinh quét matit bitum) va bén dudi c6 16p chdng am.

Trong trudng hop 16p gitt nhiét dé bj bién dang dudi anh hudng cla tai trong thi bén
trén 16p giit nhiét ldm mot 16p bé tong cé tang cudng ludi thép day 3 + Scm diung lam
nén ciing cho I6p cdch nudc. Cic 16p cdu tao mat san phai duoc lam déc vé miéng hodc
méng thu nuéc. Lép bao vé dat trén ciing, tuy thudc vao yéu cdu st dung, cdp cong trinh
dé chon vat liéu thi cong (cé thé 14t gach gm, gach xi mang hoac ling via xi mang).

Ban céng

Lagia L6 gia

80

Hinh 9.14. Mdt bang vi tri ban cong va logia
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Hinh 9.15. Mdt san ban cong va chi 1iét cdu tao lan can thodng tai ban cong

2. CAU TAO OP LAT - VAT LIEU HOAN THIEN

2.1. Khai niém, yéu cau k¥ thuat va nguyén tic thiét ké cua vat liéu hoan thién

2.1.1. Khdi niém

Vat liéu hoan thién la vat liéu 6p, trdt, lat... d€ che phii bé mat cdc ket cau chiu luc va
khong chiu luc ctia ngo6i nha. Vat liéu hoan thién dwoc thi cong trong giai doan hoan
thien, ddi hdi dé chinh x4c cao va chiém moi ty 1& chi phi 16n (khodng 30%) trong tong
gia thanh xay dung.

Vat lieu hoan thién cé vai trd dé bdo vé két cdu bén trong khéi tic dong cia moi
trudng, ciia ngoai luc (nhu va cham clia ngudi...) va cdc chét héa hoc sinh ra trong qua
trinh sir dung. Vit liéu hoan thién quyét dinh dén thdm m§ kién tric va chi phi xay dung.

2.1.2. Nguyén tdc thiét ké

- Phai ddp iing dugc yéu ciu k¥ thudt.

- Phai phii hop vdi yéu ciu st dung.

- Phai ddp ing thim my kién triic c¢ong trinh.

- Phai thuan tién cho viéc thi cong, lap dung.
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2.1.3. Yéu cau k¥ thudt

Vat liéu hoan thién phai ddp ing cic yéu cau sau:

- Khong dugc 1am anh hudng dén két ciu bén trong.

- Ngan chin duge cdc xam thyc bén ngoai vao két cdu bén trong.

- Phai bén chic, én dinh trong qué trinh st dung theo yéu cdu cia cong trinh.

- Phai hop 1y, tiét kiém dé gidm chi phi dau tu xay dung.
2.2. Vat liéu hoan thién tudng
2.2.1. Hoan thién mdt tuong ngodi

a) Mdt tuong ngodi trat

Mit tudng ngodi trat 16p bao vé va trang tri bing vita xi mang mac 75 va dugc trit
1am hai 16p (I16p L6t va 16p mat) d6 day tir 15 + 20mm.

Mat tudng ngoai ciing ¢ thé dugc trit granito, trat dd rira v6i cac 16p cau tao nhu sau:

- Lép 16t day 10+15mm béng vifa xi méng cat mac 50, trat nhdm dé 16p mat ngoat d€ bam.

- L6p mit day 5 + 10mm bing vita xi mang cét, dd hat luu dugc trét lén trén 16p 16t,
sau d6 ¢6 thé mai nhin hoac dé sdn.

b) Mdt tuong ngoai son

Mat tudng ngoai duge trat 16p bao vé (I6p 16t day 10 + 15mm bang vifa xi mang cat
mac 50, 16p mit day 5+ 10mm béang vita xi mang ct méc 75 va mi€t nhan).

Sau khi trit xong dé cho vira that kho thi ti€n banh ba bot ba (tang 16t ba tho va tang
ngoai ba nhén) va son véi hodc son truc tiép khong can ba bot.

D6i véi tudng ngoai thudng khong nén ba bot bdi dé nit do mua nang ma chi trét
phang réi lan son (son vdi 3 nudc dé cho déu).

Mit tudng ngodi cling ¢ thé trdt vifa gia d4 nhdm, voi quay... véi cac 16p cau tao
giong nhu cic 16p vifa trdt chi khac Ia sau khi trét xong ting mit thi tién hanh quay voi
hoac dé nhdm bam san gia da.

¢} Mdt tuong ngodi op

cl) Tuong op gach

Sau khi trit tAng 16t day 10 + 15mm bing vifa xi méng cat mdc 75 vA trit nhém dé
16p mat ngoai dé bam thi tién hanh 6p mat tudng béing gach.

Gach 6p tudng sl dung cdc loai gach gém, gach ceramic, gach granit, gach nax...
Gach 6p thudng c6 chiéu day 50 + 70mm, kich thuéc vién nho 50 x 50 mm, 50 x 100 mm,
50 x 200 mm; vién trung binh 150 x 200mm, 150 x 250mm, 200 x 300mm, vién 1én c6
kich thude 300 x 300mm, 400 x 400mm, 450 x 450mm tham chi dén 600 x 600 mm.
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Hinh 9.16. Chi tiét 6p gach trang tri mdt tién

c2) Cdu tao tudng 6p dd
Sau khi trat 16p 16t day 10 + 15mm béng viia Xi mang ct méc 75 va trat nhdm dé 16p
mat ngoai dé bam thi tién hanh Sp mat tudng bang d4.
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© Hinh 9.17. Chi tiét 6p dé trang tri mdt tién

P4 op cb nhiéu loai: d4 marble c¢6 chiéu day tir 7 = 10mm, kich thudc 50x100mm,
50%150mm, 100x100mm, 100x200mm, 150x150mm...; d4d Granit ¢é chiéu day tir 15 + 20
mm, kich thudc vién d4 &p 1a 500x500mm, 600x 600mm, 600x900mm, 600x1200mm.

Do kich thude va chiéu day vien dé Idn, nén khi 6p da bét budc phéii c6 méc thép dé git.
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c3) Cdu tao tuong op tdm kim logi:

Tudng 6p tAm kim loai hién nay dang dugc sir dung rdt phd bi€n, nhat 1a d6i véi cic
cong trinh ¢6 ki€n tric hién dai. T4m 6p tudng thuong la hop kim aluminum composite
panen, tdm alubond... c¢é kich thuéc chi€u réng 12 1000mm, 1220mm, 1250mm,
1500mm, 1550mm; chiéu dai 13 2440mm dén 4800mm; chiéu day tir 2 + 6mm.

T4am &p tudng kim loai ¢6 mau sat da dang va &p duge ca cho cdc chi tiét ¢6 hinh
cong, cau... nhu 8p cot, tudng cong, vom...

Tam 6p kim loai lién két véi tudng qua hé khung thép. Hé khung thép duoc lién ket
v6i twong bang vit nd, tdm kim loai lién két véi tudng bing keo, hodc vit, mach 6p duoc
phun keo va bit gioang kin chéng nudc tham vao.

Cu tnic ha tAng

///J/!/////

— P

40mm

Migng chém

-

“N .
TYP I‘_ Chat bit kin va gioang

Hinh 9.18. Chi 1iét 6p tdm kim logi mdt tién

2.2.2. Vit liéu hoan thién mdt trong tuong

Vat liéu hoan thién mat trong tudng phu thudc rat 1én vao chifc niang va ndi that
cong trinb.

aj) Mdr neong trong son

Lp trat tudng mat trong ciing dugc trat lam hai 16p (Idp 16t va I6p mat, day 1,5 + 2cm),
sau d6 ba bot ba (I6p 16t ba tho va tdng ngoai ba nhdn) va son voi hoic son truc tiép
(3 nude cho déu mau) khong cdn ba bot ba.
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Mat trong tudng cé nhiéu loai tuy thuéc vio chifc ning ndi that va thdm my kién tric
de lua chon son thudng, son men, son béng, phun son sin hay son gia d4 dé son. Son
men, son béng, son gia d4 c6 thé lau rita bing nude duge ding cho cdc tudng hay bi bui
b&n nhu khéng gian céng cong, khu vyc bép, nha an ... Son sén, son voi quay dung cho
cdc phong khdn gia, hoi thdo, khong gian thi ddu, biéu dién ... dé tiéu am.

Pé tao tham m¥ kién tric, tiéu am ¢ thé trat granito, trat da rita, vita gid dd nham,
voi quay, ké mach, dip go, phao...

b) Mdt trong tuong 6p

Ciing giong nhu mit tudng ngoai, mit trong tudng cling ¢6 thé 6p cédc loai vat liéu
nhu gach, d4, 6p tim kim loai, ngoai ra mat tudng trong con duogc 6p gb hoac dan gidy.

bl) Cdu tao tuong op g6

Mat trong tudng &p gb thudng ding cho cic khong gian néi thét sang trong, dm clng
hoac céc phong cdn trang 4m, tiéu am... Sau khi trét trong thi ti€n hanh 6p gd, kich thude

tdm g6 6p tudng c6 nhiéu loai tuy thudc vao khong gian va thim my kién triic, ¢ chiéu

day tir 7mm + 20mm. Tam gd 6p tudng ducc lién ket bang dinh hodic keo voi h¢ khung
‘xuong gb cé kich thudc thong thudng 30x40mm, 40x60mm, 60x80mm, 60x100mm. He
khung xuong g6 lién két vai tudng bang vit né.

b2) Cdu tao twong dan (ddn gidy, vér liéu tong hop)

Tudng mat trong sau khi trdt phang duge din gidy hoic vat liéu téng hop nhu tdm
dén tudng polywall, lién két véi tudng bang keo ddn. TAm gidy dén thudng c6 kich
thu6c khé rong 1200mm, 1500mm, 2000mm véi chiéu dai tuy ¥. Tuong dan thudng
duge sir dung cho cdc khéng gian nhod nhu cdc phongrong can hé, phong khach san,
nha nghi...

2.3. Vat liéu hoan thién tran

Trong cong trinh kién tric, tran thudng duge gén lién v6i san hodc mdi, o1 véi cédc
cong trinh don gian thi trdn 12 mat dudi coa két cdu mdi hodc san nhung doi véi nhiing
cong trinh doi héi tinh tham m¥, k¥ thuat thi tran thudng duoc thiét ké rieng. Tran ¢ téc
dung vita che cdc hé thong k¥ thuat di bén trén, vita 1a bé mat dé bé tri hé théng chigu
séng, thong gi6, diéu hod, bdo chdy... phuc vu cho cong nang va ndi that cong trinh, do
d6 tran phai dugc thiét k& dé d4p ting yéu cdu cong nang va thim m§.

2.3.1. Trdn véi rom

C6 céu tao tir rom trén véi voi dé kho tao thanh, trdn voi rom duge sit dung tir xua
cho cic cong trinh nha mai déc thoi Phdp thudc, hién nay hiau nhu khong sir dung.
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2.3.2. Trén nhua, tran thach cao

Tran nhua va tran thach cao hién dugc sit dung rong rdi trong xay dung. Tran nhya
¢6 cdu tao gébm c4c tim mat trAn bang nhua rong 250mm, chiéu dai bat ky t6i 6m ghép
lai v6i nhau theo kiéu mong 4m duong. Cic tdm tran duoc lién két véi hé théng khung
xuong kim loai bing vit hodc keo roi duge treo 1én két cdu tran hodc mat cha coéng
trinh. Hé thong khung xwong kim loai s& giif cho tdm tran khoi vdng va phing. Trin
nhtra chiu duoc dd 4m cao nén thudng ding cho cdc khu vue ¢ hot nude (khu vé sinh,
c4c phong tim...).

Tran thach cao c6 ciu tao gdm cdc tdm mdt trdn bang thach cao kich thuéc 1500 x
2400 mm day 10mm dugc lién két véi hé théng khung xwong kim loai bang vit hoac keo
réi duoc treo 1én két ciu trin hodc mai clia cong trinh. Tran thach cao ¢6 hai loai, loai
xuong chim va loai xuong ndi. Loai xuong chim I2 hé khung xvong kim loai dugc che
khuat béi tam trin, tim tran duoc lién két véi hé khung xuong bang vit sau d6 bé mat
tam tran dugc ba bot ba va lan son. Loai xuong ndi 1a hé khung xuong kim loai duge dat
16 ra dudi mat tdm tran.

2.3.3Trdn go

Trén gb ¢6 cdu tao gdm cdc tim mat trdn bang gb day 10 = 20mm kich thude (150 x
1000)mm duoc lién két véi he thong khung g6 bing dinh hodc keo réi dugc treo lén ket
c#u trin hodc mdi clia cong trinh. Mit trdn g6 c6 nhiéu hinh thifc va c6 céu tao nhu tim
14t san. Trdn g6 it dugc st dung véi dién tich 16n ma chi nén két hop cing véi cdc loai
chat liéu khac dé 1am di€ém nhan néi that cong trinh.
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Hinh 9.19a. Chi tiét trdn thach cao xuong ndi
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Tém tran
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duoc lign ket véi trdn BTCT béng vit nd.

Hinh 9.19b. Chi tiét trdn thach cao xuong chim
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2.3.4. Trdn kim loai

Cau tao mat trdn 13 nhiing tdm kim loai dugc lién két véi hé théng khung xuong kim
loai bang vit, dinh tin hodc keo réi dugc treo 1én két cau trén hoic méi ciia cong trinh.
Céc tdm trdn kim loai hién nay dugc sir dung phé bién nhu Humter Duclac, Alumetal. ..

T4m mat trin bing kir loai c6 nhiéu hinh thiic phong phu ¢6 thé két hop véi dén chiéu )
sang, két hop v6i miéng thoi clia he théng diéu hoa, thong gié hodc mit loa 4m thanh. ..

Hinh 9.20. Cdu tao trén treo kim loai
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BO PHAN LONG MANG CHO'U 'BO PHAN CHE CANH BIEN (7) THANH B3 TRAN CARCO (10)
{1,2,3,4,5) Réng 10mm, cao 53mim, day 0,5mm. Buge Thép udng lanh, ma k&m véi 16 xo
Hé théng caro cb thé chay doc hay lam % nhom luyén va phi mau. Ba phén che | thép trang kém, dudng kinh 1,8mm.
ngang, mdi 6 caro 1ong 10mm, cao 50mm, nay ciing bao gom 1 day nhom 50x0,5mm va
day 0,5mm, BUEJC lam tir cac d& nhdm cung mau vét bﬁ phén che Canh hién. THANH TREO (1 1)
luyén va phd mau hgp kim A 5050. VA .
. Bugc lam tir thep trang kém dudng
THANH NO3 CHINH (8) Kinh dmim. Chigu dai o0 thé thay 6di khac
BO PHAN CANH BIEN (5) Bugc lam tir thép trang kém, day 0.4mm, | nhau.
Reng 25mm, cao 52mm. Dugc lam tit | dang hinh chtr U,
cac déi nhom luyén va phi mau day 0,5mm, THANH MOC CHl;NH (12)
hoan thanh vGi At 62 cac bén. KEP DANG TRUQT (9) Bugc am tr thép irang kém, day
Pugc [3m 1ir thép trang kém, day 0,6mm, | 0.4mm, mau den.
dang hinh chir U.

Hinh 9.21. Chi tiét khung xuong trdn kim loai

2.4. Hoan thién mat san

Mt san 12 bo phan ciu tao dugc hoan thién & mat trén clia san, gan lién vdi két cau
chiu lyc chia san (ban san), bao gdm 16p 4o san (14 16p bé mat trén cung) va céc 16p lién

két, 16p dém trung gian.
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a) Nguyén tdc cdu tao cdc loai mdt san thong thudng

Vat liéu dé cau tao mat san c6 nhiéu loai, nhung phai ddm bao mét nguyén tic chung
12 phai gén chat v6i 16p két cdu chiu luc cia sdn, dim bao khong bi bong rop, khong bi
cong vénh.

Pé gan két hop mat san véi két cdu chiu lyc cia san thudng ding cic loai vat liéu
nhu: Vita xi méing cét, vita tam hop, keo dén gb, dinh, keo dédn cdc tdm vat liéu mém
v.v... tuy theo lua chon vat liéu mat san.

b) Yéu cdu ky thudr:

- C4ch am, cach nhiét t6t;

- L6ép mit san c6 hé s6 din nhiét nhd dé 4m chan;

- D0 d6 bén cting va do dan hdi dé chang lai cdc luc va cham va ma sat khi sir dung;

_ Chéng tham va chiu nuéc tét, dic biét véi cac phong ¢6 do dm cao hodc ding nude
thudng xuyén;

- Khéng chdy, chiu duge nhiét do cao;

- Mit san phai phing min nhung khong tron, dé lau chui v¢ sinb;

- Phai ¢6 m§ quan, mau sic hai hoa, dep, phit hop véi d6 dac noi that trong nha v.v...

2.4.1. Mdt san lang, trat
a) Mdt san ldng vita xi mdng cdt vang
Vita xi mang cdt vang ty lé 1:3 hodc 1:2, ling day 2 + 3cm. Sau do tuy theo yéu cau
str dung ma c6 thé:
+ Dé nguyén bé mat nham cla 1p vita xi mang cat vang;
+ P4nh miu bing xi mang nguyén chat;
+ Dénh mau xi mang nguyén chat rdi ké 6 trang tri (30x20cm; 30x30cm; 40x40cm);
+ Thudng dp dung cho céc céng trinh cdp IV hoac san nha kho, nha san Xuat.v.v...
Uu diém: chéng thdm 10, dé thi cong, 1é tién.
Nhuge diém: khong duqc bén lau va khong duge dep.
b) Mdt san trdt ldng granité
Trude khi trat granitdé phai lding mét 16p vita 16t bang vita xi ming cét vang (hodc cit
den) day 2cm, mdc 50, roi khia rdnh qua trdm ch® cho se mat (4n tay thang do 16m it).
Sau d6 méi ling 16p granité Ién trén day 0,5 + Iem (vat liéu granité gom: dd xay hat
Juu, xi mang tring, mau bot). Tuy theo hinh thitc mau sic lua chon clia granité ma pha
tron céc loai d4 va bot mau dé eé-duoe-hinh-thife-mong muén.
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Sau khi 16p granito da khé citng (khoang 3 ngay sau) thi ding d4 mai va nuéc dé mai
nhin (cé thé mai bang tay thit cdng hodc mai mdy). Trong lic mai phai thudng xuyén c6
nudc tudi xAm xap bé mat, cang mai nhiéu lan thi granit6 cang béng dep.

Dé trénh niit do co gidn va dé thay d6i mang mau trang tri cho phong phi, ngudi ta
thudng chia thanh timg mang nhd dugc ngin céch bang cdc thanh déng 14 hay kinh 3 ly
¢6 dd cao ban bing do day cia Iép granitd.

- Uu diém: dep, boéng, d& tao mau trang tri theo thiét k&, do bén cing cao.

- Nhuge diém: thi cong phidc tap, gid thanh cao.

2.4.2. Mt san lat

L3 loai mit san cdu tao bing cdc tdm nho hay cdc vién gach lat ghép lai v6i nhau
nhu: gb, gach gém, gach xi mang cit hoa hodc mau (ép mdy), tim granitd, gach men
(nung & nhiét do cao), vién 14t bang vat liéu téng hop v.v...

a) Mdt san gé vdn ghép

Ciu tao bing cdc tAm vén gb (loai gb t6t it co ngét cong vénh) day 2 + 3,5cm; réng
8 = 10cm (16i da nhd hon hodc bing 12cm) ghép sét vao nhau theo nhiéu céch tuy theo
yéu cdu trang tri: ghép song song, ghép chif nhén, ghép dan phéu, ghép nong.
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Hinh 9.22. Mot s6 dang tdm vdn ldt san
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Céc tdm vén khong ké trre tiép lén két cdu chiu lyc ciia san ma dat 1én cac dam go
dem, lien két bing dinh (c6 thé két hop cé keo dan gb dé lién két 16t hon).

Khoéang céch giita cic ddm g6 dém tuy theo chiéu day cha van gb va tii trong bén
trén, thudng tir 50cm + 100cm, ddm dém thudng 1am ti€t dién 6 x 8cm.

Dé han ché céc k& hd do co ngét gb va do vénh cha mét san thi doc bén canh cédc tAm
vén ngudi ta lam méng rdnh 4m duong (bén 16i bén 16m khép vao nhau).

Cic tam véan thudng duge gia cong hoiic ché tao sin tai nha mdy hang loat.
b) Mdt san packé

Ciu tao bang cdc vién gb nhd va mong, loai gb ciing nhu lim, s€u, tdu...
Thudng cé 2 loat:

+ Packé lat trén 16p van tho.

+ Packe gan trén nén ciing bé tong c6t thép hay bé tong xi.
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Kiéu chd "Nhan" Kidu ch( "Nhan" déi ximg Kidu chit nhat lech

Hinh 9.23. Mét s6 kiéu lat san

Cic vién packé thudng c6 kich thude hinh chit nhat dai 150mm + 400cm; réng 30mm

+ 60mm, day 15mm + 18mm; v&i4 méd canh xung quanh déu ¢é lam méng ranh &m
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duong (vien toan 16m, vién toan 161), dé khi ghép lién ket chat thanh mang 16n, han ché
su co ngét vénh mo cuc bé lam mat san bi gon séng khong phang. Céc vién packe duoc
ch€ tao hoic gia cong trude theo s6 Iuong tinh todn.

Lép véan tho (van 16t) dugc cdu tao gidng nhu mat san gb van ghép néi trén (cac tdm
vin thé ghép theo phuong 45 d6 v6i dim dém Ja tot nhat).

Cic vien packé duoc lién két véi 16p van tho bang dinh hoac keo dén.

Dé tranh hién tuong cap kénh, khi di lai 1am tréi dinh hoac gay tiéng kéu cét két... thi
giita 2 16p gb dat mot 1op gidy déu, hodc boi keo ddn, hoac quét nhua dudng (chi y fam
sach khong dé giay ban).

Cich ldt cling nhu 14t vdn gé ghép: song song, chif nhan, dan phén...

Dé bao vé 16p gb va lam dep béng cho mat san gd, sau khi 14t song ngudi ta thudng
danh véc ni hoac phun keo béng mat san.

biac diém chung cda san gb: Pep, &m, sach nhung dat tién va thi cong phic tap, tén
nhiéu céng.

c) Mdt san ldt gach

La loai phé bién va duoc dp dung rong rai nhat cho cdc cong trinh.

Mat san nay dugc ciu tao bang céc vién gach 1dt mong, kich thudc khong 16n lam,
mit trén thudng nhan, béng, mat dudi cé gan hay khia dé d& badm vao 16p viia lién két.

cl) Cdc loai gach lat thidng gdp:

+ Gach gém: vudng 20x20cm, 30x30cm, hay hinh luc gidc (hay It san, duong di...).

+ Gach xi méng cat ép mdy (c6 loal mét mau, cd loai hoa) vudng 20x20cm.

+ Gach men: 12 loai gach gdm men nung & nhiét do cao, mit trén [a 16p men béng c6
vé hoa van hoidc 1 mau, cé nhiéu loai kich thudc: 30x30cm, 40x40cm, 50x50cm,
60x60cm.

+ Vién da xé (tir cdc loai da tu nhién): 30x30cm, 40x40cm, 50x50cm, 60x60cm,
70x70cm, 80x80cm v.v... dac biét ¢6 khi ¢con 16n hon.

+ Vién gach granitd: 30x30cm, 40x40cm, 50x50cm, 60x60cm.

+ Ngoai ra ngudi ta con c6 thé dat cdc tdm d4 tu nhién hoac t4m granitd gia cong theo
kich thudc thiét k€ nhu bac thang hay trang tri cho mit san khu sanh v.v....

c2) Ddc diém chung ciia san gach

Loai mit san nay ¢6 nhiéu wu diém: sach, bén, dep, thi cong nhanh, gid thanh khéng
cao 1am (trir d4 granité tu nhién), do d6 duge st dung phé bién nhat hién nay.
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2.4.3. Mt san trdi (Con goi 12 san trai tham)

Pay 12 loai mat san duoc trai bing tdm vat liéu mém nhu plastic, vat lieu téng hop:
cao su, vai, day, len, v.v... ¢ khé rong: 1,8m + 2,2m dai vai chuc mét (30m + 40m)
dugc cudn thanh cudn san xudt tai nha mdy, thuong c6 do day 2 + Smm.

Dé trai duoc phing dep, ngudi ta phii 1dng mot 16p viia xi mang cit nhu mat san ling
that phing trudc, chd khi mat ling da kho ciing thi méi dugc trai tham.

T&m tham mém thudng duoc lién két vdi 16p mat san Xi mang bing mét loai keo dan
dac biét.

* Dac diém clia loai san trai tham:

- Dé thi cong, t6¢ do thi cong nbanh, mau sic va chat liéu phong phi, am.

- Nhung c6 nhuge diém la: d& bam bui, khong co rira nudc duoge, 46 1au bén kém.

2.4.4. Mt san ddc biét

a) Mdt san khu vé sinh

L2 loai mat san ddi hoi chdng tham nude 16t (déng thoi 16p chiu luc cling phai chong
tham that tét, thudng la BTCT dé tai ché c6 ngdm nudc Xi mang chong tham, cach ngam
1a pha nudc xi mang ty lé Skg/m’ nuéc dé ngap mat san hoac mai khoang 10cm di be
thang, sau d¢6 mdi ngay khudy déu 3 1an).

Vat liéu 16p 4o san ¢6 thé 13: xi ming cat vang ¢6 ddnh mau (thi cong lam hai I6p, 16p
dudi 1.5 + 2cm xi mag cét vang 1:3, chG se mat 61 méi 1am 16p trén day 1 + 1,5¢m, ty 1&
I:2, r6i m&i danh mau).

Néu 1a 14t gach thi c6 thé 14t bing gach xi mang, tot nhat Ja 14t gach men gém + miét
gach bang xi mang nguyén cht.

b) Mdr san cdch am

Céach am cho mat san phai chi ¥ céch am trong khong khi va cich am va cham.

- Thudng lam cach am khong kh{ bang cach lam mot 16p vat Jiéu cach am & gilia san
(nhu si than, cat hat to v.v...).

- Ciach am va cham thudng c6 hai cach.

+ Trai mot 16p vat ligu mém dan héi sdt mat san (nhua duong, gidy ddu, tham v.v...)

+ C#u tao san réng hai 16p, cang it chd ti€p xdc cang tot.

¢) Mdt san dan hoi

Thudng gap & san san khau, san vit truomg, san nha thi dau thé thao trong nha.

Thudng lam bing san gé: mat san gd khong dugc tya truc tiép 1én 16p chiu luc clia

san, ma tua lén mot he thong che-don-ginh ob-dai-xip xi bang 1,20m, cao 80 + 100m
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rong xdp xi bang 100mm, cdc ddu miit vét méng con 3 + Scm, dat cdch nhau xdp xi
bang 400mm, tua trén cdc song oing cao 60mm réng 100mm dit song song cach nhau
xdp xi 2,40m.

Céc ddm dém d& 16p vén san tho tua 1én cic don gédnh qua cédc con lan bang thép tron
phi 12 & hai ddu don génh, trén 16p van tho la 16p van 14t mat san (cach lat giéng nhu san
g6 da hoc).

(6 Lt mat san khong nén chon loai gb qud ciing.

Chi y: Mat dudi clia san nhi phiéu tdng 1a tran nha cta tang dudi tran nha c6 thé
hoan thién trét truc ti€p mat dudi két cau san hodc c6 thé lam tran treo cho céc thiét bi
dudng day dudng 6ng di trén tran. Vat liéu lam trn treo ¢6 nhicu loai: bé tong ludi thép,

tam thach cao, vdn ép, gb ddn v.v...
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