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LOINOIDAU

Hinh chiéu phéi canh & mét logi hinh vé thiét ké nhim thé hién tinh
quy mé ctia cong trinh gan giong véi thuc té quan sdt ma Kién triic su
€ trinh bay trén cdc bén vé thiét ké kién triic; dong thoi giip ngudi
thiét ké thé hién duoc y twéng phdc thdo nhanh chéng va ding ky thudt.
Vay biéu dién cdc hinh chiéu phoi cdnh ding kj thudt la mét trong
nhitng kj ndng can thiét dau tién danh cho Kién tric sw - K suw Xay
Dung - Ky thugt vién T) hiét ké My thudt Céng nghiép.

Vi muc dich chinh vé médun hoc phan VE Phoi Canh Kién Tric dd
néu trén ciing nhu thuc hién chii truong cdi cdch, ndng cao chat luong
dao tqo gido duc dai hoc va bwéc ddu ing dung ddio tao Tin chi, cudn
sdch VE PHOI CANH KIEN TRUC VA CAD duoc viét va soan theo
muc tiéu do, dwa trén co so chuong trinh dé cuong cdc mén hoc da
dugc B¢ Gido duc va Dao tgo ban hanh.

No6i dung chinh cuén sdch nhdm trang bi cho sinh vién, nhiing
nguoi lam cong tdc thiét ké va dong thoi ndng cao thém mét bude vé
kha ndng biéu dién, bude ddu trang bi cho nguwoi hoc co dwgc nhitng
kién thirc co ban tiép cén khi g dung, sir dung cdc tai liéu vé thiét ké
phéi cénh trohg nwée ciing nhw nwéc ngoai hién nay. Truéc mdt cudn
sach giup tich cuc va tao diéu kién bé sung thudn loi trong qua trinh
thwc hién cdc dé dn va mén hoc chuyén nganh, ciing nhw tét nghiép
trong truong Dai hoc.

O cudn séch nay, chung téi co sw dung mot s6 danh tir, thudt ngir
chuyén nganh Kién tric — Xdy dung... Vdy, mong cdc ban doc vui
long tham khao thém cac tai liéu chuyén nganh khdc hay trén Internet.

Cuén VE PHOI CANH KIEN TRUC VA CAD dd dwoc dung lam tai
liéu hoc tép cho sinh vién nganh Kién tric, Xdy dung, My thudt Céong
nghiép, My thudt Ung dung va cé thé lam tai liéu tham khdo cho cdn bo
ky thudt cho cdc nganh D6 hoa lién quan.

Chiing t6i xin chdn thanh cam on quy Thdy, C6 Ban Khoa hoc Co
ban (Truong Pai hoc Vin Lang); Ciing nhu cdc ban dong nghiép khdc
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va anh chi em sinh vién chuyén nganh Kién tric - Xay dung da hé tro
chung téi nhiéu trong qud trinh bién soan.

Vi thoi gian va kha ndng han ché, cudn sdch khéng trdnh khoi nhiing
thiéu sot, ching t6i thanh thuc mong ban doc gop y kién dé tai ligu nay
tét hon, lam hai long sy mong muén cia cdc ban.

Moi déng gop xin giri vé dia chi:

E—mall technicaldrawing43@gmail.com
Dlen thoai: 0918015 120

TAC GIA



Chuwong 1 - :
NHUNG KHAI NIEM VA PINH NGHIA CHINH
~ VE HINH CHIEU PHOI CANH
'CUA CAC PHAN TU HiNH HQC CO BAN

1.1. CAC THUAT NGU' VA NGUYEN TAC HINH THANH NHUNG HINH
CHIEU PHOI CANH CUA CAC PHAN TU HINH HQC

1.1.1. Khai niém va thuit ngir

piémkép

R’ =P cao phSi cénh kép

Cdc fia chiSu xuyén ldm

Tam chi&u phdi cdnh

h = b6 cao quan sat

Hinh 1.1: M6 hink-va su hinh thanh cdc phdn tir hinh chiéu phdi canh

PD.

M3t bing/1a mit phing dit vat thé.,
g: Mzt phing tranh, noi chira cac hinh chiéu va phin tir phéi canh.
M:

Tam chiéu phdi canh - Vi tri dit mit ngudi quan sat hudng
vudng goc vé phia mit phing tranh &.



My: Noi dirng cua ngudi quan sat.

MM; = h: D3 cao quan sat.

M, M’2= k: Khodng cdch nguoi quan sdt t6i mat phing tranh .

Mt Hinh chiéu thang gé¢ cua tdm chiéu chinh trén mit phéng tranh.

t—t: Duong chdn troi 1a dudng thdng nim ngang, con goi la
dudng tAm mit luén thudc mit phéng tranh &, noi chira céc

didmtuF... |

d-d: Vét mét tranh, 13 giao tuyén gilta mat phing tranh & vé&i mat

phing vét thé . Pudng ddy tranh nay 13 noi duy nhét dit cac
’ dir liéu do hinh hoc.
AH; =H: D6 cao thuc cia vat thé (Khong thuoc méat tranh)

C=Cy: Diém C thudc mat phang vét the nén c6 do cao bang 0 v hinh
chiéu bang trung véi C,. ' S

Ci, A5, Bj:  Hinh chiéu phédi canh trén mit tranh & clia cac diém B, C, A...

B = B;: Piém kép 1a diém thuc thudc mit tranh .

BBy=R" Dé cao kép 14 ) cao thyc thudc mit tranh &.

(AjH3) =K' D¢ cao phdi cdnh ctia doan thang thuc AK; thudc mit tranh.

Ay, Hy, Cy:  Céc diém déng phéi canh thude vét tranh d — d.

Trén hinh 1.1, ta thiy cic diém phéi canh xuét hién 1a két qua giao giita cac
dudng thang chiéu phdi canh [la duong thang di tir tAm chiéu xuyen tdm tdi céc
diém can thu phdi canh (dlem thyc)] véi mat phing cit 7:

(MA) N 7= A}
(MH) N 7= H,
(MC) N F= C,

{(AMAH)L 9}N T = (A}H Dl

1.1.2. Su lién hé giita cic hinh chiéu thing géc (Gaspard Monge. 1746-1818)
véi phép chiéu ph01 cianh

Phep chiéu thiang géc (hinh chleu song song) theo phuong phap G.Monge la co
sO va nén méng chinh dung trong nganh thiét k&€ Kién trac = Xay dung, ma chung
ta 43 biét dén trong hoc phén chinh Hinh hoc Hoa hinh co ban.

Do viy, dé tién hanh vé cac ‘hinh chiéu phk01 canh dung k§ thuat phdi canh,
ching ta nén ndm vimng cach thyc ‘hién c4c phép bién ddi hinh hoc, phuong phép
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v& giao gifta cac phin tir hinh hoc v6i nhau nhu dudng thdng, mit phing, mat
cong; phép bao toan ty 1¢; su lién thudc gitra DPIEM - DPUONG - MAT.

Duéi diy, 12 mot sb bai toan co ban, don gidn quen thudc tir phuwong phap
G.Monge nhim giup ching ta dé tiép can véi bai toan “phdi canh”:

Bai toan 4p dung 1: V& giao tuyén giita thap véi mit phing cit .

‘Mat phéing tranh T

M&t phéing cit T =Mat phding tranh T

\E (of, (1-1) Budng chan frat

M M1 M3 F1 M F2

a
¥

(*2|

1 S F:0imty
D1 bt
N NN .
7 7 7 "4
Al D1 B1 © DS} AS: :CS 1B3
. o | |
) S I
1
D2 ]
D2 S [N
- 4 D2
_____l_\z ;»_-k___’ _____________ I : } ‘
A o H"f _______ — i (d-dl): V6t tranh ] T2
c2 | | ez >
BTG } D'z\A2/%-2/p2
________________________ |
B2 g i
. a) . : b,
T2 : ) M2

Hinh 1.2: M6i quan hé giita hinh chzéu thing goc va hinh chiéu phéi canh
a) Phuong phdp G. Monge Vvé giao tuyén giita mdt phing cdt & VOi thap M ABCD;
b) Cdch vé hinh chiéu phoi canh hmh chit nhdt ABCD theo tdm chzeu phoi canh M

Tir hinh 1.2a, d& dang nhén thiy v&i mit phing cit 7 (mat tranh &) chon vi tri

12 mit phing mit nén thu dugce truc t1ep trén mat phang tranh &; hinh chiéu dung
cua tr giac giao tuyén (A{BiCiD}) chiéu suy bién thanh dudng thing, ciing nhu

vy hinh chiéu bang (A]B|C|Dj) ciing 1a dudong thang. Do d6, trén hinh chiéu
canh tha 3 (hinh chiéu tir trai) ta cé tir gidc (A3B3C3D3) glao tuyen duge hién thi
rd rang.

Néu trén hinh 1.2b, ching ta kéo dai 14n lugt ting cdp canh ddi xtmg song

song nhau trong khong glan theo ‘chiéu thich hop thi chung sé& ddng quy (TU)
tai nhidu c3p diém déu nim trén cing dudng thing (¢-t) di qua M ’3//(a'—d)

(vét tranh):
(AsBy) /1 (DyC) = (A4B4) A (D5C3) = Fa (tw PHAI)

(ADy) // (B2Cs) = (A}B}) N (DCy) =Fy (tu TRAT)



Bai to4n ap dung 2: V& giao tuyen giita nén xién chuéan tron voi mit phéang .

Mé phdng ¢l T = Mat phdng franh T

M1

Ty

M3

M1
>

M2 2

xién dinh M cé dwomg tron chudn 1am O tir hinh vuéng ABCD ngoai tiép né

a)

=C3

M&t phéng Iranh T

(-1 Dudng chan 1rsi

(d-d): Vé1 tranh
sz,

A3=D3

A2 (¥

D2¢y

Hinh 1.3: Méi quan hé giita hmh chiéu thdng goc hznh vuong .

va hinh chiéu phoz canh duong tron
a) Phuong phap G.Monge vé giao tuyén giita mdt phang cdt o véi nén xién
dinh M c6 dwong tron chudn tdm O; b) Cdch vé hinh chiéu. phdi canh non

Trén hinh 1.3a, giao tuyén gilta mit phing tranh & v6i mit thap c6 diy vudng
(M.ABCD) s& nhan dugc trén mit tranh & hinh thang can. (A3BC5D}). Néu ta ndi
tiép hinh vudng (ABCD) dudng tron tdm O, ta s& nhan duogc duong elip ndi tiép
trong hinh thang giao tuyén nay, tAt nhién elip giao tuyén ndy phai tiép xuc voi cac
canh bén cia hinh thang. Dbé v& dung elip, ta x4c dinh tAm elip, cling nhu cac tiép
diém bing cach dung dudmg chéo hinh vudng, tir 6 dan téi duorng chéo cua hinh
thang va nhu viy ta s& tim dwoc 9 diém dac trung ma elip ph01 canh phal dl qua

(hinh 1.13b):

1.2. HINH CHIEU PHOI CANH PIEM

(M.ABCD) n g= (Angchg)
(M.Tron tam O) N & = (Elip phéi canh ¢})

1.2.1. Hinh chié"u phéi canh céc diém thm‘rng

Ti hinh chiéu thang goc (hinh 1. 4a) ta c6 vi tri cac diém trong khéng gian (hé
toa d0 P& Cac) nhu sau:



Diém A(A|, Ay) thudc mait bﬁng @ nén dd cao bﬁng 0.

Diém B(B;, B,) ¢6 d9 cao = (c). |

Piém H (H,, H,) thudc mit béng @ nén do cao béng 0 va ddng tia chiéu bing
véi di€ém (B) nén B, =H,. .

Dé thé hién nhimg diém ndy trén mit phang tranh T, ching ta xac dinh thém vj
tri d§ cao ph01 canh cua ching so voi vét tranh (d-d) va khoang cach m, n... so voi
tia chiéu phdi canh chinh MM .

Nhu véy, khi biéu dién c4c hinh chiéu phéi canh trén mit tranh T can thé hién
13 cac tri s6 do (hinh 1.4b).

a) b)
M1
A. t
B
e B1
Al H o
A/ o a H1 d
Al
m
n n
A2 B2=H2
1 V&l franh d-d
A2 Mo / B2=H'2
M2

Hinh 1.4: Biéu dién phéi canh cdc diém thuong gap
a) Giao "diém phdi canh” xdc dinh bén hinh chiéu thang géc;
b) Cdc dit liéu do hinh hoc duwgc hién thi bang phoi canh

1.2.2. Hinh chiéu phéi canh cac diém dic biét
Céc diém dic biét trong phép chiéu phdi canh 1a céc diém c6 vi tri thudc dudng
chén troi, duong day tranh: '

- Nhitng diém TU (F) (dlem dbng quy) La hinh chiéu ph01 canh giao diém cua
ho hinh chleu phéi canh nhitng duong thing song song nhau trong khéng gian, néu
diém tu nay thuge duong chan'troi thi nhung dudng thing khéng gian song song
nhau va ddng thoi cling songsong voi mit bang (hinh 1.5).

(pllq/lv) I = ®N gNv)=F |
(a//h Ib/Ic/id) 1T = (@'NHN BN Nd) =F



I-'

P06 cao thyc

" Ho Bo ' Co Do Mo Budng day tranh (d-d) noi dgit
» . cdce diém do hinh hoe thue

Cac chidu 16ng thyc

Hinh 1.5: Cic diém dc biét
- Piém chiéu chmh M;: La hinh chiéu giao diém phéi canh cta ho nhiing dudng
thing khong gian vudng goc voi mit phing tranh T:
(m /m/fjliliw) /1T = m' N n'Nj' ArAw) =M, |
_ Diém tu kép - S" La hinh chiéu phdi canh ctia cgp giao diém (S', S") nhimg

dudng thing phdi canh trong khong gian song song nhau va cing nghiéng v&i mét
bing dudi géc F; do vay ching tu lai thanh cip diém (S' - S") (hinh 1.5):

k//g) = KNgH)=*s
va L (S'S") L(r); S'g (t-t); S" e (t-t)
- Piém phdi canh bing A': La giao diém giira hai dudng thing phdi canh thude
mit bang ¢ (hinh 1.6): L N
(cCq / /EyyM3)) N (bBO //FOZMZ)) A
(FICO) ﬂ (F2Bo) =

[

- Diém phoz canh khong gian: La dlem khong thudc mat bang P va co 6 cao
ph01 canh dugc xac dinh nhur sau: Tix mét diém thude day tranh (d-d) ta 13y diém
bét ky (Ho) (hinh 1.6), sau d6 dit do cao thuc (EHO = H), 16i.n6i v6i diém tu (F), ta
s& c6 tam giac (F1EHp), trén duong phdi canh bang (F1Hy), ta lay diém bét ky H',
rdi dung (H'E") // (EHy), ta s€ co di8m phdi canh khong gian E' c6 d6 cao H' tuong
tmg phdi canh véi d cao thuc (EHo = H). -
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M2
Hinh 1.6: Diém thudéc mdt bing va diém khong gian
1.3. HINH CHIEU PHOI CANH PUONG THANG
1.3.1. Hai dinh 1y co bén ciia hinh hoc xa anh dwgc tng dung vao phéi cinh

a) Dinh Iy A. Papus (thé ky IV sau CN)

Hinh 1.7: Dinh ly A.Papus

Néu cho cip 3 diém (A, B, C) va (A, B', C') ndm trén 2 dudng thing
khéc nhau trong cling mit phing, thi giao cic cip doan thing néi timg cap diém
chéo nhau:
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(AB) N (A'B) =1
(AC) N (A'C)=2
BCYN (CB)=3
| = (1,2,3)thing hang
Pinh 1y ding v6i moi trub’ng hop ctia c4c trudng hop dudng thing {(A, B, C) -
(A", B', C')} va dudmg théng vi tri phan b cac diém {(A, B, C) — (A", B', C')} nim
trén cic dudng thing chira né. .
- b) Dinh Iy G.Désargue
(1591~ 1661)

Cho hai tam giac (ABC) va (A'B'C")
khong cung chung mdt dinh, nhung
cac dinh (AA"), (BB, (CC') dbng quy
tai diém S, thi cac giao diém:

(AB) N (A'B) = 1
(AC) N (A'C") =2

(BC) N (BC)=3
= (1, 2, 3) thang hang

@ s (Di€m déng quy)

" Hinh 1.8: Dinh ly‘G.Désargue ‘

¢) Ung dung dinh Iy A. Papus va G. Désargue
Néu hinh phéi canh dugc biéu dién ding thi timg b 3 diém phdi canh ludn
thang hang trong timg trudng hop Papus hoic Désargue (hinh 1.9).

B WTWWIH “ C \
N

a
’

Hinh 1.9: Ung dung céc dinh by
xa dnh co ban trong phoi canh
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'1.3.2. Hinh chiéu phéi canh ciia cic loai dwdng thing
| | - Puong thing phoi cénh bing song song: La nhitng dudng thing cung di qua
; diém tu F thudc dudng chan troi (t-t) va diém thudc duong day tranh (d-d):
| (AB//CD) = (A'B' CD)=F, |
(1,A'B/2,C'D") = (1,A'B'N 2,CD") =F,
(AD//CB) = (A'D'1 C'B")=F;
(B,D'AY/4,C'B") = (3 D'A'N 4,C'B")=F;
Viy ti gidc (A'B'C'D’) 1a hinh chiéu phéi canh ctia hinh binh hanh (ABCD)

- Puomg thing phoz canh song song nghiéng déu mdt bang: LA nhung duong
thing cung di qua diém tu F' khéng thuoc duorng chén troi (t-t) va cac diém thude
dudng phdi canh bing.

Bai ton 4p dung 3: Cho truéc dudng thing nghiéng phdi canh (G'L') va diém
phéi canh E' thuc mit bang phdi canh ; Hiy vé qua E' duong thing phdi canh
song song voi (G'L") (hinh 1.10).

F4

Hinh 1.10: Hinh chiéu phoi canh cdc duong théng phoi canh song song

Kéo dai (G'E') cht (t-t) tai F,. Tir F, ta v& dudmg phdi canh bat ky (m').

TirL' dung dudng thing vudng gbéc (t-t) s& cét (m') tai H.

Kéo dai doan thing (G'H') s& ¢ét (t-t) tai F3: {GH'N(t-t)} = Fs.

Néi E' véi F3 sao cho: {(B'F;)N(m")} =K.

Dymng tr K' duong thing vudng goc (t-t), dudmg thing géc nay sé& cat (FoL') tai J':
KT)L (@t = [ {(ET) N(G'L)=F] = (FF) L (9.
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- Puong thing phdi canh song song va nghiéng véi mdt tranh &7 géc 45°.

Hinh vudng 1a hinh binh hanh co 1 géc vudng, chiéu dai 4 canh bang nhau; Vay,
trén dudng day tranh (d-d), ta chi cén dit 2 hodc 3 doan thang c6 do dai bing nhau
va trén duong chén troi (t-t) ta chon 2 diém tu (F, Fy) bat ky, ta s& thu dugc hinh
vudng phdi canh (A'B'C'D') tir hinh vudng thyc (ABCD) xem hinh 1.11.

H‘ nh 1.11: Si hinh thanh 6 vudng phdi canh nghiéng 45° so véi (d-d)

Luu y Trudng hop v& hinh vuong theo céch nay, chung ta co the dung duoc
luéi vudng 'phéi canh (toa do phbi canh) va cung khong can phai thé hién cac diém
(Ml, M2) ‘

- Du"o‘tng thdng phdi canh song song hodc vuéng goc véi mdt tranh &

Hinh chiéu phéi canh cta ho c4c dudmg thing song song hodc vudng goc voi
mat phing tranh & phai dugc thé hién 1 cac diém tu (F, ..., F'). Trén hinh 1.12 céc
g& canh tu0‘ng xﬁy, clra ra vao, hodc cac mep bac thém thuorng 14 song song hodc
Vuong gbc mit dit; c6 nhu vay cac tri s6 thirc vé chiéu cao, chidu rong dé dugc
hién thi rd. ‘ ‘ ,

Két luin: Hmh chleu ph01 canh the h1en tinh quy md cua cong trmh gan nhét
véi thuc té quan sat. Do do kha nang biéu d1en hinh chiéu ph01 canh dung k§y thujt
13 mot trong nhitng yéu ciu cin thiét du tién cia ngudi kién triic su. Nhitng khai
niém, dinh nghia va nguyen tic duoc trinh bay. ¢ chuong dau tién nay 1a nhung
kién thirc co ban nhét v& phdi canh ma ngudi doc can nam vimg ¢ de tir do c6 thé
xay dyung dugc cac phan tir co ban cia m4t hinh ph01 canh hoan chmh ,

Nguoi doc co thé str dung c4c hinh dugc trinh bay 1am bai tap vE& de tung bude
ndm dugc cic nguyén téc co ban trong bidu dién hinh chiéu phéi canh.
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Hinh 1.12: Phéi canh bdc thém va cira ra vao
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Chwong 2
HINH CHIEU PHOI CANH CAC MAT PHANG

2.1. HINH CHIEU PHOI CANH CAC MAT PHANG VA VI TRi CUA NO
TRONG KHONG GIAN THUC

2.1.1. Hinh chiéu phdi cinh céc mat phing bing

La mit phing trong khong gian c6 vi tri nim ngang (song song voi mat bang D)
thudc cac duong thang phéi canh giao nhau va song song v6i mit bing @, chung
c6 chc vi tri trong dbi dugce the hién qua dudng tAm mit.

14

M' — N’

> 7
N . —~ 7|

—< i

\ // / ’ Cac mat phang phéi canh
N_ pd /] song song voi mat bang va
Y = 71 ¢ao hon duwdng tam mét
\N_~ ~—/7

—c

H O

Mat phang ph0| canh
' b

A 3

Hinh 2.1: Vi tri tuong d‘o"i cdc mét phing phéi-cdinh bang

2.1.2. Hinh chiéu ph01 canh cac mat phang dung
La mit phing trong khong gian c6 vi tri vudng goc v6i mat bing P va c6 2 loa1 _

- Hinh chiéu phéi canh mit phang dimg xuyén tam: La mit phing trong khong
gian vudng goc ddng thoi mit bang » va mit phing tranh . Hinh chiéu phdi
canh cua chung di qua tdm chiéu chmh M;.
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- Hinh chiéu phéi canh mit phing dimg 1éch: La mit phing trong khéng gian
vubng v6i mit bang @ nhung nghiéng véi mit phing tranh & géc o. Hinh
chiéu phdi canh ciia chiing di qua cac tAm chiéu phu (F;, F,...).

Hinh chiéu phéi cdnh mit phang dirng léc

Hinh chiéu phéi canh ‘ /
mat phang ding xuyén tam

gt
w_orr T[] = =

Hinh 2.2: Cdc vi tri mdt phdi canh dimg
2.1.3. Hinh chiéu phéi canh cic mit phing nghiéng

P2

Hinh 2.3: Céc vi tri mdt phoi canh nghiéng

Hinh chiéu phéi canh cic mat phéang nghiéng: La mit phéng trong khéng gian
Euclide nghiéng gbc o v&i mit phing . Mit phing nghiéng phdi canh (A'B'C'].m?‘
mw A HENGE 1




dugc thé hién dung khi kéo dai. cac doan thang ph01 canh nghleng chung s& ddng
quy tai dlem tu phu (Fz) hodc dlem tu chinh (F;) nam tren duong tam mat (t-1):

“(AB//CD) = (AB'N CD)=F;
(AD//CB) = (AD'N CB) = Fj

Céch dung mit phing nghiéng phdi canh (ABCD) ¢6 thé xem thém hinh 1.10 va
huéng dén (& myc 1.3.2).

2.2. CACH DUNG HINH CHIEU PHOI CANH VE SU LIEN THUOC PIEM
-PUONG - MAT .

Didu kién cén va da vé sy lién thudc dlem + dudng + mit trong cac phép dung
hinh hoc 1a: Trong khong gian Euclid, néu I diém thudc mdt thi diém do6 phai la
giao diém cia 2 dwong thugc mdt da cho. T diéu kién nay, ching ta suy ra:

Trong khong gian xa anh: DPiém phdi canh thudc mat phdi canh, thi diém
phdi canh phai 13 giao dlem phdi canh cua 2 duomg phdi canh thudc mit phéi
canh da cho. :

I

I

Hinh 2.4: Céch dung béng dé ciia cot dimg Ién trén vt thé
Thue chit xac dinh bong db trong hinh hoc 13 v& giao dlem cac tia sang, hodc
mit phing 4nh sing véi céc bé miit bao hinh vat thé. Trén hinh 2.4 béng db dinh
cot A' 1én mat trén vat thé 1a két qua giao diém E' gitta dudng thing tia sing phéi
canh (A'S") v&i mit trén vat the
{(AH"/S'S} N {Vat thé} = (H"1'2' 3 4) = (H"l 2! 3 4) e {(A'H"//S'S")}

Vay S {E, _ (A'S) n(Hn |2 3!4)} G {(A‘H"//S Sn)}

IR
1

S LRI R 12



2.3. PHOI CANH PUONG TRON

Chiing ta d&u biét tinh chit hinh hoc-
hinh vuéng luén ndi tiép mot dudng
tron va dudng tron nay nhét. thiét phai
di qua 8 diém dién hinh (1, 2, 3, 4, 5, 6,
7, 8) ndm trén 2 cip dudng chéo lién
hop dac biét:

{(AC L BD)}
va {(1,5) L3, 7}

2.3.1. Cach vé phéi canh
dwdong tron phéi canh

Néu modt canh hinh vubng ngoai
tiép dudng tron tring (song song) véi ‘
vét tranh (d-d) thi ta thu dugc cic dudng tron phéi canh chinh tim. Nhimg dudng
tron phéi canh thyc chit 12 elip vi chiing 13 két qua giao tuyén gifta mat nén léch co
chuin tron v6i mit phing tranh (xem hinh 1.3, chuong I). D& v& gin ding elip
phéi canh chidu ndy, nhdt thiét ta dung ding hinh vuéng phdi canh va tim ding 8
giao diém phéi canh. Vi dugc v& theo nguyén tic dudng chéo cua hinh vudng.

Hinh 2.5: Duong tron va diém lién hop

a) K

Hinh 2.6a: Céch dung elip phoi canh tic hinh vuéng cho trudc |
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Do vy, elip chiéu phéi célqnh tim dugc s& gan dung, trén hinh 2.6 gidi thiéu 3
cach vé céc elip thudc mat phang bang:

- Hinh 2.6a: Elip phdi canh chinh tam, 2 diém tu dbi xtmg qua tAm chiéu chinh
M; va ndi tiép hinh vuéng canh trung véi ddy tranh (d-d).

- Hinh 2.6b: Elip phdi canh chinh tdm xa tranh, ndi tiép hinh vuéng canh cich
day tranh (d-d) mét khoang (r). |

- Hinh 2.6¢: Elip phi canh 1éch tam.

b)

Hinh 2.6b, c: Cach dung elip phoi cénh tir hinh vuéng cho truéc

2.3.2. Céch vé phdi canh duong tron phdi canh c6 su trg gitp ciia AutoCAD

Viéc v& elip chiéu phéi canh cht yéu vé “bing tay” di qua 8 diém dic biét, do
vay, elip dugc thé hién chi 14 ducmg cong dai s bic ha1 gan ding. Hién nay,
dudmg cong nay da dugc cac phin mém dd hoa tham s6 héa dudi dang dudng
NURBS. AutoCAD cho phép v& elip ndy theo da gidc bac thap di qua 8 diém, sau
d6 AutoCAD bbd sung va hitu chinh va nang bac da giac nay, nham tao thanh
dudng cong tron lién tuc trén mo1 tuyén tir diém dau (START POINT) va ngay sau
d6 tu dong khép kin, két hop ndi véi diém két thuc (END POINT) Uu diém cach

v€ nay, ngoa1 8 diém dic trung dung, AutoCAD con ty dong hién thi nhing “diém
tron ndi suy” gan ding nhét ma v& tay khong dua ra dugec.
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Dudi day, ching t6i trinh bay céch v& elip ndi suy dé bang AutoCAD vai hai
1énh v&€ POLYLINE — PEDIT:

Command: PLINE (Puong da gidc). ‘ ‘

Specify start point: (Nhdp toa dé diém thir NHAT @8 bdt ddu vé duomg da gidc).

Current line-width is 0.0000 (B¢ day dwong da gidc chudn bi vé bang 0 — nét
lién manh).

Specify next pomt or [Arc/Halfw1dth/Length/Undo/Wldth] (Nhdp toa dj diém
thir HAI dé vé nédi tiép duong da gidc).

Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: (Nhdp toa dé
diém thik BA dé vé néi tiép dwong da gidc).

Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: (Nhdp toa dé
diém thir TU dé vé néi tiép duong da gidc).

Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: (Nhdp toa do
diém thir NAM dé vé néi tiép duong da gidc).

2R

Hinh 2.7: Cich dung elip phoi canh
tir nhiéu hinh vuéng cé vi tri khdc nhau cho truéce

21



Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: (Nhdp toa do
diém thir SAU dé vé néi tiép duong da gidc). ,

Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]:v (Nhdp toa do
diém thir BAY dé vé noz tiép duong da gidc).

Spemfy next pomt or [Arc/Close/Halfw1dth/Length/Undo/Wldth] (Nhdp toa do
diém thir TAM dé vé néi tiép dwong da gidc).

Spe01fy next pomt or [Arc/Close/Halfvwdth/Length/Undo/W 1dth] cl (tr ban phim
g6 CL dé két thiic, néi kin va tw dong lam tron du’O'ng da gzac)

. Command: PEDIT (Hiéu chinh va chon nan tron du"ong da gzac)

Select polyline or [Multiple]: (Chon duong da gidc cén ndn tron dé ré thanh elip).

Enter an . option [Open/Join/Width/Edit Vertex/Flt/Sphne/Decurve/Ltype
gen/Undo] F (G6 chu‘ F tir ban phim, da gidc viea vé€ s€ tu dong bién ddi thanh
duwong cong . tham s6 B- SPLINE bdc 2, du'O'ng cong nay chdc chén di qua 8 diém
déc trung can thiét ciia elip can vé, nhu'ng diém con lgi khdc’ deu la dzem tu' déng
noi suy do chu'ong trinh AutoCAD ddam nhiém) J ’

Hinh 2.8: Cach dung ellp phoi canh tir hinh vuong
co vi trz lech so V&i mdt tranh-
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2.3.3. Bai tip tng dung v& phdi canh dwdng tron

e Bai tip 1: Cng chio

Hinh 2.9: Céch dung céng c6 phdn I tron phoi canh

¢ Bai tip 2: Dung cu co khi

, Hinh 2.10: Khéa mé dai oc
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e Bai tp 3: Vit thé hinh hoc co ban

F2 t

t Fl

Hinh 2.11: Khéi hdp ldp phuong c6 3 mdt khac nhau

e Bai tap 4: Vat thd “Xuyén”

Hinh 2.12: Cit mét phcfn tw ‘vdt thé xuyén
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* Bai tap 5: Da dién

5

Hinh 2.13: Thdp cut bdt gidc déu

K#ét luén: _

Qua nhitng vi tri va hinh dang dién hinh cia mit phéng dugc gi6i thiéu & chucng
nay, ngubi doc ¢6 thé dung duoc hinh chiéu phéi canh cua chiing tir cc nguyén tic
co ban. Dong thoi, d6 ciing 1a mot cach dé klem tra tinh chinh x4c k§ thuét cua cac
hinh chiéu phéi canh da dyng.

Ngudi doc c6 thé sir dung cac hinh duoc trmh bay lam bai tap vé de tu'ng budc
nim dugc cach bidu dién hinh chiéu phdi canh
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Chwong 3
PHEP CHIA & Ti LE TRONG PHOI CANH

3.1. PHEP CHIA

3.1.1. Dinh ly Thalés de Milet
{Dinh 1y ing dung cho cic dudng song song trong phéi canh}

Hinh 3.1: Dinh Iy Thalés

e Dinh ly Thalés thudn: Néu mot duong thing song song v&i mdt canh cta tam
giac va cit hai canh con lai thi n6 dmh ra trén hai canh d6 nhung doan thing tuong
tmg ty 1&: - '

AD AE AD AE DB EC
AB AC DB EC AB AC

e Dinh ly Thales dao Néu mot dudng thing cit hai canh cia mdt tam glac va
dinh ra trén hai canh nay nhimg doan thing tuong Ung ty 1¢ thi dudng thang do
song song v6i canh con lai cla tam giac:

AD AE AD AE DB EC
= hay = hay —=
AB AC DB EC ABAC
Thi DE // BC hayd// BC
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3.1.2. Cach chia phdi canh
3.1.2.1. Cdch chia phoi cénh doan thing

a)

e . Ao] - noT ' (Co
b b

Hinh 3.2: Sy "bdo toan" ty ¢ trong phép chia phdi canh
‘ a) Khong gian Euclide; b) Khéng gian xa anh

Trong phep chia ph01 canh dé bao toan tinh chit ty 1é theo phép chia Thalés,
khi bt diu tién hanh chia de chiéu ph01 canh, ching ta chon ngay duodng day
tranh (d-d) noi @it cac trj 86 do thirc 13y tir phép do. Do vay, (d-d) con duorc goi
13 "dudng do" (Ligne de mesures). Trén hinh 3.2, ching ta dit trén (d- -d) céc
doan do thuc: ‘ ' - | ' |

(AoBog) = (Boco) b suy ra:
(AOBO) va (B{C;) da dugc ch1a pho1 canh tuorng ducmg trong thuc te
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3.1.2.2. Cdch chia phdi cinh hinh phing

Thue té khi phai chia ddu vi trf va luong cac khung cira, bic cau thang, hang
cOt, ngudi ta thuong st dung phwong phép chia hinh chit nhit theo hudng cic
duong chéo: J

Chia hinh phéng thanh 3 phdn bdng nhau theo chiéu dai.

K K . K

Hinh 3.3: Cdch chia hinh phdng thanh 3 phdn bang nhau theo chiéu dai

Chia hinh phing thanh nhiéu phdn bing nhau theo chiéu dai:
Khi phdi canh cic hang ct ding cach d&u nhau theo nhimg khoang cho trude
(k) ta c6 thé thyc hién theo cac cach sau:

1. Chia theo phwong phdp Piém do + Puong do (truc do)

Trén dudng day tranh (d-d), ta dat s6 lugng cac khodng cach cé do dai thye
bing nhau(AB=BC=CD = DE =k). Sau d6, trén duong tAm mit (t-t), ta chon
diém do F2 (11 didm tu bat ky), nbi F2 véi céc diém thuc (A, B, C, D, E). Trén truc
do (d-d) ngoai chudi doan thing (A, ..., E) chon diém thue G va tir Fy dung dudng
thing phdi canh (F1G), giao dudng thing phéi canh ndy véi chiim tia di tir F s&
cho ta c4c diém phdi canh cin chia déu (hinh 3.42). ' |

(F,1G) N { (F2A)e (FaB)e (F2C)e (F2D)e (F:E) } = (A) (B) (C) (D) (E)

Chia theo phuong phép duong chéo hinh chit nhat: Thyc hi¢n theo nguyén tic
bdo toan tinh song song cac dudng chéo clia tir giac nay khi chia déu hodc ndi lién
tuc ching trong hinh hoc Euclide (hinh 3.4b). o |
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Hinh 3.4: Cdch chia hinh phdng thanh nhiéu phdn bdng nhau theo chiéu dai
@) Chia theo phwong phdp diém do va duong do;
b) Chia theo phwong phdp duong chéo hinh chit nhdt.

3.1.2.3. Cach chia @wong thing nghiéng va thing dirng (Bdc thém)

Béc thém 14 chi tiét kién trac thudmg gip. Béc thém c6 thé dugc chia déu theo
huéng nghiéng (46 dbc) phin tay vin. Trén ban vé phdi canh phin mit bang, ta tim
diém do dé dat cac tri s6 do thuc (b) ctia chidu sau 1 bac thém, rdi v& duong thing
(dudng do) song song dudng tim mét (t-t) hogc vét tranh (d-d). Sau d6, ta dit lién
tiép cac bac thém va chiéu dai chiéu nghi. Tr céc didm thuc cia bac thém, ta ndi vé
diém tu (F...). Chum tia xuét phat tir diém tu (F;) s& cit duong phdi canh chan bac
thém tai cac didm phéi canh coa flmg bac thém cin tim. Tiép theo, tir cic diém vira
xac dinh ndy, ta dung nhiing duong phdi canh dimg chén bic thém s& cit dudng
phdi canh nghiéng ctia tay vin cAu thang tai nhimg diém phdi canh mép bac thém.

Ngoai cach chia bac thém nhu vira trinh bay, ching ta c6 thé chia bac thém clu
thang theo huéng d6 cao cac bac thém nay. :
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Hinh 3.5: Chia bdc thém theo chiéu nghiéng tay vin cdu thang

Tir didm tu F, ta dung huéng phéi canh chinh (FH') ciia cdu thang, diém do bét
ky (H = H'") va dung duodng thing phdi canh vuéng gbc mit bing (chuén d6 cao
dimg ciia ciu thang). Tir () dyng duomg do bét ky (A'H' = h') c6 d¢ cao phéi
canh ciia toan bd cAu thang da duoc thiét k& Rdi tir diém chan cubi cing cua bic
thang cao nhét (H = H') dugc chon 1am diém do, ta dung dudng do batky (HA) va
chia déu sé bac thang cn thiét k& (5 doan = k bt ky), ndi (AA"); sau d6 tai céc
diém thuc vira chia, ké song song voi (AA"), ho cac dudng song nay s€ cit (A'H')
tai cac diém phdi canh ctia béac thém cAu thang cén thé hién.

 Hinh 3.6: Chia bdc the“m:theo chiéu cao cdu thang
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3.2. LUGI VUONG PHOI CANH 1 PIEM TU (LUOT VUONG THANG)

Trong thiét ké Cong nghiép, X4y dung, Kién tric va Pia hinh thudng hé théng
chidu vudng géc duge nhung trong hé théng toa d6 P& Céc thudc khéng gian
Euclide 2D — 3D. Nhung dé hién thi cac déi tugng thuc trong khong gian xa anh,
ta phai bién ddi hé théng ludi toa d6 thing géc nay tré thanh hé théng ludi toa do
phéi canh dwoc dua theo nguyén tic vé cic “Phép chia” nhu da néu: Duyng va bién
c4c hinh vudng phdi canh theo dudng chéo cta né:

3.2.1. Céch dyng lwéi vudng phédi canh 1 diém tu (Phwong phap L.B. Alberti)

a) Lich sir vé L.B Alberti

Léon Battista Alberti (1404 — 1472, Ttalia) nha vin, triét gia, hoa si, to4n hoc va
kién tric su. Ong dd dua ra nhiéu ly thuyét co s& v& hoi hoa, diéu khic, nhan
ching hoc. Dic biét, éng 13 nguoi du tién ding toan hoc dé xay dung phuong
phép veé luéi va toa d6 phdi canh.

Hinh 3.7a duéi ddy md ta lai phwong phép ma Alberti d& xay dung dé tao ra ludi
vudng nhu thé nio ?

Hinh 3.7b dung lai nhitng thiét bj va cong cu nhu bang Iuéi vudng ma Alberti,
cung vdi cac dyung cy, ban v& ma 6ng da sir dung cach diy gin 6 thé ky... Phuong
phép L.B Alberti ngdy nay vin dugc sir dung rong rii trong thiét ké Xay dung,
Kién triic va Hoi hoa.

) o A

Hinh 3.7: Mé hinh va dung cu vé luéi vuong cua L.B Alberti
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' b) Lwéi vudng L.B. Alberti
Cach dung ludi thyce hién nhu sau:
+ Dung 2 dudng (t-t) va (d-d) chch nhau 1 khoang bing d¢ cao ngudi vé bang H.
+ Chon céc 2 diém (M, Mp). ‘
+ Trén dudng day tranh (d-d) dat sb lugng khoang céch tur (1, 2...) doan bang
nhau = b. ’ :
+ Chon 2 diém dAu (1, 2) doan thir nhét, rdi néi chung véi Mj.

K = Khoding céch 1 didm nhin 15i mét franh

t D1 o ' - D21t

el

H = Chiéu cao ngudi quan sét

[

" K = Khoding céch 1 didm ahin 181 mad franh

M2
Hinh 3.8: Cich dung luéi vuong L. B. Alberti
+ Tir M, dﬁng éke dyng dudng chéo 45 d9, s¢ bt (d~d) tai diém Dj. Dung
(D}, D) L (M), ta thu duoc (D}, D;=H). | |
,4N51‘(,D{',:2) na,My=28
+Néi (D1, 3) N2 M) =9
+N6i(1,3) N (¢)=D2
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3.2.2. Cac thi du ap dung vé luéi vudng 1 diém tu Alberti

Thidu I:

Bai tdp nhdm gitp sinh vién biét thd hién ding bai toan vj tri + lugng khi tng
dung va trinh bay ludi vudng phdi canh theo phuong phap Alberti tren mét bang,
- mat ding hai bén khi v& phéi canh cac tri sb do dai, goc nghiéng.

Bai tip dugc trinh bay chi trén gidy A3N.

o LERE] o
B \ b , // d
N e ‘ ‘ ‘ K // ,/
) N A
\\\ ™ \ : 1_ ' /f}////// //
\\\ ol 5 U :M ,,>< ///
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1 i/ | =N
A /// ’/ 7—F—1 L G = \\g 8
e ] 7—7—T ‘1/\ — e T
\ _/ L1\ N N N\
=7 U SN &
7 7 TV NN \
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Hinh 3.9: Cach dung géc nghleng va bdc cdu thang
phoz canh-ndi thdt chinh dién -
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Thidu 2:

Bai tdp nhim gitip sinh vién biét thé hién dung bai toan vi tri va luorng dé tmg
dung, trinh bay ludi vuong phéi canh theo phuong phap Alberti trén mat bing, mit
du’ng hai bén khi v& phéi canh cac tri sb d6 dai, géc nghleng :

Bai tdp dugc trinh bay ch1 trén gidy A3N.

H‘ nh 3.10: Cach dung goc nghteng va.bdc cau thang
phéi canh ngoai vi mot diém tu
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Thi du 3:

'Bai tap nhim gitp sinh vién biét thé hién dung bai toan vj tri + lugng khi tmg
dung va trinh bay luéi vudng phdi canh theo phuong phép Alberti trén mit bing,
mit dimg hai bén khi v& phdi canh céc tri s6 d dai, géc nghiéng.

Bai tip duoc trinh bay chi trén gidy A3N.
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Hinh 3.11: Cdch dung géc nghiéng va bdc cdu thang phéi canh ngi thdt mét diém tu
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3.3. LUGI PHOI CANH 2 DIEM TU (LUGI VUONG LECH)

Néu c4c hinh vudng (cac vién gach hodc ban co) trong khéng gian c6 vi tri song
song v&1 méit bé'mg @ vi 1 canh cta né vudéng goc véi mit tranh & thi ta thu dugc
hinh chiéu phdi canh cua ludi vudng thing (hinh 3.8). Viy, khi xoay hinh vuéng
song song mit bang 7 nhung 1éch véi mit tranh & du6i mot goc a, ta s&€ nhén
duoc hinh chiéu phdi canh luéi vuéng léch. Va dya trén nguyén tic phéi canh theo
dudmg chéo chinh cua hinh vudng (hinh 3.12). |

K = Khoding cdch ngudi quan sét 18I Gt tranh

H=48¢ cao
ngudi quan sét

o

Hinh 3.12: Cach dung ludi vub”ng phoi canh cén hai d‘ie"mfu

3.3.1. Cach dyng luéi vudng phéi canh cén 2 diém tl_l‘ |
Trong khong gian cdc hinh vuéng cia ludi nghiéng déu véi day tranh (d-d)

du6i goc o =45°, khi phdi canh ta s& thu dugc hinh chiéu phdi canh Iudi vudng
cén 2 diém ty. Cach vé nhu sau: | v

Trén dudng déy tranh (d-d) ta d3t lién tuc céc doan théng c6 &0 dai bang do dai
dudng chéo cua hinh vudng ludi nguyén thuy: '

| | (1,12)=(12,11) ... =¢

Tir dinh c4c dudmg chéo, ta nbi tam chiéu chinh (My = D) trong d6 D' chinh 12
diém tu ctia cac dudng chéo hinh vubng phéi’ canh cin dung.

Ta chon trén dudng chén troi (t-t) cac diém ty, sao cho:

(F1, M) = (M, F2)
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T Fy, F, véi cac dinh do (diém do) cta dudng chéo nim trén dudng do (d-d)
ndi v6i cac diém (F)) va (Fy).

Giao cia cac chim tia chiéu phdi canh di tir hai diém tu (Fy, Fa, M) cho ta céac
dinh ctia céc hinh vudng phdi canh cin dung.

3.3.2. Cach dyng lwéi vudng phéi canh 1¢ch 2 diém tu

Trong khong gian cic hinh vudng ctia ludi nghiéng léch v déy tranh (d-d)

dudi goc a#45°, khi phdi canh ta s& thu duoc hinh chiéu phdi canh ludi vudng

1éch 2 diém tu. Céch v& dugc thuc hién theo cac giai doan sau:

a) Giai doan ph6'i cdnh co bén: (hinh 3.13)

A - : .||I||l|n|||IIll||||||”|M|||“""m|||||IIn, F2

-
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Hinh 3.13: Cdch dung lu6i vudng phoi canh léch hai diém tu

- Dung céc yéu t6 hinh hoc phdi canh co ban: (t-1), (d-d), (F1, F2), chiéu cao H.
- Trén (d-d) liy diém (A = A') bét ky lam dinh ph01 canh dau tién cia hinh
vudng phéi canh dy dinh vé.

- Néi céc diém tu (F)) va (Fp) véi diém (A') ta c6 hai t1a chiéu co ban (F;, A')
va (F, A") dé thu dugc 2 canh hinh vuéng chiéu ph01 canh cin dung.

-“Tir diém do A', ta ké dudng thing cét (t-t) tai Dy, ta s& thu dugc hudng dudng
chéo phdi canh cua hinh vudng phdi canh dy dinh vé1a (A'D)).

- Trén (A'D), ta chon diém (C') bét ky 1a dlnh phdi canh thir hai d6i dién diém
(A"). Do dé (A'D) s& 14 dudmg chéo ph01 canh cén tim.

- Tir (C') ndi céc diém tu (F) (F), r6i kéo dai céc tia chibu (F,C") (F,C") ching
s& cit (d-d)... Ta sé thu dugc hinh vuéng phéi canh (A'B'C'D) cin tim.

- D& chia déu hinh vuéng phdi canh gbc (A'B'C'D) thanh timg hinh Vu6ng phéi
canh nhé hon, ta dung cach chia ngoai cua Thalés (tren hinh 3.13) dé tao thanh
ludi vudng 1éch phéi canh 2 diémi tu. :
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b) Giai doan fim va dwng hinh vudng nguyén thiy (hinh 3.14)

Giai doan 1: 14 qua trinh dyng hinh Vuong phéi canh chinh, chua xé4c dinh vi tri
cuia ngudi quan sat (My) so v&i mit phang tranh va d0 16n thuc cia hinh vuéng
nguyén thiuy (ABCD). Do d6, ta ¢ thé tién hanh 1an luot:

- Dung dudng tron phu trg tAm (G) € (d-d) di qua hai dlem (3, E).
- Ttr tim (G) dung; (GV) 1L (d-d) = (G). '
- T (V) dung doan thing (VA) sao cho: (VA)( (dudng tron tdm G) = C.
- Vay géc £3CB = 90°.
- Dung qua A' nhiing doan thdng:
(AD) // (CB) va (AB) // (C3) = {ABCD} vudng
Theo G. Désargue thi giao cac doan thang:
{(DD") N (CC) N (BB) } = M,
_Tir M} ha { (MjM,) L (t-t) } = M, la tdm chiéu phoi canh.
- Ttr F; va F, ha nhiing duong thing vudng géc (d-d) tai () va (F).
- Dung dudng tron chinh qua hai diém () va (F,).
Kéo dai doan thing (M;, Mj}) cit dudng tron chinh tai My la vi tri (khodng
cdch) tu diém nhin t6i mdt tranh G.
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Hinh 3.14: Cdch xdc dinh vi tri nguoi quan sdt va dung lai do lom thdt
ctia hinh vuéng tir hinh chiéu phoi canh ctia n6 -
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Bai tap 1: Dung ciu thang

Bic ciu thang nguyén thiy

a a a b b

Hinh 3.15: Dung cdu thang theo cdch dung lue6i vudng léch 2 diém tu

Bai tap 2: Dyung ciu thang ndi thit géc

e

——
o

Hinh'3.16: Ding cdu thang trong nha

3.4. DIEM TU NAM NGOAI KHUNG TRANH

Muc dich ctia ban v& phdi canh 1a muén dugc dién ta kh4 tron ven tinh quy md
vé luong va vi tri, cling nhu canh quan cta hau hét cac d6i tuong thyc tuong quan
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v&i nhau trong khéng gian 3 chiéu. Py 13 bai todn khé va thach thirc 16n vé mit
hinh hoc d6i véi nguoi vé.

Fillippo Brunelleschi (1377-1446: Itaha) 12 mét trong nhu'ng ngudi dau tién
(1410 -1415) phat hlen ra nguyen thc thiét ké kién tric da xult hién ngay tir thoi ky
Hy lap va La Ma cd dai v& quan diém phéi canh theo dudng thang (Llneare
Perspective) ma da bi thét lac trong ky Trung Cb. Véi kha nang thién tii kién tric
cia minh, 6ng cing vdi cac cdng su thoi by gitr xdy dung thanh cong kiét tac kién
tric dé lai cho héu thé d6 13 Nha Tho Santa Maria (Florenca).

Hinh 3.17: Nha Tho Santa Maria (Florenca — Italia)
a) Toan canh bén ngoai nha tho; b) Phéi canh bén trong nha tho

Va ciing thoi gian ndy, Léon Battista Alberti (1404 - 1472) trén co sO toan hoc,
ong 43 duara phuorng phap dung hudi vudng (hmh 3.8).

.. Hinh 3.18: Ngi thdt va cdc chi tiét kién triic cua Nha th0' San Lorenzo (1 42] -Italza)
duwoc mé td, xdy dung theo nguyen tac L. B. Albertt -

40



Vao thoi ky ndy, chi bing cic dung cu thiét ké kién triic gian don nhu “thudc
thing — &ke gd - compas gd - chi v& - ddy doi”, nhung trén nén tang toan hoc hinh
hoc Euclid, Thalés, va véi phuong phap “phdi canh dudng thing” (Lineare
Perspestive) cac Kién tric su di khing dinh “cdc dwong thing phoi canh vuot ra
khoi khung tranh déu dong quy tai diém tu”

3.5. PIEM TU NAM NGOAI KHUNG TRANH THUQC DPUONG CHAN TROI
Bai todn 1: V& qua diém phéi canh A’ mét duéng phéi canh (p') // (m'):
Budc 1: Qua (A') vé (a") e (1, 2) sao cho {(a') N (t-t) = (1); (a") N (d-d) = (2)}.
Budgc 2: Dung (b)) // (2') v6i {(b) € (3,4)// (@) € (1,2)}. .
Buéc 3: Dung dudng chéo (¢) e (1, 4). |
Budc 4: Qua (A') dung tiép (d") / (') véi {(d) e (A", 5)//(c)) e (1, 4)}.
Budc 5: Qua diém (5) vé {(e") // (a") // (b))} véi {(e") N (t-t) =(6)}.
Budc 6: Ri qua diém (6) dudng thing {(g")// (c') // (d")}.
Budc 7: Sao cho {(g)N () = (7)} = {(A,7) = ()}
Bude 8: {(t-t) N(£") N (m') = (F) ngodi khung tranh.

Hinh 3.19: Cich vé qua diém tu thuéc dwong chdn troi va ndm ngodi khung tranh
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‘Bai toan 2: Cho trudc khong da hinh phéi canh hinh chit nhét (A'B'C' ?). Hay
hoan tt phéi canh hinh chit nhat nay. Biét (ABCD) L @ (hinh 3.20).

R R LA L B

.a) . RN 5)

Hinh 3.20: Bdo toan tinh song song ctia cdp canh bén hinh chit nhdt
a) Pdu bai; b) Cdch vé
Cach vé theo nguyén tic bao toan lugng cua phép chia theo dudng chéo hinh
chit nhat va sy trg gitp cta dudng chén troi (t-t): doan (1, 2) e (t-1).
Bii toan 3: Hoan tat hinh chiéu phdi canh hinh binh hanh (A'B'C' ?). Biét hinh
binh hanh (ABCD) // mit bang @ va mot phin (A'B'C") canh bén di dugc chia
phéi canh (hinh 3.21).

Hinh 3.21; Hoan tdt phoi canh hinh binh hanh song song: v&i mdt bang P
a) Pdu bai; b) Cach vé

Budc 1: Qua (B') v& & // (1, t).
Budc 2: Kéo dai doan phéi canh (B'A") sao cho (B'A") N (t-t) = (F).
Buéc 3: Tir diém phéi canh (C') kéo dai vé 2 phia dudng phdi canh ¢6 san (f).
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Bude 4: Sao cho {(f)N (k) = (1)} va {(F)N(t-t) = (F)}.

Budc 5: Chia d6i (B'1) tacé (2, 1) =(2, B).

Budc 6: Néi cac didm (F + 2) = (F, 2) (A +C") = (A", C).

Bude 7: (F, 2) N (A, C') = (3).

Buoc 8: (B', 3) N (A, C') = (D') cin tim.

Bii toan 4: Chia phéi canh theo chidu cao do cho truée (hinh 3.22)
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Hinh 3.22: Hoan tdt phoi canh chir nhdt ding khi biét chiéu cao do
a) Pdu bai; b) Cich vé

Trudmg hop da biét trudc didm phéi canh mét ddu (A'B'), mot phin do cao
tudng, hofic méi héit mot birc tudng nhu doan do (0,6,7). Pé xac dinh cic diém
phdi canh con lai, ta tién hanh (hinh 3.22): -

Buéc 1: Chon diém do thir nhét (A") va dit tai (A') doan thang do dugc (0, 6, 7).
Budc 2: Céch chia phdi canh, x4c dinh doan phéi canh (A", E', B").

Budc 3: Tur diém tu phu trg (1) trén (t-t) ké qua diém (D) mét doan théng
bét ky, doan nay s& cit dudng thing song song (t-t) xuét phat tir (A") tai diém (2).

- Budc 4: Nbi trung didm (3) ctia doan (A", 2) véi diém tu (1).
Bude 5: (1,3)N(A, D) = (4). B
Buéc 6: Tir diém (4) dung duong vudng goc (t-t) cét (D', B') tai (5).
Budc 7: Kéo dai doan thing (A", 5) cit doan thing vudng géc ‘(t-t) tai diém (C").
Budc 8: Chon diém do thir hai tai (D) va dit tai day doan théng do dugc (0, 6, 7).
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Buéc 9: Bing céch chia phéi canh, x4c dinh doan phéi canh (D', G, C))
Budc 10: Kéo dai cac doan phéi canh: o
(A", D) N(E,G) N®B', C)=(F) ndm ngodi khung tranh can tim.

Bai toan 5: Tuong ty nhu bai 4, nhung cach thyuc hién don gian:

a) o o , b)
Hinh 3.23: Hoan tdt cach chia canh phdi canh hinh chit nhdt (A'B'C'D)
: ‘a) Pdu bai; b) Bai gidi

Buée 1: Trén (t-t) 14y diém tu phu tro (F). N&i (A", F).
Bude 2: Tir (D') ké dudmg song song (t-t) N (A", F)=1.
Bude 3: Tir (1) dung (g) L (t-t) ta c6: T
FE)N ()= vaFB)N (&)= 3)-

Bude 4: Tir (2) ké song song (t-1) cit dudng vubng géc (t-) dung tir (D) tai (G)
Budc 5: Tur (3) ké song song (t-t) cit dudng vudng géc (t-t) dung tir (D") tai (C)
Budc 6: Kéo dai cac doan phdi canh: - | : |
(A", D) N (B, G) N(B, C) = (F2) nim ngodi khung tranh cin tim. _
CKéelugn: S

Tir che phép chia & ty 1éph61 canh duge trinh Bay & trén, ngudi doc 6 thé biét

dugc mot phan lich st va nhimg lufa cif todn hoc dugc dp dung @& dung hinh
chiéu phdi canh. Khong chi ¢6 thé nhimg bai toan nay con-giip ngudi doc co thé
biéu dién va kiém tra tinh chinh xéc k§ thugt khi thé hign nhimg phén tir song song
 trong khong gian c6 diém tu nim ngoai khung tranh mot cach d& dang. o

Ngudi doc c6 thé sir dung céc hinh duoc trinh bay 1am bai tap v& dé timg budc
néim duoc céch bidu dién hinh chiéu phdi canh. - T
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Chuwong 4
VE HINH CHIEU PHOI CANH
THEO PHUONG PHAP KIEN TRUC SU

4.1. VI TRI MAT PHANG TRANH

4.1.1. Vj tri kién tric sw

a) Géc nhin ciia kién tric sw |

Ngay khi bit ddu thiét ké kién tric, cong trinh; vi tri ngudi quan sét (kién tric
su) rit quan trong, vi néu chon diing, thi hinh chiéu phéi canh cta cong trinh kién
tric mé6i thé hién r6 tinh quy mé, hoanh trang kha ddy da va toan dién vé su tuong
quan thdm m¥ kién tric giita sinh thi, méi trudng.

(F3) (F3)

(F2)

" Hinh 4.1: Khodng cdch (géc nhin)
cua kién tric sw trong khong gian phoi canh:
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Tix hinh 4.2, céc kién tric su (theo 1.U Koroep) nén chon géc nhin hgp 1y nim
ngang 20° <a<50° trong pham vi mat bing céng trinh va két hop géc nhon
huéng mé theo chidu cao cong trinh B < 40° (hinh 4.2).

o

M&t ddng cong irinh o

Pham VI
di chuyen

i
o
V

T N
7 = >/ \

M2

7_ Hinh 4.2: Goc nhin - hbp Iy theo chiéu cao

b) Tam nhin (tdm quan sdt)

Viéc chon céac goc o va B phu hop céng trinh don 1¢ co bd cuc hep, nhung
tru(mg hop gap nhiéu nguyén don c6 bd cuc kha dai, lién két nhau theo hudng mot
chiéu, chung ta'nén chon 'tdm nhin' phu thudc vao tdm chiéu chinh M, dat phén
trung tam td hop cé nhidu nguyen don céu tric va bd cuc kién tric kha gan nhau,
ta s& thu duoc hinh chiéu phdi canh can dbi (hinh 4.3).

Trén hinh 4.3a, ta nhin thay hinh chiéu phdi canh khu lién hop duge biéu dién
hop 1y do chon dung tam chiéu M; dit khu vuc trung tAm cong trinh. Khi d6
hinh 4.4b tdm chiéu M; &t 10i sang trai (ben hong cong trinh) hinh biéu dién ph01
canh s& mét can déi kha ro. Viéc di chuyén tam chiéu.nén bio quan goc chiéu,
khoang cach tim chiéu t6i mit tranh 1 khong dOl thi hinh chiéu ph01 canh trén mit
tranh sé& it b1en dang.
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Mt béng
cong trinh

F2 ‘F1

e
X

R4
Mat bang
cong trinh
s

¢) Xoay vit thé

e o ———

2

M2

Phuong di chuyén

KTS chon tam nhin hep ly

Hinh 4.3: Vi tri va noi ddt tém chiéu chinh

Nhim thu dugc hinh chiéu phdi canh vat thé hojc céng trinh kién tric, kién tric
su ¢6 thé chon mdt trong céc giai phép nhu da trinh bay trén; ddi khi ngudi vé chi

cin xoay hinh chidu bing 1éch v6i mit tranh mot goc trong khoang 30° <3 <50°
(con' goi 12 xoay mit bing) trén hinh 4.4b dugc coi 14 hop 1y. Luu ¥, trong qua

trinh xoay, 6 xa clia ngudi v€ so v4i mit tranh 1a khéng doi.

A

Q

Q

F3

7

F3

(3

38¢

Hinh 4.4: Xoay vdt thé

0e

<)
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4.1.2. Vi tri mit phéng tranh

a) Miit phéing tranh la gi?

La noi thé hién nhimg hinh chiéu phdi canh do ngudi quan sét cac dbi tugng
thyc trong khong gian 1én d6. Nhiing hinh chiéu phdi canh trén mit tranh hoan
toan phu thudc vao vi tri cia mit tranh truéc hodc sau vat thé; cting nhu mit tranh
duoc dit vudng goc hodc nghiéng so véi mét phing djt vat thé (hinh 4.5).

M@t phéing tranh

Mat phding franh nghiéng

Hinh 4.5: Su quan hé vé hinh chiéu pho"i ‘canh giita vi tri vdt thé so véi mdt tranh
a) Cdc vi tri mdt tranh dieng; b) Cdc vi tri mdt tranh nghiéng

b) Vi tri mdt phing tranh dieng

= F—-"""'\ ﬂﬁ

) b) c) ”

Hinh 4.6: Cic két qua hinh chiéu phdi canh sau khi chon vi tri mdt tranh

Hinh chiéu phéi canh trén mét tranh phy thude nhidu vao vi tri vat thé dwoc dit
truéc hay sau mit tranh. Hinh 4.6a cho thiy néu vét thé djt hoan toan sau mdt
tranh, hinh chiéu phéi canh thu dugc s& nho di nhiéu, két qua thé hién kha ddy du,
can d6i v& dién tich khung tranh thi c6 thé hinh 4.6b thuong duge nhidu kién tric
su Iua chon bd tri vt thé c6 mot phﬁn chinh mit bing céng trinh vugt khoi duong
day tranh (d-d) va tién gln t6i ngudi quan sat. Khi chon céc vi tri mit tranh nén
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chi y chiéu cao chinh cua céng trinh 13 khéng dbi trong tit ca cac 1an lua chon,
phac thao thiét ké phéi canh kién tric.

Trén hinh 4.7 cho thiy néu cing mot vat thé dit trén mit bang, nhung ching
¢6 vi tri khac nhau, ro rang vat thé dit trudc mit tranh (vét tranh) s& gin ngudi
quan s4t! Cling trén hinh niy, chung t6i d& dung ludi phdi canh vudng léch
nhdm thé hién kha cu thé vé lugng, vi tri cuia viéc bé tri vat thé trong khéng
gian thyc. Ddng thoi, chiing ta con thdy diém tu (F3) dugc thé hién phia duéi &
gbc trai trén hinh nhim khﬁng dinh céc vat thé dugc phéi canh hoan toan ding
nhu nhau v& vj tri va lugng. -

7 ’ ‘ v
) V31 thé mot phén truéc mit frinh
vt tnd noanba}unwc mat tranh

Hinh 4.7: Thi dy chi G vi tri va hiéu qud phoi canh vét thé so v6i mdt tranh

4.2. CAC PHUONG PHAP BIEU DIEN HiNH CHIEU PHOI CANH -

4.2.1. Phwong phap luéi phi canh |

Diém ty céc
dudng chéo

d Véit tranh (d-)

R 3 0
Phéin I meic MW

Hinh 4.8: Lutdi toa d6 vuéng léch phdi canh

| René Descartes (1596 — 1650): nha To4n hoc, V4t Iy va Triét hoc — Phap). Ong
12 nguoi ddu tién dua ra hé théng toa 4 D& Cac vuéng géc, hé thong toa dd ndy da

49



khong ngimg phat trién va duoc st dung trong moi linh vyc khoa hoc cho tdi ngay
nay. Trong tai liéu ndy, chung t6i dé gigi thiu qua céc chuong 1, 2, 3... (hinh 1.9,
hinh 1.11, hinh 2.6, hinh 2.7, hinh 2.8, hinh 3.8, hinh 3.12, hinh 3.13, hinh 3.14 va
tréi dai trong cdc bai tdp img dung.. ) ’
Phuong phéap ludi phéi canh yéu ciu cac diéu kién sau:
Dung ludi phdi canh theo ding nguyén téc, k§ thuat (hlnh 3. 13 3. 14)

Cac tri sb kich thudc va vi tri cia vat thé.

4.2.2. Phwong phap vét tia

Y

Hinh chiéu bang
(Mt bang)

Y

Vét ding d-d
clia mat tranh dieng 32

/ 12222
4 Y

@
y

.

\Q
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_MJH]]]HHH_HC%

Hinh chiéu phéi canh theo A

33

A\
s
|

=
'g}\
y |

N
L
AA

23 3

Hinh chiéu canh theo C

Vét dirng k-k
clia mat tranh ding

Hinh 4.9: V& phoi canh theo phwong phdp vét tia
(tiéu chudn Chau Au ISO 5456 ~ 4:1990 (E)

Khéc vdi phuong phap ludi, phucmg phap vét tia doi hoi ngudi v& biét bidu dién
vét thé hinh hoc theo hé thdng chiéu vudng goc (phuong phap G. Monge) ding ky
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thuét va tiéu cthlén. Hinh chiéu phéi canh theo phuong phép vét tia thu dugc 1a tap
hop céc giao diém gitta chiim tia chiéu phdi canh véi mit phing cit 1 mit phing
tranh (xem hinh 1.1, 1.2, 1.3 va 1.4).

Cac yéu céu cho phwong phép vét tia:

1. Hinh chiéu dimg (hinh chiu canh), hinh chiéu bang.

2. B cao (H). Bf xa (K) cia ngudi quan sat.

3. Puong tAm mét (t-t), cac day tranh chinh (d-d) va day tranh phu (d'-d').

4.2.3. Phuong phap kién tric su

4.2.3.1. Hg (ning cao) mt bing

Muc dich chinh thiét ké phéi canh cac cong trinh kién truc, x4dy dung nham thé
hién tinh quy md, hoanh trang v& d6 cao cua don nguyén d6 diung ké céc cong
trinh ké cén; vi vay, ta phai dat dung vi tri d6 cao céc phe‘in tr kién trdc thudc mat
bang do.

Bing cach ting d6 cao thiét ké (H'..., H"...), ta c6 mit bing phdi canh phu trg
méi rdng hon; va tir day, ngudi thiét ké dé dang tim thiy cic diém phéi canh thude
mgt bang phoi canh dy dinh. Sau d6, bang phép déng phéi canh vé viing chtra mit
béng phéi canh thiét ké ban d4u (hinh 4.10).

“Céc diéu kién va qua trinh v& hinh chidu phdi canh mit bing kién truc

- Cdc diéu kién: (hinh 4.10: Khu vye hinh chiéu thing géc)

+ Hoan tét hinh chiéu dimg (mit trudce), hinh chiéu bing (mit bing) céng trinh.

+ X4c dinh céc dit lidu phbi canh: Chiéu cao (H), TAm chiéu (M, M;), Khoang
cach ngudi quan sat t¢i mit tranh (K). :

+ Xéac dinh géc quan sat phbi canh (thudong chon o = 90°).

+ Dung va xac dinh cac diém chan phédi canh thudc dudng day tranh: (1 2,3..).

- Qua trinh vé€ ha d¢ cao: (hinh 4.10: Khu vyc hinh chiéu phédi canh)

+ Dét céc diém tu (F1, F») theo cac dir liéu @3 c6 tir hinh 4.10a.

+ Dung dudng ddy tranh thiét ké (d-d) theo d6 cao (H) va dat cac diém chan
phoi canh (1, 2, 3...) theo céc dit li€u d& c6 tir hinh 4.10a.

+ Dung duong déy tranh phu tro (d'-d") theo d6 cao (H') va dit cac diém chan
phoi canh (1, 2, 3...) theo céc dir1iéu da co tir hinh 4.10a.

+ Dung mit bing phdi canh phu trg da duoc ha @6 cao.

+ Chuyén céc diém phéi canh vira tim thuéc mit bing phbi canh phu trg ndy vé
mat béng phéi canh dy dinh thiét k& ndm trong khu vuc ¢6 d6 cao thiét ké (H) theo
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phép dong phdi canh (hinh 4 10b). Ta

mong mudn.

M3t bing

™

'(9‘

s€ thu dugc mat béng phéi canh thiét ké

Ly

a)

Hinh 4.10: Céch ha, néng mdt bing phéi canh

d > ° Mo A 2 NANG g6y wanh S D yal
b T ¥
. | |
- + 1
| 1
i béng ph6| canl I I
4 dugc NAN I |
& ™~ i
™ tKhu wi€ dyng cac dudng chiéu!
iphdi canh phy vuang goc :
durémg tm mét 4é vé thém cac |
| ' |diém phéi canh phy khinang |
+ n Puing TAM MAT |ha mét phdnp tranh 3|
Y |
I !
P g
g — SRS Budng day Tarh THIETKE | — 1N\ 4!
7 = ACgE - i
L1 ! [ :

|
x| [l bang ph6| can e -— ; :
‘ a dwge HA , I |
Pudng HA g4y tranh |- |
T 1
d° / | g |
i 1
2 Md A 3 s L 1_ _

a b c d
b)

- a) Khu vuc hinh chiéu thing géc; b) Khu vuc hinh chiéu phm canh.

- Mat tu'(‘fng bén (hinh 4.]1)

4

[Céc twéng bén phu

tro

e

{C4c tri s6 @6 cao twémng bén phu tror

o

Pudng day tranh thiét ké

YA by e SR

—— T
oS ST e S

Khu vurc chira ha

.mat bang phéi canh /

: Duang day tranh ha thap

L.

-Hinh 4.11: Cach ha duong day tranh va du'ng tu'ong ben phu tro

52



Trén hinh 4.11 chi 16 canh dung cac dudng thing tudng bén phu tro déu thude
cac diém phdi canh phu trg ctia hinh chiéu phdi canh phu trg ndm trong khu vuc
“chita ha mit bing phdi canh”. Chiing xuét phat tir dudng day tranh ha thip (d'-d')
14n Iugt vudng géc véi cac dudng (t-t), (d-d). Chiéu cao thing géc (chiéu cao that
cua tung dbi tuong dugc dat truc tiép tai day.

4.2.3.1. Phwong phdp phéi canh xuyén tim

a) Phuwong phdp chon 1 (trong 2) diém tu trdi (phdi) (hinh 4.12)

Truong hop cong trinh ¢6 2 diém ty, ta nén chon mot diém tu & phan cbng trinh
phai thé hién 18, quan trong (phan vuot khoi mit tranh, gin ngudi quan sat).

Khi thuc hién phéi canh, ta nén dung trudc cac hinh chiéu co ban (thudng 1a mat
dimg + mit bang cong trinh) d& thu dwoc cac tri s§ luong va ddng thoi d& dang chon
dugce vi trf (chd dimg), goc nhin (géc chibu xuyén tdm) cia kién tric su thiét ké.

Véi phuong phép nay khong yéu cdu dd cao (H); Do véy, ching ta d& mo rong
pham vi v& hinh chiéu phéi canh mit bing (xem hinh 4.12).

d

Chuyén fedn bé kichthudc thue cda cde dogn do
thugc duong ddy tranh (ruc do) sang mgt tranh |

Hinh 4.12: Cich vé phdi canh mot diém tu léch (Fy)

b) Phurong phdp chiéu xuyén tam (tam chiéu chinh) (hinh 4.13)

Khi céc cong trinh kién tric can dugc thé hién bi han hep, bi che khuat bdi cac
cong trinh lidn k& khac s& anh hudng nhiéu t6i géc chiéu, d6 xa clia ngudi quan
sat; cho nén lua chon nhiéu hudng chiéu... Hudng chiéu t6t nhit 1 géc md phdi
canh nén tuong duong nhau trong khoang y = (40° —70°) (hinh 4.13).
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Hinh 4.13: Phwong phap chiéu xuyén tdm va cach ch{m vi tri tam chiéu |

4.3. PHUONG PHAP PHOI CANH QUY HOACH

Phéi canh quy hoach 1a phéi canh quan thé, khu vuc rong 16n c6 nhidu céng
trinh kién tric — xay dung da dang v& kich thudc, vi tri, cdu tric va hinh déng.
Phuong phap ph01 canh voi tim chiéu thuong dugce chon c6 vi tri trén cao va ¢ kha
xa v6i quén thé kién tric nén c6 thé duoc goi 1a "phdi canh theo duong chim bay".

Khi sir dung ludi vudbng (h1nh 3.8, hinh 3.12, hinh 3.13) dé bidu din phdi canh
quy hoach, nhung nén ha thip mat bang (hinh 4.11) hodc m¢ rorig khodng cach
gilta day tranh (d-d) véi duong tAm mét (t-t) nhim thé hién dugc hédu hét cac phan
trén mai céng trinh & xa tAm mét (hinh 4.14).

K = Dj xa quan sat

|F1
4

?) . M2 ‘ b)

Hinh 4.14: Phwong phap phoz canh lum quy hoach : :
a) He thdng chiéu thing géc; b) Phéi canh quy hoach 1 diém tu theo "duong chim bay
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Mot sb thi du 4p dung: Khi phdi canh quy hoach nén bédi tri thém mit bing céng
trinh vai ty 1€ khac (xem céc hinh dudi):

Thi du 1: Nha mdy dién hat nhan.

a) ?‘#\? [ id

Y X | 4

b) v MN

. ITITlT'I'lmmum

,‘ b
> I-IIII ||||‘||I|ﬂ|||—u|7l!li|'lllll} =M
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TR T T L T el i I :‘z} .
i . .L.H

‘*

Hinh 4.15: Phoi canh quy hoach nha may dién hat nhan
a) Mt bang; b) Phéi canh quy hoach.

Thi du 2: Nha may xi-méng

D6i khi ngay qué trinh hoan thién x4y dung cong trinh, nhim thé hién hon vé
cac cAu tric, cling nhur sy bd-tei thue té tuong lai ctia cac khu vyc lién két ndi bd
cla cong trinh kién-tric do, cac kién tric su c6 thé bd sung nhitng anh chup
(Vldeo) nhim gitp cic bén lién quan thiy 18 thém hiéu qua du tu kinh t& ban
d4u... Nhing tai liéu so bd nay, nén dit kém véi ban v€ hinh chidu phéi canh cia
cbng trinh d6 (hinh 4.16).
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Hinh 4.16: Nha mdy xi-mdng vdi mot phdn anh chup phoi canh khu chinh
a) Anh chup theo A (trén hinh chiéu phoi canh);
b) Hinh chiéu phoi canh 1 diém tu (theo huomg A duomg chim bay)



Thi du 3: Phdi canh dai 16 trung trAm

Hinh 4.17: Phéi canh 1 diém tu (tdm chiéu chinh)
dai 16 trung tdm cua thanh pho

4.4. PHOI CANH TREN MAT TRANH NGHIENG

4.4.1. Dinh nghia

Mit tranh nghiéng—lé mit phing tranh nghiéng véi mat phing dit vat thé mot
g6¢ @ = 90°. Phéi canh trén mit tranh nghiéng thudng s dung khi tim chiéu & rét
cao, xa hodc cac vi tri dudi dy cia cic ddi tuong kién tric:

Hinh 4.18: Phéi canh nhin trén cao xuong Hinh 4.19: Phéi canh nhin tie dudi lén
goc sdn nha tho goc bén trong nha tho
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Hinh 4.20: Phéi canh mdt tranh nghiéng 1 doan khu phé dwoc nhin tur indy bay

4.4.2. Sw hinh thanh hinh chiéu phéi canh trén mit tranh nghiéng
4.4.2.1. Cdc logi hinh chiéu phoi cdnh trén mdt tranh nghiéng |
a) Phéi canh trén mdt tranh nghiéng cdn | |

La hinh chiéu ph01 canh 3 didm tu, ma tdm chiéu phdi canh (C) giao diém
ciia dudng chéo khéi hop vudng déu trimg tdm duorng tron n6i tiép tam gidc can
‘ ph01 canh (Fl, F5, F3). Loai hinh chiéu nay cé thé dung dé dung ludi vuong ph01
canh déu.

b) Phéi canh trén mdt trawh nghiéng léch

La hinh chiéu ph01 canh 3 diém ‘tu, ma tim chiéu phdi canh (C") 12 giao cua 3
dudng cao tam gic (Fy, F2, F3). Loai hinh chiéu phéi canh ndy dugc ding rong rii.
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“F3
Hinh 4.21: Cdc logi hinh chiéu phdi canh nghiéng

a) Hinh chiéu phdi canh déu trén mot mét tranh nghiéng,
b) Hinh chiéu phoi cdnh léch trén mdt tranh nghiéng.

4.4.2.2. Cdch ghi cdc tri 56 do hinh hoc trén mdt tranh nghiéng
Céc trj s6 do va chia hinh hoc chi dugc ghi sau khi di hoan thanh hinh chiéu
' phéi canh va xac dinh duogc céc diém do, dudng do phai luén song song véi cac

dudng tdm mat dimg va ndm ngang.
’ i F3

1 Duing do

b

b

F1

piémda
Hinh 4.22: Cach do va ghi kich thuéc trén vt thé hinh hoc.thudc mdt tranh nghiéng
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' 4.4.3. Céch chQn diém nhin trén mit tranh nghiéng

a) Chon vi tri trén cao nhin xudng cong trinh

d !
} N\ Fi=F2 Dudng chdn hdl Mo

H o =25 -457) F3
w = {80° - 707)

Hinh 4.23: Vi tri ngum quan sdt dieng goc bén va trén cao nhin xudng cong trinh
a) Hinh chiéu thing géc; b) Hinh chiéu phoz canh trén cao

Chon vi tri quan sat tir trén cao nhm xuong cong trinh, cic gbc chon hop 1y
duoc chi cu thé, nén dit cong trinh gn d6i ximg va diém nhin (Mg) & khu vuc
trong tim mjt tranh. Va dudng chén troi nim ngoai mat tranh (hinh 4.23b).

b) Chon vi tri thip, phin dwdi va hwéng lén cong trinh

q I
2YeT.) .

€3 =(35°-45°) .
%& ;=(zs- - 40°) |
04 '
AN 1 ! |

H i 3 : a Il b | "'\\ﬁ \\

t I iDqui[Mn br i O | \ \

M ! | 1 . . 'II [C‘l . \‘ \\ .
) SIS (TN N

Hinh 4.24: Vi tri ngu‘m quan sat dimg goéc dudi va hu'ong Ién cao céng trinh
a) Hinh chiéu thing géc; b) Hinh chiéu phdi canh trén cao
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Chon vi tri quan sat tir dudi 1én cao cong trinh, cac goc chon hgp ly duoc chi cu
thé, nén dit céng trinh gin ddi ximg va diém nhin (Mg) & khu vuc trong tdm mit
tranh. Va duong chin troi nim ngoai mit tranh (hinh 4.24b).

Két luén:

Trong chuong ndy, ngudi doc s& ndm dwgc sy tuong quan gifta vi tri ngudi quan
sat — mit phing tranh — vat thé va cac phwong phap thudng dugc sir dung dé bidu
dién hinh chiéu phéi canh; tir do, c¢6 su lya chon phu hgp trong viéc biéu dién va
danh gia tinh chinh x4c k¥ thuit cc hinh phdi canh.

Ngudi doc c6 thé sir dung cac hinh dugc trinh bay 1am bai tap vé& dé timg budc
nédm duoc cach bidu dién hinh chiéu phéi canh. |
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Chwong 5
VE HINH CHIEU PHOI CANH NQI THAT

5.1. KHAI NIEM VE PHOI CANH NQI THAT

Khi cAn md ta, thé hién bén trong cua coéng trinh kién tric: Nha may, cong
xudng, khan phong, bén trong nha hat, phong lam viéc, gian hang, can ho... cac
kién truc su phai thé hién phdi canh day & vé cAu tric, cling nhu bd tri vat 11eu
ben trong c6ng trinh d6, dugc goi la thiét ké ph01 canh ndi thit. Do tAm quan trong
vé muc dich st dung khong glan kién tric ndy, nén viéc tién hanh thiét ké con
duoc coi 1a mdt phan d6 an thiét ké riéng.

5.2. NGUYEN TAC KHI VE PHOI CANH NOI THAT

Theo Kopoes, phdi canh noi thit chinh dién 12 mit tranh phai vuong gbc voi
phuong nguoi quan sat, dong thoi song song voi phén tuong hudng vé ngudi nhin
vao mit tranh. :

- Vi tri nguoi quan sdt (M,) trén mat bang @ va gbc nhin @ 1a géc m& hudng
thing goc véi mit phéng tranh & quyét dinh rat nhiu két qua hinh chiéu phéi canh
ndi thit, hinh s& cho ta chidu sau cua ddi tuong, nén ta c6 thé bidu dién dugc nhitu
d6i tuong phdi canh. Gido su Koroeb da chon goc nhin mé rong ¢ = 90°va dimg
gin ctra vdo cla phin xudng, nén trén hinh phéi canh nay thé hién dugc kha 13
chidu sau, ciing nhu sy rong 16n bén trong céng xudng nay (hinh 5.1b).

- Vi trf mdt phdng tranh T. Khi thiét k& phéi canh noi thit viéc lwa chon chd
dung quan sat (M), cac goc nhin o va B va vj tri mat phéng tranh quyét dinh rat
nhiéu vao két qua cua hinh chiéu phdi canh. Théng thudng c6 3 loai hinh chiéu
phéi canh nét thét sau:

Nbi thét chinh dién trung tdm (hinh 5.2a): Nguoi quan sat (M2) chon ding
chinh gifta va kha xa so voi ddy phong, ¢ gbe nhin-dugc.md&. rong bing nhau
khoang o =12° +15°. Phuong chiéu (M3, My) vudng géc mit tranh va vi mét tranh
duoc dit tring véi tudng cua day phong nén d6 1on that cua day dugc thé hién 16
trén mit tranh nay.
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b)
Hinh 5.1: Phéi canh ngi that véi cdc gée nhin khdc nhau
a) Phoi canh ngi thét véi goc nhin @ (dé xa) khdc nhau;
b) Phoi cdnh ngi tht xuong may vé6i gée nhin ¢ = 90°.

Noi thit chinh dién bén (hinh 5.2b): Ngudi quan sat (My) chon dimg l1éch khoang
1/3 chiéu rong phong va khd xa so voi day phong, c6 géc nhin duoc mé rong
bing nhau khoang o =12°+15°; B = 20° = 25°. Phuong chiéu (M,, M) vuéng géc
mit tranh va vi mit tranh duge dat tring véi tudng ciia ddy phong nén do 16n that
cla ddy dugc thé hién 1o trén it tranh nay.

Nbi thét géc (hinh 5.2c): Ngudi quan sat (M) chon dimg 1éch khoang 173 chiéu
rong phong va kha xa so véi day phong; ¢6 géc nhin dugc mé réng bang nhau
khoang a=15%+20°; B =30°+35°. Phuong chiéu (M, M) vudng géc mit tranh
va vi mdt tranh dugc dit léch voi tuong cla day phong nén 49 16n thét cua day bi
chiéu phéi canh trén mat tranh ndy.
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Hi nh 5 2 Cac tru'O'ng hop phOl canh ngi that
a) N01 thdt chinh dién trung tdm; b) NGgi thdt chinh dién bén; c) Noz thdt goc



Trong ca 3 truong hop trén hinh chiéu phéi canh ndi thit cic chudn do vé& phdi
canh phai duge thyc hién tir hinh chiéu phéi canh tir day phong (hodc day cong
trinh). Do d6, hinh bao phéi canh chir nhit (A"B"C"D") s& 16n hon nhidu so véi
hinh bao phdi canh ndi thit dy phong.

5.3. BAI TAP AP DUNG

Mot sd bai tap dudi diy duoc thuc hién dya theo cuén "Hinh hoc Hoa Hinh -
Y.I Kopoes".

Bai tap 1: V& ndi thit chinh dién (M3t tranh dugc chon tring day phong).
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Mat tranh
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Hinh 5.3: Vé phéi canh ngi thdt chinh dién léch theo lui t_od do
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Bai tip 2: V€ ndi thét chinh diéh (Mit tranh dugc chon gifta phong)

o —— '
chan trdi . ’ s s L ]
Vét tranh .
7 3 chinh
S0/ T 10’ A P .
Z 7z ‘ \\ . — - ) ‘ 4 ‘ H

Puong chan troi

Vét tranh chinh

AT
[

1] o e s
Vét tranh chinh e o oz

b)

Hi y’nh 5.4: Phéi canh ni thdt mdt tranh chxon giita pho‘ng
a) Phéi canh két hop hinh chiéu thing goc (mdt bang);,
b) Hi nh chteu phoz cdnh néi that.

Bai tap 3: V& ph01 canh goc cau thang 2 tang lién tuc

Pudng do

A 1. 2 3 4. 5 &

F4

Hinh 5.5: Pho"i cdnh ngi ‘thd't ccfu thang theo phwong phdp diém do va duong do
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Bai tap 4: Phdi canh chinh dién 18ch cin phong c6 2 budng.
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Hinh 5.6: Phoi canh chinh dién 2 phong cd cira vao, cita sé dwgc mé tie nhién
va mdt tranh dwoc chon ngay trén cira vao phong trong

Bai tap 5: Phéi canh noi thit goc
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Hinh 5.7: Phoi canh ngi thdt géc cdn budng cé nhiéu vach ngdn va cét do
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Phéi canh noi thit géc nén dung phéi canh trén nén toa dd ludi vudng léch
nhanh chéng chon dugc goc nhin rong va xac dinh vi tri cac hang cot, vach ngédn
va clra... ddng thoi ¢é thé dit, trang tri ndi thit sau ndy trén co s& ludi da co. Trén
hinh 5.7, cho ta thiy 1 cac diém dinh (Ag) hinh vudng co so, diém do va ciing 12
diém tu (D) cac duong chéo hinh vudng phéi canh thudc dudmg chén troi. Piém tu
(F',) 1a diém tu dugc thu lai vao mat tranh.

Bai tap 6: Phéi canh ndi thét goc co cAu thang

_

e

, D6 dai thuc 1 canh hinh vusng D3 cao bac thém

C— —

Hinh 5.8: Phéi canh néi thdt goc c6 cau thang

Bai tap 7: Phdi canh noi thét goc ciu thang
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D6 dai thue 1 canh hinh vudng D6 cao bac tﬁém ‘f%

Hinh 5.9: Phdi canh néi thdt géc cdu thang
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Két ludn:

Kha nang v& phdi canh ndi thit 13 mot trong nhing diéu kién bit budc cua kién

~ tric su. Pé ¢ thé thuan thuc trong viéc bicu dién phéi canh noi that, ngudi kien

triic su phai biét chon vi tri quan sat va vi tr1 cua mat phang tranh. Didu nay cé
dugc tir kinh nghiém thuc tién rén luyén.

Nguoi doc co thé sir dung cac hinh dugc trinh bay 1am bai tap vé dé timg budc
ném dugc cach bidu didn cac hinh chiéu phéi canh ndi thét.
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Chwong 6

' VE HINH CHIEU PHOI CANH VAI CHI TIET KIEN TRUC

6.1. GIOI THIEU VE CHI TIET KIEN TRUC

Céc chi tiét trong cong trinh kién tric cé rit nhiéu, trong tai liéu ndy chung toi
manh dan trinh bay vai “chi tiét” kha dic trung: Cau thang, bic thém, cdt don gian,

vOm cira, mai va thap...

6.2. CACH VE PHOI CANH COT VA MU CQOT

Cét 1a chi tiét thuomg gip trong xay dung - kién tric ngoai chirc ning d& toan
b0 mai hodc mdét ph?m cong trinh, cAu tric va hinh dang hinh hoc ctia né con gép
phén ton tao v& dédng uy nghi cia cic cong trinh kién tric. Chu triic va vi tri hinh
hoc cdt thudng cé dang vuodng, tron xoay thing dimg, viy khi phéi canh ching nén

chon phuong phép toa d6 ludi vudng (xem chuong 3).

c)

Dt

HR2

" Hinh 6.1: Phoi cdnh cdc phadn tir hinh hoc cua cét vuong :
a) Thin cét va mii cot vuong; b) Dé cgt vudng va than cot dimg luc gide déu;
¢) Thin cét vubng va mii cot thdp vuong
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Vi cac thi du dugc trinh bay trén hinh 6.1, ludi vudng phéi canh phu trén mat
bing nhidm dinh vi va tao déng cho bé, than cot d& dang, ddng thoi ciing hd trg cho
viéc xtr ly mii & phia trén dinh cot.

6.3. BAC THEM VA CAU THANG THANG
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Hinh 6.2: Phéi canh bdc thém kép 3 huong tai ciea ra vao

Trudng hop sé lugng bac thdm khong nhidu, khi biéu dién phdi canh ta nén
chon phuong phap mét didm ty va mit tranh tring véi bic thém ngoai cing.

Khi thiét k& n6i tht (xem thém chuong 5), néu chi cn thé hién cho phén ciu
thang, ching ta c6 thé khong dung luéi phbi canh vuong, ma str dung phuong phap
diém do va dudng do nhur hinh 6.3

Trudmg hop bac thém con ding d& ngdi quan sat két hop di chuyén 1én-xubng
nhu cdu thang théng thudng (khin dai, sin vén dong...) ngoai thiét ké chiéu cao,
chidu rong bac theo ding tiéu chuin nhan tric, ta con chu y tdi s6 bic thém va

chidu dai toan bd cic béc. Do vay, ta co the chon ph01 canh 2 diém tu khi phéi
canh céng trinh loai nay.
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Hinh 6.4: Phéi canh bac thém khadn dai
a) Hinh chiéu thdng géc va cdc yéu 10 phot canh; b) Puong tam mdt cao hon cong trinh;
¢) Puong tam mdt thdp hom céng trinh
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6.4. CACH VE PHOI CANH BAC THEM TRON XO0AY

Khi vé& bac thém tron xoay dé thu dugc do 16n that cua bac va géc déc bac thém,
ta nén chon mat tranh chira truc tron xoay cua vét thé kién tric, va cac hudng chiéu
chon 14n luot di qua truc xoay nay v.v... Hinh chiéu phdi canh thu dugc phu thude
vio sb luong céc hudéng chiéu niy, két qua s& cho ta cic cung cong bic hai
parabon, elip hoéc hyperbon... '

Nhim phuc vu nhidu ngudi cing quan sat va di chuyén theo huéng nhét dinh,
trong sinh hoat vin hoa, nghé thut cong dbng, ngudi ta thuong st ding cic loai
bac thém phuc vu déng thoi céc chire ning “nghe — nhin”, vdi cAu triic bac vira
ngdi nghi, vira quan sit va di chuyén khi cin thiét; ngudi ta tao ra bac thém c6
chidu rong du 16n, dit cao, thong thudong d6 déc tir 45° +55°, tao thanh nhiéu tang
lién tuc va kéo dai hodc quiy tron thanh vong cung 16n.

Khi chiéu phdi canh, ta sir dung géc nhin rong téi 80°, hinh chiéu phéi canh thu
duogc 1 nhing cung parabol, elip dong tdm. (hinh 6.5b).
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Hinh 6.5: Hinh chiéu phéi canh bdc thém cong tru tron xoay.

6.5. CACH VE HINH CHIEU PHOI CANH THAP

Mii thap chudng trong cac .céng trinh kién trdc cé chu tric hinh hoc can d6i
hoan my vé chiéu cao va mit bé thap cé dang hinh vudng théa min “ty 1¢ vang”.
Khi phéi canh ta nén khai thac cdc yéu t& hinh hoc cin d6i nay, do vay, ching ta
chon theo phuong phép trai luéi vuéng phbi canh trén mit bing, mit tranh tring
véi canh géc hinh vudng nhim gitip dit céc tri sb do (hinh 6.6).
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Dé thuc hién duge phdi canh nhing thap nay, ta nén dyng trudc cic hinh chiéu
thing goc cua ching nhim cé ddy du cac yéu té cin thiét tro gitip phdi canh nhu
su song song, vudng goc cua cac phan tir hinh hoc thudc thap.

Sau khi d3 chon dugc cac dudng tm mit (t-t), ddy tranh (d-d), ta nén nén dung
cic diém tu dudng chéo hinh vuéng (D)), cling nhu diém do thudéc mdt canh hinh
géc vudng (Ao). Tiép theo dung ludi vudng phédi canh theo dudng chéo phdi canh
hinh vudng co s& (Ag D;). Va tiép tuc, ta chia phéi canh hinh vuéng co s& nay va
dung hinh 8 canh (hoic 4 canh) d&u ndi tiép hinh vudng nay theo yéu ciu.

Két luan:

Chuong nay trinh biy mét vai chi tiét kién tric dién hinh ma ngudi doc c6 thé
tham khao va vén dung thanh bai tdp vé nham ning cao kién thtrc ciing nhu k§
nang biéu dién hinh chiéu phéi canh. »

Ngudi doc c6 thé sir dung cac hinh duge trinh bay lam bai tap v& dé timg budc
ndm dugc cach bidu dién hinh chiéu phéi canh ciia cac chi tiét kién truc dién hinh
tir d6 rut ra kinh nghiém ban théan.
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| Chwong 7
VE BONG PHOI CANH KIEN TRUC

7.1. VAL KHAI NIEM CO BAN VE BONG PHOI CANH

Béng 1a hién tugng tu nhién, nganh kién tric coi béng: La cac d4i tuong hinh
hoc dugc nhin biet qua quan sat cac hinh anh thuc cia béng trong tu nhién. Do
viy, phoi cdnh bong la phoi canh cdc yéu 18 hinh hoc duoc phoi canh cia ching.

7.2. NGUON SANG VA PHAN LOAI BONG

Hinh 7.1; Ngu(\)“n sang va cdch veé hinh c‘hié'u phdi canh bong dé
a) Nguon sang tu nhién; b) Nguon sdng nhdn tao

S' - hinh chiéu phéi canh chinh ngudn sang khdng thudc dudng chén trdi;

S" - hinh chiéu phdi canh chén ngudn séng thudc dudng chan troi;

L' - Tia sang phbi canh chinh xuét phat tir S';

L" - Tia sing phéi canh chinh xuét phét tir S".
Ngudn sang 1a noi phat xa 4nh sang va bong duoc phan leai theo ngudn sang:
Ngubn sdng tw nhién: Ngudn sang dugc phat xa tr “m3t trdi” & vo cing. Cac
tia sang phat xa tir mét trdi toi vét thd “song song” nhau. Vay, bong do cia vit thé
16 hinh chiéu song song cua bao hinh bén ngoai vt thé 1én mdt hing bong. Va
diegc goi la bong ty nhién.
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Nguon sdng nhdn tgo: Ngudn sang do con nguoi tao ra hitu han (nghién ciru
ngudn sang nay trén co s¢ ngon nén, ngon dudc, bong dén dién soi toc). Tia sing
dugc phét Xa tr cac nguon sang nay déu dong quy tai chinh ngu6n sang d6. Viy,

bong d6 cia ching 1 hinh chiéu xuyén tém (tam chiéu la nguén sdng) ciia bao

hinh bén ngoai vt thé lén mdt himg bong. Va du'ac goi la bong nhan tao.

7.3. CACH VE HINH CHIEU PHOI CANH CUA‘BON G

Nguyén tic dAu tién v& béng 12 biéu dién ngudn sang va tia séng Hinh hoc coi
nguon sdng la diém va céc tia sing la cham tia (nira dudmg thang) Xuét phat tir
ngudn sang. Vay béng 13 tap hop céc giao didm cua chim tia di qua d6i tuong hinh
hoc v4i mit himg béng.

7.3.1. Vi tri mit trdi va béng db tw nhién

Khi v& phdi canh béng db tu nhién theo ngudn sang mit trdi S, ta thdy rd 3 hinh
chiéu phéi canh cua béng dé hoan toan phu thudc vao vi tri mat troi trude sau
ngudi quan sat (hojc thoi diém mit trdi xuét hién khi v& béng) duoc thé hién kha
13 tai cac vi tri phbi canh cta mit troi (S'- S"), nhung néu céc tia séng phbi canh
clia mit trdi song song véi mit phing tranh g va dugc thé hién bing hudéng phbi
canh cuia cac tia sang (L' —~ L") xem hinh 7.2a.

Nl
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Fl i - %
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? o

b) c)
s
“Hinh 7.2: Nouyén tdc ve hinh chiéu phdi canh béng dé tu nhién
a) Tia sdng song song véi mdt phdng tranh;

b) Mt troi s phia trubc ngudi quan sét (budi sang);
¢) Mdt troi s phia sau nguoi quan sdt (budi chiéu).
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s F2

- b)

‘ Hinh 7.3: Bong dé va vi tri nguon sdng
a) Tia sang song song mdt tranh b) Nguon sang phza sau nguoz quan sat.

F2

Hinh 7.4: Béng d6 mii vudng lén thin cot tru-frén xoay

Bai toan v& phdi canh dudng tron déu dua theo phuong phép chia dudng tron thanh

8 cung déu va dung tay v& ndi suy bang cach “lugn” tron qua cac d1em tim dugc. Vay

dé ning cao d chinh xéc cua elip phdi canh, ta cé thé chia dudng tron thanh 16 diém

béng thudc, compas; cach chia va thyc hién c6 thé tham khao hinh 7.5 dudi déy.
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Hinh 7.5: Cdch chia dwong tron do phu tro va phdi canh duong tron chia nay

Phéi canh duorng tron duge g dung nhiéu trong kién triic, khi thyuc hién v&
béng cac vét thé c6 dang tru, cung tron... nhu cdt, vom clra, mai che, nhim thé
hién béng dung trén cic phén. tir cong, viéc tim dung nhidu diém rét. quan trong
(han ché v& ndi suy), va cdc doan thang chita diém niy s& tao tinh thAm my k¥
thut klen tric cao, ddng thoi gép phan danh gia chit luong ban v& phdi canh cua
kién tric su tao ra no.

Truorng hop biéu dién phéi canh hinh cét cua vat thé kién tric tron xoay (tru
nén, cau), ta nén chia ddu thanh 16 mit (xem hinh 7.5 va 7.6).

Truc d&

%’ ‘ ‘0‘9\’,60

Hinh 7.6: Céch vé phéi canh duong tron va hinh cdt tru tron xoay
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7.3.2. Nji thét va béng ty nhién
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Hinh 7.8: Béng néi thdt tw nhién qua 0 cira
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Béng tu nhién thudng gip khi phdi canh kién tric ndi tht 1a chim tia séng mit
trdi di qua cac mép ngodi cta vién cira hodc mai hit; do d6, néu khi thu 4nh séng
d6 tir ngoai vao trong nha, ta nén chu y 14y tia sang tir mép vanh mai hit, khi dé
ngudn sang nén chon tir géc trén bén phai, bén trai ciia cira hodc mai hit (xem céc
hinh 7.7 va 7.8). Khi két thiic nén ding phuong phép thu diém tu (xem chuong 3)
dé dua ngudn sang S trd vio mit tranh (hinh 7.8).

7.3.3. Bong d6 ty nhién trén mit phing nghiéng

Trén hinh 7.9 cho thiy néu theo ngudn sang phéi canh (S', S") ta s& c6 béng dd
ctia diém A 1én mit bang 13 didm phédi canh J'. Nhu vy tam gidc (A'H'T') s& cit vat
thé c6 mit nghiéng phdi canh (B'C'D'E") theo tir gidc phdi canh (1'2'4'5). Do tir
gidc ndy nim trong mit phing 4nh séng “cit” (A'H'T'), nén ta thu dugc bong db cua
diém phdi canh (A") 13 két qua cua giao diém (3) gitta (A'T) véi (2'4').
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Hinh 7.9: Cdch vé bong dé ti nhién
cua cot dung lén mdt phdng nghiéng
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Ddng thoi trén hinh 7.9 cling khéng dinh mit nghiéng phdi canh théng qua diém
tu ngoai (F;)va cach v& phdi canh béng d6 clla mat phéng nghiéng (B'C'D'E’) theo
ngudn sang phdi canh ty nhién ($'S") dugc thé hién trén hinh nay. - o
 7.3.4.Bong db ty nhién‘tréh cAu fhahg o o

Chu thang va bac thdm 14 nhimg “chi tiét kién trac” duge chu y khi thé hién
phéi canh chung, v& bong d6 cua cac déi tuong khéc 1én cac bic _thém nén st dung
phuong phép mit phéng anh sang “ct” (S'S”H'A") cat qua “da dién bic thém”, ta
s& thu dugc béng bao hinh 1a da giac giao tuyén phing (1'2'3'4'5'6'7") trong 46 diém
(7' 12 hinh chiéu phdi canh béng dé diém (A) 1én mit phing thém thi 3. Cac
dudng béng db bao hinh phéi canh (7'8") va (9'10") 1a két qua cua giao tuyén gitra
mit phing “cét” 4nh séng di qua mép trén cua go tudng (A, 12, 11) // mat d4t nén
bao hinh béng db cta gd tuong niy sé& thu vé diém tu (F). ,

Béng d6 bao hinh cua bic thdm (BCD) ciing dugc thyc hign nhu trén, vi
doan (CD) // mit bang nén boéng Vdé cua chinh doan nay duogc thu vé diém tu
(F») (hinh 7.10).

Hinh 7.10: Cich vé béng dé tw nhién ciia mgt tuong dimg lén cdu thang
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7.3.5. Béng d6 tw nhién qua
céng vom A

Pé thyc hién béng db cia 172

vong cung xubng mit bing troy
thanh phan phdi canh cung elip, ta
quay 4 diém chia déu cung tron
(ting phin trén phia truéc cdng)
1di v& béng db timg diém d6 xudng
mit bing:

(U 1%);(2'> 2%);(3' > 3%)

(4'> 4%);(5'> 5%);(6'> 6%)

ndi cac diém phdi canh ta s& thu
duge hai cung bao hinh phéi canh
elip (hinh 7.11).

Hinh 7.11: Cdach vé béng dé tu nhién

qua vom cia tron

7.4. BONG PO TREN MAT TRANH NGHIENG

Do mit tranh nghiéng v6i mit bang 9 theo mc'f)t‘ géc B #90°, nén dudng thing
phéi canh chira ngudn sang tur nhién (S'S™) s& di qua diém tu thir ba (F3). Trén hinh
7.12, dudng thing (S'S™) tao dugc voi chan trdi theo g6c nhon v =34° va chira (Fs).

Cach v& béng db van theo nhimg quy tic thé hién trén hinh 7.2.

Hinh 7.12: Cdch vé bong do trén mdt tranh nghiéng
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Mit tranh ngh1eng chinh dién 13 mit tranh song song vo1 mat bing, khi d6 céc
diém (Fs, S', S") déu thing hang va cling thujc duorng chin troi (t-t). Bong db tu
nhién trong trudng hep ndy tuong duong voi thoi diém mit troi c6 vi tri cao nhét
trong ngay, khoang thoi gian tir 11h - 13h trua. Cach thé hién boéng @6 va béng ban
than xem thi du trén hinh 7.13.

s

Hinh 7.13: Bong do trén mdt tranh nghiéng chinh dién

7.5. BONG NQI THAT

Béng n01 thét 13 phin béng thu duorc tir cac vat thé dit trong nha, trong phong
va do ngudn sang nhén tao tao ra (xem phén 7.2).

7.5.1. Nguyén tic hinh thanh bong db nhan tao trong phong
Thi dy 1: Béng ndi thét chinh dién. -
Céc budc vé hinh chidu phdi canh béng ndi that chinh dién:

e Budc I1: Tao khung chira cac hinh chidu- ph01 canh ngudn sang (den) Tu
ngudn sing chinh (béng dén) chibu “phdi canh thang 'gbc” den 1én cac mit bén
tueong bao quanh gbm 5 hinh chiéu phdi canh cta dén:

Pén nén D1; dén mit tudong xung quanh D2, D3, D4; dén tran D5.

e Buéc 2: V& bong theo nguyén tic ghi trén hinh 7.1b. Thi du bong d4 cua hinh
phing (D C'E'G") 1én san nha va tudng bén 1a du:(mg bao hinh chiéu phéi canh
bong db (G'8D*7C*E").
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Hinh 7.14: M6 hinh khung chita nguén sdng va cdch dung bong d6 néi that chinh dién

Thi du 2: Béng ndi thit géc.

Hinh 7.15: M6 hinh khung chiza nguon sdng va cdch dung bong dé ngi thdt géc
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Noi thit géc dung cc hinh chleu ph01 canh ndi that theo hai diém tu chlnh
(F1, Fy), do vay khung chira ngudn sang trong ndi that géc phai duge thu vé hai
diém tu nay Con cach vé béng ciing tuong tu phan vira néu trén. Trén hinh 7.15,
c4c béng db cua vat thé 1én san, 1én tudng d3u thu v& cac diém ty tral - phai. Bong
db ctia gor trén ctra buong va ghé sat tudng budng sau déu dugce thu v& Fy.

Két luin:

Phéi canh béng trong hinh biéu d1en ph01 canh cta céc cong trinh kién tric —
xay dung 13 mdt trong nhimg yéu cAu cin thiét nham nang cao hiu qua thim m§y
k¥ thuét cling nhu tinh quy m6 cua cong trinh so vdi canh quan xung quanh.

Nguorl doc c6 thé sir dung céc hinh duge trinh bdy lam bai tap ve& dé timg budc
ném dugc cach biéu dién céc hinh chiéu phdi canh béng ty nhién cling nhu nhén tao.
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_ Chwong 8 ‘
VE HINH CHIEU PHOI CANH VE SU PHAN CHIEU
CUA VAT THE KHI PAT TRUGC GUONG VA MAT NUGC

8.1. NGUYEN LY VE PHOI CANH POI XUNG MAT NUGC NAM NGANG

a) A
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Hinh 8.1: Nguyén Iy hinh thanh va cdch vé hinh chiéu phéi canh phdn xa trén mdt bang
a) Nguyén Iy hinh thanh phan xa tir trén mdt phdng guwong hodc trén mdt nude tinh;
b) Cdch vé hinh chiéu phoi canh phdn xa trén mdt bdng
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Trong thién nhlen mit nude (hd, ao, khic sdng noi v&) hodc mit dong bing
thudc mit phing nim ngang va dugc gia dinh khi dang vé& hinh chiéu phdi canh
- trén ching 1a tinh va trong subt. Do viy, theo nguyén tic vat ly ta coi chum tia
quan sat di tir ngudi v& va cic tia t6i dugc phan xa t cac phan tr hinh hoc la
nhitng chim dudng théng song song nhau theo tu'ng ho va déu hucmg vé mit
phing nuSc hodc guong (xem hinh 8.1). Nén khi bidu din hinh chiéu phéi canh
trong canh quan niy, ta v& chung theo nguyen téc phdi canh hinh hoc nhu da thuc
hién & chuong 7 (Bong trén cac vat thé kién truc).

Khi v& hinh chiéu phdi canh trén mjt bing, ta coi mit bang 1a mat phang tuyét
d8i va thu cac hinh anh phan xa theo nguyen 1y mit phing guong trong sudt (hinh
8.1a). Nhu vdy, ta coi mat bang 1a mat phang ndm ngang dit vat thé va chira dudng
chan troi. Nén ta d& dang v& céc hinh chiéu phdi canh theo nguyén tic d6i xing
(hinh 8.1b). :

Truong hop, mit nudc vé nguyen thc v& cac hinh chiéu phdi canh dugc phan xa
trén mit nudc s thuc hién nhu mit bang (mét guong), nhung do phan 16n cac vit
thé kién trac dat tryc tiép trén mat nudc, nén khi v& céc hinh chiéu phbi canh, ta
phai tim vi tri thé hién mdt phdng nudc @é lam mdt phéng co sO. ‘

Thi dy trén hinh 8.2 hinh chiéu phdi canh mat phing nudc duge xac dinh boi hai
doan thdng phdi canh giao nhau tai (5') va chira cac day didm thing hang:

(Fy,3,2,5, 8)ﬂ(Dt, 6',5)=(5"

Bang phép do, ta dung dbi xtmg cac doan thang va diém phdi canh phia trén
mat phdi canh “nudc” béng compas co tam la cac dlem do (xem trén hinh 8.2).

Hinh 8.2: Thi du vé cdch vé hinh chiéu pho"i canh vat thé d6i xitng mdt nuwoc
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| 8.2. NGUYEN LY VE PHOI CANH POI XUNG MAT GUONG PUNG
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Hinh 8.3: Thi dy vé cdch vé hinh chiéu phoi cdnh.
vdt thé doi xieng mdt phang guong

Khi v& phéi canh guong dimg ta sir dung phuong phap du'ng ty 1¢ va chia déu
cta Thalés d3 trinh bay & chuong 3.

Két Iuin:

Tuwong tuy nhu phbi canh bong, ph01 canh phéan chiéu mit guong, mét nuée la
mdt trong nhing yéu cu cin thiét nhim néng cao hiéu qua thAm m¥ k¥ thuat cling
nhu tinh quy md cia cong trinh so v6i canh quan xung quanh; va kha ning biéu
dién phéi canh phan chiéu 13 didu kién can thiét ciia nguoi kién tric su.

Ngudi doc ¢6 thé st dung céc hinh dwoc trinh bay 1am bai tap v& dé timg budc
nim duoc cich biéu dién hinh chiéu phdi canh phan xa.
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