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LOI NOI PAU

O nude ta hién nay va trong tuong lai, két cdu nha ciea chit yéu duoc lam bing
bétdng cdt thép. Cong tdc thiét ké két cdu nhix (mong va két cdu phdn than) dong
vai tré rdt quan trong trong viéc bdo dam an toan vé cuomg do, thodi mdi khi st
dung va ha gid thanh cong trinh. Cudn sdch ndy dé cdp dén nhitng nguyén Iy
chung khi thiét ké két cdu bétong cot thép, két cdu méng bdng béténg cot thép, két
cdu khung bétong cit thép, két cdu nha it tdng v nha nhiéu tdng. Sdch dwoc viét
theo yéu cdu ciia cong tdc thiét ké va phii hop voi viéc giang day cho sinh vién cdc
truong dai hoc ¢6 chuyén nganh Xdy dung Ddn dung va Céng nghiép.
Sdich gém c6 5 chuong :

Chuong 1. Nguj/én Iy thiét ké két cdu bétong cot thép;

Chitong 2. Két cdu khung béténg cot thép;

Chicong 3. Két cdu nhir mét tang ldp ghép;

Churong 4. Két cdu mong béténg cét thép;

Chirong 5. Két cdu nha nhiéu tii‘ng.
Phan cong bién sogn nhu sau :
Ng6 Thé Phong viét Chuong 1, 3, 4va 5;
Phan Quang Minh viét Churong 2.

Cdc tdc gic chdn thanh cam on cdc thdy gido Lé Viét Diing, Pham Quang Pao,
DPinh Viin Timg da tao dung cdc hinh vé va cam on tdp thé cde thdy gido trong B

mén “Cong trinh hétong cot thép” Truong Pai hoc Xdy dung di gop nhiéu y kién
quy bau trong qud trinh bién sogn.

Cdc tdc gic mong nhdn dugc.y kién phin bién.clia.déng.déio ban doc.

H4Ndi thing 4 nim 2015
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CHU’ONG 1 |
NGUYEN LY THIET KE KET CAU BETONG COT THEP

§1. NGUYEN LY CHUNG

Trude khi dé cé.p' dén viéc thiét k& két cu bétong cbt thép, cdn phai trinh bay hai
vén dé sau day:
Quan hé giita kién tric va két cdu. D6 1a mbi quan hé hitu co, gin b hét siic
chat che vdi nhau. Hinh déng va khong gian kién triic dugc thé hién trén co so hé
k&t cdu ctia cong trinh. Céc khdng gian don gién nhit duge tao nén bing hé dam,
tudng va san theo hé ludi cdt & vuong ho#c chit nhat Céc khdng gian rdng, cb
hinh dang phiic tap dugc tao nén bing cc hé ket cdu nhu dan, vom, vo mong
khong gian... Khong gian kién trac, loai h1nh két cAu va chidu cao két chu co llen
“quan chit ché vm nhan. So véi céc két cau truyen Iyc theo hai phuo’ng hay két cdu
khdng gian truyen Juc theo nhiéu phucmg, céc két chu phang truyen luc theo mdt
phuong c6 chiéu cao két cAn 16n hon. Neu chon loai hinh ket céu khong thich hop
- s& khong giai quyét dugc thoa déng vén d& chidu cao két cdu. Kich thuéc ctia hé
- luéi ¢t anh huong tryc tiép dén do 16m cia khong glan kién triac va doi hdi nhimg
loai hinh két cdu twong trng. Du chon khéng gian kién trac nhur thé nao thi ngay tir
- khi so phac mt bang cia cong trinh da phai nghi dn kha niing chiu tai trong
' thang dimg, tai trong ngang (gi6, dong dAt), nhitng bién thién nhiét d6 va lun léch
- ¢6 thé xay ra. Phai tuan thii nhitng nguyén tac cho giai phap két cdu chiu gio, dong
- dét, nhiét d6 va lin léch. Do vy, trong thiét ké cac phuong an kién trac da phal
chira dung ndi dung co-ban cia cac phucrng an ket cAu. Xa 101 ndi dung két cdu
trong sing tac kién tric s& hodc 12 méc sai 14m vé tinh kha thi clia cdng trinh, hodc
14 chi dat t6i nhitng phuong an go bo, thiéu mi quan va gia thanh cao.
Tinh kha thi cia phwong in thiét ké. Phuong an thiét ké co6 duge chap thuén
.~ dua vao xay cit hay ¥hong phi thiude vio rhiduyéutd. O muc nay chi dé cap dén
nhung didu chung nhat, d6 1a: - :
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e Thoa man cic yéu chu k¥ thuit trong st dung hi¢n tai va 1au dat, théa mén cac
yéu cdu v& bén ving phit hop véi nién han sir dung, théa min cac yéu ciu vé
phong chéng chdy va ¢ thé thi cong dugce trong didu kién thiét bj k§ thugt cho
phép (thiét bi dang ¢, thué muén hodic dugc phép mua).

o Gi4 thanh céng trinh (theo dy toan c6 xét dén kinh phi du phong) khong vuot
qué kinh phi dau tu.

Nhur vdy, khi thiét ké m6t cong trinh, cn ctr vao nhiém vy thiét ké, cAn phai tao

dung mét s§ phwong 4n. Thong qua so sanh cac phuong an v6i nhau vé mit k§

thuat va kinh té s& chon ra mot phuong 4n dép tmg tSt nhit nhidm vu thiét ké.
~ Viéc thiét ké chi tiét chi duoc tién hanh dbi véi phwong &n chon.

§2. NHUNG NGUYEN TAC
KHI THIET KE KET CAU BETONG COT THEP

1. Cic yéu ciu vé kinh té ky thuat

Vé mit k§ thuit, két ciu duoc chon phai c6 hinh dang va kich thuéc thich img
v&i khong gian va hinh khéi kién tric.

So dd két chu phai 13 rang, qua d6 ngudi thiét ké c6 kha ning ném dﬁg’c sur phén
bb ndi luc trong két cdu dudi tac dung cua tai trong va céc tac d6ng khac (nhiét
0, co ngét va tir bién clia bétong, lin gbi twa...). Khi chon phuong 4n két ciu
khéng nén thién v& so db d& tinh toan ndi lyc ma phai thién v& tinh hop Iy ciia sy
phén bd ndi luc trong két cdu. Ciing cén luu ¥ rang d6i v6i két cdu tinh dinh c6 thé
dé dang tim duogc biéu dd ndi luc nhung dd an toan tong thé thi kém so véi két cdu
siéu tinh. Chi cin m(’ji tiét dién nao d6 bi hong 1a két cdu tinh dinh bi sip d6 hoan
toan, trong khi d6 két cdu siéu tinh chi bi sip db cuc bd hodc khong bi sip dé ma
chi bi giam d6 an toan; khi d6 con ¢ nhiéu kha nang sira chita dé dua vao sir
dung binh thuong.

Vit liéu 1am két cu phai dugc chon lya cin cir vao didu kién thuc t& cho phép va
yéu cau cu thé d6i véi cong trinh dang thiét ké, Nén yu tién ding béténg cudng dod
cao (déc bi¢t la doi voi cdu kién chiu nén 16n) va cht thép co go. Béi voi cdc cong
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trinh 16m, c6 didu kién san xuAt bétng tép trung v6i nhitng thiét bi kiém tra cdp
phdi chuan x4c nén dung bétong cd chp @5 bén B25, B30, B40 va 1on hon. Nén
tao moi didu kién dé dua bétong cbt thép img luc trude vao cic két cAu c6 nhip
16n va céc chu kién Iép ghép.

Két céu phai dugce tinh toan V0’1 moi tai trong va tic dong co thé xay ra, bao gdm
frong lugng ban thin cia két cAu va cac bd phan dé 1én no, hoat tai sir dung, tai
trong gio, tai trong dong dét (khi co yéu ciu ciia chii du t), tac ddng ciia nhiét
d6, tac dong cua co ngdt va tir bién cha bétdng, kha ning lun khong déu clia

- moéng...

Cén luu ¥ ring, cic tleu chuln thiét kc khong d& cap hét cac tinh huong ma két
chu phai chju trong qué frinh lam viéc lau dai, nguoi thiét ké két céu phai luong
trude nhung tinh hudng do d& cé bién phap dé phong.

Két cdu phai duge tinh todn v6i moi tai trong va tac dong xay ra trong qua tr1nh su
dung va trong qua trinh thi cong. M3i giai doan thi cong tuong mg v6i mdt so o
két cau Trong mét sb trudmg hop, ndi luc xuét hién trong giai doan thi cong 16n
hon ndi Iuc trong giai doan sir dung mdt cach dang ké. Khi d6 phai vira diéu chinh
két chu, vira im chon trinh tir va bién phap thi ¢ong thich hop dé giam nhe két
cAu, tranh tinh trang két ciu ning né, to 16n nhung chi dé chiu tai trong trong giai
doan thi cong.

Chon phuong an két cAu pha1 xuét phat tir thoi han thi cdng ma chi cong trinh yéu
cAu. Nghla 12 khi ¢6 y8u ciu thi cong nhanh thi phai chon dang két cAu va céc chi
tiét két chu c6 kha niing thi cong nhanh (bao gom ca phucmg an moéng).

Phuong an duge chon phal phu hop véi kha ndng k¥ thudt thi cong dang c6 hodc
s& c6. N6i cach khéc, két ciu ma ta thiét ké phai dugc phia thi cong chap thuén
thuc hién. Nhu vay, khi thiét ké két chu pha1 luon ludn nghi dén céc bién phap k¥
thudt thi cong két cdu d6. Néu thy vudng méc v& thi cong thi phai dbi phuong an
Can lwu ¥ ring nhu'ng két cu kho thi cong thudmg ciing kho bao dam cac yéu ciu
vé chét lwong k¥ thuét.

Khi chon phuong 4n két ciu va thi cong thudng phai can nhic giita két cAu toan
khéi (@ tai ch®), kitchu Hip ghépiva kétedunira lip ghép. O nuéc ta, miy nam
gén ddy, ciu kién 13p ghép bang béténg cht-thép trong xay dyng nha cira cha yéu
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13 panen san va panen mai, mot s6 .cot nha cdng nghiép cd ciu truc cling dugc
thiét ké lap ghép. Céc loai cdu kién khac hiu nhur khéng duge trién khai. Didu d6
¢6 lién quan dén tinh da dang cin thiét ciia vide bd tri khong gian va hinh khi
kién tric trong cac d6 thi va cling lién quan dén chi phi vét ligu va c_hét Iwong ctia
cac mbi ndi lap ghép t6 ra khéng dép img duoc cac doi hoi vé kinh té — k¥ thuit.
Ngay nay két cdu bétdng cdt thép toan khéi duge sir dung rong rii hon nhé nhimg
tién bd k¥ thust trong céc linh vire san xudt vira béténg tuoi cung cip dén cong
trinh, bom bétdng 1én cao hoic xudng thép, k§ thuat van khudn tAm lén, van
khudn trugt, van khudn leo... 1am cho thdi gian thi céng dugc riit ngén, chét'luong
két cAu duoc bao dé.m trong diéu kién chi phi vat lidu thip. Bbi vai nhﬁ’ng nha cao
tang thi ding két ciu bétong cbt thép d6 toin kh01 ¢6 d0 tin cdy cao vé cudng do
va bn dinh.

Trong diéu kién cu thé nao do, viéc két hop giira két cu toan khéi va két c_é‘iu lap
ghép dé c6 két céu nira 18p ghép c6 thé dua dén hiéu qua kinh té cao ma vﬁn_ bao
dam duge cudng dd va d6 cimg cia Kkét cdu xAp xi nhu'_két chu toan khéi. Khi dé _
céc cAu kién lp ghép chi durge ché tao khong hoan chinh, phin con lai s& duoc db
tai ch dé ghép n01 cac chu kién khong hoan chinh lai thanh mét khéi.

Vé miit kinh t&, két ciu phaJ c6 gid thanh hop ly. Gia thanh cia cong trinh duge
cAu thanh tir tién vt lidu, tién thué hodic khiu hao méy thi cong (bao gbm ca ning -
luong tiéu hao), tién tra nhin cong... D6i véi céc cong trinh thdng thudmg, tidn vét
lidu chiém ty trong 16m hon ca, khi d6 cén phai chon phuong n co chi phi vt liéu
thip. Tuy vay ciing c¢6 nhiing cong trinh ma tién thué mdy thi cong va nhén céng
chiém phén 16m, khi d6 viéc tiét kiém chit it vat 1iéu khong cb v nghia so véi viée
bao dim an toan tuyét ddi cho két cAu trong giai doan thi céng va sir dung. D6i
v6i nhitng cdng trinh quan trong, chira cac thiét bi dét tién, chira dd quy hiém thi
phai chon phuong an két ciu véi dd an toan cao.

Két cAu phai duoc thiét ké sao cho _tién d$ thi cong duoc bdo dam. Vi viée dua
cbng trinh vao sir dung ding han ¢6 ¥ nghia kinh t& — xa hoi to 16n khéng chi déi
v6i cdc cong trinh cong nghiép ma ca ddi véi cic cong trinh dén dung va qudc phong.
Do véy, d& bao dam chi ti€u Kiah (& hop 17 cho cong (rinh cAn phai gén lin vide
thiét ké két cdu véi viée thidtké bidn phap vA'th chire thi cong.
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2. Tinh todn tai trong (hoiic tic dong) tic dung Ién két cdu

Theo tidu chudn thiét ké TCVN 2737:1995 "Tai trong va tac dong", tai trong duoc
chia thanh tdi trong thudng xuyén va tai trong tam z‘hc‘ri.

Tai ‘trong thwing xuyén (con goi la tinh tai) 1a ta1 trong khong bién d6i (vi tri dat
tai, 45 16n va phuong chiéu) trong qua trinh x4y dung va sir dung cOng trinh nhu
trong lugng ban thin cua cbng trinh, trong lugng va ap lyc cha dét l4p, dét dép...
Luyc ép trudc trong két cAu bétdng cbt thép tmg luc truge cling dwoc xem nhu 1ai
trong thudng xuyén. Tai trong thu(‘mg xuyén thude loai tai trong téc dung dai han.

Trong luong ban than dwge xac dinh theo cdu tao kién tric cua cong trinh (bao
gdm tudng, cdt, dam, san, céc 16p vita trat, bp 14t, cac 16p cach dm, cach nhiét, cac
loai cira...) va theo trong lwong don vi cla vét li¢u s& duge sir dung. Ha sb vuot tai
cta trong hrgng ban than bién ddi tir 1,05 dén 1,3 tuy thudc vao loai vét ligu va
phuong phap thi cong (14y theo TCVN 2737:1995).

TAi trong tam thii (cdn goi 14 hoat tai) 1a tai trong c6 thé thay @i vi tri tic dung,
thay d@bi do 16n va chidu téc dung trong qué trinh xdy dung va sir dung cong trinh.
No cbd the 14 tai trong sir dung trén sin nha (ngudi, thiét bi, dung cu, san phém), tai
trong cdu truc, tai trong gid... Tai trong tam thoi c6 mdt phan téc dung dal han
(nhu trong luong vach ngéin tam thdi, trong lwong ciia céc thiét bi gan cb dlnh trén

. san nha din dung va cdng nghiép...) va moét phin tic dung ngén han (nhu trong
luong ngudi va db dac di dong). Tai trong gié 1a tai trong tam thoi téc dung
ngan han.

Trj sé va hé sé vuot tai ciia céc loai tai trong nay dugc quy dinh trong tiéu chufn
thiét ké TCVN 2737:1995 "Tai trong va tac dong" (xem Phu luc 1 va 2).

Tinh tai thuong xuyén tac dung lén két céu, trong khi d6 hoat tai c6 thé xuét hién

. & nhimg ch khac nhau, vao nhitng thoi diém khac nhau. Cé thé tim dugc vi tri
xudit hién cuia hoat tai trén két cu 1am cho néi lue (vi du momen) & mot tiét dién
nao do dat gia tri 16n nhét (holic gi tri Am hodc gi4 tri duwong) bang viéc sir dung
hinh dang dudng anh huéng ndi luc & tiét dién d6. Noi luc dung dé tinh toén tiét
dién (bétong, cbt thép) sé 14 tng dai sb clia ndi lyc 16n nhét do hoat tai va ndi lyc
do tinh tai. Viée sdp xép vi ti cia hoat tai va sau d6 tim gia tri ndi lyc 16n nhit &
mot tiét dién nao dé droe goi 1 16 hop ¥ai trong.
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Theo TCVN 2737:1995, phai phan biét:

e Tb hop tai trong co ban (g01 tat 12 td hop co ban) gom céc tai trong thuong
xuyén, tai trong tam thoi ngéin han va dai han,

e Tb hop tai trong dic biét (goi-tit 13 t6 hop dic bigt) gbm céc tai trong thuorng

| xuyén, tai trong tam thoi dai han, ngén han va mét trong céc tai trong dic biét

(tal trong ddng dAt hodc tai trong dung dé tm.h kha ning chong chay ctia két

chu...).

'Khi tinh t6 hop co ban c6 mot tai trong ngén han thi gia tri ctia tai trong ngén han

‘duoc 14y toan bo. Con dbi vé6i td hop co ban 6 hai hay nhidu tai trong ngin han

thi gi4 tri tinh toAn cla céc tai trong d6 hay clia céc ndi luc tuong Ung v6i ching
phai nhan véi hé sé td hop bing 0,9 (néu trong céc tiu chudn thiét ké két clu va
nén méng cu thé khong néu ra mdt gia tri ndo khéc). Gia tri tinh toan cla tai trong

- tinh ludn ludn duge 14y toan bd.

Khi tinh tb hop diic biét, gia tri cia hé sé td hop dbi vai céc loai tai trong duge
quy dinh trong céc tiéu chudn thiét ké twong tng. .

Hé sb td h0'p ding d& xét dén kha ning tac dung khong dong thdd cha cac 1031 tai

trong ngin han va tai trong diic biét.

Khi tinh toan céc két cdu d& san (dim, cot, tuong, nén va méng), dé xét dén kha

" niing chét tai khong diy trén mét tAm san hoic trén céc ting khac nhau, tidu chuan

thiét ké cho phép gidm tai trong tam thdi theo @ 16n cia 6 ban va sb tAng nim
trén tiét dién dang xét (xem Phu lyc 1).
Tinh todn ndi lye trong két cAu bétdng cbt thép

Khi thiét ké két cAu bétdng obt thép, viée tinh toan ndi hrc c6 thé duoc tién hanh
theo so d6 dim hoi hay theo so' dé khép déo. Khi cho khép déo xudt hién dong

" thoi trén cac tiét dién nguy hiém dé tinh ndi luc thi ta c6 phuong phdp cén bing

gidi han.
o Tinh todn ndi lwe-theo so dé din hoi

Dung cdc phuong phép cta 1y thuyét dan hdi, strc bén vét lidu, co hoc két chu dé
tim ra trudmg Ymg sudt hoic ndiluc frong két cau. DE cd thé tb hop tai trong nhim
tim ra ndi lyc 16n nhét cin phéi tinh ricng nbi hirc-pdy ra do tinh tai va do nhidu



Chuwong 1. Nguyén Iy thiét ké két ciu bétong cotthép 15

truomg hop tic dung clia hoat tai, sau 6 tién hanh cong dai s6. S trudng hop tac
dung cia hoat tai phy thudc vao dang Kkét cAu va kha niing phan dodn chinh xac

*

ctia ngudi thiét ké.

Tinh néi luc theo so dd dan hoi dya trén gia thiét co ban 1a vét liéu dan héi, dong
chit va ding huéng. Pidu d6 khong phit hop voi vét ligu bétdng cét thép. Thuc ra
 bétong Ja vat lidu dan hdi déo, modun dan hi cita bétdng phy thudc vao gid tri
{mg suit & thoi diém dang xét, nghfa 12 phu thude vao tai trong v tudi clia bétdng.
Do d6, bién dang cua két chu khong ty 1¢ bac nhét voi tai trong. Trong tiét dién
* bétdng c6 cbt thép, luong cbt thép khong phan b déu trén céc tiét dién, do d6 0

cling ciia chu kién thay dbi déng ké khi kich thude tiét dién khong thay d6i doc
theo truc cia né. Trong ving chiu kéo ctia cAu kién bétong cbt thép thudmg ludn
ludn c6 khe nirt 1am giam 46 cimg cua chu kién. Khi tinh toan cbt thép theo trang
théi gi6i han, bidu db (g sudt trong ving nén 4y 1 hinh chit nhat, diéu d6 khong
phit hop véi phuong phép tinh ndi luc theo so d5 dan hdi ma biéu @b img suét
duoc l4y 12 hinh tam gidc.

Mic dit c6 nhitng didu khong phi hop nhu vay, ngudi ta vin sit dung phuong
phép nay vi né thuén tién cho ngudi thiét ké; trong nhiéu truong hop c6 thé sir
dung cac bang tinh sén, c4c cong thuc tinh sin hoic cac chuong trinh tinh dya trén
co s& phuong phap phén tir hifu han dé giai cac bai todn khung phing, khung -
lkh(")ng gian, bai toan phing cta ly thuyét dan hdi, cac loai vé mong khong gian...

Cin hru ¥ ring dudi tac dung clia tai trong va cac tac dong dai han, xay ra hién
tuong it bién cila béténg va cd thé 1am bién dbi cac gid tri ndi lyc theo thoi gian
461 véi két cu sidu finh. Noi lyc trong két cAu s& khong giéng nhu ndi luc tinh
theo so d5 dan hdi: didu d6 co thé gay nguy hiém cho két ciu. Tuy nhién, déi véi
két ciu bétdng cbt thép thong thudng thi diéu d6 c6 thé bo qua. Chi dbi véi nhimg
két cduma cac cdu kidn cia ching c6 tinh chét bién dang khéc nhau nhiéu do tudi
ciia bétdng, do ham lugng cbt thép, dbi véi két céu hén hop thép—bétong thi can
phai xét dén anh huéng ctia tir bién. '

o Tinh todn nji lyc theo so do khop déo

Khii ni¢m vé khép-déo-Xét-mot dim. nhurtrén Hinh 1.1 d& lam vi du thuyét
mirth. DAm c6 mdt diungata va mtdéy ]igp.[Theo két qua tinh todn cua co hoc
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két chu véi so ¢d dan hdi thi mémen & géi twa B 1a Mg = 0,188 Pl vi mOmen &
gitra nhip 1a M, = 0,156P1. ' ' ‘
Néu & gbi B va & nhip ddu dit mot lugng cbt thép 14 A, vira dii chju mémen
M =0,1667P] = Mjy, thi tinh hinh gi s& xay ra khi P ting dén tir 0 cho dén khi
dim bi ph4 hogi. Khi P con nhé 6 thé coi nhu dim 1am viée dan hdi, khi d6 ty 18
M, 0188
M, 0156
B luén lubn lén hon mbémen & nhlp Khi mémen & gbi B dat den gia trj
M=0,1667P] = Mp4 thi tai tiét dién gbi tra, trang thai Gng suft bi_en dang cia tiét
dién thude giai dogn I, nghia 13 cbt thép chiu kéo bat diu chay déo, bétdng ving
nén chua dat den Ry, tiét dién c6 khe nirt trong ving kéo. Néu tiép tuc tang ta1
trong, khe nitt s& mé rong, ng suét cia cdt thép khéng ting ma gilt nguyén tri sb
giéi han chay. Momen tai tiét dién d6 khong ting _(hay_hau nhu khéng ting).
Nghia 12 khi tiép tuc ting tai trong, & tiét dién gbi twa, mdmen giit nguyén gi tri
bing 0,1667PI va khe nrt &n dén xubng phia dudi, tiét dién duge xem nhur bi quay
quanh mép phia trong clia ving nén. Ngudi ta noi rang & tiét dién gbi tu'a xudt
hién khdp-déo. C6 thé néi khép déo I3 1ién két khop co 9 »
thé chiu dugc mdt mémen khong dbi nao d6 va cé thé T I A
quay duoc mot cich han ché. '

giita moémen gbi B va mdmen nhip 13 = 1,21, nghia 12 mémen & goi

Su phén b6 lai ndi lye 1 h

'Khi mémen & gbi twa B c6 gid tri bing 0,1667PI g

, . o P
(mémen khép déo) thi momen & giita nhip ¢6 gid tri ﬂ._\..jg;};?%
bang 0,1667PI/1,21 = 0,138PI. Di€u d6 c6 nghia 1a ¢t ¢ _

thép & nhip chira dén gi6i han chay. Néu tiép tuc ting tai _ n‘z’}g 0,185P1
trong, Ung sudt trong cbt thép & gbi B khong ting nhung. - ;: Mg
tmg sudt caa cbt thép & nhip van tiép tuc ting, c6 Pghi‘a 1‘4,,_4’_ /

la khi d6 tai trong chi lam ting moémen & nhip... Dam s€

coi nhu bt pha hoai khi mémen & giira nhip dat t6i gid tri S& /5
0,1667 Pl = Mg, tiic 13 & d6 xuét hién mot khép déo 1am Sl
cho két cdu try thanh hé bién hinh tirc thdi véi ba lién
két khép nhur trén Hinh 1. 1b;

Hinh 1.1. Kho;u déo va
sir phdn b6 lai noi Tuc
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" Trang thai d6 goi 13 trang thai cén bang glcn han
Can luu y ring du tmh theo so dd dan hdi hay so do khop déo th1 van pha1 bao
dam sur can bang tinh hoc nglna la dm v01 SO do trén Hinh 1.1, ton ta1 bleu thuc

Pab-
M°=—I__M MBdl—'M +MB!

Cuthé 13; e Lo
M, = ’;’ ( 01;“] [0,156+01288]Pl~02Pl o

M - khac 1,21
~ nhu dbi voi so do dan h01 Ngu:cn a néi rang khop deo gdy nén sy phan bo 1a1 nodi
luc trong dim siéu tinh.

Loi dung su phan b6 lai ndi luc trong két chu situ tinh do sy xuét hién ctia khop
déo, ngum thiét ké c6 thé ch dong didu chinh ndi lye trong hé siéu tinh nhém tiét
kiém cdt thép, chuyén bét cot thép & nhung tiét dién dit qua day sang nhiing tiédt
dién dt thua hon dé dé dat cbt thép va dé db bétong. :

Vi du, xét mot dAm hai nhip nhw trén Hinh 1.2. Pé cho vén dé& dugc don gidn, trén
dam nay chi xét hoat tai P (trong thiét ké thue té con phai thém so db tac dung ciia
tinh tal) Hoat tai P c6 thé xudt hién & ba truémg hop a, b, ¢ va twong img v6i nd la
ba bidu d5 mémen 1, 2, 3.

Néu ta bb tri cbt thép & g01 &t chiu mémen 0,188P/ (to h0'p a) va cbt thep o nhlp
da chiu mémen 0,203 P/ (b hop b) thi khi t6 hop a xudt hién, cbt thep & gbi tua B
phat huy hét tic dung nhung cbt thép & nhip lai khong lam viée hét kha nang (vi
momen twong tmg 1a 0 ,156PI). Ngu’orc lai khi to hop b (hodc c} xudt hién, cbt thép
o nhip phat huy hét tac dung thi ¢bt thép & gbi tua B 1a1 chua lam viéc hét kha
nang (vi mémen twong tng chi 13 0,09470).

Néu ta rit bét cbt thép & gbi twa, chit dong cho khO'p deo xuét hién & gbi B ing
v6i mémen 1a 0,15P1 (didu chmh 20 2%) thi theo nguyén tic cin béng tinh hoc,
moémen & nhip s& la 0,174P/, ghn vm gla tri 0,203P7 cua td hop b. Nhu thé cbt
thép & nhip ciing di dugc sir dung ghn hét kha nang chiu lyc (vi 44 dat cbt thép

theo M= 02037,
” GO EDAR O
THY YR

Sau khi xuét hién khop deo & g01 B ‘mdmen ch1 tang o nhlp, ty sb
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Néu didu chinh giam mdémen & B xudng con 0,141P/ thi theo nguyén tic cin bing
tinh hoc mdémen & nhip s& 13 0,203P!. Nhur vay khi cbt thép & gdi tya duoc sir
dung hét kha ning thi cbt thép & nhip ciing duge st dung hét kha ning, dat dén
hiéu qua kmh t& cao nhét. Trong trucmg hop cu thé nay ta d3 didu chinh mét phan
mémen & gbi tra (dua xubng nhip) bang 0,047P! (didu chinh 25%), dim dat dén
trang théi can bing giéi han.

Cin Iuu ¥ ring khdp déo xuit hién kém theo viéc mé rdng khe nirt & tiét dién
khép déo. Gia tri mdémen didu chinh cang nhiéu (cang tiét kiém thép) thi khe ntit
cang m¢& rong va kéo theo ddm vong nhiéu hon. P& han ché bé rong khe nitt &
khép déo va d6 ving cia dim ngudi ta phai han ché phin mémen didu chinh
khong vuo: qué mdt gia tri ndo d6 cia mémen xuft hién trong so d6 dan hdi (ca
hoat tai va ti-~ .i). Céc tiéu chuén thiét k& caa cac nudc quy dinh nhimg gid trj

- momen diéu chinh khac nhau. G Vidt Nam thwéng 1y bang 30%.

F__ e ¥

I - ‘1": -
a) %‘m ':.'.": =
AL £ 82 ac

b) 1

Fay pAN Ay
c) 1 '

18887
1 R B

| 0,047 77
Ll

< B 1560
g203PL

_ b2 Dréwchinirbiéwdo momen
T~ Biduds M img viisoda ena (il Trong ; Q- Biddds M zmg v&i sor dd by

<+ 3= Biéu do M ieng v&i so 6 ¢; 4— Bicudo M di didu chinh,
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Khép déo o6 lién quan mat thiét dén sy chay déo cia cbt thép va bién dang dan
hdi déo ciia bétdng. Do vy khi co xét dén su phan b6 lai ndi lyc do sir hinh thanh
khop déo, khong duge ding thép cudng d6 cao voi thém chay khéng 16 rang, cbt
thép c6 thém chay cang nho thi phin mémen didu chinh cang nén giam bét. Pbng
thoi phéi bao ddm khéng xay ra phé hoai gion, nghia la vung bétdng chiu nén bi
pha hoai khi cbt. thep chua dén g101 han chay. Nhu véy, c6t thep phai dit it hon so
véi ham luong t6i da tmg voi- cp cudmg do cla bétdng va cbt thep duge ding.
Theo nhimg két qua nghién ctu thye nghiém, i voi dim bétong cbt thép duoge
tinh theo so dd khép déo cb xét dén sy phan bb lai ndi luc, khi dimg béténg B30
tr& xubng, ham leong cbt thép chiu kéo khong duge vuot qua gid tri:

3 B

_ee
m=5— (1.1)

Khi thiét k& ddm va khung bétdng cbt thép, khuyén khich viéc sir dung so d6 khép
déo dé xac dinh ndi lye. | |
Phwong phip céin bang gidi han

Neu cho khép déo xuit hién ddng thei & cac tlet dlen c6 mémen 10’n dan dén két
cAu bi bién hinh tirc thoi thi trang thai d6 duoce goi 14 trang théi can bing gidi han,
trén co s& d6 san sinh phuong phip cin bén gi6i han. Phuong phdp nay cho phép
x4c dinh dugc t3i trong giéi han hay mémen gioi han khong phu thude vao thir ty
* xut hién céc khép déo va thir tir tac dung cta tai trong.

PR S
47 HHIHHHHCHHHH{ 8

{PL e e e

Hinh 1.3. So 6 tinh theo trang thdi cdn bing gidi han

Xét dm trén Hinh 1.3; O trang théi cAn bing gl(n han xuét hién ba khop déo & A,
B vi C. Gia thiét ring saulkdii xvit hlen khéip déo, dim bi tich thanh hai mleng
cing, bo qua bién dang ciia cau _kn;n nam gilracic khép déo. Cho hé két cdu mdt
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chuyén vi kha di £ & diém C. Phu'ong trinh can bing cdng kha di ctia ndi va ngoai
lyre ¢6 dang tbng quat. :

SBy,+ JqydF = Mg, Y

trong d6: P; - tai trong tip trung thu: i
g — tai trong phan bd;
;— chuyén vi kha di tai diém dat tai trong tap trung thu' i
-y — chuyén vi kha df ciia phén t6 dudi tai trong phan bd;
M;— mémen gioi han thit 7; '
©;i — goc xoay kha di thir i.

Khi g 13 tai trong phén bd déu thi
_"qde = qF
Trong d6: F — dién tich tao béi truc dam va céc chuyén vi kha dI.

Dbi v6i ddm trén Hinh 1.3, phuong trinh (1.2) c6 dang sau:

I
Pf+QEf=MA(Pl_+MB(P2+MC(P3 o

Néu chu ¥ ring 0N =I-; Qo = % va (3 = ¢ + @2 ta nhén dugc:
T a :
1 1 1 I
P+q f=M,— +M + M, — o - (1.3)

5p “ab

Phuong trinh (1.3) ding dé x4c dinh ndi luc hodc tai trong gioi han cho dim. Khi
¢én tinh ndi lye cho dim lién tuc, ty sé gifta cdc mémen duoce chon lwa cin cir vao
viée str dung hop 1y ¢bt thép chiu luc & cAc tiét dién, viéc han ché bé rong khe nirt
& khép déo va d6 vong ctia dim.

Phwong phép cin bang gidi han thudng duge diing dé tinh ban va dAm phy. Néu
dim v ban chju luc theo mdt phuong ¢6 nhip bing nhau hoiic sai 1éch khéng qua
20%, chiu tai trong phan b déu thi hop Iy hon ca 1a iy mdmen & nhip va & gbi
tua ¢ cling gia tri. Khi @6 dbi voi cdc nhip gitta vdi a = b = 0,5/ phuong trinh
(1.3) 6 dang:

g .
T MRS WL S0
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Véi M,=M,=M,= M, ta cé:
P
16 .
Déi voi nhip bién, gié tri mémen 16n nhit nim & ti_ét dién céch gbi bién mdt doan
x =~ 0,4]. Khi 36 phwong trinh (1.3) ¢6 dang.
0,12 gP* = 0.4 M, + M,

M= +-—

g’
11,65

Sau khi lam tron mdt cach th1en v& an toan ta duge gia tif momen & nhip bign va
gbitira thu: hai la: ‘ :
_ o7
11
Luec cit duge tinh nhu sau: ]
O nhip bién, canh gbi tua bién:

Khi M,=M.=Mtaco M=+

M=1+-——

O nhip bién, canh gbi tura bién thit hai:
0= +% ~ 0,6 gl

- canh gbi tura ciia tét ca c4c nhip gitta 0= 0,5 ql.'
~ Phuong phdp cén bing gioi han con duge dimg @ tinh ban chiu luc theo hai
phuong, khung va vé. Trong moi trudng hop déu phai xac dinh duge vi tri va hinh
déng ctia khép déo (thudng phai théng qua thyc nghiém), thiét 13p phucrng trinh
c¢in bing cong kha di cia ndi va ngoai luc dé ¢ duge quan hé giita tai trong va
'ndi luc & cdc khdp déo dudi dang ndy hodc dang khic tuy theo loai két cdu va
_‘ cach b tri cbt thép trong do.

4. Trinh tu thiét ké két chu bétong cbt thép

Chon phwong an. Can cir vio khong gian v binh khdi kién triic cia cong trinh,
cin cr vao diéu kién dia chat thdy +an va digkién thi cong dé chon mét trong
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cac phuong 4n két cdu d3 duoc dua ra so sanh. Phuong an chon phai cé nhiing wu
diém ndi tréi v& gidm chi phi nguyén vét lidu, gidgm chi phi may méc va nhin
cong, théa mén cac didu kién k§ thuat va tién do thi céng.- Phuong 4n chon phai
théa mén nhiing nguyén tdc chung d4 néu & trén (§1). Trong phwong 4n duogc
- chon cén quy dinh chiing loai vt liéu (bétdng, cbt thep) duoc dung va s€ dua vao
tinh to4n chi tiét. Sau khi chon phuong 4n, so dd két cdu da duoc xéc dinh, c6 thé
chuyén sang buéc tiép theo. '
Tinh todn tii trong va cdc tic ddng. Can clr vao tiéu chuin thiét ké TCVN
2737:1995 "Tai trong va tic déng" dé tinh toan tai trong dat 1én két cdu, trong d6
: phal phan biét tai trong thudng xuyén (tinh tai), tai trong tam thoi hay hoat 1ai
(hoat tai s dung va'tai trong gi6) va tai trong dic biét (nhu tai trong dong dét).
Trong buéc tinh todn niy trong hrong ban than ciia két cdu dugc xac dinh theo cac
kich thudc tiét dién ngang gia thiét gin dung.
Tinh toin so bd kich thwée tiét dién cdc cin kién. Cin cir vao so dd két cdu va
tai trong téc dung, tinh gin dtng ndi luc & mét sé tiét dién dé tir d6 tinh toan kich
thude tidt di¢n cac céu kién va chon céc kich thudc d6 theo cac médun twong tmg.
Tir d6 xac dinh lai trong lugng ban thin két ciu theo cac kich thudce tiét dién da
* chon. C6 thé xuit phat tir kinh nghiém tich Iily duoc hodc tham khao nhimg thiét ké
khéc dé dura ra nhiing kich thuéc so bd ma khong cin phai tinh todn so bo nhur trén,

Tinh toian ndi lwe va td hop ndi lre. Cin phai tinh dugce ndi lyc (mbémen udn, luc
doc, luc cét, mémen xodn, luc truot) do tinh tai va nhitng trubng hop tac dung bt
lgi cuia hoat tai gdy ra trong hé két cau. Sau dé td hop ndi luc do tinh tai va nhitng
trudng hop tac dung bat lgi cia hoat tai dé tim duge noi lye 16n nhét (ca gla tri 4m
' v gia tri duong) & cée tiét dién hodc mot sb tlet dién nguy hlem ctia két cdu. Néu
¢6 duoc ndi e 16n nhét & & tit ca céc tiét dién ta s€ v& dugce b1eu dd bao ndi lyc ma
khong mét truorng hop tai trong nao co the lam xuét hién ; gid tri ndi luc vuot qué
- gid tri trén dudng bao. _
Kiém tra lai kich thwée tiét dig. dd chon so bd. Cin ofr vao ndi luc 16n nhét &
tiét dién nguy hiém dbi v6i mbi cdu kién va céc yéu cAu vé cudmg do (thé hién qua
ham luong cbt thép) v&.bién. dang.va khe nitt.d& xem xét tiét dién ma ta dua vao
tinh toan ndi lyc ¢6 hop ljkhdng; néredn thidt thiphai thay 601 Néu kich thudc
tiét dién bi.thay db6i nhiéu thi phai tinh to4 laimar luc.
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Tinh toin va chon cbt thép. Néu kich thudce tiét dién da chon 1a hop 1y thi tién
hanh tinh todn cét thép chiu luc, chon dwong kinh (cbt thép mem) hoéc kich c&
thép (dbi véi cbt cimg) va b trf vao céc tiét dién theo cac yéu cAu vé khoang cach
cbt thép va chidu day 16p bao vé da dugc quy dinh. Néu ndi luc dwoc tinh theo so
dd khop déo thi viée tinh cbt thép s& duoc tién hanh theo phuong phéap trang thai
gi¢i han. Néu ndi luc duge tinh theo so dd dan hoi thi cbt thép cling cb thé duge
tinh theo trang thai gi6i han (d6 14 sy khong phti hop dang tdn tai), cling ¢ thé
duge tinh theo gid tri va phuong cia lmg suit kéo chinh (diéu d6 hay gdp khi tinh
tAm va vo).

Kiém tra d6 vong va khe nirt. Trong nhiéu trudng hop pha1 tinh toan dd vong va
bé rong khe nirt (hodic khdng cho phép nitt) cla céc cAu kién, so sanh v6i d0 vong
va bé rong khe nit g10r1 han. Péi véi cac két chu db toan khéi, khong cb yéu ciu
chéng thim va khong ndm trong moi trudmg xam thye, néu kich thude tiét dién da
16n theo nhitng chi din ciu tao théng thudng thi khi khong c6 nghi vén déc biét c6
thé bd qua viéc tinh toan do vong va bé rong khe niit.

Tinh todn ciu kién lip ghép. Bbi véi cAu kién 13p ghép, ngoai nhing khAu tinh
toan & trén con phal kiém tra v& cudng dd va bé rong khe nit trong glal doan ché
tao, vin chuyén va cln lap trén co so bb trf tdi uu vi tri clia méc cAu. Phai tinh
todn xac dinh duong kinh va d9 chon sdu ciia méc ciu co xét dén tac dung dong
lirc cha tai trong khi chu. Phéi tinh todn va cAu tao cac mbi ndi 15p ghép (khd hodc
wdt). '

Hinh thanh bén ve. Két qua tinh todn tiét dién cu kién va cbt thép dugce thé hién
trén ban v& dé phuc vu thi cong. Ban v& phai du kich thude va cac ching loai cbt
thép (chiu lyc va cAu tao), phai ¢6 nhung ghi chi can thiét va thdng ké vt lidu.

Hb so thiét ké (38 luu trit, gidm dinh) gbm c6 ban thuyét minh tinh toan, cac ban
v&, ban chi dan k¥ thudt va dy todn thiét ké. Trong ban thuyét minh phai trinh bay
cac phuong dn d3 duge néu ra so sanh va chon lya. Phai co cac s liéu xuét phat
a8 thiét ké, phai trinh bay mot cach khoa hoc, d& hiéu cac néi dung tinh todn di
lam. Pon vi thi ¢dng cin ew-vao ban v&, ban chi dan k¥ thuét va du toan thiét ké
d 14p phwong 4n va tién hanh thi cong cOng ttinh:
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5. Nhitng nguyén tiic ciu tao két cAu bétong cbt thép

' Trong thiét ké két cdu betong cot thep, céu tao 1a van dé rat quan trong va mang
‘nhidu ¥ nghia. : .

“Chon hinh ddng va kich thuc’rc tiét dién ngang ctia cdc céu kién (dz‘"im; cot, panen,

tAm tu:0‘ng ) hop ly s& vira tang cuong kha ning ‘chiu hye, vira tiét kiém vat lidu

1 lai bao dam m$ quan cho cong trinh. Chon hinh déng va kich thudc tiét dién cin
phai xudt phét tir diéu k1¢n thi cong thuc t&, vi dy nhu khéng thé mang tiét dién

“chit T ctia d4m 1ap ghép dé ap dit cho 'mdt két cAu db tai ch trén d6 cao hang chuc
mét. Kich thudc tiét dién con phai phii hop voi viée dinh hinh héa vén khudn.

"Chon hinh déng va kich thudc tiét dién ciing phai théa mén cdc yéu ciu vé chéng
thAm va xét dén cac yéu t6.an mon cia moi trudng. Trong moi trudmg bién, tinh

. trang &n mon bétong va cbt thép 13 rit nghiém trong cin phai dic biét hru y dé co6

- chidu day 16p bao vé thich hop, d& chon loai bétong va cbt thép thich hop.

‘Cét thép doc trong tiét dién phai duoc bd tri theo cc yéu cAu vé khoang cach t6i
thiéu va t6i da dbi véi timg loai cdu kién va phu thude vao cach db bétdng (toan
khéi hay. lap ghép, dd bétong khi céu kién dyng dfrng hay nim ngang.. .). Khoang
cach g1ua cac cot thep ¢ y nghia lcm d01 véi vén dé& bao. dam truyén Iyc qua lai

4g1ua betong va cbt thep, cot thep gén nhau qué hodc xa nhau qua déu khong dam
bao su cong tac ch1u luc c6 higu qua cua thep va betong :

IEChon dudng kmh cbt thép tlnch hop s& lam thay dbi sb Iu'ong thanh thép trong tiét
dién do do khong ché duge khoang céch ¢bt thép theo yéu ciu. Cin luu ¥ ring v6i
mét dién tich cot thép nhit dinh, ding duong kinh bé (so thanh thép tang 1én) s&

lam tang bé mit dinh gifra betong va cbt thep, han che dugc bé rong khe nit. Do

" do pha1 thén trong trong viéc chon sb lu'ong vi duong kmh cbt. thep trong mat tiét
dién. ' o '

Khi kéo dai cbt thép tir cAu kién ndy sang cu kién khéc phai chii ¥ dén diém dimng

- thi cdng; vita phai bao dam yé&u ciu chiu luc, via phai bio dam d& thi cong.

“Céc chi tiét néi phai dugc nghién ciru than 't'rong dé bao dam dé thi céng va do do

- dé bédo dam chét luorng P bétdng vao mbi ndi, han céc chi tiét thep & cac mbi n01

- 1a nhitg viéc khé, cAn bao dam @6 betong gé& dang \'c] khong phal han ngira.
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- Phai biao dam céc quy dinh v& neo, udn, ndi cbt thép, khodng cach cbt dai & khu
_ vuc moi nol. :
Trong két chu bétong cbt thép, ngoal cbt thép duge dit theo tinh toan dé chiu cc
loai ndi luc tinh duoc theo tai trong va so do ket chu da vach ra, con pha1 dat

nhidu loai cbt thép céu tao.

Cét thép chu tao dung dé chlu nhu’ng ndi luc xuat hlen do su khong phi hop giita
so db tinh todn va két cAu that, trong d6 chi yéu la & cho nhirng lién két that
khong quay duge ty do nhu so dd khop, khong ngam chat nhur so db ngam, dong

" thoi so @b tinh ciing khong xet hét duge nhitng nhin t4 anh hudng dén su téc dong
qua lai glu'a cac bd phan két cAu v6i nhau.

Cét chu tao con dung dé chiu nhimg tic déng bét thuong, va nhu’ng sai léch giita
dang tai trong duwa vao trong tinh toan voi dang tai trong thét.

Cbt chu tao cling dugc dit vao nhimg ving ma trang thai émg suit & d6 khé phirc
tap, kho nim bét dugc mot cach chéc chan, chi c6 thé xir 1y béng kinh nghlem hay
 thi nghiém mo hinh (vi du mit khung).

Nhidu loai cbt thép ¢hu tao duge dung dé chiu nhimg tmg suit do co ngét cua
betong, do su thay ddi nhiét do ma trong tinh toan khong k& dén. Ngudi ta con dat
bt thep cAu tao d& du phong lun léch gifta cac mong. E

Khi phai thiét k& mot két cdu véi nhiing chi tiét céu tao hay hinh dang tiét dién
' khac la ciing nhu nhimng cAu kién dugc san xuat hang loat thi ngoai viéc tinh toén
v chu tao theo tiéu chuén va nhung nguyen tic co ban con phal tién hanh th1
_nghiém md hinh véi kich thudce cang gan voi két cdu thit cang tot dé c6 nhimg s6
- ligu thuc vé d6 vong, vé sy hinh thanh va phét trién khe néit va tai trong pha hoai,
qua do kiém tra su ding dén ca cong viéc tinh todn va nhu'ng chi tiét cdu tao dd
dwoc sir dung, stra chira nhung sai st kho tranh kh01 vé chu tao cbt thép kh1 lam
mét ket cAu méi. '

6. Khe bién dang

Ngoal b1en dang do tac dung ciia tai trong, két ciu bétong cbt thep con bi bién
dang co lai hodc gidn ratiy theo nhlet d6, clia mo1 trdng giam xubng hoac ting
1&n so véi nhiét 3¢ khi ché tao két ciu. Bé{ong co ngdt cling lan cho toan b két
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cAu co lai. Ddi voi két cAu tinh dinh, bién dang do nhiét d6 va co ngot ké trén
khong giy ra ndi luc hodc & nhiét dd st dung binh thudng thi san sinh ndi lyc
khong dang ké. Tuy vay dbi v6i két chu siéu tinh nhu dim lién tuc, khung siéu -
tinh..., thi bién dang do co ngét va nhiét do tuong ducmg v6i nhing chuyén vi
cudng birc s& lam phat sinh nhimg ndi lyc phirc tap va cin dugce xem xét.

Khe nhiét 6. Chiéu dai két cdu va su chénh 1éch nhiét do cang 1ém thi ndi luc
phat sinh cang lém, c6 thé giy nén vét ntt, lam hu héng hodc gidm tudi tho ket
cAu. Sy chénh 1&ch nhiét do dugc tmh theo nhiét d6 lic "hop long" tirc 14 Lic nbi
hai hozc nhiéu phin co ban cua két clu voi nhau va nhiét dd cao nhét hoac thép
nhét ctia moi truong Ung v6i mét dd chénh léch nh1et dd nhit dinh s& c6 mdt
chidu dai két cdu ma ndi lyc phat sinh khéng 16n, chi can dimg nhimg bién phép
c4u tao va dat cbt thép ciu tao 1a d chiv, khong cén phai tinh toan ndi luc do sy
chenh 1&ch nhiét d¢ nira. Nhu vay s& hinh thanh nhitng khe nhiét d9, ching chia

_ két cAu thanh timg phan doan cét r&i nhau tir mai cho dén mit méng (vi & phén
chon duéi dét c6 thé bd qua sy chénh léch nhiét do). Bé rong ca khe nhiét do
duoc xac dinh theo tinh toan, théng thuong dao dong tir 2 dén 3 cm. Trong tiéu
chuén thiét ké cia cac nude co quy dinh nhing khoang cach tb1 da giita cac khe
nhiét do d& img sudt va bién dang nhiét d6 khong gdy téc hai. Nhitng khoang cach
nay phy thudc vao d§ cimg ctia ngdi nha va muc db tlep xtic cia ngdi nha dbi veéi
mdi 1:m0'ng khi quyén. C6 thé tham khéo nhimg con sb sau ddy d6i véi nha cua
cha mdt s6 nudc 6n d6i. Khoang cich gitta cac khe nhiét do dbi véi két cu
bétdng cbt thép thuodng, db tai chd, cach ly dbi vcn khi quyén — 40 m; & ngoai troi
nhung c6 16p pha — 30 m; & ngoai trdi, khong ¢6 16p phit — 25 m. Dbi véi két cdu
lip ghép céc khoang cach trén du'oc ting 1&n 20%. O Viét Nam chua ¢6 nhung
nghién ciru mot cach hé théng vé vin d nay. Tuy viy kinh nghi¢m cho thdy ring
d6i voi nhimg két chu & ngoai trdi ma khong co 16p phit hop 1y thi phéi bd tri cac
khe nhiét do véi khoang céch nho hon.

Khe lin. Ngoi nha co thé bi lin khong déu do dAt nén khong ddng nhét trong
pham vi mong ctia no, do tai trong khéng phin bb déu trén mit béng. D& tranh nitt
né, pha héng cuc bd can phai cat ng01 nha thanh khéi riéng biét tir mong dén mai,
nghfa 2 tao nén nhiing khe ltin d& cho céc khdi nha dugc lun khéc nhau mdt it ma
khong xay ra nit né cyc bo: R& rong khe lun bing-2-dén 3 cm gibng nhu khe

nhiét dd.
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Hinli 1.4. Khe nhiét d6 va khe lin
1 khe nhiét d3; 2— cét doi; 3—khe lin; 4- dim gdnh.

Khe lin thudong nam & ch¥tiép gidp cua hai khdi nha co sé ting kbac nhau, &
xung quanh khu vuc phai chju hoat tai lon so voi khu vire 14n cén va & chd co su
thay di 6 rét cia dia thng.

Ngudi ta thuomg két hop khe Itin va khe nhiét 35t véi nhau va nhu vy ching co
thé 1am ca nhiém vu cta khe co gifn (clia bétdng) va ngin cich cac tac dong
dong luc. S

D3 lam khe lin c6 thé sir dung phuong 4n cdt d6i c6 dam congxon hay dim génh
nhu trén Hinh 1.4c, d. Khe phiét d6 thé hién trén Hinh 1.4a, b.

Néu két hop khe nhié_‘:t'dcf)-vé Kkhe ln thi ¢6 thé sir dung phuong 4n ct doi va dim
congxén. Néu ding phuong 4n dim ganh thi mot dAu ciia dim ganh phai 13 khép

7. Nhitng yéu ciu va quy dinh d(")i' v&i ban vé két chu bétdng cbt thép

Thanh phin ctia bd ban v& két chu bétdng ¢t thép bao gdm:

C#c ban v& bb tri két cu. _ ,
Cic ban v& chu kién bétong cbt thép dd tai chd.
Céc ban vé cdu kién bétong cdt thép 1&p ghép.
Céc bang thdng ke.

Véu chu déi véi ban vE két cAu bétdng cbt thép 1a chinh xéc, 15 rang, day da va
dting cac ky hiéu quy dinh; nghia 1a bao dam cho nguoi thi cong hiéu tron ven céc
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chi tiét két cu, tir kich thude hinh hoe dén vi tri va hinh déng cbt thép trong két
cdu, nh& d6 ¢6 thé 1am vén khudn va diit cbt thép mdt cach chinh x4c theo thiét ké.
a. Bin vé bé tri két ciu
Noi dung ban v& bd tri két ciu gdm:
. Cé.c ban v& b tri hé két chu chiu lyc nhur khung, ddm, san. D& thé hién 15 ra‘mg

can phai c6 ban v& b tri két ciu trén mat bang cho céc téng nha va mét s6 ban
v& miit cit.

e Cic ban v& bb tri cdu kién ldp ghép trén cac téng.
e Cic bang théng ké cdc b phén két chu va chu kién.
Ban v& bd tri két cin duoc thé hién theo ty 1€ 1/100; 1/200; 1/500.

“Trén ban v& b tri két cAu phai chi r6:

¢ Céc tryc dinh vi cia nha hodc cong trmh khoang cich gura clc truc véi nhau
va kich thuée téng cong.

e Céc cao d6 & nhimg noi dic trung nhét ctia két ciu.
e K hiéu céc bd phén két cau (cdu kién).

' Trén Hinh 1.5 thé hién mdt goc cia mit bing két cdu & cao trinh +3,7 m.
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b. Biin vé bé tri cbt thép trong ciiu kign
Bén v& bb tri cbt thép duoc thé hién theo ty 18 1/20; 1/50 hay 1/100.

Trén céc ban v& bd tri cdt thep nguoi ta quy uéc xem bétdng nhu la trong sudt
d& ¢6 thé nhin thiy tit ca cbt thép trong céu kién. Trén céc ban v& nay phai the

hién rd:

Cac ducmg bao ciia két cAu db tai chd hay cdu kién 1&p ghép, cac kich thudc aé
¢6 thé 1am véan khudn va xac dinh vi tri cia cbt thép. -

Vi tri va hinh déng cbt thep trong ciu kién, céc chi tiét duoc han trude vao cbt
thép khi ché tao (chi can ghi ky hi¢u va kich thudc dinh vi, con chi tiét phat
duge thé hién riéng véi ty 1€ 1n hon).

Chiéu day 16p bétdng bao vé tinh tir mit ngoai ctia thanh thép dén mép gan
nhét cia cdu kién.

Cac by phéan cua ket chu tiép glap diing lam gbi d& cho két cau db tai chd (vi du
khbi x4y gach la gbi tya cho dim) hay céac bd phan ma két cdu duge ngam vao
trong do.

Cac ban théng ké cbt thep va kho1 luong béténg cho timg cdu kién. Trong
bang thdng ké nay, chidu dai va s luong céc thanh thép phai dugc tinh toan
chinh xac.

Ban vé& trién khai cbt thep véi cac kich thuoc da de c¢ong nhén c6 thé ché tao
dugc nhu chidu dai méc neo, cic doan uon, bén kinh cac doan cong. Khi hinh
dang c6t thép don gian thi hinh déng tridn khai cuia chimg c6 thé dugce dua vao
bang thong ké cbt thép.

bé de dang hinh dung dugc vi tri céc cbt thép trong céu k1en can phai thé hién
mdt sé mit cét ngang (théng goc ho#c nghiéng v&i truc ctia cdu kién). Ty 1€ kich
thudc cia mit cit ngang phai gidng nhau cho timg cdu klen va phai ghi da kich
thuée cho céc mit cit.

. Trén ban v& bé tri cbt thép cin phai c6 céc ghi chi @ cho ngudi doc ban v& nim
duogce cac théng tin vé

Cép cudmg d6 thiét ké cua bétong.

Loai cbt thép va cudng do tinh todn cia cét thep.

Phuong phap ndi cbt thép, vi tri ndi néu chua duoc thé hién trén ban v&, loai
que han dung dé bt ettt .

Nhing diéu cin chiy khi thi ¢ong
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Déi véi két chu bétong cbt thép frng luc trude cin phai ghi chi trén ban v& vé cAp
cudmng d6 ciia bétdng va cudng d6 i thidu cia bétdng khi ca.ng cbt thep, mac vita
ding @ Iip kin neo hodic bom vao ong ranh frinh tw céng cbt thép, lwc cang cbt
thép...

c. Nhitng diéu cén liew  vé thé hién ban vé
Quy uée thong nhét vé& ky hiéu c4c thanh thép trong ciu klen duoc thé hién trén
Hinh 1.6 ddi voi cbt thép mém. :

Trén Hinh 1.7 thé hién 5t thép ciing trong céu kién.
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a) Mt cit ngang; b) Mt cdt doc; ¢} Mt bing; d) Ky hiéu thanh ngang cot thép.
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Hinh 1.7. Thé hi¢n cét thép cimg
a) Cot ciing trong ddm; b) Cét ciing trong cot
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KET CAU KHUNG BETONG COT THEP

§1. KHAI NIEM CHUNG

Trong xiy dung nha cua, két cau khung dugce tao nén bai cft va dim, lién két VO‘l
nhau biing nit cimg hosic khép, ching ciing v6i san va mai tao nén maot két cdu
khong gian ¢6 do cting 16n (Hinh 2.1).

Két chu khung betong cbt thép dugce sir dung rat rong rii trong nha din dung va
cong nghiép vi ¢6 thé dap tng dé dang céc yeu cAu v2 kién trac, dic biét vé khong
gian 16n, nhip 16n. Két céu khung cho phép bién dbi linh hoat khong gian str dung
vi twdng ngin cac phong chi 13 tudmg ty mang co thé pha di dé mé rong khong
gian ho#ic xay them dé tao mdt phong méi ma khong anh hudng dén d6 bén vimg
clia ngdi nha. Két cAu khung c6 gia thanh hcrp ly, tién d0 thi cong nhanh.

Hinh 2.1. H¢ khung, san, mat toan kho:

Khung bétong cdt thép duoe dimg cho nha mét ting, nhiéu tang, mot nhip, theu

nhip, né ciing duge ding @& tam mdéng dudituabin, 1am két ciu d& dudmg dng,
thap nuée... '
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Khung bétong cbt thép duoc thi cong toan khdi, lip ghép hoiic nira lip ghép. Khi
thi cong toan khéi, 1ién két ddm va cot (nit khung) nén chon 13 nit cimg. Pé tao
ra nuit cing khi thi cong lip ghép 13 khd phire tap va chi phi 16n hon khi thi cong
toan khoi.

Véi cac dim khung nhip 16n, nén sir dung khung bétdng ving luc trude. Trong nhe‘l
nhiéu tdng, cdt nén ding béténg c6 cép dd bén nén 16n va cé thé dat thém cét.thép
cimg dé giam bét tiét dién, ting thém dién tich sir dung,

Heé ludi ¢ot phai duoe bd tri pht hop v6i khéng gian kién trac, ddng thoi phai xét
dén yéu ciu giam chi phi vat lidu chung cho ca khung va san,

Hé khung diing cho nha 13 hé khdng gian nhung c6 thé xem nhu n6 duge tao nén
tir nhitng khung phing, ndi véi nhau hodc dan chéo nhau. Tuy truérng'hérp cu thé
ma ¢6 thé don gian héa viée tinh toan nhu khung phéng ho#ic bit budc phai tinh
nhu mét hé khung khong gian. Phai xét dén su 1am viéc khong gian cla h{: khung
khi trong cac ddm xuét hidn mémen xo4n déng ké va cac cbt chiu nén léch tdm
-xién. V&i ¢ong trinh ¢6 d§ cing nha theo phuong doc la rét 16n so vGi phuong
ngang, tai trong thudng xuyén va _ph?m 16n tai trong tam thoi tac dung dbng thoi
1én tht ca cac khung ngang, hé khung khéng gian dugc xem nhu tzo thanh tir cic
" khung phéng d3t theo phuong ngang nh va dugc nbi lai v6i nhau béng hé dam
(giing) doc quy tu vao nit khung. Hé gifing doc ding aé giit &n dinh cho khung
ngang chiu lue, dé chlu cac lyc ngang va mdt phén tai trong thing dimg. Hé giang
doc con phat huy tic dung rét tich cyuc khi ¢6 sy 1Gn khong déu theo phuong doc

nha.
§2. KHUNG BET(‘)NG COT THEP TOAN KHOT

1. Nhirng so do khung co ban

Khung bétdng cbt thép toan khbi duorc str dung rit rong rai cho nha mot tAng va

nhidu tAng; mot nhip va nhiéu nh]p U diém co ban ciia k_hung toan khdi 1a dé tao

dugc nut cimg so voi khung lip ghep Trén Hinh 2.2 13 nhiing so d6 khung hay
~ duge dimg trong thuc té cho nha mat tHng
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Hinh 2.2. M¢t s6 dang so dé khung 1 tang
@) Ddm ngang thiing; b) Dam ngang gdy khiic;
¢) Ddm vom; dj Néi khép véi méng,

O so db (a), trong dim ngang chi yeu xuft hIGIl momen ubn va lyc cat Iyc nén
doc truc khong dang ké. O so @b (b) va dic biét 12 & so do (c), dam’ ngang lam
viée nhur cdu kién chju nén léch tdm do su xudt hlen cta Ie nén doc déng ké. Lyc
nén d6 1am giam ving suét kéo & thé dudi cla dim. Vi vay khi co cing mét diéu
kién tai trong thi so @b (b) va (c) s dung duoc cho nhip 16n hon. bbi véi bét(‘)ng
cbt thép thudng, so db (a) cho nhip dusi 15 m, so db (b) cho nhip 15 dén 18'm va
so db (c) cho nhip trén 18 m. Con di véi bétong Gig luc trwde thi ding so do (a)
hoiic so d6 (b) c6 thé dat t6i nhiing nhip 30 dén 50 m va 16m hon. O so d6 (d), cot
khung dwoc lién két khép véi mong, mémen ubn & déu cdt va nhip dim ngang s&
ting 18n nhung c6 thé giam dwgc kich thude dé méng. :

Péi véi nha nhidu ting ding khung bétdng cbt thép chiu ca tai trong ngang va tai
trong du’ng, dé ting do cimg ctia khung thi niit khung thuomg & nt cing, cft lién
. két ngam v&i méng (Hinh 2.10). Khi khung trong nha nhiéu tang chi chiu ta trong
dirng, con tai trong ngang do céc két cau khac chiu nhu vach cung, 15i... th1 khung

c6 thé duoc cAu tao v6i nhidu nit khorp

2. Céu tao khung toan khoi
Khung gdm cac thanh vi c4@ niit: Cae-thank 13 céc cAu Kién chiu udn (dim) va cdu
kién chiu nén léch tam (cot, damngang, g3y Khiic, dam vodm), ciing c6khi 12 ciu
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kién chiu kéo léch tam (khi khung dong vai trd vach cimg cla két cdu vo mong
khong gian). Viéc cdu tao cac thanh chiu ubn, kéo, nén léch tam ding cdt thép
mém voi ham luong cbt thép khong vuot qua ham lwong cbt thép 16n nhét da

duoc dé cép trong "Két cAu bétdng cbt thép — phin cdu kién co ban" [3].

Ham lugng bt thép mém 16n nhit phu thude vao cudng do betong va cudng 3o
cbt thép, bién dang gidi han cla béténg va modun dan hdi caa cbt thép ciling nhu
cac bién phap céu tao nhém ting cudng su chiu luc dbng thoi gura bétdng va cbt
thép. Do néi hue trong ¢t cia nha nhidu tAng kha 16n va nhu cAu giam nho tiét
dién ngutitaco v & dat cbt thép doc véi ham lugng l6n hon 3%, c6 thé dat téi 6%
dén 8%, vhi d6 cbt dai phai dat day hon theo
phuong truc cot (khoang cach gifia cac cbt dai

 khong 16n hon 10 14n dudng kinh cbt doc chiu
hze nho nhat), con trén tiét dién cot thi cdo et
thép doc déu phai duoc giéng lai v6i phau bang
cét dai hoic thanh gifing d& han.ché sy né
ngang cia bétdng nhur tren Hinh 2.3.

Déi vor1 két cdu khung, cAu tao nut khung (hen Hinh 2.3. Bé trf cot dai khi cot ¢é
két cot voi dam, cot voi mong...) la vt quan.  hdm leong cdt doc viegt qud 3%
trong. Nt khung phai ¢6 kich thude hinh hoc

va bd tri cbt thép sao cho ph hop vdi so d6 tinh todn, Nut cling phal bao dam
bétong chiu nén khong bi ép v& va cbt thép neo vao nit khong bi tudt. Trang thai
g suit cla nit khung kha phitc. tap. Su phén bd vmg suft phu thude rét rthidu
vao hinh déng va kich thude nit khung G céc goc ddu co su tép trung img suft.
C6 thé can ctt vao quy dao tmg suét kéo chinh dé b tri ¢6t thép trong nut khung.
Tuy vay. khung bétong cbt 'rhep 1a tir vét heu phirc hop, khong ddng chat va ding
huéng nén trang thai tng sudt ctia nit khung lai phu thudce vao sy bo tri cbt thép
trong nut d6, vi viy ngudi ta phai thi nghlem nhidu mAu niit khung bang chinh vét
liéu bétong cbt thép aé rut ranhimg cu tao hop 1y cho céc loai nit khac nhau.

Céc két qua thi nghiém cia nit khung & goc trén cing cho thay {tng suét theo
dudmg chéo (Hinh 2.4a) thay dbi khong tq.yen tinh. Néu thay géc giy thanh dudng

- cong hodc dudng cheo (10 fidch khwng),thi si-tdp trung ing suit nén sé& giam di
d4ng k& {Hinh 2.4b). :
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Hinh 2.4. U'ng sudt ciiq mit khung gociréncing .

Pic dlem clia nit & goc trén cung (Hinh 2.4a) 14 gia tri mdmen & dau dim 16m,
" viée neo cbt chiu kéo clia d&m phai than trong vi & cdt khong c6 lyc nén truyén tir
tAng trén xuéng CAu tao cia nit & goc trén ctmg dugc thé hién trén Hinh 2.5 phu

'thuoc vao ty sb -2 h > (e, la do lech tarn cla lu:c nén N SO VO‘l truc doc di qua trong

[4
WL gia . 4 ~ Y TSR TP n . £ €
tdm tiét dién tai dinh cdt, e, = %{— , 1. — chiéu cao cta tiét dién dmh cdt). Ty.so h—“
e
cang 16n, thé hién mdémen cang 16n, thi chiéu dai neo céc cdt thep nay cang pha1
1én. MOmen lén, cbt thép chiu kéo nhiéu, do d6 khi neo can luu y khong dirge cét
tht ca cbt-thép & mot t1et dién @8 tranh su tap frung ing sust. o

Khi %o <0 25, mdmen nho c4u tao nuit khung duoc thé hién trén hinh 2.5a.

Khi 0,25 <;—° <0,5, c6 khc‘)n'g ithon 2 thanh cét thép chiukéo ciia dém phai duge,

kéo qua mép dudi cia dim mét doan 30d s6 thanh thep con la1 neo & ph1a trén
* nhung khéng dugc nhidu hon 4 thanh (Hmh 2.5b).

Khi % > 0,5 tht ca cac cbt thep chiu kéo ctia dAm pha1 duoc kéo’ qua mep dudi

clia ddm mot doan khong nho hon 30d (d — ducmg kmh cbt thep) & mbi tiét dién
- céch nhau 30d chi dugc cit khong qua hai thanh (Hinh 2‘.5_0),_ Pé tranh kéo cac cbt
thép nay xudng cdt qua saw, nén kit hop viee kéo cotthép chiu kéo tir ddm xudng
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cdt va tir ot 1én dim. CHt thép & cot kéo Ién dim duge ciit theo biéu dd bao
mémen va dugc vu tién cdt trude.

Ngoai viéc neo cbt thép dé chiu mémen uén & nut khung va & gdc ching phai
duoc ubn cong véi ban kinh r = (10+15)d, cac cbt thép khac ciing phai cd chidu
dai neo khong nhé hon /,,, (xéc dinh theo Piéu 8.5.2 ctia TCVN_ 5574:2012 [4]).

Khi mémen 16m, déc biét 1a dbi voi trudng hop 7 > 0,5, & géc khung cén céu tao
(4

néch d& giam g sudt nén tap trung. Nach khung con c6 tac dung tang cudng kha
néing chiu mémen ciia dim. Chiéu dai néch thudmg khong nhé hon 1/10 nhip dam
va chidu cao cia nach khoéng nhé hon 0,4 chidu cao ciia ddm ngang. Pd déc cia
ndch khung chon tir 1:3 trd 1én duge coi 1a c6 hiéu qua. Dog theo mép nach khung
cin phai dat 5t thép cé‘iu tao. Néu vi Iy do kién tric ma khéng céu tao duoc nach
khung thi phai cé giai phép dat cbt thép thich hop d& chju cac tmg sut tdp trung
xung quanh géc vudng phia trong.

Y y 7

Jog |

Hinh 2.5, Cdu tao mit khung ¢ géc trén ciing
a) e/h. 50,25; b) 025 < e/h.<0,3; ¢) e/h. > 0,5

Chu tao cia nit ndi cot bién voi ddm ngang cia céc_téng gifta duge thé hién trén
Hinh 2.10. Cbt chiu kéo cia dim ngang phé.i duoc neo mot doan bang .,
(Hinh 2.6a). Néu cbt thép trong doan neo phai ubn cong thi phai c6 ¢6t dai dit véi
khoang céch khong 16n hon 100 mm dé gia cuong, doan thép kéo thing ciing
khéng nhd hon 0,57p, (Hlnh 2.6b). Khong nén ubn cbt chiu kéo cia dim vao sdu
trong phin c6t phia dudi dé ngudi thi cong d& dat cbt thép khi pha1 b tri diém
~ dimg db béténg & gin dinh cft. Khi can thiét c¢6 thé lam chi tiét neo (thép ban
hodc thép hinh) vao dau thanh thép nhu trén Hinh 2.6¢ v phai tién hanh tinh todn

ép mat.
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Khi tiét dién cot thay &bi, cho
phép ubn xién cbt doc cua cft
duéi véi d6 doc khong qua 1:6 de
chor ndi véi cbt doc clia cot trén.

Céu tao nut nbi cot gitta voi dam

ngang dugc thé hién trén Hinh 2.7.

Trong truedong hop n'ély cbt thép &

dim ngang khéng can phau kéo
dai vao cdt, ma duge kéo, udn, cét
b6t cho phi hop véi bidu d6
momen va chiu luc cat gmng nhu
trong dim lién tuc. Cin hruy rang
dbi véi cbt, ngay trong nuit n01
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Hinh 2.6. Niit ndi cit bién-véi dam ngang

trén pham vi chidu cao dim van cin phai c6 cbt dai dé glu én d:mh cho cbt. doc,

han ché bién dang ngang cua bétong.

T

I, |

Hinh 2.7, Nait khung ndi cft giita voi ddm ngang

Pbi véi nhung khung phai chiu [uc chén dong, do déo cla it khung phai l6n,
ngudi ta gia ¢b thém nit khung bang cac thanh cbt doc va dat day cbt dai ngang
tai dau cac thanh quy tu vao nut. Chi tiét cac mit khung nay dugc trinh bay trong

chuong 5.

( chd dim ngang bi pay khe (Hini 2I8), i tdc dung ciia mémen duong, luc
trong cot thép chiu kéo va ¢bt thép chiukién SETao thanh nhitng hop luc huong ra
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ngoai. Cé.n phéi cO, ‘cét dai
chiu nhitng lyc d6, git cho
cbt thép doc khong bj kéo bat
ra phia ngoai. Géc giy acang -
nho thi hop lyc huéng ra phia
ngodicanglon. . oo
Khi géc o < 160° thi khong -
nhimg cin ¢bt dai giacd, con
phai cat cf')t:d(_)c chiu kéo (todan -
bd hotic mot phin)'dé neo vao
ving bétdng chju nén nhw
Hinh 2.8c. Khi géc a> 160°
¢6 thé ubn cbt thép qua goc
gy va bb tri du cbt dai gia eb
nhu Hinh 2.8b. _
Dién tich cht dai A, aé gia:mg Hinh 2.8. BS tri cit thép & chd dam ngang gy khiic
a) So do chiu luc; b) Trudng hop a2 160°;

¢) Truong hop a < 160°

cbt doc phai duge tinh todn dé
dt - chiu hop luc trong- céc
thanh cbt doc khong dugc neo va di chiu khong duwdi 35% -hop luc trong céc
thanh d& dugc neo trong ving nén. Ta c6 bidu thire: |

" Ry dgyy cosB [(ms1 +0,74)R, cos%] | @.1)
trong d6: A,;— dién tichf cg’ié thanh cbt doc khéng duge neo trong ving nén;
- A, —dién tich cé.c: thanh cbt doc da duge neo trong ving nen;
o, — gbc 1dm cua dim ngang; 7
B — gbc gifra dwrong phén < 4c clia goc I6m va phuong cia cdt dai.
" Cb thép dai tinh duoc theo (2.1) p'.ai bd tri trén chidu dai §:

s ".'.'--S=htg-§~a T @)

- §—khodang céch tir diém/B dén diér T )46 BAC Biroc lay bing %a (Hinh 2.8).



Chwong 2. Két ciu khmig bétong cot thép 39,

Chi tiét dim ngang gdy ndy khong
chi gip & khung ma thudng gap &

- chc cbn thang gdy khic nhu trén
' Hinh 2.9, o
G didm giy A va B déu xuét hién
mdmen duong do tai trong tac dung
_theo chidu tir trén xubng dudi.
Nhung & diém gy A, hop luc clia
céc cbt thép chiu kéo va chju nén
déu huéng vao phia trong nén
khong cin phai c6 cbt dai gidng. O
diém gdy B hop lyc cua cac cbt thép
hudng ra phia ngoai nén phai tinh

todn va cAu tao ct dai gidng gibng

nhw d6i v6i ddm ngang khung da
trinh bdy & trén.

Méi ndi cing gilta ct v2 mong
duoc thé hién trén Hinh 2.10. Tt ca
¢bt thép doc trong cft phai kéo

thing xubng moéng. D& tién thi

cong, ¢6 thé dat cbt chyr dé nbi & cbt
mit mong hodic & ¢t £0,00 (cot mit

Hinh 2.9. Con thang gay khiic

8)

| |<us

00 mar

Hinh 2.10. N&i ciing 6t v6i mong
@) So db; b) BG tri cit thép

nén). Phai bao dam yéu cAu ndi khong qua 50% dién tich cbt chiu kéo bang thanh
c6 g& va khong qud 25% di¢n tich cbt chiu kéo béng thanh cbt tron & mot tiét dién
hoi#c trén doan nhé hon chidu dai neo. Nhu viy khong duge cét cbt thép co cung
chidu dai khi trén tiét dién cdt ¢ nhiéu hon bdn thanh thép doc (cho phép ndi trén
mét tiét dlen néu cot chi ¢b bon thanh thép doc). Pé tién dinh vi tim cla cdt, b
' cot dai nam trong pham vi méng ¢ thé téng hon so véi hinh 2.10b. Cin lvu ¥
rang trong so dd tinh toan cia khung, cao trinh ngam clia cot duge 1ay 1a cao trinh

miit trén clla moéng nhir trén Hmh 2.10a.

Mbi ndi khép giita cOt-va mong droc thé hidn trén Hmh 2 11 Khop duorc hmh
thanh do tiét dién bi giam véu (thec ;laong wieddng cla mdmen ubn), dd cung bi
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giam @6t ngdt, néu c6 xuét hién mémen & chin cdt thi gi tri mdémen ciing khong
16m. Chidu cao tiét dién & khép chi con lai 1/3 dén 1/4 tiét dién nguyén. Cot va
méng duge lién két bing nhimg thanh cét théﬁg nhu Hinh 2.11a, cét bt chéo nhu
Hinh 2.11b. Khi tai trong 16n thi ¢6 thé ding cbt doc véi céc dai 10 xo dé han ché
bién dang nga.ng cia bétong nhu Hinh 2.11c. Phin tiét dién con lai cha béténg va
c6t thép ndi chju lyc doc truyén tir cdt.xudt méng va duoe tinh theo ciu kién chiju
ep cuc bd. Con luc cit thi duge cdn bing boi Iy ma sit nhung cung c6 thé dua
cbt thép vao trong tinh todn chiu cit.
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- Hinh 2.11.-Mdi ndi khép gitka cdt vi mong
Dé chiuép cuc bd, c6t dai & chan cdt phai djt 'dz‘iy'hoﬁc dat luéi thép. Mit trén cia
méng cling phai ¢6 Iudi thép, tiét dién ngang ciia né duge tlnh béng cong thirc gén
dung

4 == (cm : : = 23

A | @3
trong d6: P — luc doc truyén qua tiét dién khép (kN).

“Khe ho gura phan ¢Ot bi glam yeu va-méng thudng c6 chiu day tir 2 dén 4 cm,

3 du.'cc tép kin bing tAm kim loai mem nhur chi hoic soi tAm nhua. Lién két khép

nay khong hoan toan dam bao cho cot quay tr dova & t1et dién chan cdt ¢ thé
xuat hién mot momen nao do, tuy nhién | g1a tri mémen la khong 16m.
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§3. KHUNG BETONG cOT THEP LAP GHEP
| VA NUA LAP GHEP

1. So do ‘khung lap ghép va nia lap ghép

. Péi voi khung lap ghép, v1ec tao nit cimg 1a khé khin hon nhleu so vdi khung
todn khéi. Vi vay viéc phén nhé khung thanh nhing phan riéng bidt dé ché tao &
cong xudng hodc trén sin bai roi lap ghép vao vi tri thibt ké doi héi nhidu yéu clu
k§ thuit trong d6 khau che tao va n01 ghep chinh x4c 13 d4dng quan tam phit. Chi

‘ 'ph1 thép va nhin cdng cho mdt mbi ndi cling khong nho. Tuy vay, mébi ndi khép

' rht d& thyc hién dbi véi khung lép ghep, nén céc nha mot thng c6 so dd nhu trén

Hinh 2.12 kha thich hop véi khung lap ghép va dugc sir dung rong téi trong x4y
dung cong nghiép va dén dung.

T

Hinh 2. 12 Cic so dé khung lip ghép thong dung

Cot betong cbt thép lép ghép két hop véi dém mai, dan mai bang thep hozc bétdng
cbt thep cho phép 1am nha c6 nhip 16n 18 m, 24 m, 36 m. Trong nha cong nghlep
¢6 céu truc, ddm clu truc dugc dit trén vai ¢t hodic treo vao két cAu méi. Nhidu
nha cong cong dugc dung lip theo so dd trén Hinh 2.12a. Cac so d8 ndy ciing
thich hop véi két cAu nha kho. So db trén Hinh 2.12¢ duge dung cho nhiing nha
¢6 nhip dén 15 m c6 mai déc lop bang vat liéu nhe. Do két céu 13 tinh dinh nén
khéng phat sinh ndi lyc do Iin khong ddu. So db trén Hmh 2.12d cung hay dugce
ding vi ¢6 tinh 6 dn dinh cae-hon s0_vo1 so @5 7.17¢. Két ciu nha mot thng lap ghép
duoge trinh bay cu thé(trong chuong 3.~ '
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Pbi véi khung nhidu ting, viéc chia cét thanh céc chu kién lip ghép (la nhimg
phin riéng biét d& ché tao sin) phai xufit phat tir kha ning clia thiét bi chu, su
thudn tién trong ché tao, chét kho, chuyén chd cdu lép va han ndi, d& hodn vi ciu
kién, d& xir 1y sai sb khi ché tao v dyng lap.

M#bi ndi co thé 1a khép (chl truyén luc cit va luc doc) cung c6 thé 13 cimg (phal
truyén cé lhyc cét, luc doc va momen) D11 12 méi ndi khép hay cimg thi sau khi ndi
ching phéi bdo dam cho ket chu cb dic tru'ng lam viéc nhir so do tlnh toan, nghla
'la lam viée nhu mét két cAu khong bi chia cat ' '

" So db khung nira lap ghep vé co ban gidng véi so do khung ldp ghép. Viéc chia
cat khung c6 thé chon phuong én cét riéng timng céu kién cét, dim va tao lién két &
nit khung. Dim duoc ché tao khong hoan chinh, phan con lai s& duge dd tai chd
ciing véi méi ndi va lién két panen san (Hinh 2.17). -

2. Ciu tao méi ndi khung lip ghép va nira lip ghép

Mbi ndi khung lip ghép ¢6 thé duge chon mdt trong hai loai: moi noi udt va moi
néi khd. So dd nguyén tic v& mdi nbi khd va mdi ndi wét duge thé hién trén
Hinh 2.13.

9 ot Y v
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~ Hinh 2.13, Méfnéfumva khé

a) MGi néi uot; b) M6i ndi khé |
1 —Cét; 2— Ddm; 3~ Thép néi; 4— Duong han

- Mbi nbi w6t duoc hoan thanh bang cach dat bt thép Tien két va db bétong tai chd
(2 néi hai cAu kién I8p gliép véi nhay. Kha nary chit tai ¢lia moi noi chi dat duoc
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khi béténg db vao mdi nbi di cudng do (Hlnh 2.13a). Uu didm cta loai mbi ndi
ndy I3 dé thi cong, chi phi it thep cho mbi nbi va khong cAn phai han tai hién
trudng, mbi ndi duge bao vé tbt. Nhuge diém cia mbi ndi w6t 12 phai db bétong
tai ch6, viéc do betong m01 n01 w6t doi hoi gidm sat k§ thudt chat che khé quan 1y
chét luong, phai cho betong khdé cimg mdi bao dam kha ning chiu tai cia

m01 1101

Méi nbi khd (Hmh 2.13b) dugc thuo hién thong qua han nbi nhimg chi tiét bing
thép dit & du chu kién (cac chi tiét nay phai duorc ndi véi thép chiu luc) thucmg
du'oc goi 1a chi tiét chdn sin. Uu diém ciia mbi ndi khé 1a ngay sau khi ham, mbi
ndi di c6 thé chiu hyc va c6 thé tiép tuc qua trinh lép ghép. Nhuoc diém ctia nd 1a
chi phi thép ban va thép hinh cho mbi ndi kha lon, doi hoi tho han g101 va do

chinh xéc cao kh1 ché tao va lap ghep
Hinh2.14 the h1en mét mbi ndi khop gifra cot va dim. DAm duoc gbi 1én congxon

nhd ctia cft. Congx6n dé phai da chiu lue cét bang phén luc gbi tya clia dam. Tai
mbi ni tiét dién ddm bi giam, gid tri mOémen ubn nhé nén c6 thé coi nhw khop.
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Hinh 2.14. Méi néi khp giita dém vét oot
I —Cot; 2-Ddm; 3 — Bétong chén; 4 —Mi-han
Hinh 2.15 thé hién phuong 4n mbi ndi ciing glu'a dim va cot thudmg duge dung
- cho nha cong nghiép. C6t thép chiu mémen 4m (so 5) xuyén qua cot duge nbi han
v6i hai dau dam thong qua chi tiét chon sin. Sau khi d6 bétong soi nho chén k& va
_han mép dudi dam vei vai cot it cung du’oc hinh thanh.
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Dé xéc dinh dién tich cbt thép |
chju mémen am (sb 5) va chidu ) ' L2 150 mm
dai dudmg han c6 thé ding so ), ‘
'd6 néi luc trén Hinh 2.16.
Trén Hinh 2.16a, M va Q 1a -
ndi lwc & tiét dién din dim;
trén Hinh 2.16b, N 14 luc doc

- ma cbt thép s6 1 hoic sé 6
phai chiu. Gi4 tri cia N va
dién tich cbt thép dugc tinh
theo cﬁng thirc:

N=

Ng

(2.4)

Ay

&=

Néu lyc nén N & mép duéi chi  Hinh 2.15. Mdi n6i ciimg dém vas ot

xem nhu dugc truyen qua 7 - Lién két han; 2 ~Cdt dai; 5— Thép chi chiu mémen
dudng han phia dudi thi Z, " dm; 6 Thép lién két thép cho

dugc x4c dinh nhu d6i véi cdu ‘

kién chiu udn.

Hinh 2.16. So dé ni luc & méi néi (I -Cét; 2 —Ddm). -

Hinh 2.17 thé hién mét phuong 4n khung mia lp ghép trong d6 ddm 2 duoc ché
tao chwra hoan chinh, nghia 13 né chi du ch1u i trong thilcong (gom trong Iuong
panen san, ngudi va thiét/bi thi céng) véi s &' dE&m don gian, Sau khi ludn cbt
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chiu mémen 4m 4 qua 15 d& sin & than cot s& ghép van khudn va db bétong phén
con lai. Sau khi db bétdng ta c6 mdt két céu cé d6 cimg xap xi nhur két céu toan
khéi. Trong diéu kién cin két hop giita thi cong vdi co gidi nhé thi phwong an
nu'a lip ghép nén dugc ap dung.

-f. i y" 4 ﬂ—{—'_z. 4 ?l &‘
”X\N;'.--—— />v;/j/. \ /
fs v L, 3

AN

[
f\ o : ~O
] [; . . ”! 7.7
Hinh 2.17. Khung nira ldp ghép

I—-Cort 2 — Ddm ché tao chura hodm chinh; 3 = Panen san;
4 — COt thép phia trén ciia ddm; 5 ~ Cét dai cho; 6 — Bétong d6 tai chd

* §4. KHUNG BETONG COT THEP CO COT THEP CUNG

" Déi véi nha nhidu thng, cbt thép cling dugc bd tri trong cot dé giam bot tiét dién,
tang dién tich st dung. Céu kién sir dung cbt cimg phai ¢6 clp do bén nén chia
betong' khdng nho hon B15. Cét thép cling dit trong dam va cot khung nha cao
tang ngoai tac dung giam kich thudc tiét dién bétong con ding lam két cAu d& van
khuén trong qua trinh thi cong d tai chd. Trong khi thi cong, khung cbt ctng phai
chiu trong lugng vén khudn, trong lugng béténg va cbt thép, pha1 chju tai trong
gié va c4c hoat tai thi cong khdc, né duoc thiét k& nhu mét két chu thép. Trong
qué trinh st dung, béténg va thép cdng tac véi nhau ciing chiu luc, tirc 1a chiju -

‘nhitng tai trong d4t vio két cdu sau khi tao dung khung. Néu chi xét diéu kién
kinh té trong viéc sir dung hét kha ning cha cbt cimg thi ding cbt cimg 12 hop 1y
khi trong Iwong ban than cia két ciu khong vuot qua 25% tdng tai trong. "

Thi du vé bé tri cbt Eing trong At didn dim va trong tiét dién cot duge thé hién
nhu trén Hinh 2.18 va Hioh 2.19. ' |



46

Két céu nha bétong cot thép
) 8
|- @6-8
¢8éfﬂ 5
h 3
A
Sem

Hinh 2.18. B4 tri cot cimg trong tiét dién dam

Trong dim, cbt cling 6 thé c6 chidu cao lorn canh trén trong ving nén, canh dudi
trong viing kéo nhu Hinh 2.18a. Cbt thép mém phai duoc dit theo cAu tao, cbt dai
dit theo tinh toan chiu luc cit. Ca trong dim va trong cdt, cbt cing ¢o thé 1a
khung 1am tir nhitng thanh thép goc ¢ nhd hoac cbt tron ¢6 dudmg kinh 16n voi
nhimg thanh dimg va thanh chéo tao thanh mot din thép ma ban than né dd co gia

.tri chiu ti trong thi cong.

Théng-thudmg ham hrong cbt clg trong cdt 1a tir 3 dén 8%. Ham Iuong cbt cimg
¢6 thé 16n hon nita nhung khong qua 15% de tranh hién tuong tach boc bétong
khoi thép. Khi ham Iuong cbt cu'ng 16n hon 15% thi chi coi bétong nhu 16p v6 boc
khéng chiu lyc. Kich thuoc tiét dién cdt phai dam bao do manh khong 16n hon 80.
Puong kinh cbt doc nhd nhét 13 12 mm. Pudng kinh cht dai cot khong nhd hon
8 mm vdi khoang cach cbt dai khong ducc 16n hon 200 mm va mot nua kich
thuoc tiét dién nhod nhét. o

Theo cac két qua nghlen cliru thuc nghiém thi do1 v6i nhiing cau kién cot cing
duoc thiét ké dung, cht cu'ng ¢6 thé cing lam viéc véi bétdng cho. den khi cung
pha hoai, img sudt trong cbt cimg dat t6i gidi han chay. Ung sut ban déu cia cdt
cung xudt hién trong qu4 trinh thi cong khéng lam glam cudmg do cudi clng cia
cAu kién betong cbt thép. Tuy vay do lwc dinh giita cbt cling va betong kém hon
so vdi bt mém, die biét 1a cbt c6 go, nén @& han ché khe niit ngudi ta thudng
giam bot img suét finh toan cho phép cua cbt cimg tiy thude vao ty 1§ cbt climg |
duoc ding trong tong sb cot thép ciia cau kién. Dung cang nhleu cbt cung thi img
suét tinh to4n cho phep cang gram nhidu '
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Hinh 2.19. B4 tri cdt cimg trong tiét dign cot

§5. KHUNG BETONG UNG LUC TRUOGC

D& 1am dwoc két cdu khung c6 nhip 16n can phai sir dung cht thép tmg luc trude.
So d@d khung mot tAng mot nhip cb g lye trude ciing gidng nhu so d6 khung
bétong cbt thép thudng di duge thé hién trén cac Hinh 2.3a, 2.3d va 2.3b voi d9
dbc méi nhé. Khi sir dung so 46 khung khdp trén dau cot (Hinh 2.12a, b) chi ¢6
dim ngang 13 ciu kién {mg Iyc trudc dudi dang dAm hodc dan. So dd nut cimg
trén dAu cot 1am cho dam ngang nhe hon va cling rét hay dugc dung.

Khung mdt nhip d6 bétdng va cing obi tai chd c6 thé dat toi khiu 46 50 va 60 m
va 16n hon. Khi nhip ting 1én, i lyc do trong lugng ban than k&t cAu ting 1én rit
nhanh vi vy phai ¢6 bién phép gidm trong luong. Ngwoi ta phai chiu chip nhin
nhitng kho khan vé thi cdng dé co tiét dién nhe nhu tiét dién chir Z, tiét dién hinh
canh chim... :
Khi trén diu cdt 1 nit cémg, c6 thé ¢6 ba phirong &n bd tri c6t thép img lye trude
hu-trén Hinh 2.20. Phueng an (2) kho 4p dung vi khé céng cbt thép va hao tén
{mg suht do ma sat & gde s&tatjon. U phiong an (b), ¢t thép tmg lye trude duge
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tach roi gifra cdt, ddm va quy tu vdo nut, & d6 cbt thép duoc cing kéo. Do tng
sufit tap trung & niit rt 16n nén phai gia ¢b ludi thép theo ca hai phuong mét cich
thich dang. )

9 ll

Hinh 2.20. B3 i cdt thép citng trude & gbc khung
a) Cot thép lién tuc; b) cot thép gidn doan;
. ¢) Chi ddm ngang c6 ting lyc
O phuong 4n (¢), chi dAm ngang c¢6 tmg luc trude con cdt 13 bétdng cbt thép
thudng. Didu d6 chi thich hop khi mdémen & mit nho, ciing c6 nghia 1 d6 cimg
ctia ¢t phai kha nhé so véi ddm, gin véi so db 1ién két khép giira ddm va ct.
Dé thuan tién cho vige bd tri cbt thép g luc trude trong cot, so dd cot ¢ chan
khép (Hinh 2.21a) hay duge diing vi momen do tai trong thing dimg chi 1am cing
_thé ngoai cia cot.

2 R

=

~

7

—— —

Hinh 2.21. So dé b6 tri it thép g lire tride
-a) Khung c6 chin khdp; b) Khung c6 chdn ngam.
Khi cing cbt thép vmg hre truée, bétdng bi nén s& co lai (ngay lic diu 12 bién dang
dan hdi) va gy ra ndi luc trong khung. Vi du khi cang cdt thép ciia dim ngang,
trong so db 2.21b__déu c6t bi chuyén dich nén trong ct s8 xut hién noi lyc dang
ké. Vi vay c6 khi ngudi ta dua thém Khiop tam thoi vao mat cat 1-1 (Hinh 2.21b)
dé khi cang cbt thép dam ngang thi khéng iy nothic phy trong cit.
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- Dd6i véi khung nha nhiéu tdng ¢ nhip 1on, d€ gidm chiéu cao két'cau co thé sir

dung phirong 4n dim bétc‘)ng img lyc trede cang sau. ‘Piéu nay thich hop véi céc .
nha viin phong hodc céc cong trinh ¢6 chic ndng hén hop trung tam thu'O'ng mai
va vin phong.

§6. THIET KE KHUNG BETONG COT THEP

Viéc thiét ke nay bao gom ‘quan niém tinh toan khung, lap so db tinh toan cho cac
loai khung trong hé két cdu (chon kich thudc tiét dién va lién két ctia cac cdu
klen) xac dinh tai trong tinh toan, tinh toan va t6 hop ndi lyc, tinh toan tiét dién
va bb trf ot thep : : S

Quan mem tlnh toan

“Trong pham vi giita hai khe nlnet do hoac khe lun, tuy theo cach bb trf két chu ma

tai trong thing dimg cé thé truyen theo phuong nay hoéc phu’ong kia hogc. truyén

| theo ca hai phuong. Néu tai trong thing dimg chi truyen chii yéu theo mét phuong

- thi tach khung ra dé tinh to4n nhu mot khung phang Néu 1ai trong truyen theo hai

phuong thi phai tinh toan theo khung khéng gian hodc don. gian hoa bang cach
tinh riéng ré hai khung phéng. Déi v01 tai trong ngang (gid, ddng dat ltre ham...)
ciing phai xem xét cach bb tri két cAu dé quyét dinh chi tlnh toan theo mét phuong
hay phai theo c4 hai phuong. Thong thudng trong két cAu nha nhidu thng con c6
céc két cAu khéc c6 kha ning chiu tai trong ngang rat 16n nhu véch cimg, 16i thang
mdy... nén trong tinh toan phai phan phdi tai trong ngang cho khung va céc két
ciu d6, phu thudc vao d6 cimg va vi tri cla ching trén mit bang (xem Chuong 5).

. So' bj xdc dinh kich thuwée tiét dién

- Khi chonkich thude tiét dién ciia céc chu kién khung _cé“m luu y rz‘?lng khung 1a mét

hé siéu tinh, ty 18 d§ clmg ciia cdc cAu kién hop Iy s& din dén sw phan phéi hop ly
ndi lyc gitra céc b phin, dam bao bén viing, bién dang it va dé thi cong;

Xét mot khung o so dd nhu trén Hinh 2.22. Osodd (a), cac nut A,B la nut cung
Néu ting tiét dién haj-edt: th1 oid tri My va MB s&-ting-18n con M s& giam xubng

theo dleu klen M, la khong (1‘01 Ngucrc lai neu giam tidt dién cdt s& lam gidm M
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va Mz. Néu d6 cimg don vi cta cdt khd nhéd so véi cha ddm ngang thi My, Mp
ciing kha nhé so véi Mc, khi d6 so dd (a) tién gin t6i so dd (B). D& dam bao dd
vong clia dam & hai so d6 la giong nhau thi chiéu cao cua dim & so dd () phai
lém hon.

£ Yo

e e Z TR N

| \'/i"”;k FV_@

Hinh 2.22. So d6 khung
a) Khung cé mit cing; b) Khung ¢6 nut khop

Mubdn tinh dugc ndi lyc cid hé siéu tinh phai c6 kich thudc tiét dién ngang ciia
cac thanh. Do vy truée hét phai so bd x4c dinh kich thuéc tiét dién. Goi 1a so bd
xéc dinh vi'ssu nay con phai xem xét lai, néu cin thiét thi phai sira d6i. T6t nhét 1a
dura vao kinh nghiém ciia ngudi thiét k€ trén co s& so sanh két chu dang cin thiét
ké v6i nhimg két cu twong tu da duge xdy dung va 6 ra 13 hop 1y vé& kinh té va
k¥ thuat d& chon kich thuéc tiét dién khung. Néu thiéu kinh nghiém thi ¢6 thé tién
hanh tinh toén so bd d& xdc dinh cdc kich thude tiét dién d6. :

- Pbi véi dAm ngang cua khung, ¢ thé can cit vao nhip 7 va loai hinh ciia ching d&
chon mét kich thudc so bd. Trong Bang 2.1 cho nhiing s6 lidu hudng din dé xac
dinh chiéu cac h ciia dim ngang theo cong thirc:

Bl . 2.5)
m

Béng 2.1. Chiéu cao h ciia ddm ngang khung

. Hé 56 m khi dam ngang la
Hinh dédng dam ngang A
mot nhip: nhiéu nhip
1. Thiing . : _ 10-12 12-16
2. Gy khuc — khong c6 thanh cang - - 12 - _16 _ 12-18
¢6 thanh cing - 16 -20 16-24
3. Cong — khéng cé thanh cing — 18-24 ] . 18-=30
cd thanh ciing : - 30435 30 -40
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Chidu rong b ctia ddm ngang duge xac dinh theo yéu cau vé thim my va céu tao
kién tric, nén chon trong khoang h=@2~+ 4)b

Kich thudc tiét dién ddm ngang cung ¢6 thé dugc tmh SO bo theo cong thire:

h0=2£ e (2.6)
bR, e
trong d6: A, — chiu cao 1am wec ciia tiét dién dim ngang;
b — bé rong tiét dién (duoc gia thiét trude cin cit vao yeu cau cau tao va
m§ quan);
R, — cudng dd chiu nén tinh toan cia betong,
M=(0,6+07)M,;
M, — mdmen 16n nhét xuft hién trong dam ngang khi coi né nhu mdt
dim don gian c6 nhip bang chinh nhip ciia d4m ngang d6. -

Sau khi tinh duoc &, s& suy ra / rdi diéu chinh lai 5 chohop Iy.
Dién tich tiét dién ngéng cua cot A, dugce xac dinh so _b(‘_i theo c_Gng thae:
4= Q.7
trong d6: N — luc nén 16n nhét c6 théx_llé.t hién trong tiét dién c(}t,dang xét;
k- hesok (1+1,5). '

Luc nén N duogc tinh so bd khi coi cac dam hen kétvéi cot (tren tat ¢a cac tang) la
cac dim don gian, truyén phan llIC dAu dim vao cdt, Noi cach khac la tinh tdng tai
trong ding tic dung 1én pham vi truyén tai vao cot. :

7 Tir 4, phai x4c dinh kich thudc clia tiét dién chir nhat (b x k) hodic duong kinh cia
ot tit dién tron. D6 véi cot chiu nén Iéch tdm, chidu rong b duogc chon theo yéu

clu céu tao va d6 manh, con chidu cao h liy theo cau kién chiu. nén lech tam,
nghia lanén chon 7 = (1,5 + 3)b.

Dbi véi cdt chin nén léch tAm xién, tiét dlen cot nén chon tlet d1en vuong, _tron
hoac hinh chit’ nhat :
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3. Lip so db tinh khung
Cin cir vao tinh hinh dia chit ¢6ng trinh, giai phép nén méng, kich thuée hinh hoc
cia khung, ngudi thiét k& phai quyét dinh mét so dd tinh todn va céu tao khung,
trong d6 diéu rit quan trong [a phéi chi & vi tri edc lién két cumg (nut cling) va
cac lién két khép. Trong so db tinh khung, cao trinh ngam ctia cot dugc 1dy 12 cao
trinh mét trén clla mong (Hinh 2.10a).

4, Xac’ dmh tai trong
4.1. Cdc tai trong

Theo tiéu chufn thiét k& "Tai trong v tdc dong" TCVN 2737:1995, céc tai trong
téc ddng 1én g trinh bao gdm tai trong thudng xuyén va tai trong tam thoi.

‘Tai trong t+ -ong xuyén (tinh tai) 13 tai trong ¢6 tac dung khong thay dbi trong
subt qua tr...: str dung két cu nhu trong luong ban than cac két céu chiu lyc, céc
véach ngin cb dinh... , Iy céﬁg trude trong két cdu vmg luc true. Pé xac dinh tai
trong thudng xuyén can dua vao ciu tao cu thé cia cic bd phan

Ta: trong tam thoi 1a nhimg tai trong 6 thé khong Xuét h1en trong mot giai doan
nao do cha qua trinh xay dung va sir dung céng trinh. Trong nha dén dung, tai
trong tam thoi bao gf“)m hoat tai st dung tac dung trén céc san, tai trong sua chﬁa
mai va tai trong gio. bé xdc dinh tai trong tam thoi cin dya vao tiéu chuin ve tai
trong. Tai trong dong dAt 12 tai trong dic bidt va duge @& cap trong chwong 5.

Viéc xéc dinh tinh tai va hoat tai tir san truyén 1én dam phy thudc vao su lam v1ec
clia ban san theo mdt phuong hay hai phwong theo lign két va d6 cimg chéng uén
twong d01 gitra dim va san. Voi san toan khéi va bo qua anh huong dé cimg
chdng ubn ctia san, gin dung tai trong tir san truyén 1én dim duge xdc dinh theo
nguyén tic phin tai "dudng phén gidc" nhu ¢4 trinh by trong ndi dung sin swon
toan khéi c6 ban k& bén canh [3]. Khi xdc dinh tai tr'ong thang dimg tir ddm doc
Ién khung ngang cho phep bé qua tinh hen tuc cla dim doc do, nghla 1a tai trong
- truyén 1én khung (nit hodc dm khung) duorc tmh nhu phén luc cia dam don gian.

4.2. Tai trong gio

Van toc gio 13 yeu t6 quyét dinh den gia tn ap luc gié thc. dung len cong trmh
Vimg gin mit ¢t co/'si anh hudng cua ma saf am 4nh hucmg dén vén téc di
chuyén cia gio. Cang |6f'ca0 anh'hivdng! cha Yna sat s& giam, vén téc gi6 cang lorn
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Trong hiu hét tiéu chudn thiét ké ciia cac nude quy ude véan the gi6 duge do & dd
cao 10 m trén mit dét tw nhién & ving khong bi che chén. Do van tée gi6 bién déi
lién tuc theo thdi gian nén thoi gian 1iy trung binh vén tdc gi6 va théi gian tinh
chu ki lap s& 4nh huong dén gid tri vén tbc gio trung binh. Gié trj nay dueoc xdc
dinh phuy thudc vao quy dinh cia timg tiéu chuén thidt k& va duoc goi 12 vén tbe
gi6 co s6. Theo TCVN 2737:1995 [5], vén toc gié co s¢ Vo 14 vén the gi6. trung
binh trong Khoang thdi gian 3 s, bj vuet mét 1én trong vong 20 nam, & d§ cao 10
m so véi méc chuin, tuong tng voi dia hinh dang B. Bia hinh dang B 1a dia hinh
twong dbi tréng trai, c6 mot sb vat can thua thot cao khong qud 10 m (viing ngoai
6 it nha, thi trin, lang mac, rimg thua hojic rimg non...). Phan loai céc dang dia
hinh xem chu thich ciia Bang 2.3 Phy luc 2. o -

S lidu do van tbc gié & mot d6 cao nao d6. dédc trung cho 2 hién twong: van toe
trung binh khdng thay dbi cha gi6 va van tbc thay dbi clia nhiing con gié gidt. Do
d6 tc dung clia gi6 1én cong trinh gdm hai thanh phén: tinh va dong. Thanh phén
gié tinh phai duoc ké dén & moi cong trinh. Trong chuwong nay chi.:dé'céip dén
thanh phin gié tinh. Thanh phin gi6é dong dbi v6i nha nhidu ting dugc ké dén khi
chidu cao cong trinh 16n hon 40 m va dwge trinh bay cu thé & Churong 5 (Muc 4.2).
Gi4 trj tinh todn cta 4p luc gi6 tinh W ¢é phuong vudng goc v6i bé mit cong trinh
‘& d6 cao z so véi méc chuén (Xem ring céc ctra dugc déng kin) xéc dinh theo:

W=yWhke .. o _ (2.8)

trong d6: W, — gid tri tiéu chudn cta 4p luc gio, tuong Ung véi véan tbe gié Vo
(mv/s). Gia tri W, l4y tir ban d6 phan ving 4p luc gid, twong g voi dia
diém xay dung ctia cong trinh (Bang 2.1 Phu lyc 2). Theo su phén ving
nay thi lanh thé Viét Nam chia thanh ndm ving &p lyc gié: L, 1L, 1IL, IV
val;

- 9— hé sb db tin cdy cba tai trong gio, thudng lay y = 1,2 tuong mg véi
nha va cdng trinh ¢6 thoi gian sir dung gia dinh 50 nam. Ung voi thoi
gian sir dung khac, hé s6 nay dugc 14y theo Bang 2.9 Phu luc 2;

k — hé sb tinh dén sy thay dbi 4p luc gié theo d9 cao va anh hudng clia
dia hinh, vat can xung quanh lam thay ddi vén toc gi, x4c dinh theo
Bang 2.3 Phuluc-2;- —— :
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¢ —hé sb sb khi ddng hoc, 1iy theo Bang 2.4 Phu luc 2. Hé sé ndy ¢t gia
tri dwong tmg véi chidu 4p lyc gi6é hudng vao bé mit cdng trinh, cb gia
tri 4m tng v6i chidu gié huéng ra ngoai cbng trinh.
De xéc dinh tai trong glo tac dung 1én timg khung ngang cuia cdng trinh thap tang
~ ¢6 thé quan niém 4p lyc gib tic dung 18n twdmg doc bao che bén ngoai va truyén
1én doan ct dang xét theo dién chiu tai gi6 tir hai phia 14n cén cta cot.

4 3. Cédc trwong. ha;rtat trong

Can Xéc lap céc trrdmg hop tai trong tham gia vao qua trinh hop tai trong Trén
s db tinh toan khung phai c6 di cdc trudng hgp tai trong d6. Vi du 601_ vdi khung
phing nha nhidu tAng nhidu nhip khéng c6 ciu chay va khéng xét dén tai trong
- dong dét thi c6.thé xét 5 trudmg hop tai trong sau:
. Tinh tai: trong lu:crng ban than cla  két cAu (bao che va chju luc).
e Hoat tai dimg: gbm hai trudmg hop hoat ti, xép theo kidu cach tang, cach nhlp
(Hinh 2.33).
. 'Hoat tai gi6: hai trudng hop tai trong gid (glo thm tir tréi sang phai va gié théi
tir pha1 qua tral)
Trén Hmh 2.23 13 vi du v& so do tmh toan khung nha bdn ting ba nhip chiu tac -
dung clia ha1 t1'|.t0°ng hop hoat tai st dung (x€ép c4ch tang, cach nhip).
[ LTI [TTIIIIT]
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Hinh 2. 23 Thz du vé haz tmcmg hop hoat tdi trén so dé tinh todn khung phing

Kh1 1ap so dd tlnh todn khung, dé don gian tinh toan, dé dang vao s6 lidu cho may
tinh hoic tao ra nhing 56 @0 @81 Ximg ma khong mAc phai nhing sai sb dang ké,
cd the lam nhilng phép do’n gian hoa sau'day:
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o Néu chidu dai cac nhip khéc nhau du6i 10% thi 6 thé doi thanh so db déu nhip
dé tinh noi luc véi chidu dai nhip tinh toan bing gié trj trung binh ctia chidu dai
cac nhip. . o '

o Néu do dbc ciia ddm ngang nho hon 1/8 thi trong so db tinh c6 thé xem dim
niim ngang, khi d6 chiéu cao cdt 14y theo gié tri trung binh. :

e Cho phép chuyén tai trong sang phai hqiic sang tri mét doan khéng qua 1/20
phip d& 1am cho so db tinh toén tré thanh d61 ximg hodic phan d6i ximg.

o Néu trong mdt dAm c6 tir nim tai trong tap trung tro 1én thi c6 thé dbi thanh tai
trong phén bb. :

e Khi khung c6 nhiéu nhip bing nhau va tai trong gibng nhau trong cac nhip thi
¢6 thé dbi thanh khung ba nhip dé tinh, ndi lyc & cc nhip gitta 14y nhu nhau.

e Néu hoat tai Sir dung qua bé khong vugt qua 10% cua trong luong ban thén
cong trinh thi co thé khong cAn tinh riéng ma cong ngay véi trong lugng ban
thén cta két céu.

5. Tinh to#n va té hep ndi lire
Noi lyc trong khung c6 thé duge xéc dinh theo so d dan héi. Khi tinh theo so dd
ndy, d cimg clia thanh 13 EI, v6i E 12 mbdun dan hdi cia bétdng va I 1a mémen
quén tinh cia tiét dién bétong khong k& dén sy co mit ctia cbt thép. Ding céc
phuong phép ciia co hoc két chu hodc cac phin mém chuyén dung theo phuong
phap phan tir hitu han nhi SAP 2000, ETABS... dé tinh ndi luc (mdmen ubn M,
luc cht O, lwe doc N...) cho timg trudmg hop tai trong da k& trén, sau d6 t6 hop ndi
I 3 tim ra c4c ndi luc bit loi nhét & céc tiét dién quan trong. Céc tiét dién do6 1a:
o DAi véi cot: tiét dién dudi chén va trén dinh cft. C6 thé thém tiét dién khac néu

¢6 ndi Iue lom. : ,

e Dbi voi ddm ngang thing: tiét dién giita nhip va tiét dién & hai dhu tiép gidp
v6i cot. C6 thé thém tiét dién khdc néu c6 ndi lyc 16n nhw tiét dién tai vi tri o
tai trong tdp trung. '

D4i v6i két cAu dim quan trong, co nhip va tai trong 16m, nhét thiét phai v& biéu

d(‘"‘) bao momen d& c6-co-sd-chic.chin.cho.viée bb.tri (cét, ubn) cbt thép theo biéu

do vat liéu. :
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Muc dich cta té hop ndi luc 1a tim ndi lyc nguy hlém trén tiét dién dudi tac dung
ctia nhiéu loai tai trong. Theo TCVN 2737:1995, ¢6 hai loai t6 hop 13 5 hop co
ban va t& hop dic biét. T4 hop dac bidt chi 4p dung khi xét dén tai trong diic bigt
(dong dét, chay nd...)..C6 hai td hop co ban 14 tb hop coban 1 va 16 hop co ban 2.
T hop co ban 1 bao gbm néi luc do tinh tdi cdng vdi ndi luc do mot hoat tai giy
ra. To hop-co ban 2 bao gom ndi luc do tinh tai cong vm ndi luc do cdc hoat tai
g8y ra, trong; do n01 luc.do céc hoat tai duge nhan v6i hé 56 tb hop, lay bing 0,9.

O mbi tiét dién, phai xét hai t& hop co ban cho cac ciip ndi lre nguy hlern nhu sau:
. Bm v6i dém: ¢6 céc ni luc M,;’ax .M ,;ax s Qo

Péi vai cac ddm ngang gay khuc hoiic cong, néu luc doc kéo trong dam kha lon
~N__ >R, bh, can xét cac cp ndi luc nr cdu kién chin kéo 1éch tdm. Khi lrc

“docnén N, >0,1R,bh phai xét nhu ct chiu hén 1ch tam.
o Dbi v6i ¢t chiu nén 1&ch tAm (tinh theo so d5 khung phéng), ¢6 3 cip ndi lyc:
Cap1: My, , N, -

'Cap3 N,

max ?

My
Khi cbt b tri cbt thép @i xing thi chon céc cdp ndi luc sau:
Cﬁp 1:, |Mlmax * Nm

. Cap 3: e=¥—

max

¢ DOoi vdi cdt chiu nén léch tdm xién co cac td hop sau:

Cﬁp 1: M:max "A/IJ?W’M"
“ Cﬁpz Mxmax ’AJJ’rm"NW
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. Cap 3: M;,max 5 Mx,['u-, NH(

Ca'p 4: Mymax s M,m,'Nm

Cap 5: Nyaw Mo My B .

Tai tiét dién o6t lién két véi mong con phéi tinh thém Oy dé phuc vu cho viéc tinh
mong. ' '

| Ky hiéu ‘fie’ 1a n01 luc tu:cmg g trong cling to hop, (+) hodic (-) tuong ung véi

- ndi luc cb gia tri mang dau du'o*ng hotic am.

_ Hmh 2. 24. S0' dé tinh todn

Khi tinh theo so dd khop deo, 361 voi mdi tmcmg hop tai trong phai v€ du'cc biéu
‘45 momen theo so' dd dan héi (Hinh 2. 24a), sau d6 didu chinh bidu 6 momen
bing cach cho khép déo xuét hién & mot tiét dién nao d6 (thudng 1a & tiét dién gbi
" tira cia dim) vi du tiét dién A (Hinh 2.24b) ma momen khép déo khong nho hon
13 Mo, mOmen khép déo & A 1a My (v6i My = 0,7M40) thi phai dua momen diéu
chinh M = Myo — M4 cO déu ngugc voi dAu Mo vao so db da thém mot khép
~ (Hinh 2.26b}) dé giai ra ndi lyc trong ci hé (da c6 thém mdt khép). Sau do cong
biéu d6 momen & Hinh.2. 24a va Hinh 2.24b ta dugc bifu dd mémen da diéu chinh
& Hinh 2.24c. Néu musn tlep tue. dttujchinh hifw dd mémen bing cach cho khO’p
déo xuét hién & mot tiét dién khae thi trigh fas e toan duoc 1p lai nhu trén. |
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Can luu y ring gia tri mdmen sau khi diéu chinh dbi véi tiét dién nao d6 & cot
phai bao dam diéu kién mdmen cia luc doc dbi véi trong tim ving chiu nén
khéng duge nho hon gi4 tri mémen twong tmg theo so ¢ dan héi.

6. Tinh toan tiét dién
Viéc tinh toan tiét dién bao gbm: -
 Can cwr vao ndi lyc 16n nhét di tb hop duoce, ddnh gia lai cdc tiét dién d3 chon
6 hop 1y hay khong. Di véi cbt ¢b thé cin cir vao ham lugng cbt thép dé xét.
Néu ¢6t thép tinh dwoc nhd hon hiam lwong i thidu, cé nghia 1a tiét dién cot
1ém, co thé giam tiét dién khi khong ¢6 cic yéu ciu khac v& han ché chuyén vi
ngang hosic kién tric. Néu ham luong cbt thép tinh duoc vuot qui 3%, cb
nghia la tiét dién cdt nho, c6 thé ting tiét dién, néu khéng thé ting tiét dién thi
phai ap dung nhimg bién phéap cAu tao thich hgp nhr d4 trinh bay & trén.
Kich thudc tiét dién ddm phai dam bao diéu kién:
M <0,5R bR 2.9)
Q<0,3R,bh, ,
trong d6 M, O — ndi lyc tinh toin (moémen udn va lyc céf) tai tiét dién dang xét.
Néu didu kién (2.9) khong duge thoa man thi phai ting kich thudc tiét dién hodc
ting cp d6 bén nén ciia bétdng.
Néu mémen duoge tinh todn theo so dd khép déo thi con phai théa mén didu kién

¢=x/h<0,3 voixla chiéu cao vung bétong chiu nén.

Cot dai ctia khung dugc tinh todn va cdu tao nhu di trinh bay trong [3]. Cbt dai
~ dAm c6 thé tinh toan gin dung theo phuong phép sau [11].

Luc cit O tai tiét dién thang gbc ¢6 khoang cach tir g&i tua 13 g (Hinh 2.25) phal
- théa mén:

Q50+ | . (2.10)

trong dé: Q,, =0,5R, bk, ' : (2.11)
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st,l = sthﬁ _ ' (212)
g =R @13
s |

'Asw— dién tich tiéf dién ngang ctia cac nhanh cbt dai dit trong mét mit phang
vubng géc voi truc chu kién:
A =nf,
n — sb nhanh cbt dai;
# — dién tich tiét di¢n ngang clia mdt nhanh cdt dai;
R,, ~ cudng d tinh toan clia 5t thép dai;
s — khoang céch gifra cac cot dai.
a

[y %

i\
2
J

Hinh 2.25. Tink todn cuong do trén tiét dign nghiéng
Néu tiét dién théng géc a < hy, gid tri Q,,,, (cdng thic 2.12) dugc nhan thém véi
hé s6 a/hy. Néu a < 2,5ho, gid tri O, (cong thirc 2.11) dugc nhén thém voi hé sb
2,5hy/a nhhung O, 14y khéng 16n hon 2,5R,bh,.

Giatri gsw tinh todn dirge 1Ay kKhdng nhe hom 0,25R bk,
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Khi_ thay dbi kich thude tiét dién, sy phén bd ndi luc trong két ciu siéu tinh s&
thay dbi. Do vay néu cé su thay dbi dang k& ciia kich thude tiét dién thi phai tinh
toén lai ndi Iuc.

e Tinh toan c8t thép trong céc chu kién theo ciu kién chju ubn ho#c chju nén 1éch
~ tam (c6 khi chiu kéo 1éch tdm). Chidu dai tinh todn ciia cdt khung nha nhiéu
ting khi sb nhip khong it hon ha1 va mbi ndi cot Vi dAm ngang 14 mdi ndi
cimg co thé lay nhu sau:
—Déi véi két chu san 13p ghép: 7, = H.
- Péi v6i két cu san toan khéi /, = 0, 7H.
trong d6 H — chiéu cao ting (1a khoang cach glua cac tdm cia nut khung)

Chidu dai tinh todn clia cdt khung nha mét tAng c6 lién ket khop gitra c6t véi _két
cAu mang lve mai va lién két cimg gifra c6t véi mong 1y theo Phu luc 4.



CHUONG 3 ~ |
KET CAU NHA MOT TANG LAP GHEP

§1. KHAI NIEM CHUNG

Két ciu nha mdt ting Iip ghép bang bétdng cbt thép thich hop cho nha kho, trai -
chan nudi gia stic, gia cdm, nha cng nghiép nhe, trong d6 méng va cdt bang
béténg cbt thép con mii 12 mai nhe bing thép hodc cac vét liéu khac. Trong
trudmg hop nha chiu anh hudng clia méi trudong xam thye manh thi két cdu chju
lyc mdi ciing c6 thé bing bétdng cbt thép nhung méi van c6 thé 13 mai nhe.

Két cAu nha mot ting 18p ghép bing bétong cbt thép ddc bidt thich hop cho céc
nha c6ng nghigp nang ma trong d6 can phai sir dung ciu truc, khi d6 mong, cot,
két cdu chiu luc mai va mai déu bing bétong cbt thép lap ghép.

§2. NHA MOT TANG LAP GHEP KHONG CO CAU TRUC

Hinh 3.1 thé hién mét két cdu khung 1p ghép ¢6 thé dﬁhg cho trai chin nudi hotic
nha kho. Khung gbm hai c4u kién dugc ndi véi nhau bang khép & néc nha. Cot
khung dwoe ngam vio méng. So db két cdu 13 khung mdt khép. Mot vi ba chiée
x4 gd duoc ndi véi nhau thanh mét khung cimg dé d& ip ghép, ddng thoi tao ra
do clmg trong mit phing mai ma khong cin hé giing mai. Vi cAu kién dim va cot
khung c¢6 dang gdy khiic khong ddi ximg nén viée lip ghép c6 phén khé khin dai
chut. Vét ligu lop.cé thé 12 phibord ximﬁng hodc tén séng cb 1ép cach nhiét, .
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800

Hinh 3.1¢. B tri cot thép

Hinh 3.2 thé hién mdt dang khung mét tang lip ghép khéc, trong do két cAu chiu
Iyc mai 14 dan khong c6 thanh xién dé d& ché tao. Loai khung nay d€ lap ghép.
Vit lidu lgp ciing c6 thé 13 ton séng hojic mét logi nio d6 thich hop.

Cét ciia loai nha nay thwong c6 tiét dién vudng hodc chit nhat. Néu tiét dién cft
nhé (du6i 20 cm) c6 thé khong du ché 1am gbi tua cho két ciu d& méi (dém, dan)
thi 6 thé mé rong cuc bd phin diu cét. o
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§3. NHA MOT TANG LAP GHEP CO CAUTRUC |

1. Giéi thiéu chung

Hinh 3.3 thé hién khung ngang nha mot tang lap ghép c6 hai nhlp Khung ngang
gdm cb cot, két cAu d& mai (dan), cra maéi, panen mai va-dim ciu truc. Trén mai
¢6 thé khéng c6 cira méi. Kh1 nhip nhé c6 thé thay dan méi bing dém mdi. Panen
mai duoc lién két véi ket chu d& mai tao thanh méi c¢6 46 cing 16n trong mit

phiing cia né.

Cot ¢6 lién két ngam vao mong, dan mai co lién két khop véi cot tao dleu kién
thudn l¢i cho vige l&p ghep ' '

Hinh 3.3. Khung ngang rihix mét tang lip ghép'
| _1-Cét; 2 — Dim mdi;. 3 — Cira mdi; 4 — Panen mdi; 5~ Ddm cdu truc
‘Nha c6 thé cé mdt nhlp ho#c nhiéu nhip, trong mot nhlp cd the bo trl mot hay
nh1eu ciu truc theo yéu ¢iu ciia cong ngh¢.

Cau truc 1a thiét bi vén chuyen trong phén xuong Cau truc gom tir than cau truc
chay trén hai duong ray-dit-doc-nhi-va-xe-con co gan méc chu, Than clu truc
chay doc nha, xe con chay Hgang nBa-t8h (i Jefu truc nhu duoe thé hién trén
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Hinh 3.4, Nhu viy,
cdu truc c6 thé véan
chuyén thiét bi va san
phim trén toan mit
bing phan xiténg, Thén -
céu truc thudng ¢ bbn -

- béanh, sb banh clia xe
con ¢6 thé nhidu hon i

- bbn. Méc chu diroc ndi ;
v6i xe con bing cap |

- s (_]i, vﬁ_t 1éng v thé | RBaé;lh xe cla ciu tryc
dung dua khi xe con bi * k ! | Dim ciutryc méc cdu
hdm phanh, méc ki€u ' Q ,

\ cao trinh ray

d6 duge goi 1a méc A | h

mém. Trong cic nha | _ !

miy lyén kim den, L | e N
ngudi ta con dung khéi | L LN ' i
nam chim dién dugc ! _ L[\ Q Ik [‘\trl_lc
gén cimg véi xe con 1 /]_“ g '1Pmax o P

d8 van chuyén san
phim va thu gom phé
thai c6 chit sit. Méc
ciu d6 duge goi la
moc ciimg. Khi xe con bi ham phanh, toan b luc quan tinh ngang do hdm phanh
s& truyén vao khung ngang. Pbi v6i méc mém, luc him ngang dugc giam di rét
nhiéu, ngudi ta thudmg tinh bing mdt nira so véi hrc hdm ngang ciia méc cimg.

Hinh 3.4, Bé tri mdit cdt ngang khu vice c6 cdu truc

Cin cir vao yéu céu clia cong nghé vé téc do di chuyén va sé phin tram thoi gian

lam viéc trong ngdy, ngudi ta phan ra ba ché d6 1am viéc cha ciu truc: nhe; trung

binh va niing [1]. Ché @6 lam viéc cha cdu truc ¢6 lidn quan dén tai trong khi thiét
ké. C6 thé tham khao Phu luc 3 dbi v6i mot loai cAu truc chay dién.

Hinh 3.4 thé hién vi trf cita cdu truc trong khdng gian nhi xuéng. Mép dudi ciia

~ két cdn d6 mai phai cao hon chiéu cao lam viéc clia cdu truc (H) khong duéi 100 mm

- & dé phong dd vong cliakéi edu. Treng)thi¢i ké dinh hinh, ngudi ta thudng ldy
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khoéang cach gitta truc clia ddm cau tryc va truc phan ch1a cdc gian A = 750 mm. O
¢t bién, truc phén chia 14 mép ngoai cia cdt. :

. ““‘-]A A-A . 'b)
a) v ) "
e I .
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Hinh 3.5. Chi tiét lién két dam édu tric
a) Lién két ddm cdu tryc véi cot: b) Lién két ray v6i dém cdu truc; 1 Thép truyén hec hiim ngang
Cao trinh ray dugce xac dinh theo yéu cau cong nghé céin cur vao chidu cao cia
thiét bi c¢b dinh trong phan xudng, chidu cao cua vat céu,... Khoang cach glua cac
thiét bi cé dinh va vét cAu thudng 1iy khong duéi 50 cm.

Tiz cao trinh ray va chiéu cao théng thiy ca cAu truc, can cr Va0 Hlnh 3.4, ¢d the
xéc dinh duogc cao trinh ctia dinh ct. Cling tir cao trinh r_ay va chidu cao céu tao
cua ddm ciu chay, ray va cac 16p dém, c6 thé x4c dinh dugc cao trinh cia vai cot.

Hinh 3.5 thé hién chi tiét lién két dAm ciu truc véi cdt va lién két ray véi dﬁm ciu
truc. Céc lién két nay phai chic chén, truyén dwoc tai trong thing dimg va lyc
him ngang cta ciu truc vao ddm ciu tryc va vao khung ngang clia nha.

Theo phuong doc, nhd ¢ thé ¢6 nhiéu bude cot trong mét khéi nhiét do. S6 bude
¢t phy thude vao yéu chu cong nghé va khoang cdch clia cac khe nhiét d6-do tidu
 chuén quy dinh, Ddi v6i nha khung mot ting 18p ghép, khoang céch gifra hai khe
nhiét @6 nhé hon 60 m thi khong pha1 tinh todn ndi lwrc do sy chenh l¢ch nhigt 4o
gy ra (theo TCVN 5574:2012). _
Burée ¢t trong nha cong nghidp cb chu truc thudng gép 1a 6 m. Khi cin c6 khéng
gian 16n ngudi ta cé thé-sirdung brrde-cdt-12-m-hosictrén mot cot o mot hang cht
nio d6 dé phii hop véiday chuyén congldghé!
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Hinh 3.6 thé hién m3t cit hé két cAu chiu luc chinh theo chiéu doc nha, trong do6 két cdu
chiu lyc méi 1& ddm ma budc cft ciia nha bing 6 m, khong cét qua chd c6 cira méi.

6000

Hinh 3.6. Mt cét doc ciia hé két cdu chiu luc chinh.
1-Cét: 2— Ddm mdi: 3— Tucng ddu héi; 4— Panen mdi; 5~ Ddm cdu truc.

2. C#.: tao va tinh toan panen mal |

Trong nha céng nghi¢p mot thng Iap ghép nguodi ta thudng dung loai panen méi
phang, cé sudm phia dudi, kich thuéc panen thudng gipla 6 x 1.5mva 6 x 3 m.
Loai panen nay ¢ thé ché tao tir bétdng cbt thép tmg Tue tru'o'c hoac bétdng cbt
thep thudmg. Khi bude cot 14 12 m thi phai dimg ‘panen méi ¢6 kich thuée 12 x 1.5 m
hodic 12 x 3 m, trong nhitng loai panen ndy phai sit dung cbt thép cé tmg luc trude
méi c6 thé khdng ché cho d6 Vong nho hon d6 vdng cho phép.

Hinh 3.7 giéi thi€u kich thuede van khudn cia panen c6 kich thuée danh nghia 1a
6x1.5m. .

Hinh 3.8 14 nhing chi tiét co ban ciia ban v& b tri cbt thép trong panen. Thép goc
& dAu suon panen duge han véi cbt thép doc chiu kéo dit trong sudn, c6 tac dung

neo ¢bt doc chiu kéo va d& han lién két panen véi ddm mai. O cac goe can c6 cbt
thép lién két sudn ngang véi suon doc. Ludi cbt thép trong ban mat duoc dit vao

gifta b& day ban do ban kha mong.

Panen méi duge tinh toan nhuw mét ddm don gian ké Ién két cdu chiu luc mai
(d4m, dan). Tiét dién ngang cim panen 1 tibt-dign chir Unguge, c6 thé quy vé tiér
dién chit T c6 canh trong/viing chitnén de.sink/tdan cuong d6 va bién dang.
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3. Cau tao va tinh todn dim mai
a. Cilu tao
DAm maéi ¢6 thé c6 mdt méi dc hodc hai méi dbe tiy theo b tri kién trise ctia nha

* xudng. Hinh 3.8 thé hién hinh déng co ban ciia cdc loai dAm mai. Pic didm ciu
tao ctia ddm mai nhur sau:

a)
600+ 900
2]
. ©i=1:12
b) 1 =S 1
2
600 + 900

I’}L : R LT

_ -1
o 40,
R O S ' f)-I =
40 =
d) A-A e) l J v
_— H . — r—
—" N o
* = { e
50_ 20| 215 | &~ “
~« - - =
o
27_ : 274

: Hinh 3.9. Hinh dang ciia ddm mdi (kich thudc —cm)
a) Ddm mot mdi doc b} Ddm hai mai déc nhip nké; ¢} Ddm hai méi déc nhip Ién; d) Mat catA A
ctia ddm nhip 18 m; e) Mt ¢iit | —iena-dom 18 m; J). Tiét dign vgang cia ddm 18m; 1-Cét doc

© chiu kéo; 2= Ludi thép & bin burg; 3 €Ot thép & canh.
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e La chu kién lap ghép nén cin phal giam trong lwgng cua dim nhim tiét kiém
vit liéu va d& ciu lip. Do do tiét dién ngang ctia dim mai thuong ¢ dang chir
T hodc chit I voi ban bung kha méng (8 + 10 cm). Péi voi phitng dim co chiéu
cao tiét dién 16n (nhip 10°n) ngudi ta con kKhoét 15 tron hodc da gidc déu & khu
vy gilfa dim, noi ¢6 Iuc cit nhd. Do ban bung mong nén trong trudng hop cin
th1et con phai thém sudn ding d8 gitt bn dinh khi c6 luc cét lom.

o B rdng ciia canh chiu nén thuong 14y vao khoang 1/40 nhip dam. Céanh dim
vira @& mé rong vang nén vira c6 tic dung gilr &n dinh ngang ctia dam khi chu
1ip. Nguoi ta thudng 14y bé rong cta cénh 13 30 cm khi nhip nho va 40 cm khi
nhlp 16 tir 12 m dén 18 m. Bé rong cia canh chiu kéo duge xac dinh theo yéu
chu da chd dat cbt thép chiu kéo. D& d& ché tao ngudi ta thudng iy be rong
ctia canh chiu kéo bing bé rong clia tiét dién diu dam

o O diu dim, tiét dién pha1 duge mé rong dé truyén phén luc gbi tua gibng nhir -
Hinh 3.10. Néu bé& rong ctia ¢t 1a 40 cm, buldong dlnh vi b ducmg kinh 14 mm
thi bé rong téi da cia tiét dién dau dim la 270'mm.

Hinh 3.10. Lién két ddu ddm vai ddu cot

Tiét dién m& rong pha1 di sfu vao phia nhlp ddm mét doan nao d6 dé ting
cuong kha nang chiu cit, dé& neo bt thép doc chiu keo va dé chiu luc nén cuc
b6 dudi neo cua cdt Thép g N e, Nen 'y ring chidu dai neo ciia cbt
thép tmg lyc trude ¢ang trrde ) L573 4on! P& trinh xay ra su thay dbi dot ngdt
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cia ing suat phap va img xuat tiép, phan tlet dién m¢ réng duge thu nho dén
kh1 di vao ph1a glua nhip nhu dugc the hién trén Hlnh 3.9d.

Chleu cao ddu dim thuong lay bing 40 cm dén 60 cm cho cac loai nhlp 6 mva
9 m, bing 80 cm cho c4c loai nhip tir 12 m tré 1€n, twong img v6i chidu-cao diu

SR &3 12°
Nhu vy chidu cao %4 .cia didm & tiét 'd1f_:n' giita nhip s& vao khoang

(i_i)[
1018

| . Khl nh1p nho, dam 6, t1et dlen chit T, toan bo cbt.thép doc ch1u kéo duge dit
- trong phan bé day clia ban bung Khi dé céc cot thép doc c6 thé dat chong 1én
nhan (cot 1 trong I—Imh 3.9) va du:orc lién ket v@i. nhau bang nhiing mdi han
~ diém cach nhau khoang 80 cm. Cét thep doc ¢6 thé dugc cét giam theo sy giam
clia mémen ubn & khu vire. gén gbi tura. Phin cot thep doc kéo vao g01 tua pha1 _
duge neo chic (néu 13 cbt thép thudng) bang cach han véi nhu'ng chi tiét neo
bang thép goc

¢ Ban bung ¢6 chiéu cao lon mong, cin pha1 dit uéi thép dé vira chju cét, vira
:chiu céc Umg sudt do co ngdt coa béténg va do su ‘bién dbi cua nhiét 46 méi
‘ tru’ong Néu ban bung bi khoét 15 thi xung quanh 16 can phai dat ¢t thep dé gia

_ cb mot cach thich dang.

dim £ #[Lm-zls—)l do doc clia méi ¢ the 14y trong khoang % dén L.

b. Dic dtem tmh toan diim mai cd hai mdi déc

e Dim méi tira khép 18n hai dau cot, tai iwong truyén tir panen méi vao dim duoge
coi 12 tdi trong phan bd déu (déi véi dim khdng d& cira méi) vi s luong suon
panen gbi 1én dém thudng 16n hon 5. Biéu db mémen uén trong dim thay dbi
theo quy ludt parabol bic hai doc theo truc dim, con tiét dién dim thi thay dbi
bic nhét. G giira nhip mémen ué 16n nhét, chidu cao tiét dién ciing 16n nhét.
Léch khoi giita nhip thi chiéu c.o tiét dién gidm nhanh con mémen ubn giam

. -chdm. Do viy cén phai tim mjt tiét dién nio d6 ma trong méi twong quan gifta
_ momen udn va chiéu cao tit dién s& xuit hién gi4 tri max ctia cit thép chiu kéo
... A Viée do duoge tiéphanh nhr-san:
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Gia thiét chiéu cao & dan ddm-h . = 2141 ,-dd dbc ciia mai 1a TIE thi chidu cao tiét

min

dién dim & cach gbi twa mot doan x s€& la:

Goi q 14 tai trong phén bd déu trén dim thi gi4 tri mdémen udn & ti&t dién x s& la:
M= gx(1-x)/2

Goi chidu cao c6 ich ciia tiét dién %, = ok, thi dién tich cot doc chiu kéo s& 1a:

g =M el - G.1)
Rch, Rag(l+2x) : S
Tiét dién co6 dién tich cbt thép cuc dal s& duge xé4c dinh bing céch triét tidu dao

ham ctia A, d6i voi x. Tire 1a:

Tinh todn véi biéu thirc (3.1) ta nhin dugc phuong trinh dé xac dinh x:
22+ 2 —P=0 | (3.2)

Giai (3.2) dugc nghiém x = 0,37 L. Gia tri nghlem dé ‘mg véi cic gid thiét & trén.

Tinh v&i hang loat ddm ¢6 hai mai déc duoc dung trong thyuc té, ngudi ta nhin

duge vi tri ciia tiét dlen nguy hJem noi doi hdi 4, 10'n nhét, nam cach gbi tua 13

Cx=(0,35+04)1

Khi dim hai mai déc c6 45 cira mai thi tiét dién nguy hiém thuorng 1a tiét dién

-dudi chan cft clia cira méi. '

‘o Dbi v6i dim hai mai dbe, tiét dién chit T ¢6 canh trong ving nén, luc nén N
trong hai tai clia tiét dién bi nghiéng véi phuong ngang mét goc B (tgh 1a 49
déc ciia mai) s 1am tang khanzing chiv ot evietiét dién nghiéng.
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Hinh 3.11 thé hién so d6 ndi luc trong tiét dién nghiéng clia mot dim mai.

—
L
.-\'-': =
b Lol
bl

AFL%&
De'\B

Hinh 3.11, So d6 ngi luc trong tiét dién kg!zie‘ng cita dém mdi.

Goi D 13 thanh phin nim ngang cta hop luc trong ving nén, D. 13 thanh phin
nim ngang ctia luc nén N trong tai ciia cinh tiét dién chir T, thanh phén thing
dimg cia luc nén N s€ la: DotgP (xem Hinh 3.11).

Biéu kién cudng do trén tiét dién nghiéng s& nhir sau: -

0= 0,+0,75) Ry Aoy, + D,1gP

Goi c 1 hinh chiéu cia tiét dién nghiéng trén phuong ngang thi diéu kién cudng
do sé la: _ _ _ _
Q < 05 +0,75 goue + DotgB ) - (3.3)

trong d6: )y ~ Kha niing chju cit ctia bétdng:
_ L5R, bk
Q=—""
D, — Thanh phin thing dimg cita Iyc nén N, duge xdc dinh gin ding
theo (3.4):
b' _b . . .
Dc=(f. )D : _ (3.4)
b, :

Gid tr} D,, x4c dinh theo (3.4) khéng duoc vwot qué kha ning chiu nén ciia
- bétbéng: - '

D, < R(b, - B
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‘Gi4 tri D dwge xéc dinh theo bidu thirc cdn bing mémen cua cac lyc dbi vai truc

di qua trong tam cia cdt thép doc As:

Khi xéc dinh D c6 thé khéng cin k& dén anh hudng clia tmg lyc trude dbi voi dim

6 cbt thép tmg luc trude.

e Dim méi co tiét dién kha thanh manh nén ludn ludn phai kiém tra v& do vong
va bé rong khe nit. _ . o

Khi tinh toan d6 vong can phai xét dén su thay dbi 4o cimg ca ddm do mdmen

ubn thay dbi va tiét dién thay ddi doc theo chiéu dai dam.

4. Dan mai bétong cbt thép |
Ngay nay dan méi bétdng cbt thép hdu nhur khong duoc st dung vi ché tao va lip
ghép kho khin. Trong trudng hop cin c6 nhip 16n, ngudi ta thudng thay bing két
cAu thép (dan thép hogic khung thép).

Trong dan bétdng cbt thép, céc thanh chiu nén duoe tinh cho ca bétong va cdt thép
cing chju lyc nén, trong cac thanh chiu kéo thi chicd cbt thép chiu luc kéo,
bétong chi déng vai trd bao boc cbt thép 38 chéng xam thuc cbt thép. Vi tan dung
duge kha ning chiu nén ciia bétong, dic bigt 1a & thanh canh thuong nén luong
thép trong dan béténg c6t thép it hon lugng thép trong dan thép mdt cach dang ké.
Chinh vi viy ma sau Dai chién Thé gi6i thi hai, cho dén nhimg ndm 60 cia thé ky
truée, dan bétong cbt thép duge ding nhidu dé 1am mai nha cong nghiép, cdn
dimg @2 1am dan cAu vi khi do san lugng theép trén thé gioi con thip. .
Trong nha c¢dng nghiép, khi nhip dan tir 18 m dén 30 m ngudi ta thudng ding dan
¢6 dang hinh thang hai mai déc, khi d6 chidu cao dAu dan c6 thé 12 1,8 m dbi véi
dan 18 m va 2,2 m dbi v6i dan c6 nhip 24 m va 30 m. Chiéu cao cia dan & giita
nhip thuong dao dong trong khoang 1/7 dén 1/9 nhip dan. Ciing c6 thé 1am dan c6
thanh cénh thuong cong theo hinh dang cia biéu db mémen uén dé sir dung hop
1y vat liéu bétong va thép, tuy nhién viéc ché tao dan khi d6 s& phirc tap hon.

P& thuan tién cho viée thi cong 0gwdi/tarco/thé che tao hai nira dén rdi ndi lai v6i
nhau qua nhimg chi tiét lién két bang thépmrée khi cAu 1én dAu cot.
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Hinh 3.12 thé hién c4c kich thuéc hinh hoc co ban cia dan 18 m, 24 m va 30 m
bing béténg cdt thép ing lyc trrde voi bétdng M400, duge ché tao thanh hai nira
dan. Trong lugng cia céc dan dé ldn luot 13 4,75t (47,5kN), 6,91t va 12t. Véi
nhing trong lugng 16n nhu thé cing véi tiét dien kha manh cia céc thanh dan (bé
rdng cla thanh canh thugng chi khoang 220 mm dén 240 mm) viéc cu lap thét
'khoéng don gian.

mﬁ%N%wg-
raNZAN ZANPNT|
| N
%@Nmmg
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l 30000

Hinh 3.12. Hinh _ddrzg cua dan hinh thang
- Khi chiu ti dit vao ding mét dan, trong céc thanh dan xuét hién cha yéu 13 luc
doc. Thanh canh thugng chiu nén, thanh canh ha chiu kéo con céc thanh xién thi
- hofic 1a chju nén hodc 1a chiu kéo. Cudng d6 cla cac thanh dan dugc tinh todn
theo cudng dd cua cdu kién chiju nén hodc kéo dung tam,

- Néu thanh canh ha ctia dan phéi chiu nén do c6 cbt thép ung lyc truede cang sau
hodc cang trude thi khi nén betong hogc khi budng cdt thép cang trudc, trong cic

. thanh dan s& xuét hién mdémen uén c6 gid tri 16m nhit & cAc d4u thanh quy tru vao
mét. Khi thiét k& phai tinh dén cac gia tri mémen ubn d6 trong giai doan ché tao.
Dé cac thanh c6 thé chju_dugc-mémen udn; (Gt mhat 1a trong thanh dan nén cé
khong it hon bén thanh ¢4t thép doc. -
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Khi diing panen co chidu rdng 1,5 m ma khoang cach glua hai mét dan lién ké
thuwong 1a 3 m thi canh thuong ciia dén phai chiu lyc tép trung truyen tir sudn doc
cla panen vao. Khi d9, trong thanh canh thugng cta dan s& xuét hién mémen ubn
dang ké va s& duge tinh toan nhu cau kién chiu nen 1&ch tam.

Miit dan can phai duge cAu tao theo nguyén téc:

¢ Neo chic cdt thép vao khu vuc mét dan. Cét thép chiu kéo phai duge neo vao
trong thanh chju nén.

. Xung quanh mét dan phai cé cbt bao va cbt dai dé bao dam mét dan I mét
khéi vimg chéc, khong bj nit khi cac thanh Jam viéc (xem Hinh 3.13).

Hinh 3.13. Cdu tao mdt din & gifra
1—Neo c6t chiu kéo; 2— Cot bao

. (3 it ¢6 thanh xién diu dan, c¢6 thé xuét hién sy truot trén mit trugt A — A
(Hmh 3.14), do 6 cin phai c6 cbt chong trwot. Cot chong trugt nim nghiéng 1a
t5t nhét. :

et -—\—\\\\3\\\—w—-—-~\~-w---«-——4

W W WL WL W ¥

Hinh 3.14. So dé bé tri cot ché;;;g trueot & dau don co thavh cdnh ha béng bétong img hee triede
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5. Céu tao va tinh todn cjt

a. Cdu tao |
Hinh 3.15 thé hién cft cia nha cong nghiép mdt ting cé clu tryc. Cot mot nhénh
ding cho nha thip va ciu truc ¢6 ste truc nhd. Khi cao trinh dinh ray vuot qua 10
m hodic strc truc ciia cdu truc vuot qui 300 kN, ngudi ta uu tién ding cot hai
nhénh. COt mdt nhénh c6 thé c6 tiét dién chit I. Cot tiét dién chu I nhe hon nhung
ché tao phitc tap nén cung han ché sty dung

L__ 3-3
- N
Lt T b,
)
| 2
by ¥
12 _
4-4 N
i hy hy @
= I P
9 7
=
L | 0=
. [==] ] L 1T
| imi |

Hinh 3.15. Cét nha cong nghiép ¢6 cdu true
a) Cot mot nhanh; b) Cit hai nhdnh

Chidu rong b cia c6t thuong 14y trong khodng b = (% + —2%] H, . Trong cac thiét
ké dinh hinh thudng gip, ngudi ta chon b = 400 mm cho nha c6 bude ¢t 6 m va
b =500 mm cho nha c6 buée ¢t 12 m. Khi sirc truc cia cau truc vurot qua 300 kN thi
ngudi ta ciing thudng 14y » = 500 mm. _

D6i v6i ¢ot mot nhénh, chidu cao tiét dién phﬁn cht trén hy 14y 14 400 mm dbi véi
cHt bién va 600 mm dbi-véi-cdt gifta. Pbi-véi-edt-hai-nhanh, chidu cao tiét dién
phan ¢t trén A, c6 thé 13500 mintdoi Vel cbt bida wé 600 mm dbi véi ¢t gifra.
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Theo didu kién 6n dinh, chidu cao tiét dién phén ¢t dudi thuong 14y khoang;

1 1Y,
=|—+—|H
hu [10 14] i

Trong thiét ké dinh hinh, ddi véi cot mdt nhénh, A, c6 thé 1a 600 mm hoac 800 mm.
Dbi véi cot hai nhanh chidu cao tiét dién phin oot duéi hy co thé 14y khoang
1000 mm dén 1300 mm dbi v6i cot bién va 1400 mm dén 1600 mm dbi véi cot giita.

Kich thuéc chi tiét coa cdt hai nhanh dugc thé hién trén Hinh 3.15b. Khi can thiét
phai di qua di lai gitra hai nhinh cta ct thi chidu cao tir mit nén dén mép dudi
ctia nhanh ngang dau tién khong duge vugt qué 200 cm. '

Hinh 3.16. Kich thuce vai ¢t

Kich thude cua vai cft duge xac dinh nhw Hinh 3.16:

D6 vuon clia vai cot duge tinh tir khoang céch gifta truc phan chia va tryc ddm
clu truc, chidu rong cia dim cAu truc (thiét ké dinh hinh thuong 1y 14 250 mm)
va khoéng céch téi thidu tir mép dim cdu truc dén mép ngoai clia vai cdt, khodng
céch t6i thiéu nay thudng 137 dén 10 cm tiry theo d6 16n ctia buldng lién két, (xem
Hinh 3.5).

Goc nghiéng cia vai cot thuong léy' bing 45",
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Chiéu cao mép tir do clia vai cot Ay = /2, ddng théi A; > 30 em khi sire true khong
qua 50 kN, #; > 40 cm khi stre truc khong qua 100 kN va /; > 50 cm khi st truc
tir 150 kN dén 200 kN.

b. Tinh todn tii trong

Hinh 3.17 thé hién so db tmh todn cla khung nha cong nghlep cb clu truc ba
nhip, cac dinh c6t ndm trén mét cao trinh, budc ¢t 13 a. :

) —g——

BN

'Ft -

[
%

Hinh 3.17. So d6 tinh todn ciia nhii cong nghiép c6 mét tdng ldp ghép
Trong so d6 d6, xa ngang ctia khung (dim, dan mai) dugc xem 13 mot thanh cé d6
* cing v ciing, lién két khép voi déu cdt, cdt duge xem 13 ngam vio mong & cao
trinh m3t trén ciia mong.
- Tai trgng tac dung Ién khung gbm cb:

* Trong luong ban than clia mdi trong pham vi ciia Khung (ving gach. chéo),
dugc tinh nhur phan hé elia dam don gian, &y men 13 G,
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e Hoat tai trén mai thudng: la trong tai stra chu'a, ky higu Ia P, cung dugc tinh
nhu trén. o :
e Taitrong gi6 gdmc6: =~

— Ap lue gi6 ddy p; tac dung véo cot phia trude, ¢o thé coi fa phan bd déu, l4y theo
ap luc gio & cao trinh dinl_l cdt o B
~08Wa ’ | (3.6)
- Ap huc gi6 hut s tac dung vao cot phla sau
2:=0,6 Wa - N €0

trong d6: 0,8 va 0,6 —h¢ sb khi déng
© a — budc ¢it cia khung.

— Thanh phin nim ngang cia tai trong gid tc dung vao cac b phan nim & phia
trén coa dinh c6t thudc nira mai phia truéc F; va nira mai phia sau F, Xem
" Hinh 3.17.

e Tai trong ciu truc gdm cé:
- A’p luec thc’ing ding ciia cdu tric 1én vai e6t Dipgx.

Goi Plaa ap Izc. clia mot banh xe thin cdu tryc l1én ray, khi xe con chay dén vi tri
gidi han, gin ray nhat P dat gla tri Pruax, kh1 d6 phia du.’cmg ray bén kia xuat hién
Pain (xem Hinh 3. 4) Mot than cau truc c6 mot cép Pryax va mot ¢8p. Prin tu(mg
umng vai bén banh xe. Cac g1a tri Pmax va Pmln dugc cho trong bang cac thong sb
cia cu truc do nha san xuft ciu truc cung cap. Pbi voi cdu truc cé sirc truc trung
‘binh va ning, ngudi ta thudng thiét k& nha véi ha.i-_cﬁu truc trong mt gian cla
‘phan xuong. Tir cac gia tri cia Prax V3 Prin €O thé tinh duoc 4p luc thing dimg
16n nhit va nhé nhit cua chu truc 1én vai ¢6t: Diax V& Diin dwa vao dudng anh
hwong ciia phéan luc gbi tva dim don glan nhu duge thé hién trén Hinh 3.18, trong
-d6 dAm don gian chinh 13 dim cAu tryc gbi lién tiép nhau trén vai c6t, B v K 1a bé
" rong va khoang céch gifta hai banh xe ciia than cu truc. B va K 1 nhimg thong s6
cia cdu tryc do nha san xuét cung cdp. Trong Phu luc 3 cho théng sé ciia cau truc
chay dién do Cong hoa lién-bang Nga sin xut.
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Hinh 3.18. So d@3 d@é tinh Dy

“Tir Hinh 3.18 ta ¢6 gié tri tiéu chufn cia Dpax:

D, = P'“Zy, | | (3.9)
twong tu:
D:ln Pr:l(l:nzyr | (3'9)
2 ‘

trong d6: k — s6 banh xe nim trong pham vi ciia dudng anh huéng. -
~ Lwc hdm ngang ctia cc?u truc Thax '

Khi xe con bi him phanh, Iuc ham ngang s€ phat sinh va tac dung lén mat banh xe
cua than cdu truc, rdi truyen vio ray Lyc him ngang d6 duoc t1nh nhur sau:

Pbi véi méc mém:

w_Q+G

S0 (3.10)
Déi véi mée cimg:
7% = Q;BG (3.11)

trong d6 Q - sttc tryc cla ciu chay; _
G — trong luong cia xe con (tham khag Phu lue 3).
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Luc him ngang 16n nhit T tic dung vao khung ngang ciing duoc tinh todn
gibng nhu tinh D, & trén: |

e =7¢3, AR | (3.12)

T truyén vao cit khung thong qua chi tiét 1 trén Hinh 3.5.

Piém dit cia lyc duge xem 1a ngang véi mit trén clia-dAm chu truc. Lyc him
ngang co thé tac dung hai chidu: hodic 12 hudng vao ¢ft hodc 12 hudéng ra phia
ngoai ¢ot. ' |

Khi than ciu tryc bi him, lyc ham doc s& phat sinh. Luc him doc clia mdt ciu truc
duoce tinh nhu sau:

P - S «
T =t | " : | 3.13
‘710 G

- Khi theo phu:ong doc c6 tir 7 khung trér 1€n, khong can xét dén luc ham doc.’

* T tai trong tiéu chuan s& tinh ra tai trong tmh toan thong qua hé s vuot tai (he )
do tin cay). Theo Tiéu chufn tai trong va tac dong TCVN 2737: 1995 thl hé 'sb
virgt tai d&i véitai trong cdu truc 12 1,1. ' : '

c. Tinh todn ndi luc trong cot khung .

So db tinh toan khung ngang ciia nha ba nhip d4 dugc thé hién trén Hinh 3.17. Dé
c6 thé tb hop nhim tim ra néi luc nguy hiém & mot tiét dién ndo d6, cin phai tinh
n6i lue riéng cho timg loai tai trong. ‘

Trong trudmg hop chung, khi tinh ndi luc ngudi ta ¢ thé don gian héa nhu sau:

Dudi téc dung cita tai trong thing damg va tai trong ciu tfuc, ké ¢4 luc him ngang,
¢ thé bo qua chuyén vi ngang ctia ddu ¢t (vi kha nhd) dbi véi khung cé tir bén
:cot tr& 1én (tir ba nhip 6 €n). Khi d6, viée tinh khung s& chuyén thanh tinh cac
ot riéng bidt c6 mot déu ngam va mot ddu khép co dinh. Hmh 3.19 the hién. so db
tinh c6t khung véi mot sb tru:ong horp ch1u tai.
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Hinh 3.19. S0 da tinh todn cgt riéng biét
Chép nhén sy don gian héa d6 thi khéng cin phai tinh ndi luc do Dy giy ra vi
ching lu6n ludén nhoé hon ndi luc do D,y gy ra.
Ddi véi khung mot nhip va hai nhip thi phai xét dén chuyén vi ngang ciia du cot
dudi téc dung ctia moi loai tai trong. Hinh 3.20 thé hién so @5 tinh khung mét nhip
.chlu tac dung cua Dmax VA D, d6 12 mot khung c6 béc siéu tinh bang mot, xa
ngang dugc xem la cing vo clng.

EF =«

Hinh 3.20. So @3 tink khung mot nhip chitt Dax ¥4t Dy,

Duéi tac dung cia tai trong g10 dAu cot co chuyén vi ngang dang ke khong duge
phép bd qua dit 6 nhip 16m hon ba.

Hinh 3.21 thé hién so do tmh khung ba nh1p ch1u tAi trong gid. bo 1a mot khung
¢6 béc siéu tinh bing ba
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Hinh 3.21. So dé tinh khung ngang chiu tdi trong gio
Tinh khung theo phuong phap chuyen vima dn sb la chuyen vi ngang cia du cht

thi 4n s6 chi 1a chuyen vingang Z, khl gia ‘thiét dd cung cua xa ngang 14 v cung :
l6n,

.Bcn véi mdi tru:()'ng “hop tai trong, de phuc vu cho viée tb hop ndi luc, can pha1
tinh duge ndi lyc & céc tiét dién sau:

_ Tiét dién 1 — 1 1a tiét dién sat dinh cOt (Hinh 3.14);
— Tibt dign 2 — 2 12 tiét dién & cao trinh vai cot nhung thudc phan c{t trén;
— Tibt dién 3 - 3 1a tiét dién’ & cao trinh vai et nhung thugc phén cot dudi;
— Tiét dién 4 - 41 tiét dién trén miit mong. -
Geactiétdien1-1,2 - 2 va 3 — 3 chi cin tinh mémen uén va lye doc, con o tlet
dién4 -4 thi phai tinh thém luc cht dé phuc vu cho viéc thiét ké méng.
d Té hop ni lyc h

O mbi tiét dlen quan trong, tut 1- 1 den 4 -4, cin pha1 th hop noi luc dé tlm ra
cic cgp ndi lyc nguy hiém déi véi cot khung & tiét dién 4 ay Cac cdp ndi luc dé la:

M VA Ny o S - S ()
M, VA Nu | - ®)
Noax VA My I | ' - ©
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Cap ndi lyc thir nhat (a) bao gdm gid tri mémen udn 1¢n nhét theo chiéu thufn (do
ngudi thiét k& quy dinh) va lue doc tuong tng v6i gid tri mémen dé. Ciip ndi luc
thir hai (b) bao gbm gia tri mdémen udn 16n nhét theo chidu ngwoc lai va hrc doc
trong tmg véi gid tri mémen d6. Cip ndi lyc thir ba (c) bao gdm Tuc doc 16n nhét
va mOmen uéi; tuong Ung vdi gia tri ll,tc doc do6. :

Theo tiéu chuén Téi trong va tac dong TCVN 2737:1995 thi cAn phai tinh td hop
co ban 1 va td hop co ban 2. Nhu viy & mdi iét dién quan trong cin phai tinh
duge sau cp ndi luc M va N (xem chu’ong 2).

~ Khi to hop néi luc co sy tham gia ca tai trong ciu truc th1 can Iwu y rang ¢6 thé

' 'xuat hién gia tﬂ ndi luc do Dmax trong t6 hop ma khong xuét hién gia trj ni luc do
Tmax Nhung néu co6 sy xuét hlen cla 5!‘",,,;1x thi phai cé su xuét hién cta Diax. Diéu
do dugc g1a1 thich ring chi khi xuft hién D thi m&i c6 s hdm phanh dé sinh ra

* lye ngang Tmax. Sau khi him phanh xong, chua ) tai thi ch1 cd Dmax ma khong co
Tmax nira. S

e. Tinh cit thép doc cho cot
C6t khung chju nén léch tam. G mdi tiét dién ddu c6 thé xuét hién sdu cap ndi lyc
M va N nhu d4 trinh bay & trén. Cén phai tinh dugc cbt thép doc dit & phia bén
ndy va phla bén kia cia tiét dién dé chiu dugc tit ca cac cdp ndi Iuc d6. C6 thé cin
¢t vao 1y thuyét tinh toan cAu kién chiu nén1éch tAm dé chon ra hai dén ba cép

.- ndi lue ¢6 kha nang tinh dugc luong cdt thép doc nhidu nhat dung hai cip néi luc
dé tmh cot thep r01 klem tra kha néng chm luc d01 v&i cdp ndi lyc thir ba.

Néu ¢t ¢6 hinh dang hinh hoc 13 d6i ximg (nhur c6t gitra) phai bo trf ¢t thep doi

ximg dé tién cho vi¢e thi cong lap ghep. Néu ¢ot ¢ hinh ding khong d6i ximg
~ {nhu cot bién) thi o’ thé bo tri cot thep khong abi xung, khi d6 v1ec tmh cot thep
-s&8¢h phan phtrc tap hon. ~

* Chiéu dai tinh todn cta céc doan cdt <hung dugc cho trong Phu luc 4.
f. B8 tri cét thép trong tiét dién cjt |
Déi véi nhitng cot khung khong phai tinh toan véi tai trong dong dét, cbt thép doc
va cbt thép dai duoc chon va bé-tri nhur d01 vm cAu kién chiu nén 1éch t4m théng
thuong: '
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Ham Iuong cbt thép doc u phai 16n hon ham luo'ng <bt thep doc t61 thidu pin va
nén nhé hon 3,5%.

Cét dai phai c6 duo‘ﬂg kinh 16n hon 1/4 dudng kinh ciia 16n nhét cia cbt doc va
khoang cach cua cdt dai phai nho hon 15 l4n du:ong kinh cia cbt doc nho nhét.

Doc theo thanh cbt dai, khoang cach 16n nhét cia cbt doc khong Ion horn 400 mm.
Céach mdt cbt doc phai ¢6 mét cft doc nam & goc cbt da1 kh1 s& cbt doc trén mét
canh 16n hon bén.

Déi véi nhung cot khung phai tinh to4n v4i tai trong déng dat th1 viéc tinh todn va
cAu tao cbt thép phai tun theo nhimg quy dinh cia tidu chudn thiét ké cong trinh
chiu tac dong cia dong dét. 4

g. Tinh todn va bé tri cét thép cho vai cjt
Vai ¢t d3 dim céu truc trong nha céng nghiép mot ting lip ghép thudmg thude
loai congxdn ngén véil < 0,9 Ay, nhu duge thé hién trén Hinh 3.22, '

Hinh 322, 8o dé tink ....n'V& bo 1 edt thép cho vai cot
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- Trang thai tmg. suat cia congxon. ngan kha phuc tap nén ngudi ta ciing de ra nh1eu
cach tinh khéc nhau d& xac dinh dién tich céc cbt thep dat trong do '

- T Hinh 3.22 c6 the tudng, tuong ra mét dai chiu nén theo phuong xién tuong ang
v6i nét.dut doan. Neu xem ct theo 4, 13 mot thanh kéo (glang) thi ta co thé phéan
chia tai trong Q cho thanh kéo va dai chiu nén theo phu'ong phap tam gi4c lwe. Tir

'do k1em tra cuong do cua da1 ch1u nén va tinh dlen tlch clia cbt chiu keo A

- Theo tiéu chuan thlet ke kct chu betong va betong cbt thep TCVN 5574: 2012
_dleu klen cu'cmg dd kh1 tmh toan chiu cat nhu sau:

. 0<O08@uRblsind . . (.4

trong do: Vé phal cua (3.14) khéng du'orc 1én hon 3 SR[,;bh() vi khong 1nhd hoii kha

ning chiu cit ciia bétong (ddi vai cOngxdn bang bétdng néng, khong c6 luc doc,
_kha néng chju cit cta bétong 1a Oy = (1, 5RybhDc. Gla trl hmh chieu cia mét cht
" nghiéng ¢ duogc the hlen trén Hlnh 3. 2.

I, — chiéu rong cua dai nghleng chiu nén, duo’c xéc dinh theo cong thu’c
Iy = lgypsind : (3.15)
& ddy lsyp — chidu dai ving truyen tai tép trung O, co thé l4y bang chiéu réng cia
| bung dam ciu tryc. B :

" w2 — hé s6 xét dén anh huéng cia ebt da1 dat: ngang trén chiéu cao clia congxén,
duge x4c dinh theo cong thire: |
A

E
o day: o= L = 3.17
Y E, M “hs, (3.17)
Agy — dién tich clia céc fihanh cbt dai - 3m trong cling mdt mit phing ngang;
— khoang céch gifra cac cbt dai ot ngang) ‘

Dién tich chia cot thep ngang A, dat & mep tren clia congxdn duge xéc dinh theo
gia tri mOmen ubn sau: '

M=1250¢ "HU V eI
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: ‘Cé"_)t thép ngang cia cac congxdn ngén dugce dat theo phuong ngang ho#c nghiéng
mét goc 45°. Bude cbt thép ngang phai khong 16n hon h/4 va khoéng 16n hon
‘ 150 mm. :

6. Hg¢ giing
Hé gidng c6 tac dung bao ddm én dinh va tinh bt bién hinh hoc ctia két ciu nha,
truyén cac tai trong ngang nhu gio, dong dht, luc ham 1én hé két can mdt chch déu
khip, do d6 tranh dugc hu héng cuc bo. Nha cong nghiép mdt ting lap ghép
khéng thé thiéu hé gifing. Hé gisng gdm c6 cdc thanh phan sau day:

o. H gidng dimg ddu dan hodc dim mdi |

Hé¢ gi%mg nay lién két du cot voi dim méi (hodc dan mai). Khi chiu tai trong
ngang P do gi6 hofic dong dét, dAm méi c6 thé bi 1at ra ngoai mat phéng bdi
momen M = Ph. Chidu cao diu dém (hodc '

dan) cang 16n thi liijﬁmﬁén" cang 1('3’n va kha P 1;27|_0_,r
ning bi 14t cang nhidu. Can phai ki€m tra kha T
niing chdng 14t cia lién két dudi tac dong cha :
PvaN (Hinh3.23). - : 1.
" Néu chidu cao / ctia diu ddm khong virgt quéa N '
800 mm, dng thoi kiém tra kha ning chéng
- B N

14t cho két qua dat yéu cAu thi khong cén dt |
hé gidng dimg diu dan. Khi kidm tra kha | [t
piing chéng 13t khong dat va dbi voi phing :
ddm, dan c6 4 > 800 mm thi phai bo trf h¢ - !
giing dimg d3u dan. L4
Trén Hinh 3.24, hé giling dimg dAu dan gbm o b
c6 dan gifing ditng 6 va céc thanh chdng 7
- (thanh :bétf)ng‘cét. thép tiét dién’ 150mm x
150 mm) dt trén dAu cdt. o

‘Hinh 3.23. Lién két ddu cét v6i dam mdi

b. H¢ giding dvimg trén hang cdt doc
Theo phuong doc nha; chidu-cao-tiét-dién.cot nh("),' dudi tac dung cha luc gié Va0
diu hdi, lue him doe clia ¢au iy Woad lre/dng dat, khung doc to ra yéu. .Cin
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phai tao mdt & cimg, d6 1 hé gifing dimg trén hang ¢t doc. Hé gifing nay duoc

dat & ving giita ctia mot khdi nhiét 46 nhu trén Hinh 3.24. Néu d3t hai 6 cimg &

hai dAu ctia m6t khdi nhiét do, bién dang déin nd theo chidu doc bi han ché s& sinh
- randi lyc, d€ pha hoai cac lién két cia cée chu kién Ip ghép.
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Hinh 3.24. So d6 b6 tri hé gidng
a} H¢ gi&ng dieng & ddu dim va hé gzdng dimg trén himg cét doc;
b) H¢ gidng ngang trong mdt phiing thanh canh ha ciia dan;
¢) H¢ giang ngang Irong mdt phiing thanh cénh thugng ciia dam; d) HE gidng cira méi;
1—Dan gidng nim ngang; 2~ Thanh chong bang bétdng cot thép hode bing thép;
3—Thanh kéo bing thép; 4- Dan gidng dimg; 5— Khung cira mdi;
6- Gidng ditng ctia cira mdi; 7- Gidng ngang cia cira mdi.

c. HE giang ngang & cdnh hg ciia din |
Tai trong gi6 tic dung vao déu hoi riha-56/ 140 cHel trong ddu hdi chiu ubn. Déi
v6i nhitng nha cao va ¢ nhip 1m thi cAriphaits tri cot suon tudng theo phurong
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thiing démg va céc giing theo phuong ngang & tang cuong kha ning chiu luc cho
tudmg. COt suom twdng duge ngam trong méng, con iu trén thi tya vao két chu
mai. D& tao gbi tua phia trén cho cé_‘it suon tudng cin phai lién két canh ha cia hai
dan mai ngodi cing thinh mdt dan cimg (dan gising nhu dugc thé hién trén
Hinh 3.24b). D6 chinh 12 hé gidng ngang & thanh cénh ha cia dan. Thong qua dan

- gidng ndy lyc ngang s& truyén vao cac hang cft doc va truyén xubng dat thong
qua hé giang dimg trén hang ct doc.

d. Hé giing ngang & cdnh thirgng ciia dan

"

Hé giling nay dugc thé hién trén Hinh 3.24c, n6 c6 tic dung giir 6n dinh ngoai mt
phing dan cta thanh canh thuong chiu nén. Trong nhimg nhé khong c6 clra mai,
lop bing pa nen mai ¢& 16n duge han vao canh thuong cia dan thi do méi dd da

kha niing gitt én dinh cla thanh canh thuong chiu nén nén khong can bd tri hé
gifing nay. Néu nha c6 clra méi thi van phéi bb tri hé gidng nay, ddng thoi phai co
thanh kéo ndi dinh cac dan con lai v6i nhau (thanh s6 3 trén Hinh 3.24c).
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cHuoNG 4 .
'KET CAU MONG BETONG COT THEP

Mong 12 bd phan ket chu chén dudi dit dé truyen tai trong clia cong trinh xudng
d4t nén. Mong bétdng cbt thép du'cc st dung rng rdi vi noé thlch hop cho cac
cdng trinh 16n bé, xdy dung trén nén d4t binh thudng va nén dét yeu

§1. PHAN LOAI

Theo hinh thitc va cach truyén tai xubng nén, méng bétong cbt thép duoc chia ra
cac loai sau: mdéng don, méng bdng, mong bé va mong coc, ba loai trén thuoc
vé méng nong vi d& mong thudng duge dat trén nén dét thién nhién hodic nén dat
da dwoc gia ¢d véi @6 sau chon méng khong 1én (ndng). Méng coc la mong sdu vi
miii coc ¢6 thé duoc dit & 46 sau nhidu chyuc mét.

» Mong don thudmg de dd ot trong diéu kién dat t6t va khoang cdch cdt 16n.

o Mong bing dé d5 tudng hodc hang cdt. Khi d4t nén yéu co thé ding méng
bing giao nhau.

e Mong bé co6 dién tich dé mong trai rdng trén ca mat bang cong trinh. Co thé
hinh dung méng bé nhu mdt san cting 14t nguoc, tya lén nén dit.

o Khi dét nén yéu, ding céc loai mong néng khong thda mén cic yéu cau vé ky
thugt va kinh té thi phai ding méng coc @& dua tai trong cong trinh truyén qua
coc xudng 16p dét t6t & dudi sau.

Chon dl‘mg loai méng nao phéi xufit phat tir tinh chit cua cé‘mg trinh, déc diéfn cﬁa
d4t nén va bién phép thi cong or mdt dia diém cy thé nhim dat cac yéu cu vé
cu’ong dd va bién dang cua dit nén, dam bao cho dd lin va d chénh lin dat yéu
cdu quy dinh cta tiéu chufn thiét ké. Viéc chon sai phwong 4n méng c6 thé lang
ph1 1ém, nghiém trong ot 1 tmreho cong trinh bi Iin nit ma vige sira chira
rét phirc tap va tén kémy
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§2. MONG PON

Méng don ¢6 thé 13 méng don toan khéi (86 tai ch) hoic 1ép ghép:

1. Ciu tao méng don toan khéi

Méng don ¢6 thé phai chiu tai trong ding tdm (lyc nén ding t4m) hoic tai trong
1éch tAm (Iyc nén ding tAm cong véi lyc cit va mdmen ubn dudi chén cot).

V& hinh d4ng, méng don c6 thé 13
mong gidt cip hoZc hinh thép.

MB&i bic ctia méng ¢6 thé ¢6 chidu

cao hon tir 30 &n 60 cm. Hinh 3.1

thé hién mit cit ngang clia méng

don gist cip toan khoi.

Chiéu cao céc biac phu thude

chidu cao chung ciia méng. C6 thé
14y chidu cao cic bic nhu trong

Béng 4.1. '

Ny By

hy

L

b

#

Hinh 4.1, Méng dom gidt cdp toan khoi

Bing 4.1. Kién nghi chiéu cao bdc méng don

Chiéu cao méng H, mm Chigy cao béc, mm s
- _ Ay <y hs
300 - 300 - o

450 450 - -

600 300 300 -

750 300 450 -

900 " 300 300 300

1050 - . | . 300 300 450

1200 . 300 450 450

>1500 g—- 750" 600
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Ap luc truyén tir cot xudng ¢6 thé xem nhu theo mot goc mé 45°. Nhu véy chitu
cao ciia cac bac trén phai du dé cho dudng xién 45° nim phia trong khéi mong.

Chidu cao chung ciia méng va cic béc phai duge tinh toan kidm tra vé choc thing
(xem cbng thic (4.2)) va chidu cao méng phai du d2 neo chic cbt doc vao méng
" mbt doan khong nho hon /o (chiéu dai neo).

Trén mit béng, dé moéng co thé la vuong, chit nhit hodic tron tiy thuoc dac trung
cla tai trong va hinh thirc két cAu phan trén. Mong chiu tai trong nén dung tdm
thudng co d4 hinh vudng hodc hinh chit nhat. Khi tai trong 12 1&ch tam, d& mong
12 hinh chit nhét véi ty 1¢ canh:

b/a=0,6+0,85

Béténg mong thudng c6 cip cudng do B12,5, B15, B20 hodc B25. Pé méng ndm
trén 16p bétdng 16t (c6 thé 13 bétdng gach v&) day10 om.

' o i A 1
| .

| 400<H<900

| H <400

|

I:k0.000
—_— E
o
L . Y
m -3
L I l;LL |
a i
n —

‘az3m

Hinh 4.2, Bo 71 cof thep frong mong don -
4Gt eho; 2= Cot dai3 —Luti thép chiu luc
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Chidu day 16p bétong bio vé cft thép trong thn méng phai khong nhé hon
35 mm khi ¢4 16p bétdng 16t va khdng nhé hon 70 mm khi khéng c6 16p bétong 16t.
Khi cot d tai chd lién v&i méng va duge coi 1a ngam vao méng thi cao trinh-cia
ngam nim & mit cia bic trén cing. Khi d6 bb tri cbt thep glong nhur tren Hinh 4.2,

Cét chiu lyc cia cbt 6 thé cim xubng den ludi thep 3 day mong, nhu‘ng aé de thl
cdng ngudi ta thuong dit thép chd va dd bétdng phin ¢dt cho dén cao trinh nén
(cbt +0,00). Cbt thep chd phai c6 dién tich bing hodc 16n hon dién tich cbt chiu-
luc cua cft. V1ec ndi ¢t chd véi cbt chiu lyc cia cot phai tusn theo nhung quy
dinh v& cit va nbi cbt thép trong cot, nghia 13 khi néi budc thi trén mot tiét dlen
trong pham vi /,, khéng dugc ndi qua 50% dién tich toan b5 cbt chiu hre néu la
cbt c6 g0 va khong qua 25% néu 12 cbt tron. '
a) | b)

i
7 7 % |
S 3 N S
so[t 4 o ——
g&‘-_-{# 7] %
| e
TY 1
LN — d—- 11y Ay
|
| , .

I - | -
Hinh 4.3. Cdu tao mong toan khdi dudi cét 1dp ghép
a) Hinh ddng va so d6 cot thép; b) So dé ¢dt thép & cé mong
1-Cot ldp ghép; 2 - Cde mdng: 3 ~ Khung cot thép.& ¢ méng;
4 —Thdn mong, 5 LG iligp duoi 44 mongy 5=2luesi han & cé mong;
7 —Luti han dudi ddy mong; § ~ Cardoc & cd midng
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Cbt thép dudi dé méng 13 cbt chiu kéo duge dit theo ca hai phuong ngén va dai,

tao thanh uéi, trong d6 cbt theo phuong dai dit xubng dusi, cbt theo phuong
ngén djt phia trén. Pudng kinh: cbt thép thudng khong nhé hon 10 mm, khoang -
céch cbt thép thuong tir 10 dén 20 cm. Ludi thép dudi dé méng c6 thé 12 luéi bude
hoiic lucn han. P& tiét kiém thép khi méng c6 canh 16n hon 3 m cho phép c6 mit
nira s6 thanh khéng phai kéo ra mép méng, didu d6 duoc thé hién trén Hinh 4.2b.

Trong pham Vi chidu cao méng; cin 6 it nht hai cbt dai, mc)t cht dai & sat day va
mét c¢bt dai cach mit trén ciia méng 100 mm.

Méng don toan khbi c6 thé d cot lap ghép. Néu cot duge coi 1a ngam v0'1 mong
thi & thén mong phai dé 18 d& cdm-cdt vao, khi d6 méng ¢b tén 14 mong coc. Coe
mong ¢6 thé nim sdu dudi mat dt hodc dit ngang cao trinh miit d4t ty nhién dé co
thé lap dét sau khi dd bétong mong, tao didu klen thuan lgi cho viéc b tn cac cau
kxen lip ghep va viée di chuyen ctia thiét bi cdu lip. Kich thudc cua cbc moéng
gidng nhur dm v6i mong lip ghép.

Hinh 4.3 gi6i thidu cAu tao clia méng ma cbc méng duge dang lén sat cao trinh
miit d4t ty nhién.

Cau tao mong Iip ghép

Mong Ifip ghép thudng duoc che tao thanh mot kh01 (Hmh 4 4). Moéng lép ghép
thudng chi duoc st dung khi thi céng méng toan khdi gip nhiéu khé khian.

Kich thuéc ctia méng lap ghep va Judi thep phia dudi cung gidng nhu i véi
méng toan khéi. :

Kich thud¢e cbe mong duoe xac dinh trén co s¢ bao dam diéu kién ngam- cla méng
dbi voi cot & tidt dien miit trén cta mong (nhu dbi v&i méng toan khdi). Mudn vay
chiéu sdu chén cot pha;l 14y trong khoang (1+1,4)4 phu thude vao d6.1€ch tdm cuia
luc doc. Goi A, 13 chidu cao cia cdt chiu nén Iech tam thi:

Khi ey < h,, chiéu sdu chon cot lay bang h, va chidu day cua coc mong bang 1/5
h, nhung khong nhé hon 20 cm. -

Khi ey = 2k,, chiéu sdu chén cdt 14y bang 1,2k, va chleu day cbc mong bang 1/4h
nhung khéng nhé hon 20cm. -

Khi eg> 3h,, chiéu siu chon cot 14y bang 1,27, va chidn day cbe mong bang 1/3h,
nhung khong nhé hon 20 cm.



98  Két ciu nha bétong cot thép
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. |20.75h,

=200 _
Hinh 4.4. Méng ldp ghép mot khéi
a) Hinh dang; b) Mdt cdt; ¢) Kich thwde cc méng
1-Céc mong; 2 — Méc cdu; 3 — Than mong; 4 — Lop I6t; 5 — Ludi cot thép

Ban ddy dudi cbc mong phai di chiu lyc khi 18p cdt. Cée méng phai c6 d6 vat va
&0 rong dé d& théo van khudn v thuén tién cho viée Iip ciing nhu diéu chinh tim
cbt ctia cdt. Cée kich thuée cy thé xem trén Hinh 4.4.
Sau khi 1ip cbt, cac k& hér giita cbt va ce duge chén bing bétdng séi nhé véi clp
cudng d6 khong nho hon B15.
Mong lip ghép phai c6 bén méc ciu dit trén mit méng.
Pé bao dam d6 cung, chiu cdc luc va cham va diéu chinh tim cbt khi lép ghép,
trén miéng coc mong phai-dit-cot-thép-nhr-trénHinh-4-3 va 4.4,
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3. Tinh toin méng don chin nén ding tim
Kich thuéc d& mong va do siu chon mong du:orc xé4c dinh tir diéu kién cuong do

va bién dang cua d4t nén co két hop véi cac dleu kién cu thé cia noi xdy dyng.
Cac diéu kién phai bao dam khi tinh toan dét nén la

c. <R
i <ign ’ SR | @1
Trong d6: 6. — Ung suét dudi ¢& méng do tai trong tiéu chudn giy ra;
R — Cudng ) cia dit dusi dé mong; ‘
S — D% lun tuyét dbi ciia mong dudi tac dung ctia tai trong tidu chudn;
Sgn — DO Hin giéi han cia mong do tiéu chudn thiét k& nén méng
_ quy dinh, phy thudc vao loai két chu cong trinh;
i — D6 lan l&ch tuong dbi gitra hai mong; :
ign — PO Hin léch tuong d01 giéi han do tiéu chuin thlet ké nen mong, _
quy dinh.
Kich thudc thin mong va lugng cbt thép dat trbng méng duge xdc dinh tir diéu
kién cudng d6 ciia méng dudi tac dung cia tai trong tinh toan.
a. Xdc dinh chiéu cao H ciia méﬁg (Hinh 4.5)
Chiu cao tbi thiéu cta mong ¢6 dé hinh chit nhat khi khong c6 cot thép ngang
chiu cét duge xac dinh tir- didu kién chdng d4m thimg (cdt dAm thing méng). Mit
trugt (thung) xem nhu co dang hinh thap xuat phat ttr chén cdt, nghleng mot goc
45° xubng dén day mong. ‘Piéu kién cuong d nhu sau_ o
P < Rybuho o @2
Trong d6: Ry, — Cudng dd chiu kéo tinh todn clia bétong; |
ho— Chiéu cao lam viéc cia méng; .
b,;— Gid ri trung binh s& hgc clia chu vi phia trén va phia duéi cita thép
dam thing: '

b =2(h; + hg)+2(b. + ho)
P - Lyc d3m-thiing-xdc-dinh-theo-téi-trong-tinh toan.
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Hinh 4.5, So dé tink méng chiu nén ding tam
1 — Thdp ddm thing; 2 — Ddy dim thing

Phién 4p lwc duéi dé moéng nim trbng pham vi thap dam thung chi gay Iue ép cho
thidp ma khong c6 tac dung cit béténg theo mit nghiéng ciia thap. Néu goi N 14
lwe doc chia tiét dién chén cotta cé.

P=N—thpd h . : (4.3)
Trong d6: Fz — Dién tich ddy cia thip ddm thing
| Far= (o + 2ho)(b + 2ho)
Pa— Ap lyc dudi dé méng do tai trong tinh toan giyra -
~ pa=NIFy
Fy, - Dién tich ¢6 mong |
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“ day d4 bo qua phan trong lwong dat va méng nam phla trén thap dam thing 48
~ don gian tinh todn ma vin bao dam an ton v sai sb khéng dang ké.

Chiéu cao ciia bac dudi cling (phan congxon nim ngoai thap dam thing) duge xac
dinh tir didu kién bao dam betong di chiu cit ma khong can dat cbt ngang;

Khi chidu dai mét canh dé méng 16n hon 5 14n chidu cao cta béc thi:

pac <0,625Ry hor (44
Khi chiu dai mét canh @& méng thé hon 5 lin chiéu cao cia bée thi
" pacs0,50Ry hoi o (4.5)
Trong d6: ¢ —Pd vuron ciia bdc dwdi cing ra ngoai thap ddm thung (xem Hinh 4.6):
=0,5 (@—h)—ho

pa— Ap luc dusi dé moéng do ta1 trong tinh toan gay ra;
ho ; — Chiéu cao ¢6 ich ctia bic du0'1 clng.

‘ Mong ¢6 thé ¢6 chidu cao nho hon theo yéu cAu ciia cong thirc (4.2). Trong trudng,
hop d6 méng thudng c6 hinh thap va pha1 tinh toén cbt xién dé chiu luc cit (xem
Hinh 4.6). Tuy vay chi nén ding méng kidu nay trong nhu'ng trrdng hop bét bude
vi n6 khong kinh té va do cung nho6 so voi moéng ¢o clneu cao 16n.

|
| e T e T L e e —

Hinh 4.6. Mong c6 chiéu cao nho.
b. Xdc dinh di¢n tich cot thép d‘ay mong

Mong chiu phan hyc dat tirdudi 1én, day méngchin kéo theo cé hai phuong Khi
tinh c&t thép ddy méng ngudi ta xc... idng lam viéc nhu nhing ban cOngxdn bi
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-ngam & tiét dlen chén cdt (tiét dién 7 — I trén Hinh 4.7), & tlet dlen git clp (tlet
dién IT— II) va tiét dién trung v6i mép dudi cua thip dam thung, cin phal tinh cbt
thép cho cé hai phuong, & mdi phucng pha1 tinh cho cac loai tiét dlen ké trén.

Vidu tmh cot thép cho phuo*ng canh g teén Hinh 4.7. MOmen ubn trén tiét dién
I-TgoilaM, ! s€ do phén phén lyc d4t trong pham vi hinh thang ABCD géy ra,
con mémen udn trén tidt dién I7 — IT goi 1a M, s& do phén phan luc d4t trong

--pham vi hinh thang EBCF géy ra.

Tuy nhién, d& don gian tinh todn va cling thién vé& an toan ngudi ta thidng tinh
mdmen udn trén tiét dién I — I theo phan lwc dit trong pham vi hinh chft nhat
BCHG va M, theo pha.n lyc dht trong pham vi hinh chir nhat BCKI. Két qua tinh

duoc.

M; = 0,125pd bla —h)’

M;=0,125Psb(a -a))’, | | (4.5)
Dién tich c6t thép theo phuong canh g. s€ dugc tinh theo cng thic:
- A=MOSRAy . - (4.6)

-_Trong do: M lay gia tri M, dé tinh Asa1va My de tinh A,,. Cbt: thép dat vao mong
~8€ dugc lay theo gid tri 16n hon trong Asq1va Asa2. :

Ir
G I B
— A&
A/
1 1 s B T -
RPN

" F
HEK C
I -VI

L

. a

Hinh 4-7-8o-3p tinh cot thép day mong



Chwong 4. Két ciu méng bétong cotthép 103

Viéc tinh cbt thép theo phuong canh ngan cling fuong tu nhu dbi vai phuorng canh
dai. Ham lurong cbt thép doc & cac tiét dién khong duoc nho hon pmin d6i voi chu
kién chiu ubn.

4. Tinh toan méng don chiu tii trong léch tim

Kich thudc dé mong va do séu chon mong cung duoc xac dinh tir didu kién cuong
d6 va bién dang cuia d4t nén gidng nhu d6i v6i chu kién chiu nén dung tam.

Khi chiu ta1 trong léch tam (gdbm mot lye doc va mt momen), canh dai cia méng
thudng nim theo phuong tac dung clia momen va biéu d6 phan lyc dudi dé méng
duoc xem nhu phin b6 hinh thang hoic hinh tam gi4c ma phan Iyc 16n nhit & mép
méng khong duge vuot qua 1 2R, tixc la trong cong thirc (4. 1) phai thay didu kién
cudmg do la:

6.<1,2R %)) \ i
Péng thoi phan hrc trung bmh cla dat - | | l \r

phai bao dam diéu kién:

: ) N
N ' /'.‘M -
Ow=—=R 4.3
o= (4.8) N
. ~ A A Y A o 2 L |
Mz dd phén bd khong déu cua phan lyc o
Polp Pa P2 pmax

nén ciing yéu cau khac nhau tuy thudc
tinh chat ciia két cAu phin trén.

Viéc tinh todn cudng d§ -ciia méng don
chiu nén 1&ch tim gbm ¢d:

e Xdc dinh kich thudc thin méng (chidu
cao mong va chidu cao céc bic) gibng |

- nhu dbi v6i méng chiu nén dung tdm.

e Xsc dinh dién tich cbt thép dat theo | . ]
hai phuong cia d& mong cling giéng
nhu d6i v6i méng chiu nén dung tim .
nhung phai thay ps bng p. Vi du dbi
véi méng trén Hifth 4.8 6t thép A, ¢ tiét dign T-T duge tinh theo.

Hinh 4.8. So dé tinh méng chiu nén Iéch tGm



104 Két ciu nha bétong cot 1aép

_ pmax + p]

Con cbt thép A,,; & tiét dién II —IT dwovc tinh theo

Pmax+pl
2)

Cot thép theo phu'ong canh b dugc tinh theo

Pzzb =

pbtb = (Pmax + pmm)/ 2

Cbt thép & céc tiét dién phéi ¢ harn luong 16n hon ham luong t6i thiéu.
§3. MONG BANG

1. Méng bing dwéi twdng chiu lyc (Hinh 4.9)

Néu xem tudmg chiu luc 12 ¢6 @6 cing rét 16n trong mit phing cia n6 thi méng
bang dudi tudmg chiu luc chi 1am viéc theo phwong ngang nhur mét congxon ma
tiét dién ngam c6 thé xem 14 mép tuong (Hinh 4. 9a).

Cét thép chju luc 12 cbt dat theo phuong ngang, cdt dit theo phwong doc méng 1a
cbt phan bd. Tuy véy, néu ké dén su lin khéng déu clia mong theo phuong doc
tudng ciing nhur & nhitng khu vye c6 khoét 15 cira thi cbt thép dit theo phuong doc
s& phai chiu lc. Cho nén khi ndn dét c6 tinh bién dang phtrc tap ngudi ta thudng
cAu tao thém sudmn va cb dit cbt thép doc trong suwdn nhu Hinh 4.9¢.

) 5 - 9
Hiah 4.9: Mong barigldiddidtiiong
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Méng bling c6 thé c6 tiét dién ban méng 1a hinh chif nhat khi b& rong moéng khdng
16n (Hinh 4.9a). Tiét dién hop Iy 1a tiét dién c6 hai mai dbc (Hinh 4.9b) vi né pho
hgp voi bidu 45 mémen va luc cét, do d6 tiét kiém vt liéu. Chidu cao mép ngoai
ciia méng #, thudng khong nhé hon 200 mm. Chidu cao # ciia mong bang duoc
xdc dinh tir didu kién khong phai dat cbt thép ngang d# chiju cét, nghia 12 phai théa
msn didu kién. : - |

0 =pac < 0,625Ry ho ) (4.9)

Cbt thép chiu lyc (d4t theo phuong ngang) dugc tinh theo gia tri mémen ubn:
M=05g.¢ (4.10)

Trong d6: ¢ — D) vuon clia ban méng ra ngoai mep tudng.
Cbt thép thudmg c6 dutmg kinh khong 1hé hon 10 mm vé khoang céch tir 10 dén
20 cm. ' '
Ham Iuong cbt thép khéng duoc nho hon ham lugng ti thidu dbi véi chu kién
chiu ubn. ' '
Khi bé réng ctia méng 16n (b > 750 mmy) co thé cit bot mot nira sb cbt thép & tiét
dién cach mép tuémg mot doan bing 0,5¢ + 20d, trong d6 d Ia dudmg kinh ciia cbt
chiu hye. _

* bt thép doc va dai dit trong sudn méng bing duoc xéde dinh trén co s¢ tinh todn
sw 1am viéc tong thé ciia ngdi nha cing v6i nén hoic dugce dt theo kinh nghiém.

2. Méng bing duéi hang cot

Mbong biang ¢ thé c6 dang ddc 14p chay theo phuong doc hodc phuong ngang nha
hofic c6 dang méng bang giao nhau (Hinh 4.10). o :

Méng bdng giao nhau c6 dién tich dé moéng 16m va dd cung theo ca hai phwong
ciing 16n nén c6 kha néng gidm lun va didu chinh twong d5i tot s 1an Khong déu
so voi mong bang doc 1ép.

Mong bing chiu cac tai trong tap trung truyén tir ¢t xudng gy ra phan luc nén
nhu trén Hinh 4.11. Do d6 ¢6 thé xem méng béng nhu 12 mot dim dit trén nén
dan hoi (coi dét 1a mdi trudmg din hi). Tiét dién ngang clia mong bing thudmg cb
dang chit T véi canh-va-sudm.-Cénh.chir.T-thuong.& phia duéi nhu Hinh 4.10. Khi
dit c6 db dinh 16n, d&dang ddo difde hé mdachuan xac thi ¢6 thé ding tiét dién
chit T v&i canh & phia trén dé tiét kiémjyanckiuon.
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Hinh 4.10. Méng bing dudi hang cot
a) Mong bing doc lap; b) Méng bing giao nhau; ¢) Tiét dién than méng.

—

Cénh ctia méng bing dudi ¢t duge tinh toan va ciu tao nhur ddi v6i méng bing
. dudi tudng. Canh thudng cé bé rong khéng dbi doc theo bing. Nhung néu co tai
trong cuc bd 16m thi ciing cé thé mé rong méng mdt cach cuc bo.

s e

Hinh 4.11. So dé tinh todn méng bang.

Sudm ciia méng bang thudmg cé chidu cao # khéng dbi va duoc x4c dinh theo didu
kién d6 cting, bio dam duéi chan cdt khong xuit hién nhimg phén luc nén qua 16n

va béo dam d6 in khéng déu khéng vurot qué 16"16“6' khodng cach giita céc truc cdt.

Ngoal ra khi quyet dinh chidu cao efta sirdm cling cAnrxem xét 161 nhu‘ng yéu ciu
vé d6 siu chén moéng.
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B2 rong ctia sudn phy thude bé rong ctia cdt tyra trén no. D&i véi cot db tai chd, bé
rong clia sudn phai 1on hon canh cot it nhét 13 100 mm (50 mm vé méi phia).
Mong bang cin co 36 ctimg 16n nén chidu cao tiét dién phai 16n va do d6 ham
luong cbt thép s& nho. |
Cét thép trong suon duge bb tri nhu & Hinh 4.12.

I-1

Hinh 4.12. B3 tri c0t thép trong swdn méng biing
Dién tich tiét dién cbi thép doc dugc xéac dinh theo tinh todn. Tuy vay trong moi
truomg hop ddu phai dat c6t thép doc chay lién tuc ca ¢ phia trén va phia dudi véi
ham lugng p = 0,2 + 0,4% & mdi phia dé @& phong cac tai trong bét thuong khi thi
cbng va 1Gn khong déu. _ ' '
Cét thép doc tinh duoc cé thé dat mot phén (dusi 30%) & trong cénh, con phén
16m duge dit trong pham vi suon. _
Khi ding khung cbt han trong sudn, sb luong khung phiing khéng it hon hai khi
bé rdng sudm b < 400 mm, khong it hon ba khi 400 mm < b < 800 mm va khéng
it hon bén khi b > 800 mm. |
Khi ding khung bt budc, sb nhanh cdt dai khong it hon bbdn khi 400 mm < b <
‘800 mm va khong it hon sau khi b > 800 mm.
C6t dai phai kin, dudng kinh khong nhé hon 8 mm va khoang céch dai khong 16n
hon 15 l3n dudmg kinkedtdoe dé-bae damy gitt on dinh cho ¢t chiu nén.
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Khoéng cach ndi giﬁ'a céc ¢t doc c6 thé léy theo quy dinh chufig d6i v6i dam.

Tuy vay dbi véi mong 16n, khoang cach ndi c6 thé ting len dén 100 mm dé c6 thé
dimg cbt liéu 16n hon. : ‘

Tinh todn mong bing bao gdm tinh cu:cmg dd va bién dang cua nén (aé xac
dinh bé rong dé moéng, @6 lin tuyét dbi, dd Iun trung binh va d6 chénh lin) va
tinh cudng 45 cia ban thin méng (dé kiém tra kich thuéc tiét dién bétong va
xéc dinh dién tich cét thép chiu lyc). Trong ca hai bude tinh todn d6 déu cin phai
x4c dinh dwoc phan lyc cia nén dudi dé moéng. P6 1a nhiém vu cia bai toan dim
trén nén dan héi. Ap lyc dusi dé méng phu thudc vao d6 clmg clia dAm nghia 13
phy thude kich thude tiét dién ddm. Do véy khi tinh todn méng bing duéi hing
cot, trude hét phai so bd xdc dinh kich thude dé mong va kich thudce sudn, sau do
tinh nén va cuomg d6 ciia méng, Néu két qua tinh toan khéng phu hop vdi cac yéu
cau v& bién dang va cudng 45 thi phai thay dbi cac sb lidu v& kich thude dé tinh
toén lai. ‘

Tinh to4n méng bing 14 mot van dé phirc tap vi né phu thude mdt cich phirc tap
vao s tac dong qua lai gifta méng va cdng trinh, hon thé nita tinh chét co Iy cta
dAt nén c6 quan hé véi nhidu yéu t§ khong thé k& dén hét trong tinh toan thuc &,

Vi viy cac phurong phép tinh toan mong béng dang tn tai chi ¢o tinh quy wéc ma
trude’ het 1 quy uéc trong biéu difn md hinh nén.

=swalld

LITTIT T

q()=bps

at) o [

HinB 4.3, So@viim 1rei nén dim hoi
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M5 hinh nén dan hdi hay mé hinh Winkler dugce dung nhleu hon ca trong tinh
tosh méng bing dudi hang cdt. N6 thich hop voi dat yéu, 6 4m cao thu'orng gip &
céc ving dbng bang va trung du. Khi gap dét cimg hodc d4 thi ¢6 thé ding md
hinh ban khéng gian dan héi.

Dudi dy s& chi trinh bay cach tinh theo md hinh Winkler.

Viéc tinh toan dim trén nén dan h01 v6i hé sb nén Winkler dya trén gia thlet ring
d6 lin & mdt didém nao 46 clia nén khéng phy thude dd 1in clia diém bén canh va
ty 1& bac nhét véi ap hyc tai diém ds. ‘

Xét mot ddm nhur trén Hinh 4.13, goi b 13 bé rong dé moéng, p4 14 ap luc trén mot
don vi dién tich dé méng, g(x) 1 ap luc phin b6 trén mdt don vi chidu dai cua
dim th; ta ¢6 quan hé:

q(x) =bpa= bky(x) : _ (4.11)
Trong d6: k — Hé s nén

C6 thé 14y mot cach dinh huéng nhur san: d6i véi détrdt yéu k = 0.3 + 1 kGfem?;
abi voi dht yéu k = 1 + 3 kGlom®; d6i véi dat c6 dd chit trung binh
k =3+ 8 kGlem’; |

b —Bérong clia dé mong

y — D0 lim ciia dit nén duéi de méng (d¢ véng cua dim) & khoang cach xdén dhu
dim (gbc toa do).

Goi p(x) 1a tai trong phin b doc theo truc dim thi &n s6 g(x) (tirc 13 phan Iuc cua
nén) dugc x4c dinh tir hai phwrong trinh vi phén co ban:

M" _~[p() - 469 | @4.12)
§ = % C (@413)
Tir (4.11) va (4.12) ta c6: |
MY = ~p"(x) + kby") - 4.14)

Két hop (4.14) va (4.13) ta duge:
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M= -(p"(x) + kb%} |

EJ EJ

ho? MYV M=-"p"

ofc b e (x)

Pbat i‘z E ta co:

: 4 kb )
st st ‘
MY M=""p"(x) (415
4 4 .
s= g2 | .16)
kb

s 12 dc trung dan hdi cua dim, c6 thir nguyén 1a 40 dai.
Néu dzt ¢ = i hay x = s¢ thi phuong trinh vi phén (5.15) c6 dang:
P ot

M :
— T4M=4f(¢.5) (4.17)

Trong do S, ) 12 mét ham cua tai trong,

Nghlem cla phu'orng trinh khong thuin nhit (4.17) s& 14 téng nghlem clia phuong
trinh thuén nhét (fc 13 d6i véi dim khéng c6 tai trong trén subt chidu dai ma chi
c6 tai trong hodic chuyén vi cudng bic & cac dau bién) va mét nghiém riéng cia
phuong trinh khéng thuén nhét (tic 14 ¢é vé& hai),

Dugi diay s€ xét nghiém cua phuong trinh thuan nhét, trén co s& d6 cb the tinh
duge mong bang dudi hang cot.

Phurong trinh thudn nhéit ¢6 dang
d*M
do’

+4M =0 (4.18)

Nghiém tdng quét ciia phweng trinh ndy ¢6 dang
M= Cre ™ cos@ + Cae “sing + C5e"coso + Cye®sing (4.19)
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Céc hiing sb tich phén C;, C2, Cs, Cy duge xac dinh tir cac diéu kién bién.

Trong biéu thitc (4.19), hai 6 hang du giam nhanh khi @ ting, con hai s hang
sau gidm nhanh khi @ gidm din dén khong. Pidu d6 c6 nghia 14 hai s6 hang dau
bidu thi anh hudéng cta tai trong dét & diu bén trai dén M & toa d0 x, con hai s6
hang sau bidu thi anh hudng cua tai trong déit & dAu bén phai (Hinh 4.13) dén M &
toa d6 x. ,
Néu dAm di dai thi c6 thé bd qua dnh hudng cla tai trong thc dung & diu nay dén
dAu kia va trong bidu thic (4.19) chi giit lai hai s6 hang.

M=Cie ¥cosp + Cze“*’simp' ' _ (4.20)
dé xét trudong hop tai trong téc dung & dau bén trai. |
Ciin cff vao sy tit din ciia ndi lyc va bién dang khi di xa khoi diu dAm co dit tai
trong, ta coi ddm la du dai (hay con goi la dAm dai vo han) khi 4 = I/s > = (trong
thue t& c6 thé coi dAm 12 dai vo han khi 1=2,5 + 3,0).

" Khi n/4 <) <7 goi dim 13 d4m ngdn, khi d6 trong bidu thirc (4.19) phai ké tAt ci
bén sb hang, nghia la phai xét dén anh huéng qua lai ca hai diu dim. Khi
2 < w/4 (l&y tron A< 0,75) goi dAm 1a ddm cémg; khi d6 coi dim khong bi bién
dang, phan e nén s& phén bo theo ludt dudng thing.

a.Tinh dim dai vo han
Tir (4.20) suy ra |

M dM : '
Cji(p = ddx j:p = a;Jili s =50 =-Ce " cosp— Cﬁ““’ sincP +Ce?coso

Néu goi

M = ¢ Pcos@; M2 = ¢ 'sing;

N3 =1 +N2; e =m—12 (4.ZIj
Thi ta ¢6: 5Q = —Cim 3+ Catls (4.22)

=T

SM _d[aM]|_df aM]_ dMd _
do* | dg

Fo T T de
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(g(x) chi viét 1a ¢ cho gon).
Str dung (4.21) ta c6:
2

s ' ‘
—2”‘1 =Cn, -Gy (4.23)

Tir(4.11) tacod

7" 3
Néu goi w = EJy 13 d6 lun quy udc ta co:
w 4
q =ybk= —é}—bk = S—w
T (4.23) ta co:
st §? ) |
w=q = ?(Cﬂb -Cny) (4.24)

Ggi f1a goc qﬁay qui u6c ¢6 gid tri bang EJ 14n gbc quay thue ta c6:
6= Zx—w=§(C’m3+Czn4) - B D)
Xét mt sb trudmg hop cu thé:
Tai ddu didm c6 dit M = M, (Hinh 4.142)
Piéu kién bién d& xde C; va C; la
Khix =0 (hosic ¢ = 0); M= My, 0 =0
Ta cé hai phutmg trinh dé xac dinh CyvaC,

C; =M,
_ -+ =0
Do @6: C=C=M

' Tir (4.20) dén (4.25) ta nban duge.
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M= My(m +m2)
M .
= ?0' ('_1'1_3 +ny)

2

' S
w=M, ?(le ~-ny)

9=Mo%(n3+m) | o (4.26)

a) ) b

»e. . _ R Y

Hinh 4.14. So d8 rink dém khi c6 huc tdp trung 6.ddu
_ a) Momen tdp trung, b) Luc tdp trung.
Khi M, = 1, tai tiét dién ddu dim s& ¢ cdc chuyén vi quy uéc

S2

W0="'5'; 0,=s

- Chuyén vi quy udc w, cd dau am vi d4u dam chuyen dich ién ph1a trén. Neu goi
ayy 1a chuyén vi quy uéc theo phuong cia M, khi M =1 vaay la chuyen vi theo '

phuong cta Q, khi M, =1 ta co:
ai =g
st

Cay == AR 4.
2= | (4.27)

Tai diu dAm c6 5t @ = 0, (Hinh 4.14b)

Pidu kién bién dé xac dinh Cj, Cz trong (4.20) 1a:
Khip=0thi M=0va0=0,

Phuong trinh d€ xé4c dinh C1va G la: |

|  cpE
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Co=s50,
Thay C; va C;véo bidu thirc (4.20) ~ (4.23) ta nhén duoc:
M=50,13
O =0m4

3
o= _%‘ Qa’?l'

2

6= S—Qom (4.28)

Khi @,= ! thi tiét dién ddu dim s& c6 céc chuyén vi quy uée:

Wo= ——. 8= S_

2 2

Néu goi ax2 14 chuyén vi quy uéc theo phuong cia O, do Q.= 1 gdyra va a3 1a
chuyén vi quy uéc theo phuong ctia M,do O, = 1 giy ra ta c6:

Gor = S

22 7 .

‘ 2

ap= £2— ' ' (4.29)

So sanh giita (4.27) va (4.29) ta thiy ngay a;2= az;
o Tai diu dim c6 ca M, vi O, (Hinh 4.15)

Mo 4

¢

L B4
Hinh 4.15, Truong hop téng qudt

Khi & diu ddm ca M,va 0, cung tac dung, ciin cir vio (4 26) va (4.28) ta c6 biéu
thirc tbng quat dé xéc dink ndi lwe trorg i fd6Bikn so x hojc .
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M = My(n1 +n2) + SOz

b. Tinh todn dt’i‘_m ngén
Péi voi ddm ngén (—} < -é— < n] phai ké dén anh hudng clia dhu bén ndy sang déu

bén kia, nghia 13 Qo, M, dit & ddux=0sé giyra chuyen vi dang ke o dau x=1Iva
nguoc lai (xem Hinh 4.16). Nghiém (4.19) ¢6 chira ca bén hing sb C, Cz, C3, Cy.
Vi du dbi voi ddm trén Hinh 4.16, didu kién bién dé xac dinh bén hing sb tich
phén la:

- Khi x = 0 (hodc ¢ = 0):
M=M,vaQ=0,
Khi x =/ (hodic ¢ = I/S):
M= Oan 0

Sau khi xac dinh dugc cac hing so tich phan C;, Cz, C3, C4 $& tinh duorc ndi lyc va
chuyén vi trong dim theo céc mdi lién hé.

aM . d'M

d(') SQ’ d(p2 =4 q
4 . N .

w=qS—; 0 =@—1— (4.31)
4 do s

c. Tinh todn dim citng

Déi véi dim cimg, bién dang cta ban thin dim rit nhéso véi bién dang ctia nén,
do d6 c6 thé coi ddm 13 tuyét d6i ciing va phan luc ctia d4t phan bd theo lujt
duong thing.

Xét truomg hop dam ngén chiu ti trong dit & déﬁ dim
e Mémen M, dit & ddu dim (Hinh 4.162) |

Goi b 12 bé rong dé méng thi dién tich dé mong 1a b x 1. Ung suat cuc dal & ha1
dhu dim 1a: -
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oM _6M,

W bP

-2 _5¥,

YTk T
M : aj | “Qo b

(= x

1l I

r Y L B4

S 7 S | s | w

Hinh 4.16. So dé tinh todn ddm ngdn
@) Chiu momen tdp trung; b) Chju liec tdp trung,

Chuyén vi quy u6c & dan dim 13 w

A

w=EJ,= ~—6EMZJ°
kbl*
Géc quay ciia dam 13 o
' _ 2y _12M,
! kbl
Géc quay quy udc ciia dim 12 8
9= 57a= 1211
o kbl
Khi M =1 ta duge
EJ 12
o= = ——
YT
T T

Véi chil ¥ ring
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s _EJ
4 kb
Tacod
4
= 3—3- .
! P | (4.32)
a2, = I,S'IT

e Lure tip trung Q dit & diu dim (Hinh 4.16b)
Dimg cac cong thic quen biét ciia mén strc bén vit lidu ta tinh dugc:
o =40, o 30,
b b
Bleu dd phan bd u'ng sudt duoi dé dim nhw trén Hinh 4.16b. Tai déu dam (tlet
dién c6 dat Qg) chuyén vi quy wée 1a; '
o L7340

EJ
we Ry =R =T

- G6c xo0ay quy ude la:

0= EJa=EJ.—L _15EJy—15EI4€°
21/3 kb /
4
KhiQ0=1vévéichﬁ}'rr§ng%=%—-tadu:gc:

ls,4

0= a, = 1,51—2

4
W=, =

(4.33)

. Tinh méng bing dwdi hing cjt
Mong bing thé hién trén Hinh 4.17 chiu tac dung ciia céc lwc doc va momen
truyén qua chén cot. D& tinh dwgc ndiluc.va chuyén vi cia ddm méng, ta ding
nguyén ly cdng tac dung:s Tach tiéng Tikig eap tél tdong dit & chan cot. Ve biéu dd
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ndi luc cho céc so dd a, b, ¢, d nhu trén Hinh 4.17 rbi cong lai, ta s& duoc bidu db

ndi lyc cho ca hé. | :
bbb A
., D
y
) AN
.d)-- fl\

Hinh 4.17. So dé nguyén ly tinh todn mong bdng

[

| !

A . B C

A B ¥ X 2
::DX, ’C - ]
. X, B
M P,

K\Mo ’ I
B

Hinh 4.18. So dé tinh mét odp tdi trong
" Xét trudng hop trén dim tiét dién khong d5i c6 mdt cip My va Py téc dung & mdt
vi trf nhw trén Hinh 4.18. Str dung ph' ong phép luc v6i hé co ban 1a dim bj cét &
tiét dién chan cdt B. Céc tai trong ngoe‘li Mj, Py coi nhur dit ¢ phé‘m dim BC. Ta co
mét cap 4n s 12 moémen va lyc cét & tiét dlen bi cit g01 1a X; va X2 Phu()'ng trinh
chinh tic de g1a.1 14 X; va X>cod dang :
Xian +Xzalz + alp 0;

Xian + Xoay + dp = 0.
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Trong d6: au — Chuyén vi tu'dng d6i cia tiét dién bi cit do X; = 1 gfy ra theo
phuong cia X; trong hé co ban

a; — Chuyén vi tuong dbi cira tiét dién bi cit do ngoai luc gly ra theo phuong cuia
X; trong h¢ coban.

Néu doan dim AB la dim cimg [i‘h%] va doan dim BC la dim dai
) hy

[E—C— = n), theo céac bidu thire (4.27), (4.29), (4.32) va (4.33) ta co cac hé _36 cia
s _ _

phutmg trinh chinh tic nhw sau:

S4
a,=58+3-7;
a
o =5 155
[ —— = —_—— —
12 21 » 2
2 Soa
a —S3+S4-
22 = A T s
2 a
,
SP.
alp-—sMO Eo,
2
- ‘ s
@y =5 Mo~ &y

Sau khi tim duge X, X; néi lyc trong ddm méng s& duge tinh trén co s& ciia cong
thitc (4.30). |

Néu doan AB hoic BC 13 dAm ngén thi khong c6 céc cong thirc tinh sén cho céc
he sb ciia phuong trinh chinh the. Khi d6 phai tim cac hé sb qua viéc giai bai toan
. dam ngan. ' ' o '
Thudng thi &nh hudng ciia mémen & chan cdt 12 nhé so véi anh huéng cia he doc
truyén tir céc tAng trén xuéng méng. Do viy trong thyc té thiét ké c6 thé b qua
anh huéng ciia mémen démr trang thiitmg-suft-bién-dang ctia dam.
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e. Mong bing giao nhau
So @b ciia hé méng bang giao nhau duoc thé hién trén Hinh 4.19, trong d6 P 1a
“Iye doc truyén tir chén ¢dt xubng. : - _ o

Hinh 4.19. So dd hé méng béng giao nhau.

N6i luc xudt hién trong ddm méng gbm c6 mémen ubn,; mbémen xoén va lyc cit.
Pé x4c dinh duoc cac ndi luc d6 phai gidi bai toan hé dé_m- giao nhau dat trén -
nén dan hdi. D dimg phwong phap luc hay chuyén vi thi s6 4n s6 ciing 1a 16m va
viée xéc dinh c4c hé sb ciia phuong trinh chinh tic ciing kha phirc tap, doi hoi dén
sur gitip d& ciia may tinh dién tir, : o

~ Céch tinh don gién nhét 13 coi 4p lyc dudi d& mong phén bd déu (trén toan b dién
tich d& mong), tir 46 bién hé dim giao nhau thanh cic dim doc 14p. Thuc ra do d6 -
ctng cia cic dam khong gidng nhau va d6 cimg clia mdi ddm ciing 13 hiru han
‘nén ép lwc dudi dé moéng s& khéng déu. P9 clmg cia cac ddm cang 1én thi 4p luc
‘dudi @& moéng cang phan bd ddu dant a. o . |
C6 thé tinh toan theo céch bd qua 1n6men xo#n do su tic dong qua lai gifra céc
dam theo hai phuong v xuét phat tir sy can bing d6 Iin & diém giao nhau dé phn
phdi tai trong truyén tir c6t xubng cho dim theo mdi phwong, sau d6 tich riéng
timg dam dé tinh. D& 13t v vige a6, traoc et cAn phai tinh dwoc @ vong (86
lin) ctia dAm dai vo han chiwliwe thp trung-& siitsva luc tap trung & diu dim nhu

. trén Hinh 4.20. ' ' '
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a) b)

y Y
Hinh 4.20. D:fm dai vo han chju hec tdp trung.
@) P ddit & gifta ddm, b) P dit o ddu dam

Trong truémg hop lye tap trung 43t & gitta ddm, diéu kién @& xac dinh cac héng sb
C;, C»trong biéu thirc (4.20) nhur sau:

Khix=0: Q=—-§véi.('p=0_,
| Tir (4.22) va (4.25) ta x4c dinh duge
P
C -_-_C = -
1 2 ) h}

Biu thirc xac dinh chuyén vi va ndi lyc cla dam s& 1a:

P 1
.M=T4"ST|4

S
O=——1n '
20 - (4.34)
w=£53ﬂ

g s

P
9='—'Z_S2'r|;J

Trong trudng hop luc tap trung dit & diu dim, bidu thirc ndi luc va chuyén vi da
duoc thé hién theo (4.28) v6i chi y ring céc dai lugng déu c6 déu ngugc lai vi o
va P & ddy c6 ddu nguge.
D4 tién tinh toan, goi yola dd lon cla dim tai tiét dién dat tai trong tip trung P, b
1a bé rong ciia d& mong. T (4.28) VA (434)cH thérit ra d6 1in ciia dAm nhu sau:

Déi v6i dim chiu hee P dat & dau:
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2P |
Yo=— (4.35)
bs
Déi v6i dam chju luc P dit & giiva.
P _
=1 4.36
Yo 2bs : ¢ )_

Hinh 4.21a thé hién mét hé méng bing giao nhau ma ta cin phai phan phdi tai
trong thing ding cho méng bang doc va ngang, -

C6 ba trudng hop cin phai phan ph01 tai trong: _

¢ "Nt loai I 13 trudng hop hai ddm dai giao nhau & giira (nit 5), tai nat ¢é bén
du dam.

e Nut logi IT & trudng hop hai ddm dai giao nhau nhung tai ndt c6 ba diu dim
(cic niit 2, 4, 6, 8). o |

o Nut loai III 13 trudng hop hai ddm dai glao nhau nhu'ng ta1 niit chi ¢6 hai diu
dim (c4c mit 1, 3, 7, 9).

a} b)
| 1 [ 2 | 3 » [T og
——— ' ' —\ | |5
e Eur
| | | —'
355
| | | o
| 4 | 3 6 ! P, biS;
e ——a——al =5-
‘ [
| | | o L1
| | | P i
7 8 9
le—— [z
f i‘ ! LLLL 1252

Hinh 4.21. Phdn phéi tii trong trong méng bdng giao nhau.

Got yp 12 cia d6 Min coal @3 G it 5, VA b, 13 ba rong clia dé mong theo phuong
doc va phuong ngang; s; ¥a 55 12 dic trmg-dan hai 8ia ddm theo phuong doc va
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phuong ngang. Goi Py va P, phén tai trong chia cho dim theo phwong doc va
ngang. :

D& véi nat loai 1, ta ¢6 hai phuong trinh dé xdc dinh Py va P> nhu sau (xem
Hinh 4.21b).

P+ P;=P
A _ A
2bs, 2b,s,
Tu d6 ta co
p =% _p
bs +bs,
py=—0%p | (4.37)
bs, +bys,

Péi véi nat loai 11 ta ¢6 hai phuong trinh 48 xéc dinh P, va P, nhu sau (xem
Hinh 4.21¢):

Pi+P=P
A _ b
2bs, 2b,s,
Tir do6 ta co:
P= _ s p (4.38)
4b,s, + b,s, : :
b,s,

P =— 2P
4bs, + bys,

B&i véi nat logi 1L, hai phuong frinh dé xdc dinh Py va P nhu sau (xem
Hinh 4.21d): -

Py+P,=P

2T 2E

b= Bsy
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Tir d6 ta co
bs,
bs, + bzszr
b,s,
bs, +b,s,

(4.39)

2 —
Cén luu ¥ ring céc cong thirc phan phéi tii trong (4.37) dén (4.39) déu dya trén

gia thiét dim 13 dai v6 han véi L (v6i mét dd chinh x4c dit ding c6 thé 14y
' s

L ). Néu dim ngén thi cén phai c6 nhiing diu chinh thich déng.

R} : '

Khi dat duoc nhimg két qua tinh toan trén ddy, ngudi ta da cho ring céc didm d3t
lye (cha.n c6t) duge tir do chuyén vi theo phuong thiing dimg. Thue ra, do cung
clia két cAu phan than nha anh huong rat 16n dén chuyen vi cita chan cot. Do d6
khi thiét k& mong nha cin phai xét dén vin dd d6.

§4. M()NG BE

Dum tdc dung cta ap tyc dit tir dudi day Ién, moéng be 1am vige giéng nhur mot két
cAu san lat ngugc. Méng bé ¢6 thé ¢o dang ciia san nim, sin sudn hodc dang hop nhu
trén Hinh 4.22,

Chu tao cia moéng bé gidng nhu ciu tao cla san. Do ap hre cia dét 1én day méng
kha 16n (so véi tai trong trén san nha), ¢6 thé dat tir 10 t/m? dén 30 t/m?, nén két
chu méng bé kha ning. Chiéu day ban méng cé thé 1dy so b khoéng 1/6 dén 1/10
nhip ciia ban, chidu cao suom béng khoéng 1/6 dén 1/8 khoang céch hai c6t canh nhau.

Khi thiét k& mong be, ngudi ta bd tri cho tdng hop lyc ca toan bo cong trinh di
qua trong tdm ciia méng nhim lam cho 4 ap hee dudi dé mong 13 phén b tuong dbi
déu & c4e khu vue.

T1nh toan mong bé mot cach tuong dbi chinh xac dya trén ly thuyet tinh ban trén
nén dan hdi c6 xét dén d6 cimg ctia cdc sudm.

Céch tinh don gian nhét 12 coi ap-luc dugt dé mang phan bd déu rdi tinh nhu mot
san 14t nguge. Mong cang cling thi phuong phap don gidn nay cang cho két qua
gin véi thue té,
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Néu trong tAm ddy moéng v diém diit ctia tong tai trong thing dirng khong tring
nhau thi c6 thé gia thiét ap lue dudi @& méng phan bb theo quy ludt mit phing
(xem Hinh 4.23) | | _
gixy)=ax+by+c (4.40)
Céachg sb a, b, ¢ duoc xéc dinh tir cac didu kién sau:

o Téng mémen ciia cde luc d6i véi truc y bang khong:

[, (e +by+)xd = Nxy (4.41)
. Téng mémen ciia céc lyc dbi véi truc x bing khdng: .
[ (ax+by+c)ydF = Ny, - (4.42)
e Téng hinh chiéu cta céc luc trén truc z bing khong:
[ (ax+by+c)dF =N , (4.43)
¢ 14 4p luc trung binh dwéi dé méng nén cb .thé rutra
¢cF=N | (4.44)
Q T TT TIT T
7 Z Z
i vz
b) I ;1 l - ’ j l
i / ' AN
Yz
N | 4/% !
7 7 2

Hinh 4.22. Mdng bé bing béténg cot thép
a) DERgE SO SO, B) Dang san nam, ¢ Dang san hgp
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4y
Xy N E
‘YN x

Hinh 4.23. Tim dé mong léch véi diém dgt cia N

Sau khi tinh dwge 4p lyc dudi dé mong, tinh méng bé nhu san chiu tai trong phan
bd khong déu.

§5. MONG COC BANG BETONG COT THEP

Moéng coc cb thé dimg dé& d& tudmg hodc cdt. Méng coc gbm c6 hai bd phan: coc
va dai coc.

Moéng coc duoc thiét ké theo cac bude sau:

L 4

Xéc dinh tai trong tic dung 18n diy coc (dudi tudng) hodc dai ci_)c (dudi cot).
Ciin ci vao tai trong va didu kién dia chit cong trinh d& x4c dinh so bd loai
coc, kich thudc tiét dién, d6 sdu ha coc. Can cir vao diéu kién thi cong dé chon
phuong phap ha coc. '

Tinh todn sirc chiu tai cta coc theo d4t nén.

Xac dinh s6 lvong va céch bd tri coc trong dai.

Tinh toan d6 lun ctia méng, kidm tra cudong d6 ctia nén dudi khdi méng dé didu
chinh 36 sdu ha coc, sb lugng coc va viée bd tri coc trong dai cling nhu so sanh
kinh t& @& diéu chinh kich thuée tit dién coc khi cin thiét.

Tinh todn va cdu tao coc @ chiu duoc tai trong khi sit dung va tai trong thi
cong. o '

Tinh toan va ciu tao dai coc.

Trong phan nay chi dé cépdén hai van dé-cubi'giiaca khiap thiét ké néu trén.
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1. Céu tao va tinh todn coc bétﬁng_cét thép
Coc ¢d thé 1 coc déng, coc ép hodc coc nthéi.

Tiét dién coc dong bing bétong cdt thép c6 the 12 vudng, tam giac, tiét dién vanh
khuyén (duc li tdm) (con goi la coc bng) hoic tiét dién vudng c6 16 trdn & gilia
(dtic i tim) nhu Hinh 4.24. Tiét dién ngang cia coc nhdi phu thude vao hinh déng
cia 18 khoan.

a) ) ¢ d)

Hinh 4.24. Cdc dang tiét dién coc
a) Tiét dién vudng; b) tiét dién tam gidc; ¢) Tiét dién vanh khuyén;
d) Tiét dién vuong co 16 réng tron.
Dé&i véi coc o tiét dién vudng, kich thude tiét dién coc dong va coc ép thudng gap
1a: 20 cm x 20 cm; 25 cm x 25 cm; 30 em x 30 em; 35 cm x 35 cm; 40 cm x 40 cm.

Chp cudng d6 cua bétong cho coc dong thudmg tir B30 dén B60, cho coc ép
thuong tir B20 dén B60. Coc ¢6 sic chiu tai 16n, déng sdu, do chéi bé thi phai
diing cép cudng dd cha bétong ting cao. Cuong dd chiu nén ciia bétdng c6 y nghia - '
rAt 16n d8 bao dam cudmg d6 cha coc khi dong, dic biét la & khu vuc dhu coc. O
khu virc d6 coc phai chiu lyc xung 16n va 13p di 13p lai nhidu lan.
Miii coc ¢6 tit dién hinh thap dé dinh huéng va gat cac di vét nhoé (gach v0...) kbi
déng ho#ic ép. Mill coc phai duge ché tao can dbi dé coc khong bi di xién vé& mot
phia. Néu goi canh coc 1 b va chiéu dai doan mili 13 L,, thi c6 thé tham khao quan
hé sau: '

b, cem 20 25 30 35 40

L, em 15 15 25 30 35
Cbt thép doc trong coc ¢ thé 12 cbt thép thuomg hodc cbt thép 6 img luc trude.
Khi ¢6 co s& san xuat thi nén ding coc bétdng cbt thép tmg lyc trude dé tang kha
ning chong nit va tict Kiém Cot Thep:
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Dé6i véi coe dimg cbt thép thudng, nén wu tién ding ct cé g& dé ting do dinh
bam gilta bétdng va cdt thép, didu d6 c6 loi khi dong coc va han ché bé rong khe
nirt trong pham vi cho phép.

Luong cbt thép doc trong coc duge quyét dinh béi kha ning chiu tai dimg va
ngang cua coc, cudng d6 khi van chuyén, khi dung coc 1én may déng, ning luong
xung kich va trong lu.'cm'g qua bia clia may déng. Luong cbt thép doc con phu
thude luc sinh ra do diéu chinh d nghiéng ciia coc khi déng va luc kéo xuat hién
trong coc khi ¢ sw chdi dén hdi.

Téi trong ngang giy ra m6émen trong thin coc. Mdmen trong than coc ciing xuét
hién do ¢t bi 1éch so véi trong tAm clia dai coc, trudmg hop nay thudng giip & cic
khe lan. Cét thép doc trong coc phéi bd tri dit d& chiu cac mémen d6. Thudng gia
tri mémen giam dén theo chiéu séu cla coc cho nén cbt thép dé chiu mdémen do
luc ngang hay lyc doc 1&ch tdm chi cAn dit dén mot d6 siu nao d6 va duogc xdc
dinh theo tinh toan. Khi d6 coc ciing dugc tinh todn theo nguyén tic dim trén nén
dan hai.

Kha néing chiu tai dimg cta coc tinh theo cudng d6 ciia d4t nén phai nho hon kha
ning chiu tai ding clia coc tinh theo vét li¢u l1am coc. Kha néing chiu tai tinh theo
vét liéu la:

Py =@ (mpRpd + Rec Ay . (4.45)

Trong d6: R, — Cudmng d6 chiu nén tinh toan ciia bétong.

A — Dién tich tiét dién ngang cia coc;

Rsc— Cudng dd chiu nén tinh toan cua cbt thép;

As— Dién tich cbt thép doc;

my, — HE s6 diéu kién 1am viée cla bétong. Déi véi coc déng va coc ép

co tidt dién nhé hon 30 cm x 30 cm, m; =0,85; P6i v6i coc khoan nhdi

my = 0,85 dé xét dén viéc kho db béténg trong hd khoan chét hep, ddng

thoi néu ¢ bétong trong hd khoan c6 dung dich dt sét thi con phai

giam cudng d3 tinh toan cta bétdng b.%mg hé s6 m;=0,7; '

¢~ Hé sé ubn doc.
‘Khi dét cé nhidu 16p yéu xen kep va dai coc 1:‘1 loai dai thép thi c6 thé 1iy p=1
Khi c6 16p bun day hodc coc dat cao thi g s6 b1 doc phai du’orc xdc dinh theo
chidu dai tr do ctia than cge.
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~So dd @ kidm tra cudmg d6 clia coc khi vin _.chuyén va dung coc 160 gid dong
duogc thé hién trén Hinh 4.25. '
“Trén Hinh 4.25, A 13 vi tri dit moc chu: -

Poan a; dugc x4c dinh tir diéu kién |MA| |Mp| = |MAB| trong d6 Myp 1a mébmen
16n nhét trong khoang nhlp AB

B

AN . BT D
- = > — >

-y
|

a M 4z a; a

. Mcep

Hinh 4.25, Sor do dé kiém trd cuong dj coc
a} Khivdn chuyén; b) Khi dtmg lén gia dong

Trén Hinh 4.25b, C la didm budc cap khi dung coc 1én gia dong. Khi ché tao coc
ngudi ta thudong dat mot chét thép ¢ > 6 dé danh dau diém C, tranh tinh trang coc
bi nirt do dé& doan CD qua dai khi dlmg coc. Poan ) dugc xé4c dinh tir diéu kién
|M,| = |Mcpl, chiéu dai doan a; va a; cb thé 14y tron s6 theo Bang 4.2.

Bing 4.2. Gid tri dogn a;, a; m

Chiéu dai coc, m a; o a Chidu dai coc, m 7 ay a;
6 1 12 1,8 11 2,3 3,2
7 14 2,1 12 25 | 35
8 16 2,4 o1 - 27 | 38
9 18 26 | 4 | 29 | 4
10 2,1 29 | 15 3,1 | 44

Céc gia tri moémen My, Mg, Mcp... ding dé kiém tra cudng d6 ¢ha coc du(jc X4c
dinh theo tai trong 13 trong lugng ban than coc ¢6 nhén véi'hé s'é dangluc béng 1,5.

Cbt dai trong coc vira ¢ tac dung nhu cbt dai trong cot vira c6 tac ding nhu cbt -
dai trong dam, do d6 pha1 tudn theo nhitng quy dinh d6i voi cbt dai trong c6t va _

trong dam. Ngoal ra, cbt dai con 4nh hu'orng 16m dén cucmg dd cia coc khi dong
Pé chiu dugc lyc xung kich tie durlg whidfl Ballen ddu coc, & khu vuc dau cc_)c
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phai @it ludi thép (5 dén 6 luei =6 buérc cdt thép 1a 50 mm, luéi cach nhau
50 mm) va cbt dai d3f day tir 50 mm chuyén din sang 100 mm va 16n hon. Khu
vire cin phai gia c6 cbt dai day dao dong trong khoang 6 dén § 1An b rong coc.
Hinh 4.26 thé hién viée bd-tri cbt thép ciia mot coc dugc thi cdng bang cach dong.
1,2 6 6 4
-/ ’ A 1z T
19919 ﬂ: i .
_E 111} | . ]- D E[
a; ] { a2y " ' l—b—l

L Lm -1

Hinh 4.26. Mot dogn coc dong
1—Hgp thép dé néi coc; 2 — Ludi thép; 3— Cét dai; 4 — Cét doc;
5. C6t dinh hirdng; 6 — Moc cdu.

Péi véi coc ép, khong cin phai ¢6 1wéi & diu va cbt dai co thé dat thua hon. Trén
hinh 4.27 thé hién mot doan coc thi cdng bing phuong phép ép.

/1 2 3 46 : '46 4. 17

r_L T “ . 5[]5['

Hinh 5.27. Mgt doan cpc ép
1 — Hip thép dé néi o5 2 — Méc cair 3 — Cét dai:
4 ~Cét doc; 5 - Cot dinh hedng; 6 — Méc cdu.

- P& khi déng hosic ép, mii coc d€ dém thing ting ddt cting hodic cat hodc cac dj
v4t mong, & mili coc phai c6 cbt-dinh huéng, dudmg kinh tir 20 dén 25 mm tuy
theo d4 16n cia coc va nhé ra khéi miii coc tir 50 mm dén 100 mm. Cac cbt doc
trong than coc dugc han vao cbt dinh hudng & miii, khi pha1 dong coc xuyén qua
céc 16p ¢d chita san sbi thl phai c6 khuyén thep bao cac cot doc xung quanh cbt
dinh huéng d& bao vé méi han.

Tuy theo d6 siu cia 16p dit yeu coc ¢6 thé ngén hoic dal Ty sb gitra chidu dai L
clia ciy coc va bé rong b cha tiét dién coc thudng khong I6n qua 100.

Do ¢6 sy han ché vé dd-ecaoenn gigdong v it B vV phai kh(’ing ché vé do én
dinh cia coc khi dong nhitng nhat boa ddatidn va kha ning van chuyén, dung coc
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vdo gia ma coc phai duoc ghép
tir nhidu doan véi nhimg chiéu
dai thich hop. Viéc ndi céc doan
coc thuomg dung cich han cd
ban tap nhu trén Hinh 4.28.

Coc tiét dign vanh khuyén (coc
4ng) bing bétdng .cbt thép ting
lwc trude hién nay dang dugc sir
dyng rong i O nuéc ta v6i =
dudng kinh ngoai cta tiét dién
coc ding trong nhd cira dén
dung va cong nghiép 1a 300 mm : \I '
dén 800 mm, chiéu day thanh Hinh 4.28. Chi tiét ndi hai déu coc

coc tir 60 mm den 120 mm, 1—Thin coc; 2— Bén thép @6 noi; 3 — Dudng han.
chidu dai mét doan coc thudng

tr 6 m dén 18 m, nha mdy cia FECON (Cong ty cb phan k§ thuat nén méng va
cdng trmh ngim) & thanh phd Pha Ly da ché tao du’cc mbt doan coc dii dén 27 m.
Theo 6 liéu cia FECON, bétdng cta coc cd cp dd bén B60, cbt thép ung luc
tru6e duoc ding 13 loai sgi ¢6 gd, dudng kinh 7,1 mm dén 10,7 mm, cudng d6
- khong thdp hon 1450 MPa. Coc dugc ha xudng do sdu thiét ké bang cach dong )
hoac ép. Hinh 4.28 thé hién mot chi tiét cAu tao coc dng bétdng cot thép va chi tiét
ndi hai doan coc ciia FECON '

Coc nhéi va coc barrette c6 sirc chiu tai 16n nén thuong dugc dung trong x4y
dyng méng nha nhiéu tang. Do phal db betong trong 16 khoan c6 dung dich d4t sét
d& gitr thanh vach nén khé kiém soat chét twong betong trén toan b chidu dai coc

va strc khang cua miii coc. bbi véi loa1 coc ndy, cAp cudmg &6 cha betong khong
duoc nho hon B20.

Cbt thép doc trong coc duge xac dmh tlr cac tinh huong ch1u tai sau:
~ Coc chin nén dung tam véi luc doc bang sirc chiu tai clia coc ¢ tinh theo dat nen

— Coc chiu udn ho#ic nén l&ch tAm boi tai trong ngang phat sinh do hién tuong
dan dét khi m& hé dao th1 cOng dai coc, dic biét la d6i voi nhimg cong trinh ¢6
tAng him.
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Hinh 4.29, Chi tiét cdu tao coc ci'ng
a) Cdu tgo cdt thép & doan ddu coc, b) Tiét di¢n ngang ciia coc;
¢) Chi tét néi hai doan coc.

C6t thép doc trong coc nhdi va coc barette thuéng dimg 14 cbt ¢6 g& véi cudng db
twong duong véi ¢t CII trd 1én. Ham luong cbt thép doc t6i thidu cho coc nhdi c6
D > 600mm va coc barette duoc liy nhu sau:

— Khi dién tich tiét diéncoc A < 0 5 m’ thi Hmin = 0,50%;

— Khi dién t1ch tiét dién coc A > 1,0 m % thi Hmin = 0,25%.

Cbt thép t:rong coc dugc ché tao thanh timg I6ng 1di tha vao trong 18 khoan Léng
cdt thep gdm c6 cbt doc va cbt dai.

Puong kinh cét thép doc thudng khong nhé hon 16 mm, khoang cach giira céc cbt
thép doc trén chu vi coc khéngvaet qua 200.mn.

Chleu dai cbt thép doc trong coc dirge 14y bt sair
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— Bao dam chiu mdmen udn doc theo than coc do tai trong ngang gdy ra;

— 50% chidu da1 coc cho truong hop cbng trinh cip 1, cip 2 va cap dic blét duoc
thiét k& voi clp dong it tir cép 7 trd 1én. Pbi véi cac truong hop khéc chi can dat
¢bt thép cho 1/3 chidu dai phia trén coc;

~ Qua hét té‘mg d4t yéu, vio tng dét tot it nhét 5 m.

DPbi v6i coc chiu kéo va coc ¢b dit cac éng thi nghaern siéu 4m thi cbt thép doc
phai duge bd tri hét chidu dai coc.

Cbt dai trong coc khoan nhdi thudng 14 cbt dai xodn b¢ véi duong kinh 8mm dén
12 mm, khoang cach dai tir 200 mm dén 300 mm. Pbi véi trudng hop thiét ké
phong chéng dong d4t, & doan trén dAu coc tiép giap véi day dai c6 chidu dai bing
2 dén 3 l4n du:orng kinh coc va & ranh gi6i giira hai 16p d4t c6 mddun cét chénh
nhau qu4 6 lan cén ting thém cbt dai, khi d6 khoang céch dai s& 1a 50 dén 100 mm.

Néu chiéu dai long ¢t thép 16m hon 4 m, dé ting cudmg d6 cung vi tinh 6n dinh
ciia 18ng cbt thép cin dat thém cbt dal 16 — 20 céch nhau 3 dén 4 m. Céc cbt dai
ting cudng nay ciing dugc dung d8 gén cac miéng ké tao 16p bao vé cot thép.

Cbt dai cla coc barrette co thé 13 dai don hojc dai kep véi dudng kinh tir 12 mm
dén 16 mm, duoc b tri sao cho viée db betong qua 6ng @b duge thusn loi. Ngoai
ra cln ¢6 cac thép lién két khéc (thudng bang thép hinh) dé gitr cho l6ng thep
khong bi x0 lech trong qua trinh dung 14p.

2. Ciu tao va tinh toAn dai coc

Tay theo cach bd tri két ciu phén trén va bd tri coc ma tdn tai hai dang dai coc:
dai coc dang biang va dai nhém coc. '

Pai coc dang bang nim trén hang coc thuong duoc- dung cho nha ¢ tu'orng chiu
lue. Bé rong cia bing phu thude s6 hang coc trong bang. Néu két chu 1a khung
chiu luc, tai trong thang démg truyén xubng méng qua chén cbt thl ding dai coc
dang bang khong kinh té,

Khoang cach tir mep coc ngoai cing dén mép dai phy thude vao sai s6 cho phép
khi dong coc, tirc 13 phu thude vao dudmg kinh coc, ddng thoi khéng dugc nho
hon 100 mm. Chidu day ena dai khong nho hon 300 mm, Piu coc chon vao dai
khéng nhd hon 50 mra.
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Cét thép doc clia coe phai ‘chén vao dai mot doan khong dudi 250 mm khi méng
¢d chiu luc ngang va khong nhé hon chiéu dai neo fy, b1 véi coc chiu kéo.

Ludi thép dudi day dai cé ducrng kinh khong nhdé hon 10 mm va khoang cach
khoéng 16n qua 200 mm.

a. Tinh todn dai coc dang bing (bing dai)

P cgc dang bing thudng do tudng. Trong thiét k& phai xét hai trudmg hop tai
trong: tai trong khi thi cdng va tai trong khi sir dung.

Khi thi cong, trong bang dai xuét hién c4c ndi lyc

’ 2
M, = %L
, 12
Mn= QTL%J

24
0=11,

- Trong &6: Mg, M,, O — Moémen & gbi, & nhip va lyc céit xudt hién trong bang dai;
| gr —Trong luong fuémg mdéi xdy c6 chiéu cao baing 0,5L va trong lirgng bang dai;
L — Khoang céch coc theo truc (xem Hinh 4.30);
Lo — Nhip tinh toan ctia bing dai, Ly = (L —d) 1,05;
d — B rong hay dudng kinh coc.

Khi tinh g7, néu chidu cao cta khbi xdy tir mt dai dén mép dudi cta 16 cira nho
-hon 0,3 L thi phai ké dén trong luong cha khdi xay co chidu cao tit mit trén dai
dén mép dudi clia lanhtd betong cbt thép. Néu lanhtd xay bing gach thi phal ké
‘dén trong luong clia khéi xéy nim ¢ , hon mep trén cia 10 cua mdt doan bang 173
chidu rong cta 16 cu’a

Trong giai doan sir dung co thé coi bang dai ninr mét dam lién tuc chiu tai trong 1a
ap luc tir tudng truyen xudng. Ap luc d6 duoc xem gin ding 13 ¢6 dang hinh tam
gidc nhu Hinh 4.30. Ap Tuc Iéa phat & mep coe Ja pg V4 canh ciia doan phén bd
tam glac laa.
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= , CIT1 : 446
a="13: Eh, C . { ‘)
Py = “-’-"j" | - 447)

Trong d6: EpJp — D§ cing chdng udn cia bang dai bing bétong cbt thép;
Ey by~ Modun dan hdi ctia khéi xay va bé rong cta khéi xay nam phla
trén bing dai;”
go— Tai trong tinh todn phén b ddu tinh & cao trinh mép dudi cia bang
dai (bao gom trong luong tucmg, san, trong lwong bang dai va tai trong
st dung). :

iy mﬁimm )

Tafal o] P |

G

L L

ﬁinh 4.30. Dai dang bing _
Céc trudmg hop chi tiét trong tinh todn bing dai ¢6 th xem trong Phu luc 5. Bing
dai duoc ciu tao cét thép giéng nhar di véi dim lién tuc nhiéu nhip.
b.Tinh todn dai nhom coc
Dai nhém coc thudmg dé.dd cot, tinh todn loa1 dai-nay bao gdm: tinh todn d4m

thiing clia cft, tinh todan dam thung cha coc & goc, tinh todn theo lyge cat trén tlet
dién nghiéng, tinh todn dai chiu uébn,

¢ Tinh toian dim thing cta cot

' Nguyén tic chung clia viéc tinh todn dim thung & ddy cling gibng nhu d6i véi
moéng don dudi cot, ntha BeeGthé s dung cong thuc (4. 2) khi thap dam thiing c6
goc nghiéng < 45°, '
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Tuy véy trong dai coc, thép dam thing ¢6 thé c6 géc nghiéng 16m hon 45° nhur trén -
hinh- 4.31. Do viy qua nghién clru ngudi ta cho phép st dung cong thirc (4.2)

nhung vé phai ciia né duge ting 1én theo tj s6 —hi nhung khong 16n hon 2,5.

__l/l""’

he

Cr he
Hinh 4.31. Cdc mdt ddm thing cua cgt

Trén nguyén tic nhu viy, viée t1nh toan dam thing cia cot d01 v6i dai duge tién
héanh theo cdng thirc:

P < Roho [2(he + ¢1) ho/ez + 2bo + ¢2) hole] (4.48)

Trong do6: P Luc dam thung bang tdrg phén lyc cha coc ndm ngoal pham vi ctia
déy thap dam thing;
by, e — — Kich thude tiét dién cdt;
1y — Chidu cao hiru ich ctia dai;
c1, ¢ — Khoang cach trén mét bing tir mép cit dén mép cia day thép
dam thung, nhw trét Hinh 4.31; '
— Cudng db tinh toan chiu keéo cua betong
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Cong thirc (4.48) ding dé kiém tra chidu cao ciia dai c6 di khong, néu (4.48)
khéng dugc thoa man thi phai ting chidu cao ctia dai hogic c6 giai phap thich hép.
Cén phai kidm tra kha ning d3m thung qua mép trong (so voi vi tri cdt) cua cac
coc dt gin cot, sau do kidm tra kha niing dam thing qua mép trong clia Qéc cht &
xa hon. Khi ¢; > hg hodic ¢2> hg thi phai 1y c; = hy hoic ¢ = hg d€ tinh, tic la coi
thap dam thiing c6 gbc nghiéng bing 45°.
Khi ¢; < 0,4k hodc c2< 0,4k thi 1y ¢, = 0,4k hodic c2= 0,4hy d& tinh véi cha y
ring sy tang ciia kha ning chéng cat theo gdc nghiéng cia thap dam thing cling 1a
¢6 gioi han.
e Tinh toin ddm thing cia cec & goc
Hinh 4.32 thé hi¢n m3t dam thing dbi véi
coc & goe. Viée kiém tra cuong dd & day
ciing dugc tién hanh theo (4.2) va cb xet
dén sy ting kha ning chéng cét theo ty sb

hy

(o

ho

e Tinh cwdng d¢ trén tiét difn

nghiéng theo lxe cit

Hinh 4.33 thé hién so dd tinh cudng do ”L_L“’ |

trén tiét dién nghiéng chiu cit. Didu kién . g o

cudmg do dugc viét nhur sau: Lo LI ; Lo
Q <2Ryb(h,)’lc  (4.49) . éﬂ

Trong d6: Q — Téng phan lyc cla céc coc |
nim ngodi 118t dién nghiéng; er]i I
b — Bé rong cia dai; & L D T
hg— Chidu cao hitu ich ctia tiét |
dién dang xét; L—bI—‘EJf

Ry — Cudng dd chiu kéo tinh  Hinh 4.32. Mg ddm thing véi coc & goc
todn cua béidng.
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V& thit hai clia cong thirc (4.49)
khong duge I6n hon Qpma =
2,5Rpbhy va ciing khéng nho hon
Obmin= 0,6Ry:bh9
Cén phai kiém tra kha ning chiu
ciit trén c4c tiét dién nghiéng xuit
phit tir mép cbt dén mép trong
cia cic hing coc (tiét dién
" nghiéng c¢; va ¢, trén Hinh 4.33).
o Tinh tosn dai chiu udn
Qua viéc tinh todn nay ta x4c dinh
duogc dién tich cbt thép dat & day
dai theo phuong canh a va canh 5.
Dién tich cbt thép dip theo
phuong canh a, cit qua tiét dién
I-I trén Hinh 4.34 dugc xac dinh

theo cong thic (4.50).
M,
A, =—t 4,50
" 0,9hR, (*:30)

Dién - tich cbt thép dit theo
phuong canh b, cét qua tiét dién

II-IT trén Hinh 4.34, duoc xac

~ dinh theo cong thirc.
MH

A, = 4.51
i OsghORS ( )

Trong d6: M; My — Mdémen udn
& tiét dién I-1 va 11T
do tit ca cic luc giy ra
(phan Iwc cha coc,
trong lugng dai-va-dat
dép...).

1]

Hinh 4.33. So-dé diing dé tinh cuéng d
trén tiét di¢n nghiéng theo lyc cdt

i
[ P S S 3
o TR
gl i o
ST ETEET
JF-“ -:-i 'LJ
| all |

Hinh 4.34.°So 65 ¢ tinh todn dai chiu udn
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c. Hé gidng dai coc

Céc dai coc thudng duge ndi v6i nhau bing hé gidng. Hé gidng nay c6 the dung
truyén lyc ngang tir dai nay sang dai khac, gop phan dleu chinh Itn 1éch giira cdc

~ dai canh nhau, chiu mét phan momen tir ¢t truyen xubng, diéu chinh nhiing sai
1éch do dong coc khong thang giyra..

Ngudi ta thuong cén cir vao do
lan léch giiva hai dai canh nbau, T

vio dd 1én cla cong trinh va = d ! .
khoang céch gifta hai dai, vao tai N 5 ,
trong théng dimg (néu cd) tac 2 Y

dung 1én giang de quyet dinh kich Co 4 j

thude tiét dién gidng va luong cot

]
thép doc dit trong do. \
Giding duge cdu tao nhu céu kién 4 |

chiu uon ¢6 cot thép phia trén va

phia dudi gléng nhau. Gléng Céll Hinh 4.35. Pai coc & khe hin

1 -Cét; 2 =Dai; 3 -Gidng; 4 —Coe; 5-Trucdi
qua trong tdm cdc coc

phai dan chéo nhau dudi chén cjt
méi phat huy tét tic dung v& cac
mat noi trén dong thoi con tham
gia vao viéc ting cudng kha ning chéng dim thung clia mong.

Cao trinh mit trén cia gifing thuong bing cao trinh mit trén cta dai. Khi quyét
dinh cao trmh nay cling nén cha y dén duong di cua hé théng thoat nuGe mua va
nuée thai. ,

& dai c6 kbe lin, ¢dt thuomg phai dat 1éch so voi trong tam cia dai, do do gy ra

~ mdt mémen 18ch tim déng ké M = Ne, nhu trén Hinh 4.35.

Mbmen M = Ney s& phan phbi cho gidng, coc va cft chiu. Nhur thé, giding phai c6
@ cling kha 16n dé chiu phan 16n moémen 1gch tam, tranh cho cdt va coc bi pha
hoai do ubn. C6 thé coi coc va giang 14 nhimg dim trén nén dan hdi dugc ghep
no1 véi ot trong mét nit 13 dai, sau d6 ding cac phrong phép cia-co hoc két céu

va sirc bén vét lidu-dé-phan-phdi-mdémen.tai-nit.dé. cho cac cAu kién quy tu vao
nut.
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Khi tinh todn, coi dai 12 cing v6 ciing ddng thdi c6 thé bd qua chuyén vi theo
phuong ngang (phuong doc theo truc ciia giing) nhung phai k& dén chuyén vi
theo phuong thing ding tirc 14 phai xét dén do Ian cda coc. Gidng s& phai lam
viéc hét sirc ning né khi d6 chénh lon cia hai dai 14n c4n 13 16n, Khi dai b xoay,
d6 ln clia cdc coe khong gidng nhau. D& xét dén do lin cia timg coc 6 thé can
ctr vao biéu d6 quan hé giira lyc nén va d6 ltn nhén duoc do nén thit tai tinh céc
coc. Bé don gian, ¢6 thé coi quan hé d6 14 tuyén tinh.

Giting & niit khe Lin (nhur trén Hinh 4.35) thudng c6 tiét dién 16n hon tiét dién cua
gising & nhimg khu vire khac.

Khi dai chi ¢6 mét hoic hai coc, phai bd tri di gifing dé chiu Iyc ngang bét thudng
c6 thé xuft hién theo cic phuong.



CHUONG 5
KET CAU NHA NHIEU TANG

§1. KHAI NIEM CHUNG

1. Dinh nghia nha nhiéu ting _

Khi thiét k& mot ngdi nha nhidu tAng, ngudi ta phéi giai quyét hang loat vén dé vé
kibn tric, két cAu, cAp dién, cap thoat nude, vé trang thiét bi k¥ thudt (thang may,
thong tin lién lac, chéng sét, phong hoa va ciu nan, trang thiét bi v& sinh..).
Nhimg vin @& do c6 lién quan va dnh huéng 1&n nhau, anh huéng d6 cang nhiéu
khi sb tAng cang tang 1én. Thi dy dbi véi nhitng ngdi pha nim bay ting thi khong
cAn quan tim dén thiét b gidm 4p cho h¢ théng cAp mrdc, hogic i véi nhitng nha
cao hang trim mét thi ngudi ta phéi thay d6i hinh d4ang mit dimg va mat bing dé
giam anh huong cta gi6 béo dén két cAu ciia nha... |

- Viée thi cong ngdi nha ciing cang phtic tap hon khi chidu cao (sb ting nhd) ting
1én. Viée van chuyén bétong 1én cao hang tram mét ddi hoi phai co thiét bi k¥
thuat tién tién, ddng thoi viéc bao dam dd chinh xac v& kich thude trén mat dung
va mit bing cling khé khiin hon hin dbi véi nhimg nha c6 chidu cao 16n. Theo
nghién ciru ciia Viét Nam [6] va nuéc ngoai thi nhimg ngdi nha ¢6 s6 tang tir 9 trd
1én duge xép vao dién nha nhiéu thng. Khi do, sb thng nha c6 anh huong £6 Tét
dén vide thiét k&, thi cong va st ding ngdi nha. Khi thiét k& mbt ngdi nha nhidu
tAng, su phéi hop gifra Kién tric su, k§ su két cu va cac bd mon khéc phai duge
bét diu ngay tir giai doan thiét ké so bo dé bao dam tinh kha thi clia thiét ké do.

2. Nhitng khi niém chung khi thiét ké két cu nha nhidu ting

" Khi thiét ké két ciunha nhidu Had|dpudifa phai tinh toan v& cudmg d6 va 6n
dinh ¢ bao dam cho ngoi nha khong|bissup db duéi tac dong clia cac dang tai
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trong va tac dong (trong lugng ban thén, gio, dong dét, hoat tai sir dung, nhiét do),
phai tinh todn vé bién dang han (ché chuyén vi ngang ciia dinh nha va chuyén vi
tuong d5i giita hai san lién k&) va han ché dao dong & céc muc san dé dam bao an
toan va mirc d§ dé chiu clia ngudi sir dung. Tai trong ngang do gi6 va dong d_é‘it tac
“déng 1én nha nhiéu tAng 14 rét Iém, phai han ché chuyén vi ngang do ching gay ra.

Cang 1én cao téc db gié cang 16n (phat trién theo ham sb mii), cho nén nha cang
cao thi hé théng két ciu dé chdng chuyén vi ngang ée‘mg phic tap. Chi phi cho hé
két chu dé chiu tai trong thing démg (trong lugng bén than va hoat tai sit dung) ti
1¢ bdc nhit véi chiéu cao nha. Trong khi d6 chi phi cho hé két cdu dé chiu tai
trong ngang ting nhanh hon nhiéu khi chidu cao nha ting lén.

Khi thiét ké két cu nha nhiéu tAng, viéc giai quyt mét cach hai hoa bai toan vé
cudng 4§ va baii todn vé chuyén vi ngang cia hé két ciu thudong gip khé khan.

'Khi d4 bao dam nhfng yéu ciu vé& chuyén vi ngang ciia nha thi c6 thé dw thira v&
cuong dd hoz'ic nguoc lai. Diéu do doi hoi ngudi thiét ké phai diéu chinh viéc b
tri hé két cu hoac co giai phap thich hop dé vira bao dam yéu ciu v& ky thuat vira
théa mén yéu céu vé kinh t&.

Khi tinh toan nhiing két ciu c6 chidu cao nhé; ngudi ta c6 thé bé qua bién dang
doc truc cia céc cdu kién. Tuy nhién dbi voi két cdu nha ¢6 chidu cao 16n, bién
dang doc truc ciia cic ¢t va ca¢ vach néu khac nhau nhidu s& gdy ra nhitng hig¢u
g tiéu cuc, gy ra'ndi luc phirc tap & cde cdu kién khdc. Vén d& cang trd nén
nghiém trong khi c6 xét bién dang tir bién ciia bétdng. Didu d6 doi hoi ngudi thibt
ké phai c4n nhéc k§ cang khi chon tiét dién ngang ciia cc cAu kién.

Khi thiét k& cac cdu kién chiu nén trong két cAu nha nhidu tAng xay dung trong
ving dong dat, viée bao dam tj s6 nén (13 ty sb gnra lwe doc tinh toan va kha ning
chiu nén tinh todn cha tiét dién bétong, khong ké cbt thép) nhd hon nhung gia tri
quy dinh (nhé hon 1) ctia tiéu chudn thlet ké thwong doi hoi phai gidi quyét nhidu
vén de c6 tinh chat tong hop.

Déi véi nhimg nha thong thuong, khi ty sb giita chidu cao H va bé rong cta nha
B khong vuot qua nhitng gid tri quy dinh cta tiéu chudn thiét ké thi viéc tinh todn
s& dugc tudn theo nhitg chi dan ciia tiéu chudn thiét ké. Trong trudmg hop ngu'orc
lai thi phai xir 1y ca b1et bing nhigu bién phap khong «don gian.
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'§2. HE KET CAU CHIU LUC cOA NHA NHIEU TANG

Heé két chu ciia nha nhidu tAng phai chiu luc kha phuc tap. Trudc hét, tai trong
théng du'ng va tal trong ngang & cac thng dudi rat 16m, ddng thoi c6 nhidu kha
niing xuét hién mémen xo#n téng thé ca ngdi nha véi gid tri 16n do gi6 va dong
dat Piéu d6 gay nguy hiém cho két cdu. Trong nha nhidu tAng ngudi ta phai b tri
mot hé két ciu khong gian gom cac két ciu phat trién theo phuong du'ng nhu
khung, vach, 161 va cac két chu phat trién theo phuong ngang 12 sin cac tAng. Cac
két cdu nay lién két v6i nhau thanh mot hé khong glan aé chong lai céac luc doc, -
mémen udn va moémen xoén xuét hién trong h¢ két chu.-

1. Cac két cAu chiu Irc co ban
1.1. Két chu phdt trién theo phwong dimg gom c6:
a. Khung ‘

Pa sb khung dugc st dung 1a khung ¢6 nut cimg, chung c6 kha néng vira ch1u tai
trong thing dimg vira chiu tai trong ngang (gid, dong dét...). Trong mdt s trudng
hop, ngudi ta ciing ding khung c6 nut khop dé giam anh huong cta lan 16ch va '.
lam cho dim céc san twong ddi giéng nhau. Khi do tai trong ngang s& do cac ket'
chu khac nhu vach, 18i chiu.

b. Vach

Vach c6 thé 1a tuong bing bétdng cdt thép, khung chén gach &uoc ngam vao
mong Vach c6 kha niing chiu tai trong ngang rt 16n (phu thude vao kich thude
tiét dién ngang ciia vach va chidu cao cta vach). Néu goi bé day cua vach 1a b,
chidu cao tiét dién vach 13 4 va chidu cao véch theo phrong dimg 1a A thi ngu:0‘1 ta
chi tinh dén kha nang chju mémen ubn va cét theo phuong ctia chiéu cao tiét dién
" h, kha nang chiu xoén thudn tiy cta vach 14 kha nhé va thuong khoéng duo’c xét
~ dén trong tinh toén.

Véch bétong cbt thép c6 thé 13 véch dic, ciing c6 thé 1 vach 6 khoét 18 dé phue
vu nhitng yéu ciu k¥ thut va kién tric nao d6. Khi vach bi khoét 15, kha niing
chiu lwc ubn va cit ciavaehsé biyeiandi yaein phii duge xét dén trong tinh toan.
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Trong nha nhiéu téng ty lé-H/h thuong nhd nén anh huéng cia bién dang truot
(cit) 12 16n va cin phai xét dén trong tinh toan. Tuy nhién dé cho viéc tinh toén
duoc don gian khi thiét ké so bd ngudi ta ciing c6 thé bd qua bién dang truot (cho
GA = o) va chi xét dén bién dang ubn.
¢. Loi kin _
La két cdu c6 dang éng thing dimg dugc ngim vao méng. Tiét dién ngang ciia 16i
c6 thé 1a tron, da gidc déu, vudng, chir nhat; 16i c¢6 thé c6 mét khoang hoic nhiéu
khoang. Tudng ctia 16 ¢6 thé ¢6 khoét 13. Trong nha nhitu tang, 16i dugc st dung
lam 1dng thang may va cdc hé thdéng k¥ thuat khac. C6 thé m6 ta 16i nhr 1a nhiéu
véch duge ndi voi nhau thanh hop kin, do d6 151 vira ¢6 kha niing chiu udn, chiu .
¢t t6t vira c6 kha ning chiu xoén lén.

1,2. Két ciiu phadt trién theo phwong ngang
D6 13 céc san tdng, san lién két cac két cAu phat trién theo phuirong dimg voi nhau;
Trong nha nhidu tAng san khong nhiimg ¢ nhiém vu mang tai trong thang dimg
(trong lugng ban thin, hoat tai...) ma con cé nhiém vy phan phdi tai trong ngang
vao cdc két cAu phat trién theo phwong dimg. Do viy san phai ¢6 d9 cimg kha 16n
trong mit phing cia né. Bd cimg d6 duge bao dam bing hé dim, bing chiéu day
clia san va khong duge khoét 18 tiy tién 1am gidm yéu san. Trong nha nhidu ting
thi san tAng mai va vai ba san ting dudi cing déng vai trd hét sitc quan trong
trong viéc phin phdi tai trong ngang vi vy cin phai dic biét lwu ¥ trong thiét ké
va thi cong. ' _

2. Hé két cAu chju hre
T4 hop céc két cdu phat trién theo phuong dimg lién két véi san céc tang, ta s& ¢o
hé két cdu chiu lye cia nha nhiéu ting, '

2.1. H¢ két cdu khung

Sir dung hé két céu khung, khong c6 vach s& thich hop véi nha can c6 khong gian
16n. Khung duge sir dung 13 khung ¢6 nit cimg, vira chiu tai trong thing ddng vira
chiu ti trong ngang (Hinh 5.1a).
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* Hinh 5.1 Khung trong rha nhzeu tang
a) Khung cé mit czmg, b) Khung cé thanh xién; c) Khung co dan dmh

Cac khung theo phuo‘ng doc va ngang nha s€ tao thanh mot- he khong gla:n pé
ting 4§ cimg, giam chuyén vi ngang cta nha, ‘ngudi ta them ¢é4c thanh xién
(Hinh 5.1b). Sir dung dan dinh ciing 1a mdt bién phap nham glam chuyén vi ngang
cia nha: Khi can thlet nguodi ta con thém céc dan & mot s6 tAng trung glan St
dung hé két cAu khung nay thich hop cho céac nha ¢6 sb ting -duéi 20, néu xay
dymg trong ving co dong dat th1 sb tAng han ché vao khoang 8 den 12 tang

2.2. H¢ két ciu vack (two’ng)

Trong cdc nha &, ngudi ta c6 thé sir dung vach’ (tuong) betong cot thep de vira
ngin chia cac phong vira chiu lyec.

[Lilll
ITTT

Hinh 5. 2 Nha S dung vach czmg betong cot thép

O

Hinh 5.2 thé hién so b mot kidu nha sir dung véch bétdng cbt thép. Céc vach
ctmg trén truc 1 dén 8 chay theo phuong ngang nhi, lcdn vach co 16 (16 cira) trén’
cc truc B va C chaytheo phuong déenha) dam nhiém chiu cée Iyc ngang xudt
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hién theo phuong doc nhi. Doc theo truc A va D c6 thé bb tri vach ¢6 15 bang
bétdng bt thép (clra s6) hodic chi 14 trdng gach xay, tuomg gach dé khong dugce
tinh vio co cdu chju lyc ciia hé két cdu. Chidu day cia véch thudng khong nhd
hon 15 cm d& d& thi cong va bio d4m cAch 4m giita céc phong. Khi cin thiét chidu
day ctia vich c6 thé tang 1én. O Viét Nam he két chu vach da duge dung dé 1am
nha & ¢6 chidu cao dén 28 tang.

2.3. Hé két ciiu 16 kin chiu luc

Hinh 5.3 14 so d& nha duge s
dung 16i ¢ phia t.ong va phia
ngoai nha. Loi 'phia trong c6
thé 13 ciu thang v& cdc phong

- k¥ thuét, 16i phia ngoai dugc
hinh thanh tir cic vach ¢b 15
hotic hé thanh ¢6 n4t cimg két
hop v6i cdc thanh chéo dé
ting d6 cimg. N6i hai 15i -
trong vi ngoai 13 san téng.

Minh 5.3, S0 d6 nha c6 két cdu 15 kin
1 — Lji phia trong; 2 — L&i phia ngodi

Déi véi nhitng nha cao 70 dén 80 tang, ngudi ta c6 thé két hop nhiéu 151 kin véi
khung nhv Hinh 5.4.

Tt

Hinh 5.4. So d6 nha 6 nhidy I5i kin
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2.4. Cic he két ciu hén hop | _ - | |
Trén co s& cac két cAu phat trién theo phuong démg co ban:1a khung, vach va 151,
. 6 thé hinh thanh cac hé két ciu hdn hop nhur sau: - g ST
Hé két cAu khung — véch (Hinh 5.5 a)
H két chu khung — 16i (Hinh 5.5 b)
Hé két cAu vach - 16i (Hinh 5.5¢)
' Hé két chu khung — vich — 161 (Hinh 5.5 d)

2 : 2 2
K /1 ' / : ? ; — / X1
48 d 1 | I 11 2
/2 . 3 . Ve
b> 1 o gt g
4 3 % 7aa
/_/ /2

‘Hinh 5.5. So-dé hé két cdu hon hop
a) Két cdu khung — vdch; b) Hé két cdu khung — 151
¢} Hé két cduvdch —16i: d) Hé két cdu khung — vdch —16i
I - Khung; 2 — Vich; 3-Lai -

. Chon hé két ciu nao cho mdt ngdi nha nao dé phu thude vao cOng. ning cta ngdi
nha, vao chidu cao clia nha va nhimg diéu kién cu thé & dia diém x4y dung. . -
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§3. HAI SO’ PO TINH TOAN KET CAU NHA NHIEU TANG

Trong hé két cAu hbn hop, khi ¢6 sir tham gia cua khung thi khung co thé ciu tao
@& chi chju tai trong thing dimg ma khéng chju tai trong ngang. So db 1am viéc
ctia hé théng nhw viy goi 12 so db gidng, Khung khﬁng chiu duroc tai trong ngang
c6 thé 13 khung ma cac nit khung du 13 khép (Hinh 5.6a), cling c6 khi do kha
néing chiu tii ngang ctia khung qua nhd nén nguoi ta bo qua. Trong so dd giing,
toan b tai trong ngang do vach va 15i chiu. '

'
zmﬁ._/ -+ z\/a—f >
i

immm

N

N

Hinh 5.6. So do két cdu a) So dé gidng; b) So d6 khung gidng
1 — Khung; 2 ~ Vich hodc 18i; 3.— Lién két

Hinh 5.6b thé liief:n so db két chu ciia nha cb so dd khung giang, trong d6 ca khung
va vich du cung nhau chiu i trong ngang va tai trong thing dtmg, khung c6 nit
cimg. Lién két 3 trong Hinh 5.6 c6 do ctmg doc truc vd cing 16, 1a thé hién cac
san tAng, c6 tic dung truyén tai ngang tir cic vach qua cic khung va ngugc lai.
Piéu d6 twong tmg véi viée ngudi ta vin thudng xem san c6 do cu‘ng vd cung l6n
trong miit phing ctia nd.
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§4. TINH TOAN TAI TRONG

1. Téi trong thiing dimg __
Tai trong thing dimg bao gdm trong lugng ban thén cong trinh, trong lugng trang '
thiét bi ky thuat va hoat tai sir dung, D9 16n cilia tai trong thang dimg phu thude
vao cong ning sir dung cia cong trinh. Tiéu chuin Tai trong va tdc dong T_CVN
2737:1995 cung cAp céc gié tri tai trong cling v6i h§ so vuot téi (hé sO db tin cay)
451 vé6i cdc loai cong trinh khéc nhau (xem Phy lye 1).
P& xét dén kha nang chét diy hoat tai sir dung Iér_l san céc tng dbi vai cac 6 san
16n va sb thng nha tir 2 tr& 1én, TCVN 2737:1995 cho phép gidin tai khi tinh toén
san, dim vA cot bing cac hé s6 W ar, W a2z, ¥, ¥ w2 (xem Phu luc 1).
Khi hoat tai st du.ng nhé hon 10% trong lugng ban thin cong tnnh thi c6 thé cong
hoat & d6 v6i trong lrong ban thn cdng trinh dé tinh ndi lye. :

2. Tai trong gio _ ‘
Theo tidu chudn Tai trong va tc dong TCVN 2737:1 995, ap luc gi6 téc dong vao
miit ngoai nha (xem réng céc cilra bi dong kin) duoc chia thénh'hai.ljhén: phén tinh
va phén dong. S
2.1. Phan tinh ciia tdi trong gic
Gié tri tiéu chudn ciia phén tinh cta tai trong gi6é & dd cao z so voi méc tiéu chuin
duoe xac dinh theo _ ' - -
W = Woke N . (D)
Trong d6: Wy — Gid tri 4p luc gi6, phy thude vao ving dp luc gi6 theo dia danh
hanh chinh (Bang 1 va Bang 2, Phu luc 2). ' -
Néu c6 $6 lidu v& the @6 gi6 thi c6 thé tinh Wy theo:
Wy=0.0613v? (daN/m®) o (5.2)
Gday:  vo— Vén tbe gi6 (m/s) & 49 cao 10 m so v6i mbc chudn, liy trung binh
trong khoang thi-gian 3 gidy, bi yugt trung binh mét 13n trong 20 nim,
{mg véi dia hinh dang B; WiV o
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k—hésb thay dbi 4 ap luc gio theo. d9 cao, x4c dlnh theo Béang 2.3, Phu luc 2
¢ ~ hé sb khi dong, iy theo Bang 2.4, Phu luc 2.

Phin tinh cta tai trong gié dugc xem 1a phan bd déu trén phuong ngang & cao

trinh z néo ds. Phan dén gi6 s& bi dy vao (c ¢6 ddu cong) con phin phla sau nha

~ s& bi hat ra (c ¢6 déu trir). Nen hidu rang, xem 4p luc gi6 phin bd déu theo

: ‘phu.'ong ngang chila gla dmh Trong thyc té, gi6 phan bd khong déu va s& lam cho
| nha bi xoén. Piéu: nay can duoc ngum thiét kc luu y.

O mot vai nude khac ngum ta con xét dén trudng h0'p ctra khéng déng kin, giy
thém tai trong ngang theo huong glo

-Theo TCVN 2737 1 995, hé so do tin cdy cla tai trong gié duge 1y bang 1,2 tuong

ung voi nha c6 thoi g1an str dyng gia dinh 13 50 nam. Khi thoi gian sit dung khéc

di thi gia tri tinh toan cta ta1 trong gi$ phai thay dbi bang cch nhan vai hé sb cho
- trong Bang 2.9, Phu Iuc 2

2.2. Phin dong cila tdi trong gio

Sur thay déi lién tuc cia tbe dd giod trong con bio lam cho nha bi dao dong, he qua
12 1am ting thém tai trong ngang do gié gay ra, 6 13 phan dong cia tai trong glo

* Theo TCVN 2737: 1995 khong cAn phai tmh dén phén dong cua tai trong gié déi
v6i nha ¢6 chidu cao dudi 40 m.

"a) TAn s6 dao dﬁng riéng ciia nha
Péi véi nhu'ng nha ¢ khbi luong riéng phan bd- deu theo chidu cao, 4o cung EJ
cia hé két cdu phat trién theo phuong dimg khong d6i theo chidu cao va duge lién

ket ngam trén mit méng thi tin sb dao ddng riéng thir i duge xdc dinh nhu.' ddi vei
mét thanh congxon dat dung c6 vb han béc ty do, theo cdng thirc:

_ o [EJg

/i 2rH* \ ¢

(5.3)

Trong d6: f; — Tan sb dao dong ricng thir i (Hz);
g — Trong luong mét don vi dai theo chleu cao cuia nha (kN/m);
EJ-Do cung chéng ubn. clia nha (kN.m ),
" g — Gia tée trong trueong (17 \
H -~ Chiéu caolcuatoan bo cong trmh'.
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Trong tinh toan nha nhiéu ting ngu:m ta thu'ong tap trung khéi luong ciia mot
doan chiéu cao nhi bing chiéu cao ting thanh mot chét diém c6 cao dd bing cao
&b cna san ting 4y. Néu cao db cia ting 7 13 A, thi g =h/H1a chleu cao tuorng dobi

ctia chat diém thir /.
Céc dich chuyén tuong ddi cla chét didm thir j (khong thir nguyén) l’mg véi ba
dang dao dong riéng diu tién yn, ¥, vy dugc cho trong bang 5.1.

Cdc dich chuyén tuong déi tmg voi ba dang dao dong riéng déu tién ciia hé cd
khoi lwong phdn bd déu va c6 do cing khong ddi theo-chiéu cao

Bing 5.1

o] o1 | o2 | 03| 0a|o0s]| 06 | 07 o8 | 09 | 1

o | 0,017 | 0,064 | 0,136 { 0,230 | 0,340 | 0,462 | 0,558 | o725 0863 | 1

o | 0,093.| 0,301 | 0,526 0,685 | 0,715 | 0,589 0,317 } 0,007 | 0523 | -1

0 | 0,224 | 0,605 10,957 0',526 0,020 | —0,474 ;0,658 -0,395 | 0,228 1

Céc dich chuyén tuong ddi v6i ba dang dao dong diu tién c6 thé dugc xac dinh
theo cOng thirc:

Y; = singi- shuié’;j*— B,(cosa;cﬁj* - chaiF,j*) (5.4)

Trong d6: oy = 1,875;

B, =1,635;
o = 4,694;
B> =0,980;
os=7,860;
B3 =1,00

b) Tinh toan phan dng cia tii trong gié

Theo TCVN 2737:1995; gia ] ticu chuan thanh phan dong ctia tai trong gié W, &
d6 cao z durge xac dinh niir sau:
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.;Bm véi cong trinh c6 tn s6 dao ddng riéng co ban f; (Hz) 16n hon gia tri gi6i han
©o.cha tan sb dao dong riéng 11 (fi-> /1) quy dinh trong Bang 2.5 ctia Phuy luc 2, thi
.phan dong clia tai trong gid dugc xac dinh trén co s& chi k& dén anh huong cla
~ xung van tdc gi6 theo cong thire:
W= Wiy L o — (5.5)
Trong d6: W — Gi4 trj tiéu chuin thanh phén tinh cta tai trong gié & do cao tinh
- todn, dugc x4c dinh theo cong thuc (5.1);
& —-Hé sb ap lyc ddng cua.tai trong gié & dd cao z 14y theo Bang 2.6 cia
Phy lyc 2; |
v —He¢ so trong quan khong glan ap luc dong cla tai trong gi6, dugce
lay theo b& mit tinh to4n cla cdng trlnh Bé mit tinh todn gbm co phan '
bé mit tudng don gio, khuét gi6, tucmg bén, mai, ma qua do ap luc gio
truyen duge 1én cac bd phén két cdu ciia nha, Néu be mit tinh toan cé
- dang hinh chir nhét va duge dinh hudng song song véi cc truc co ban:
: nhutrenHth?thlhe s6 v dugc x4c dinh theo Bang 2.7 ciia Phu lyc 2
~ theo céc tham sd pvax Cacthamso pvaxduocxacdmhtheo Bang2 8
cua Phy luc 2. :

h

P
=N

Hinh 5.7. Hé toa d¢ khi xdc dinh hé sé twong quan

Déi v6i nha mit bing dbi xtmg, ¢6 f <f; va moi cong trinh 6 fi <fy <fpvOif21a
thn 6 dao ddng riéng thir 2 cha ¢f  trinh, thanh phin dgng cha tai trong gi6 & dd
cao z dugce xac dinh theo cong th .c:

We=mEyy; " (56)

'Trong d6: m - la kho1 hmrng clia. phan cong trmh the trong tam c6 do cao z, thu:ong
14y 1 khéi lwong tu'crng duong va capdd ofia mot mire san nao dé;
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¢ — Hé sb dong lwe, duge xéac dinh theo @b thi trén Hinh 5.8, phu thude
* vao thong sb € va d6 giam loga cia dao ddng o. '

AL 5.7)

G day:  y— hé sb 4o tin cdy cha tai trong gi6, ldy bang 1.2;
W, — Gid tri 4p lye gi6, 14y theo Bang 1 va Bang 2, Phu luc 2.

&

—_—

; ’A&E’f |
2 : ]
I%KFKHJS | i
L
0,05 0,10 015 020 &

Hinh 5.8. Duong cong dé xdc dinh hé s6 dong lec & ,
Pudmg cong & = 0,3 img voi cong trinh bing bétdng cbt thép va gach da, ké ca
cong trinh bing kbung thép c6 két 7cé_11 bao che. Pudng cong & = 0,15 tmng véi cac
thép try thép, ong khéi, cac thiét bi dang cft c6 bé bing bétdng cbt thép.
y — Hé sb duge x4c dinh bing cach chia cong trinh thanh r phén, trong pham vi
-mBi phin d6, tai trong gié dugc xem 12 khong adiz

Z'ykwpk

LI} - k=1
k}:ylka

=1

O day: M~ Khéi hugng ciia phin cong trinh thir ; |
| vy — Dich chuyén ngang tuong dbi cia trong tam phén thir k tmg véi
dang dao dfng riéng thu nhét; ‘
Wi, — Thanh phén dng phén bb déu cia tai trong gié. & phén thir k cia
¢Ong trinh, duge xéc dinh theo cong thire (5.5);
y+ Dich chuyér} ngang tuong doi 0 d0 cab z g v6i dang dao dong
riéng th nhat.

(5.8)
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Doi v6i nha nhidu ting c6 d6 ciing, khdi lugng va bé rong mit dén gié khong dbi
theo chiéu cao, cho phép x4c dinh gia trj tiéu chuin thanh phin dong cta tai trong
gi6 & d6 cao z theo cong thirc: :

W,=14.% g W ' (5.9)

Trong d6: W, — Gid trj tiéu chuén thanh phin déng ciia tai trong gi6 & dd cao H
clia dinh cbng trinh, x4c dinh theo cong thirc (5.5).
Pbi véi nha c6 tin sb dao dong riéng co ban thit s thoa méin bit ding thirc:
L<fi<fin S - (5.10)
cén tinh todn thanh phan dong cua tai trong glo cé ké dén s dang dao dong dau
tién. , _
Gid trj tiéu chuin thanh phin dong cta tai trong gi6 téc dung 1én phin thir j ¥mg
v61 dang dao dong thir i duge x4c dinh theo cong thirc:
Wiy = Mfilpi.)’ﬁ . . | .10)
Trong d6: M; — Khéi lu'ong tap trung ctia phin nha thit j; | |
& — Hg sb dong luc ing véi dang dao dfng thir i, khi do, trong cong
thiee (5.7) phai thay #; bang fi;
— Dich chuyén tuong dbi cta trong tim phén nha thir j tuong ung vai
dang dao ddng riéng thit i;
Y, — H¢ s6, duoe xac dinh bang cich chia nha thanh n phe"m, trong
pham vi m&i phén, t4i trong gi6 dugc xem la khong ddi:

Z YW eon

Y=L  (12)
D ViM
=l

Trong do: yj;~Pugc xé4c dinh theo Bang 5.1 hoic ¢_6ng thire (5.4);
W;( i — Glatri-tiéu chuén thanh phin ddng-elia i trong gié tic dong
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" Ién phin thir j cia nha, img v6i dang dao dong thi 7 khi chi k& dén anh
huéng cua xung vén tbc gid, xac dinh theo cong thire: :

Wi = WrgnSi (5.13)

Oday: Wy — Gid tri tiéu chuan thanh phin dong cla tii trong gi6, tic dong
1én phén thir j ctia nha, duge xéc dinh theo cong thire (5.5);
S; — Dién tich dén gi6 cia phin thit / ciia nha.
c. Té hop ndi lye va chuyén vi

Té hop noi lye va chuyén vi do thanh phén finh va dong cta tai trong gio gy ra
theo mdt phuong ciia ludng gi6 duge xac dinh nhu sau: '

X=X+ ‘i(xf"jz o (5.14)

Trong d6: X — Téng ndi lyc hodc chuyén vi do thanh phén tinh va dong;
X - Noi luc hodc (I:huyé'n vi do thanh ph@‘m tinh cla tai trong gié gdy Ta;
X7 —Nbi lyc hoge chuyén vi do thanh phin ddng cia tai trong gié gay
ra (g voi dang dao dong thir i o
s — S6 dang dao dong di dugc dua vio tinh toan.

3. Tai trong dong déat
3.1. Nguyén tic chung

Pong dét tao ra chéin dong, gy ra luc quén tinh tac dung 1én cOng trinh. Lyc quéan
tinh d6 ¢ thé theo phuong ngang hodic phuong théng dimg. Nha cira, ddc biét 1a
pha nhidu tAng xdy dung trong ving c6 dong d4t cin phai dugc tinh toan va chu
tao chbng dong d4t. Sy nguy hiém cua dong dét dugc danh gia qua clp dong dt.
Trong nganh xdy dung, trén thé gi6i nhidu nuéc quen ding thang MSK — 64, trong
~ d6 cép 6 1a cap dong 4t nho chi cin tudn thi cdc giai phap céu tao phong chéng
dong dét 13 dir. Cép 7, 8 va clip 9 la céc chp dong dAt dugc tinh toan cho céc cong
‘trinh x4y dyng. Pong dét to hon nita thi khong tinh' dbi véi cac cong trinh xay
dung thong thudmg. :
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Khi xay ra dong dit, két cu cong trinh vAn phai mang céc tai trong khéc, do do
khi tinh todn nha chiu déng d4t cin phai td hop cac tai trong (ndi luc).

Theo tiéu chuén ¢iia Cong hoa Lién bang Nga: Xdy dung trong vimg cé dong dat
CHu IT II-71-81" duoc ap dung tir nam 1996 thi viée té hop tai trong thuc hién
nhir sau:

Tinh to4n két cAn va nén mong nha va cong trinh xay dung trong ving c6 dong
dit can phai theo céc td hop co ban va 73 hop dac bzet c6 xét dén tac dong cia
dong dat.

Trong t6 hop diic biét, gia tri tinh toén cla tai trong phal dwoc nhén véi hé sb t6
hop 14y theo Bang 5.2. -

Bing 5.2. Hé 56 16 hop trong 16 hop ddc biét

Logi tdi trong Gid tri ciia hé 56 16 hop n,
-| Tai trong thudng xuyén 0,9
| Taitrong tam thei ddihan 0,8

Tai trong tam thoi (trén san va méi) 0,5 -

Téi trong dong dét tinh todn duoc ké den toan bd, con tai trong gi6 thi khong cén
tinh toan den

Theo CHu IT II-71-81 ", vide tinh todn nha va cong trinh déi voi td hop dic bidt
ciia tai trong co sy tham gia cla tai trong dong dét cn phai dugce tién hanh:

— Theo phu’cmg phap tai trong ngang thay thé, s& duoc trinh bay dudi day, & do
thanh phin nim ngang ctia lyc quan tinh (dong) duoc thay bing lyc tinh c6
hi¢u luc twong duong. Phuo'ng phap ndy ap dung cho tét ca cic loai nha va
cbng trinh. _ : _

— Theo phwong phdp str dung céc biéu dd gia tde cua @it nén khi x4y ra dong dat
c6 kha nang gy nguy hiém nhit cho céng trinh. Phuong phap ndy duogc ap
dung dbi véi cac cong trinh dic biét quan trong va déi véi nhitng nha cao hon
16 tfing Khi d6 gia toc cuc dai cia d4t nén khong nhd hon 100, 200 va 400
cm/s® g véi cac clp AONg A4t 7, 8 va 9. Linh toan thed phuong phap nay cin
phai xét dén kha ning phét trién bidn dang'khong dan hdi cta két ciu. Ban doc
c6 thé tim hidu phuong phap ndy trong cac taididu chuyén khao
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Tic dong ctia dong dat c6 thé xay ra theo moi phuong. Pbi v6i nhimg nha va cong
trinh c6 hinh dang hinh hoc don gian, thanh phin ndim ngang ciia tai trong dong
d4t duoe tinh tosn riéng ré cho phwong doc va phuong ngang nha. P6i véi nhimg
nha va cdng trinh c6 hinh dang hinh hoc phirc tap thi cAn phai xét phuong tac
dung ciia tai trong dét gay ra nguy hiém nhét cho Kkét chu hoic cac cu kign ciia nd.

Thanh phin thing dimg cla tai trong dng d4t cAn phai duoc xét dén dbi voi che
két chu gach da, dbi voi k&t cAu fiha khung v mai khong gian c6 phip 24 m va lén
hon, d6i véi cac két ciu congxdn n3m ngang va nghiéng. Van d& nay s& khong
duoc trinh bay & ddy. '
Séng dong dét truyén qua Gt ndn 1am rung ddng cong trinh, gay ra luc quan tinh.
Vi vy dAt nén duéi cong trinh c6 anh hudng dén luc quén tinh va cin phai duge
dua vao trong tinh foén tai trong dong d4t. Tin suét xuit hién mot chp dong dét
nao d6 trén mt ving lanh thé nhét dinh ciing cén dugc quan tim.

Theo CHu IT II-71-81" tinh chit dong dat ciia nén dugc chia ra ba loai I, I, va
II1, ¢6 thé t6m tit so luge nhu sau:

Loai I; La nén d4 ctmg va d4 phong hoéa yéu,..

Loai II: LA nén d4 bj phong héa va phong héa manh, nén cét sbi ¢6 df chit 16m,
nén dht sét ¢ do sét <0,5 v.v...

Loai III: La nén cat rm, cat ngdm nudc, nén dét sét c6 do sét> 0,5 v.v...
Ban doc can xem quy dinh chi ti&t trong CHu IT 11-71-81 ’

Céc chp dong dét quy dinh trong bén  phan vimg dong dat dugc tinh véi dit nén
¢6 tinh chét dong dAt trung binh (loai IT). Néu khong ¢6 s lidu cho céc tiéu vimg

thi ¢6 thé giam cfp dong dét tinh todn cho vimg I xubng mdt cip va ting cip dong
&4t tinh todn 1én mét cip cho vung IIIL

Trong tinh toan déng dit cho nhi va cong trinh, cln phai xét dén tinh chét quan
trong ciia ching bing cich ting cp dong dat tinh todn 1én mdt cip hodc ting
thém ti trong tinh todn véi mdt hé s& nao d6. Con déi voi cac cong trinh tam thoi,
hojc cdc cong trinh ma su pha hoai cha chung khong gdy nén thiét hai vé ngudi
thi khéng xét dén tac dongeua dong dat,
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3.2. Tinh toin thanh phin nim ndm ngang cia tii trong trong dpng dit theo
phuong phip cia CHu IT II-71-81" | |
Thinh phén nim ngang cta tai trong dong dét tinh toan S; dat & diém k ung véi
dao ddng thir i cua nha hoéc cdng trinh duge xédc dinh theo cong thirc:

S = K1KoSoir | (5.15)

Trong d6: K; — Hé sd xét dén nhimg hu' hai cho phep xay ra dbi véi cdng trinh,
: xem Phu luc 6, Bang 1. Theo d6, d6i v6i nha & va cong trinh cong
cong néu cho phép ¢ bién dang du, c6 khe nirt, ¢6 hu hai cdc cdu
kién riéng lé... gy kho khian cho viéc sit dung binh thirdng nhiing
van bao dam an toan cho ngudi va béo vé duge thiét b thi K; = 0,25;
K> — Hé sb xét dén gizi phap két cdu cia nha va cong trinh, xem Phy

luc 6, Bang 2; '
Soix — Gid tri tai trong dong dat dbi véi dang dao dong thir i cia nha va
cOng trinh duge xac dinh voi gla thiét két cAu lam v1ec dan hdi theo

cong thirc:

Soit = QeAPiKo g (5.16)

&6 didy:  Op — Trong hrong cuia nha va
cong trinh dit ¢ diém k
(Hinh 5.9) dugc xac dinh
theo tai trong tinh todn trong
td hop dic biét véi cac hé sb
cho trong Bang 5.2;

A —Ha sb c6 gid tri bing 0,1;
0,2; 0,4 voi cip dong dit 7, 8
vao; N
B; — Hé sb dong tmg voi
dang dao ddng riéng thir i
clia nha va cong trinh, iy
nhtr sau:

Hinh 5.9, So dé tinh todn tdi trong dong dat.

* D6i v6i dit loai T theo tinh chit dong dét cta dat nén (duorng cong 1 irén
Hinh 5.10): ' :
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4
-
-
- -
-
-

Hinh 5.10. D4 thi thé hién hé 6 5
Khi T, < 0,085 Bi= 1 + 15T, |
0,085 <T; < 0,318s B;=2.2 . (5.17)
7,>0,318s B;= 0,7/T,

* P&i v6i dat loai [I va TI ma chidu day cla ting d4t bing va nho hon 30 m
(dudng cong 2):

Khi T, <0,1sp;=1+15T;
0,1s<T; < 045 Bi=2.5 - (518)
T,> 0,4s By = 1/T;
* D véi dét loai I va TII ma chidu ddy clia tAng dét 16n hon 30 m (dudmg cong 3):
Khi T, <02sBi=1+75T
Khi 0,2s < T, < 0,768 Bi=2,5 o (5.182)
Khi T;> 0,6s B; = 1,9/T;
Trong moi trudng hop, hé sb p; khong duge nho hon 0,8

K, — Hé sb 14y bang:
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1,5 — D4i v6i nha khung ma tudmg cheén trong d6 khdng anh hu()’ng dén tinh bién
dang cta né, khi ty sb chleu cao cdt h va kich thuéc b cha tiét dién cot theo
phuong tac dung cua tai trong dong d4t tinh toan bing va 16n hén 25;

1,0 — Déi véi trudng hop nhur trén nhung ty sb hib<15.
D4i v6i nhimg gia tri trung gian ciia ty s6 #/b hé sb K,, duge 14y theo ndi suy.

- Pbi véi nhimg gia tri khac nhau cia chidu cao tdng, hé sé K, duoc 14y la gid tri
trung binh.

nix — Hé sb phy thuoc vao dang dao dong thu' i ciia nha va vao vi tri dat tai khi tinh
" theo so d cdngxén:

X (5)X0,X,(x))
Py = = ;

> 0,X3(x)

(5.19)

trong d6: Xi(xy) va Xi(x;) — Chuyén dich (trong di) ciia nha va cdng trinh tmg véi
dang dao dong ban than thir / & diém dang xem xét thi k va & tit ca
nhiing diém j ma trén so db tinh todn cé trong lugng tap trung;
Q; — Trong luong ciia nha hojc cong trinh dt tai diém j, duge xdc dinh
6 k& dén cac hé s6 t6 hop tai trong cho trong Bang 5.2.
Khi tinh todn két ciu nha va‘céng trinh chiu dong dit, néu chu ky dao dong riéng
T} 16m hon 0,4 s thi phai xét khong it hon ba dang dao ddng riéng; néu T, <04 s
thi chi cin tinh v&i dang dao déng riéng déu tién.
Gia trj tinh toan ca ndi luc khi quy tdc dung dong ctia nhidu dang dao dong vé
tac dung finh dugc xéc dinh theo cong thirc: -

> N? (5.20)
-1 . . .
Trong dc'):‘N,' — Gia tri ndi luc trong tiét dién dang xét gdy nén bdi tai trong dong

dét ing véi dang dao dong thi 7;
# — $6 dang dao déng diroc.xét dén.
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Khi tinh to4n ndi luc trong két c4u chiu tac dung cua tai trong dong &4t cin phai
xét den momen xoin xuét hién do do Iech giita tam khéi luong va tim x04n (tim
cimg) ciia hé két chu. Gia tri tinh to4n ctia d6 1éch tam d6 khong dugc nthé hon 0,1 B,
trong d6 B 14 kich thuéc mat bang nha theo phu'ong thang géc vdi luc dong
dht Sit-

§5. TINH TOAN NOI LUC
. TRONG KET CAU NHA NHI‘EU T‘AN_G

K&t cAu nha nhidu ting Ja mdt hé théng khong gian lién két khung, véch, 151 va
san véi nhau. D4 tinh ndi lwe trong céc ciu kién cd thé sir dung cac phin mém
thdng dung dwge xdy dung trén co s& cuia phuong phap phén tir hir han, coi
bétong cbt thep 1a vét liéu dan hdi, déng chét va ddng hudng. Vi s6 liéu dhu vao
va diu ra rit 16n nén ngudi thiét ké d& bi méc sai 1dm trong tinh toan, mdt phén 13
do quén 1y sb 1iéu, phan khéc 1a do khéng nim duge hinh anh vé trang thai l1am
viée clia hé két cu.

- Dudi ddy s€ trinh bay nhlmg phuong phép tinh toan co ban, qua d6 ban doc ¢o thé
ném duoc trang thai tmg sudt, bién dang ctia hé két cAu nha nhiéu tang Trong tinh
toan nha nhiéu tAng, viéc phan chia tai trong thang dimg tir san, mai v& cac két cén
‘phét trién theo phuong thang dung va tinh todn ndi lyc trong céc chu kién vé co
ban khong khdc voi cdc két cdu nha it tAng, ngoai trir viéc khong cho phép bd qua
bién dang doc truc trong céc cdt, vach va 16i. Trong khi -6, viéc phan phdi tai
trong ngang (gi6, ddng dit) cho cic két chu phat trién theo phuong dimg lai 13 vin
d& kho va khong thé tinh toan mot cich don gian. Vi vay & déy chi tp trung vao
vén dé phén phdi tai trong ngang. | | .

1. Phan phdi tai trong ngang cho nha c6 so dd giing

Trong so dd gifing, khung khong chiu tai trong ngang do d6 tai trong ngang s€
dugc phén cho vach valdi.
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1.1, Phin phéi ti trong ngang cho cdc vdch dit theo mit phwrong
a. Truwdng hop vach d6i ximg trén mit bing va tii trong d6i xéng
Tai trong ngang & ddy 13 tai trong gi6, dugc xem 13 phan bd ddu trén phuong
ngang B. Tai trong gi6 truyén qua tudng ngodi vao cac san, tir cic san tdi trong
gi6 truyén vao cdc vich. Goi Py 13 tai trong gi6 tdc dong 1én san thir &, P; 1a hop
Iyc ciia py trén mat don gi6 B (P = B.py). Can phai phan phéi P cho cac véch 1, 2
va 3 (Hinh 5.11). C4c gia thiét tinh toén:

e Gia thiét san tuyét d6i cimg trong mat phing cua né.
* Bd qua bién dang trugt (cit) trong céc véch, tirc 1a xem dd cimg cit GA =

I

Py

Y

Hinh 5,11, Trudng hop vdch doi ximg va tdi trong ddi ximg.

. Goi T 1, I va T3 la phan tai trong Pi phan ph01 cho cac vach 1, 2 va 3 Do tinh
chét dbi Ximng, vach 1 va 3 giéng nhau nén 7} = 7.

" Tir didu kién can bang tinh hgc'ta co:
CPe=2Ti+ T - L (52D
Vi tinh chét d6i xtng, san khong bi xoay-ma chi ¢6 chuyén vi tinh tién theo
phuong cita P;. Goi wy, Wy va we la chuyen Vi ngang cia vach & nga.ng mifc san
thir k thi do san tuyét dbi cu'ng, ta co:
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W4 =Wp=Wc

. Hinh 5.12 thé hién so dd tinh Ty, T2, T3

A

(5:22)

EJ;=EI

~ Hinh 5.12. S0 d6 tinh T}, Ty, Ts

Tir (5.22) ta c6:

3 T g3
T[ h =T‘2 h
-~ 3EJ, ?3EJ,
Két hop (5.21) va (5.23) ta duogc:
1;1 —p, EJ, ,
- EJ,+EJ,+EJ,
=P B,
EJ +EJ,+EJ,
T3'=Pk EJS
EJ +EJ, + EJ,

(5.23)

(5.24)

Tu: (5.24) c6 thé suy Ta rang heu he co n vach chiu tai trong ngang Pk tlu phan tai

trong ngang phan phoi‘cho vach'thi' 7 A+
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Ti= Pp—tt (5.25)

Tir (5.24) va (5.25) c6 thé thdy vach nao c6 EJ lon vach @6 s& chiu nhiu tai trong
ngang. Cong thie (5:25) duge goi 1a cdng thirc phan phdi tai trong ngang theo d6

-

cimg. -
b. Trudng hop hé ¢é vach khong d6i xing trén miit bing chiu tii trong dbi
xing (Hinh 5.12) .

" Trong tru:mg hgb nay nha vira cé chuyén vi tinh tién theo phuong ctia Py vira c6
chuyén vi xoay. Vin ding cac gia thiét tinh to4n nhur trén (san tuyét d6i cimg va
bd qua bién dang truot cig vach). '

1y
Z3 . |

A AU AN

AR ARR TR AR TR AT nomsa
DALV AL LA TR R 1 R ATV TRRAAN R

RN

Hinh 5.13. Nha c6 vach khong ddi ximg trén mdt bing.

San bi xoay quanh mét diém O nio d6 nim céch truc tic dung ciia P, mot khoang
cach a. Goi diém O @6 12 TAT 04N, Neu '¢6 mot [uc naoldo (v1 du Py) di qua tm -
xoén thi nha khong bi xoay. -
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P& phan phéi dugc Py cho cdc vich, ta chuyén P v& tAm xoén va phai cfng thém
mdt mémen My = aPy nhu Hinh 5.14

oy« e 1y s oy o oy

e

Tio

Hinh 5.14. Phdn phdi tdi trong ngang cho nha 6 véch khong d6i xipng trén mdt bing
a) Chi xét chuyén vi tinh tién; b) Chi xét chuyén vi xoay :

Cac gié tri Tiw, Tow, 13w khi chi xét dén chuyén vi tinh tién duge xéc dinh theo
(5.24) hoic (5.25).

Céc gidtri The, Too, Tae khi chi xét dén chuyén vi xoay 6 dugc xac dinh nh sau:

Gia thiét bo qua lgh?a ning chéng xofn thudn tiy clia céc vach, goi Tia, Too, T30 120
phén tai trong dugc phan phidi-cho.cde, yach, L, 2 va 3 tir mobmen aP;. Cin bang
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- mdmen clia céc lyc dbi voi t_rué di qua diém O va thing géc véi mat phing uén
(Hinh 5.14b)
‘ aPy=a1Tie + axToo + a3T : (5.26)

Goi chuyén vi clia cdc vach 14 y, y», 3. Do san 14 tuyét d6i climg nén ta ¢o

o=A_Y2_ s : (5.27)
g 4 4 '

Quan hé gifta T va y nhir sau:

——’Eéh’? Tmhf Tz;eh: : _
T3EL 3R] 5.28)
. N 3EJ, Y2 3EJ, Y3 35, (5.28)
Tix (5.26), (5.27), va (5.28) ta ¢ | -
Tio =ak| — a;Ef, 2E.J J
\al EII +a2E]2 +a3E‘]3
e = ( e - | (5.29)
20 "\afE.],+a§E-f2.+a§EJ3- o | .
r : : i
Ly=al,| — aiEjs 2E, ]
N\ E) v+ aEJ,+a B,
Néu nha c6 n vach ta c6:
S ke (5.30)
> @EJ, _
= .

Tong hop (5.25) va (5.30) ta x4c .nh dugc phén tai trong ngang phan phdi cho
vach thit i khi nha vira c6 chuyéh vi tinh tién, vira c¢6 chuyén vi xoay nhu sau:
' EJ, a k], o
]}=ka - : +aPk—n;—’l-— ‘ ' (5.31)
> ET, D EJ} '
=l : I
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Trong cac cong thuc tren ala khoang cach tir luc Py (dat & gifta mit don gio) den
tam xoén. Can luu y ring a; ¢6 ddu &m khi vach i nim & bén tréi cua tam Xoén
(xem Hinh 5.14b).

Tir (5.31) thiy ring: vich ndo & xa tim xo#n s& duorc phan phdi nhleu tai trong
ngang.

R ' ) ' )

Giatd ) a’EJ, dugc goi 1a df cimg chong xodn ctia hé ket cau (ca nha), gid trj -
= . ) o '

nay cang lén cang t6t.

Toa d) ctia tAm xoén duge x4c dinh nhu sau:

Gia thiét P, di qua tAm xoén nhu
Hinh 5.15. | -
LAy gbc toa @b 14 & vi tri vach 1,
khoang céch tir gbc toa dd dén cac
vach theo phuong truc x 1an luot
14 x1, X2, x3 cho céc vach 1,2 va 3.
Goi o 1a toa dd cta tim xoén.

Cén bing mémen cia cac lic dbi
v6i truc di qua goc toa d§ va
thing goc véi mit phing udn:

“X3

Hinh 5.15. So dé dé xdc dinh vi tri tam xodn.
ab, =Tx +Tx, +Tx, - ' (5.32)

Vi Py di qua tim xodn, géc quay & phai bing 0 va cic T duorc tlnh theo (5.24).
Pua (5.24) vao (5.32) ta duge:

EJ

2

ob, =P, 3EJ" X +F,— X+ B, —
2 BT, ZEJ 2B,

J=1 J=1 j=1

X;

do d6:
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Trong trudng horp nha c¢é n vich th1 toa d6 o cia tim xofn du'orc xac dinh theo
cong thirc:

H

2%, E

=2 | 7(5.33.)

[

2B,

J=
Tir (5.33) ¢6 thé thiy o chinh 13 toa dd tAm cta d§ cing. Do vy ngudi ta con goi
tAm xoé&n 1a tAm clmg. ,
c. Tru'ong hop nha c6 vich dat theo hai phu’o’ng

Trong thuc té, tai trong ngang cé thé tic dung theo phucmg ngang nha hoac doc'
nha, vi vAy trong nha cin ¢ vach dit theo hai phuong nhy Hinh 5.16. -

¥

Hiﬁh 5.16. So d6 vdch dat th.eo hai phirong.
Céc gia thiét ding trong tinh toan:
 San c6 d6 cimg vd cung trong mit phang ciand;
¢ Bo qua bién dang truoft cua-vach, | :
¢ Bo qua kha ning chéng ubn ngoai mit phing.eia vach,
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Dudi thc dung cua tai trong ngang Py, san s€ b quay quanh t4m xodn O. Toa do
ciia tAm xodn o va B cling duge xac dinh tuong tu nhur cong thire (5.33):

ijEij '
o= o (5.34 )
2B,
=1
| ZijJyj S ' '
B== | (5.34 b)

Trong d6: x; — Toa dd clia céc vach nim theo phuong truc y;
- y;,— Toa d9 clia céc vich nim theo phuong truc x;
Iy — Momen quéan tinh cia cac vach nim theo phuong truc y dbi véi
truc di qua trong tdm véach va huéng theo phuong x; '
J,; — Mbmen quan tinh ctia céc vach nim theo phuong truc X abi véi
truc di qua trong tim véch va hudng theo phuong y;
nim theo phuong y va theo phuong x.

n, m — $6 lugng cac vach
héi cho véch thir i nim theo phuong tryc

Viéc phin phéi tai trong ngang P; phin p
y nhu sau:

T, =5 nEin +ab, - aﬂEJﬂ (5.352)
2 Y aEl + D by ET,

xf
J=1 =l

A
Vi khéng ¢ tai trong ngang tac dung theo phuong x nén céc vach ndm theo
phuong x chi gop phin chiu mémem aPy. Thanh phén tai trong ngang phén phéi
cho vach thir i niim theo phuong x la:

' b,EJ, o |
T, =ab, ' (5.35b)

> ayEJ, +Z;bjjf;1ﬂ' '
el

=%
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Khi tinh c4c Ty cdn luu v dén diu clia by; d& x4c dinh ding phuong cta Iuc cit
trong vach.

Trong c4c cdng thitc (5.35a) va (5.35b)

D ayBI + Y BLE, - (5.36)
J=1 J=1

la do cling chéng xoén ciia hé ¢ vich dat theo hai phwong. Khi d6 cimg chong
x0én 16n thi theo (5.35a), (5.35b) ndi luc xuét hién trong vach do mdémen xoan
aPy s€ nhd. Vi véy, khi bd tri mit bing cia hé két cAu, cin ta:ng giatri clia a, va b,

cho céc véch.

d. Truwong hq‘p nha c6 16i ‘

Néu hé két cdu la dbi ximg nhw trén Hinh 5.17 thi dudi tic dung cia Py, nha
khéng bj xoay, 16 1am viée gibng nhu véch nhung v6i 46 cimg cia tiét dién hinh
hop. Khi d6 vin ding cong thirc (5.25) dé phan phéi tai trong ngang P, cho vach
va 16i

0 |
s |

Hinh 5.17. Nha c6 15i bé tri déi xtkng.

o Néu hé két chu Ia khéng déi xting nhu trén Hinh 5.18 thi nha s& bi xoay. Khi
- d6 181 vira ¢6 tic dung chéng lai chuyén vi thang theo phwrong cua Py, vira ¢6
tdc dung, chinh nd, chiu mét phin mémem xodn aP,.

]

B

Phin momen xodn phén phéi cho 16i phuy thugc vao d6 cimg chéng xoin cua tiét
dién hinh hdp khép kin va dao ham cia géc xofn theo chidu cao cia 16 (dO/dz)
(z 1a tryc hudng theo chiéu thang-ding, thing gde Vi mit phiang xOy). Noi dung
tinh toan nay khong duoc trinh bay & day.
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|

[ B2 B2

(I |

R

Hinh 5.18. Nha c6 b6 tri khong doi ximg

© Cin luu ¥ ting tinh toan vo6i gia thiét san tuyst dbi ctmg va bod qua bién dang truot

58 gdy ra sai sb 16n bé khdc phau thiy theo ty s& H/B cia vach. Néi chung, tinh
toan nhu vy ¢6 ihé ding trong thiét ké so bd.

2. Phin phéi tai trong ngang cho nha c6 so 30 khung giz"mg
2.1. Triémg hop hé két cdu dbi ximg (Hinh 5.19) ',
Néu gia thiét san 11 tuyét doi cimg trong mat phéng ctia né thi & ngang mdij mirc
san, khung va véch déu c6 chuyén vi tinh tién nhu nhau theo phuong Py. D€ tinh
durgc ndi lyc trong khung va vach, co thé 14p so db tinh nhu trén Hinh 5.20. Ding
¢éc phurong phap cia mén co hoc két cAu dé giai ndi luc va chuyén vi trong vach
va khung,. : ' '

L B2 | . B/2 l

finh 510,87 dd nhd co khung, vdch d6i ximng
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P o 7 o i oy ]

Hinh 5.20. So d6 tinh todn nha c6 so dé khung gidng.
2.2. Truomg hop hé két ciu khong déi ximg (Hinh 5.21)

B/2 , B/2
8

Hinh 5.21. S d6 nha c6 khung, véch khong ddi xitng
Trong trudémg hop ndy, nha vira ¢6 chuyén vi tinh tién vira cé chuyén vi xoay.
Chuyén vi ctia céc. khung va vach trén ching, mot anitc.san khong. giéng nhau nén
khdng thé thanh 14p so d&finh todn nhu tré Hinh 5.20. Trong tinh todn gin ding,



Chuwong 5. Két ciu nha nhiéu ting 173

cd the chuyén khung thanh vach twong dwong sau d6 ding cong thirc (5.31) dé
phéan phéi tai trong ngang. Do cimg twong duong cia khung EJ; duoc xac dinh
bang cach cén bing chuyén vi & dinh vach va dinh khung khi ching chiu tai trong
gibng nhau (vi du P =1 dat & dinh). Goi 1& vach tuong duong nén ch1 ding dbi
voi mdt dang tai trong va chuyén vi & mot vi tri (13 dinh). Do vdy, sai sb gip phai
s& khong nho va cin phai duge luu y.

3. Vén @8 ndi lyc cép hai (hidu ing cap hai P-A)
Viée tinh todn ndi lyc trong cac hé Kkét cAu xdy dumg dugc da trén co sO chuyén
vi cta két cdu 1a nho, do d6 c6 thd bo qua ndi luc do tai trong gay ra dbi voi
chuyén v1 d6. Noi Iuc tinh duge nhu vay goi 12 ndi luc cAp mot. Néu chuyén vi
ciia két chu 12 16m thi tai trong s& gAy thém ndi luc trén chinh chuyén vi cia két
chu d6, @5 1 ndi hye cdp hai. Chiing ta d& gip khai niém nay khi tinh todn hé sb
ubn doc cia ciu kién chiu nén léch tam [3]. Dm v&i két chu nha nhidu tAng, nén |
ting cudng do cimg tbng thé cia nha dé nha co chuyen vi nhé, khong gy 1én higu
g ndi luc chp hai dbi véi trong lugng ban than cia nha Khi o tac dung cua tai-
trong ngang gy ra chuyen vi ngang dan- dén mét 6n dinh téng thé hé két cu cia
nha. Theo [7], khong cén xét hiéu ing ndi luc cip 2 (hoac hiéu tmg cAp hai) d6i

. v6i trong luong ban thin nha khi: -

EJ,22H*Y G, : (5.36)
=1
a6i voi nha c6 két chu vach, khung — vich, bng

D>2OZ = (;—1 2,3,..., 1) _ (3.57)

dbi voi nha c¢6 két cdu khung.
Trong céc cong thire (5.36), (5.37):

EJ, — B cing tuong duong cua he két ciu, c6 thé tinh dugc theo cbng thirc

(5.38) xuit phat tir viéc cén bing chuyen vi u cia hé két cu nha va cOngxdn
tuwong duong cb do Ciing EJy; ioc ngAm VAo Mong va cing chiu tai trong phén bb
¢6 hinh tam gidc nguee véi cudng d0 & dinh g nhu so Vdo trén Hinh 5.22.
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<«

Hinh 5.22. So d3 dé tinh EJ,

11gH*

_ : 5.38
7 120y (5-38)

trongd6é H — Chiéu cao nha;
G;, G; — Gia tri tinh to4n cita trong luong ban than cia tAng nha thi 7 vi
thGaj;, - o
h; — Chidu cao cla tang nha thir i :
D; — B cimg quy u6e tuong duong cia thng thir 7, c6 thé tinh bing ty
" sb lyc cét cta thng d6 va chuyén vi ngang tuong dbi ciia san trén
‘ va san dudi;
u — Chuyén v1 ngang ciia dinh nha.

Neu cac didu kién (5 36), (5.37) khong dugc théa min th1 phai xét dén hiéu img
cAp hai hosc phai diéu chinh hé két ciu dé cho cac didu kién d6 duge thoa mén.

§6. CHUYEN VI NGANG CUA NHA NHIEU TANG

1. Han ché chuyén vi ngang
Hé két cAu cua nha cin phai c6 di d cing dé bao dam chuyén vi ngang khéng
vuot qud gidi han cho phép. Chuyén vi ngang dwoc tinh véi gia thiét vat liéu lam
viéc dan hdi, médun dan hdi 14 Ej, bd qua anh hudng ctia cét thép.
Trong didu kién sir dung binh thudng;vige han ¢hé chuyén vi ngang rihim bao
dam hé két cau phat trién theo phwong dimg, lam-vicc gin voi trang thai dan héi,
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aéi voi két chu betong cbt thép s& khong xut hién khe nit trong tuong va cdt,
ddng thdi trong céc cAu kién dAm va san c6 thé han ché v& s luong, bé rong va bé
siu ciia khe nirt trong pham vi cho phép. Vi¢e han ché chuyen vi ngang ciing
nhim béo dam khdng xay ra nhitng hwr héng trong cac két chu.phy nhu tudng
chén, vat lidu 8p 14t, khung cira,... khi xay ra gi6 béo.

Ngudi ta thudong han ché chuyén vi ngang tuong dbi & dinh nha f/H chuyén vi
tuong dbi gitra hai tAng lién ké (Au/h) va ¢6 khi con han ché goc xodn (0) & dinh
nha ho#ic gdc xodn tuong dbi gifta hai tAng nha lién ke Tiéu chuén thiét ké cua
cde nude dua ra nhimg gid tri han ché khéc nhau d5i véi cac dai lugng ké trén va
khong phai nuéce nao cling han ché ca ba dai lugng d6. Nhiig tiéu chudn xuit ban
gn day thién v& han ché gi4 tri chuyén vi tuong dbi giira hai ting lién ke (Au/h)
thay vi han ché ca hai dai Iuong JH va Aulh, Nhiéu nuée canh bao ng ,' iét ké
han ché do 1éch clia tAm xoén so v6i tAm hinh hoc va tim khéi lugng ciia “aHa dé

thay cho viéc han ché géc X0én 6.

Tuy thude vio dang két cAu chiu luc clia nha, vao vét liéu chén khung va vét lidu
&p 14t ngudi ta thudng han ché nhu sau:

Au_ 1, 1
“h " 500 - 1000
i<._.1__-__1_...
H ™~ 500 850

2. Nhirng giai phap dé han ché chuyén vi ngang |
Néu chuyén vi tinh duge vuot qua gia tri cho phép thi phai ¢6 giai phap dé.giam
di. Sau day 12 mdt sb-giai phap thong thudng.

2.1, Ting tiét dién ngang ciia ct, vich va loi bing cdch ting. chiéu day ciia chting
Giai phép cho hiéu qua thip nhung it anh huong dén mit bing va khong gian kién
trac cua ngdi nha. Tang tiét dién ngang ciia dim khung cfing gop phan gidm

chuyén vi ngang nhung hiéu qua thip va nhleu khi anh hudng. bét loi dén khong
gian v thim m§ klen tric ena nedi nha, :
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Cén lwu ¥ rang, ting tiét dién ngang cia cac cAu kién c6 thé din dén tinh trang du
thira v& cuong d6 cla két cAu 1am ting gia thanh cia cdng trinh.

2.2. Bo tri lgi h¢ két ciiu phdt trién theo phwong diing, trong do bao gom ca viée
ting thém vdch ' '
Giai phap nay doi hoi sy phé")i hop chit ch& gifta kién tric su va ky su két chu
nhim dat t6i sy hai hoa vé khong gian kién tric va viéc bao dim cudng d6 va

" chuyén vi ngang ctia nha.

2.3. Sit dung nhitng dang két ciu phdt trién theo phwong dieng cd Iueu qud trong
viée chong chuyén vi ngang
Vi du két ciu dang khung cé thanh chéo (dan), dét & trong hodc trén mit ding cua -
nha. '

N7zl

N\

_._._® i\ \\\

/////

bbd

Hinh 5.23. So dé két cdu don gcinh va don gdnh — dai ngodi
1 —Pon ganh, 2~ Lot, 3 — Vich, 4— Cot, 5—Dai ngodi,

"§
N
‘\\

Y77TITAT
T

Ngudi ta cling sir dung he Kkt chu ddn g4nh vA d@dh g4nh — dai ngoai nhu trén
Hinh 5.23. Khi ¢6 tai trong ngang tac durg'thes hadng tir trai sang phai, c6t 3D va
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4D s& chiu nén, cft 3A va 4A s& chiu kéo cung ¢Ap mot ngiu ‘h,r'c lam gidm
momen giy chuyén vi ngang ciia nha. Pon ganh 1 phéi ¢6.d9 ctng l6m, chiéu cao
ciia don ganh ¢6 thé chiém mét dén hai tAng nha. Don génh cé thé dit trén dinh
hodc cach dmh mét sb thng nha. Ddi v6i nhitng nha cao thi ¢6 thé c6 nhiéu lorp -
don ganh va cin duge tinh todn dé dat hiéu qua t6i wu. Pon ganh c6 the la tAm
tudmg bétong hodc dan thép. '

- Néu thém dai ngodi 5, ta s& duge he két cu don ganh — dai ngoai. Trong truong
hop nay, cac cot ngoai ciia khung truc 2 va 5 ciing duge huy dong . dé tao ra ngau
hre lam gidm mémen gay chuyén vi ngang. Sir dung h¢ don ganh — dai ngoai Tét
c6 hidu quéa ddi v6i nhitng ngdi nha co chidu cao rét 16m.

. §7. TINH TOAN CUONG PO
CUA CAC CAU KIEN NHA NHIEU TANG

1. Nhimg nguyén tic chung
1 1. Han ché img suiit nén trong bétong

Déi véi nhitng nha nhiéu tang pha1 chiu tai trong dong dit, cin phal co nhleu giai
phép dé bétdng chiu nén khong bi sém phé hoai.

Trong tinh todn ngudi ta thuong glarn cu'o'ng dd chju nén tinh todn cua bétdng
hodic giam kha ning chju nén clia ca vung nén, cung ¢6 thé han ché ty sé nén coa

- tiét dlen nhu sau: ) '
N

R, A,

n = < Ay, 7 | ' . (5.39)
Trong d6: ny — T s6 nén caa tiét dién;

N — Lyc doc tinh toan; ‘

Rjp — Cudng d6 chiu nén tinh todn cia bétong;

A, — Tiét dién ctia céun kién; o

n1gn — Gid tri.gidi han cia ty sb.nén.
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Gié tri cla g, duge quy dinh trong céc tiéu &huén thiét ké, n6 phu thude véo cip
dong dit thidt k&, vao loai ciu kién (cot, vach,...) va phu thuéc vao tiéu chuén cia
cac nudce khéc nhau, gid tri cla n; g, dao ddng trong khoang 0,6 dén'0,9.

Tiéu chuén thiét ké két cdu xay dyng trong ving cé ddong dét cia Cong hoa Lién
bang Nga CHu IT II-71-81" khdéng quy dinh gi tri ciia t sb nén nhung yéu ciu
giam bét dién tich viing chiu nén cuc han ciia cAu kién chiu uén va ciu kién chiu
nén l&ch tam. Theo do, khi x4c dinh chidu cao gioi han twong déi ctia viing chiu
nén &z, diic trung gidi han cha viing bétdng chiu nén (hé sd @ trong biéu thirc tinh
Eg) @i v&i tidu chudn thong thudng phai dwoe nhan voi hé sb 0,85 khi ¢6 xét dén
tai trong dong dét. '

1.2. Cuong db ciia cér thép

Khi tinh toén véi téi trong dong dit, c6 thé ting chit it cudmg d6 tinh todn cta cbt
thép doc vi chi cin tranh két cdu khong bi hong nhung c6 thé bi nit, ddng thoi
giam cudng d4 tinh todn cta cbt dai khi phai kiém tra cudng d6 trén tiét dién
nghleng dé tranh pha hoai ddn dbi véi cot. Vi du trong CHu IT II-71-81" 14y hé
s6 giam cudng do cua dai trong cdt 12 0,9.

2. Nguyén tic tinh todn cbt thép trong vich

Trong vach thudng xuét hién luc doc, mdémen va luc cit. Cét thép trong véch gdm
c6 cot doc dét theo phuong thang dung va cbt ngang dat theo phuwong ngang; cin
phéi tinh todn s6 luong cbt doc va cdt ngang @& chiu mémen, luc cit va luc doc.

2.1, Quan ni¢m vich nhw mét cdu kign chiu nén Igch tim véi mémen M va luc doc

N

Tinh cét thép doc chju kéo 4, va chiju nén 4. theo cip M
ban 1 va t6 hop co ban 2 cuia bang & hop tai trong (xem Chuong 2). Cét thép A,
va A, duge bb tri & hai dAu cia tiét dién nhw Hinh 5.24.-

va Ny, trong t6 hop co

ax

Cot thép ngang duge tinh toan theo lwc cit cé xét dén anh hudng cta lyc nén doc
truc N.
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N
Hinh 5.24. So d6 tinh todn vich béténg cdt thép

2.2. Quan niém vich nhuw mgt congxon dit dimg lam viéc dan hoi, chiu tic dung
dong théi ciia cdc cdp M, Nva Q
Dung cac cong thirc ctia mdn hoc sirc bén vat lidu dé tinh tmg suit phap 6 va u'ng
suat tiép T, sau d6 tinh img suft kéo ch1nh 6xc va Umg suft nén chinh 6,, & mot sb
diém trén tiét dién chan véach va & mot s6 tiét dién doc theo chiéu cao vach, & d6
thuén tién cho viéc thay @i mat d6 cbt thép do cang 18n cao ndi luc M, N va Q
cang nho di. _
Né&u 6, > R, tirc 12 bétong khong dit chiu nén thi phai tang tiét dién hodc tinh todn
¢6 ké dén su 1am viée chiu nén ca cbt thép.
Néu 64 > Ry, thi phai dit cot thép doc va cbt thép ngang theo tinh toan véi gia
thiét bé qua kha niing chiu kéo ciia bétdng.

COosCL

A I’

" singt

Hinh 5.25. So'do dé tinh cotdocva 'eor ngang trong vdch



180  Két ciu nha bétong céot thép

Tir so d6 tinh to4n trén Hinh 5.25 ta c6 biéu thirc dé tinh cot doc va cbt ngang theo
tmg suét kéo chinh:

fd s fR (5-40)

Sll‘l o+ COS oL

Sy . S”.

Trong d6: 64— U'ng suét kéo chinh tai diém tinh todn;
b — Chiéu day cta vach;
fo fou — Dién tich tiét dién ngang cua mot hang cbt doc va cbt ngang trén
bé day vich (thdng thudmg trong vach cé hai 16p cbt thép);
51 S» — Khoéng céch giita hai thanh cét doc va cbt ngang;
K. — Cudng & tinh toén cia cbt thép;
a. — Géc nghiéng ctia tmg suét kéo chinh.

Céch tinh cbt thép nay thich hop cho véch va 18 c6 tiét dién ngang phitc tap.

§8. NHUNG VAN BE CAU TAO
CUA KET CAU NHA NHIEU TANG

1. B4 tri hé két cAu

L.1. Mit bing nha
Mit bing nha c6 dang tron, vudng hoic da gidc déu canh s& d& dang cho viéc bd
tri mot hé két céu dbi xting theo nhidu truc. Pidu dé ¢6 loi cho viée dbi pho voi tai
trong gi6 va ddng d4t ma kha ning gy ra xodn hé két cdu la rét lon.
Néu phii xét dén dong dét thi aéi v6i mat béing nha 6 hinh chit nhat dai 1a L va
1ong 14 B nén han ché ty sé L/B trong khoang 5 dén 6 tiy theo cAp dong dat I6n
hay bé.
Déi voi nhimg nha c6 mat bing 151 16m thi cAn phai han ché chidu dai cia phin
nho ra dé giam nguy hiém v& xoén cho hé két cdu nha. ‘
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1.2, Miit dieng ciia nha

Miit démg cia nha nhidy ting tdt phét 13 c6 dang hinh chif nhat khéng ¢6 dét cip
theo chidu dimg. Néu c6 dét cip thi cfing van giit duorc dang dbi xting va phin dit
cAp vé& méi phia khong nén qué 1/8 bé rong nha.

1.3. Bé tri hé két ciu

Chn bb tri hé két cdu phat trién theo phuong du'ng nhwr thé ndo @& tAm xofn tring
véi tim hinh hoc va tam khéi luong.

Trong trudng hop nha bi xoén thi chuyen vi ngang 16m nhét khong nén vuot qua

1,2 I4n chuyén vi ngang trung binh ciia mép san, dong thoi chu k¥ dao dong xofn

thit nhét khong vuot qua 0,9 1an chu ky dao dong udn thir nhit. Khoang céach giita
hai vach khdng vurot qua 30 m va khoang cach tir ddu nha (dbi v6i nha khong co
‘vach dan hdi) dén vach gin nhét & phia trong khong 16n qué 12 m. Tét nhét 12 36

cimg cila cic vach dit theo mét phuong 13 gin gibng nhau, d6 ciing clia vach lén
nhét khong nén vurot qua hai 14n @6 cimg ctia vach nhd nhét.

1.4. Khe klumg chiin

Glua hai don nguyén nhé hodc giita hai khu vuc ¢6 chiéu cao l§ch nhau dang ké,
cn cAu tao khe khang chén dé hai khéi nha khong bi va dap khi xay ra dong dat.

Theo tiéu chuan CHu IT II-71-81" cia Nga, khi cmeu‘cao nha tir 5 m tr& xudng,
bé rong ciia khe khang chin khong nhé hon 30 mm. Khi chiéu cao nha 1én hon
5 m thi cir 5'm tiép theo lai phai ting bé rong khe khdng chan thém 20 mm.

2. C4u tao dim va cft
Dbi véi nhing nha duoc thlet ké chju dong dit th1 dam va cot phal duoc clu tao
nhur thé ndo @€ bao dam kha ning xut hién khép déo & dam trude khi xuét hién
khop déo & cdt, nang cao kha ning chju nén cua ving nen trong céu kién chiu uon
va chu kién chiu nén léch tm, tranh xay ra pha hoai vé& cét truée khi phé hoai vé
ubn. Pdng thoi céc nit khung phai bén vitng dé khéng bi pha hoai trude khi céc
thanh quy ty vao mit bj pha hoai.
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2.1. Tiét dién dim
‘BE rong cua tiét dlen dam khéng dugc nho hon 200 mm, ty sb giita bé cao va bé
rong dam h/b khong dugce 16n hon 4.

2.2. Cét thép doc trong dam khung
Ham luong cbt thép doc chiu kéo trong dam khong dugc nhd hon gia tri pmin va
khéng 16m hom gid tri tmax, cd¢ nude quy dinh nhing gia tri nay khéc nhau. C6 thé
tham khao quy dinh citia Chéu Au: '

' 1.4
=2 << =
lJ‘n".'"? . R R

(3_ nhimg tiét dién c6 kha ning xudt hién khop déo, viing nén phai duoc gia cudong

bang cach dit ¢t thép chiu nén v6i ham luong p’ > w2,

Cén phai bb trf it nhat 14 bén thanh cét thép & goc dim chay subt chidu dai dam.

Dién tich cbt thép d6 & mit trén khong duoc it hon 1/4 dién tich ¢t thép chiu Iuc

& tiét dién ddu dam. o
2.3. Cot thép dai trong dim khung

O nhitng ving c6 kha héng xuht hién khérp déo va c6 dat cbt thép chiu nén, cbt dai

can phai duge ting cudng. Chidu dai cia ving ting cudng cdt dai duge quy dinh

khac nhau kh4 nhiéu trong tiéu chudn thiét ké cna cac nudc. Chidu dai d6 ¢ thé

trong khoang tir 0,5h dén 2h (h 1a chidu cao tiét dién ddm). Pudng kinh cbt dai

khong nhé hon 8 mm va khoang cach cbt dai khéng 16n hon gia tri nhé nhét trong

cac gid tri sau; A/4, 8d, 150 mm (h 13 chidu cao dim, d 13 duong kinh cbt doc)

Khoang cach cbt dai trong ving khéng cin phai ting cudng khéng nén 16n qua hai

14n khoang cach & ving ting cudng

Khoang cach cbt dai tai vimg ndi  .adng cbt thép nhur sau:

— P4i véi cbt thép chiu keo, 14y gid tri nhb nhét trong céc gid tri sau:

5 =5 dun

5 < 100 mam
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— Déi véi cbt thép chiu nén
s <200 mm

( day: s —khoang céch cbt dai.
doi. — duomg kinh bé nhat cua ¢t doc trong tiét dién.

Ngudi ta con quy dinh ham luong t4i thidu cha cbt dai. C6 thé tham Khao gia tri
16m nhét theo Quy dinh K§ thugt vé Thiét ké nha nhidu tAng cia Trung Québc (JGJ
3 — 2002) nhu saw.

4 Ry

=L 50,30
P bs

W

Trong do: A, — Dién tich tiét dién ngang cha cac nhanh cbt dai diit trong mot mt
phéng vudng goc voi truc chu kién;
b — B2 rong dam;
s — Khoang cach cét dai theo chifu doc dm.

Khoang cach cla hai nhanh cbt dai trong khu vye ting cudng khong nén vugt qua
250 mm va 20 lin dudng kinh cbt thép nho nhat. |
Péi vé6i nhitng nha chi cin cdu tao chéng dong d4t ma khong phai tinh todn theo
tai trong dong dit thi 6 nhimg quy dinh riéng. - :

" 2.4. Tiét dién cpt khung
Khi phai tinh dén tai trong dong dét, kich thude bé nhét cta cdt 14 300 mm va cd
d6 manh /b < 16. Khong thiét ké cdt qua ngén d tranh tap trung lyc cit. TY sb I/h
khéng nhd hon 4 (/ 1a chidu dai thong thuy cia cbt, 2 1a canh cia tiét dién chit
nhat theo phuong ciia lye cét). '

2.5. Cot thép doc trong cdt khuﬁg _

Ham lugng cta toan b cbt thép doc trong cot khong duoc nhé hon 1 %, khong
nén 16n qua 5 % va khong duge lon qua 6 %. Ham luong cbt thép & mdt canh cia
cOt ¢6 tidt dién chit nhat khong nho hon 0,2 %.

Khoang cach gifta cdc thanh chT thep doc kndng duoe vuot qua 200 mm.
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2.6. Cdt thép dai trong cjt khung
Khi ¢6 xét d&n tai trong dong dit dudmg kinh cbt dai nho nhét 13 8 mm.
Cdt dai phai dugce b tri trén subt chidu dai cot, ddng thdi & hai diu cia cot trong
pham vi mdt tAng nha, cét dai phai duoc ting cudng. Chidu dai doan cét c6 cbt dai
ting cudng la gia tri 16n nhét trong céc gid tii sau; 4, 1/67 va 450 mm. ‘

~ Yéu clu v cbt dai tang cuong khong gidng nhau & céc tidu chudn thiét ké trén thé

gidi. Céc quy dinh trong tiéu chuén ctia Chau Au d3 cé trong [2] C6 thé tham
khao thém tai liéu ctia Trung Quéc nhu sau;
Péi véi nha c6 dhng cAp khang chin bic 2 (trong s6 4 bic ma bac 1 12 cao nhét)
thi cdt dai c6 dudng kinh nhé nhit 14 8 mm, khoang cach dai 12 gi tri nhd nhit
trong hai gi4 tri: 84 va 100 mm. . _
C6 noi con quy dinh ham luong ct thép dai t5i thiéu trong doan ¢6 cbt dai ting
cudng. Ham luong cbt dai tdi thiéu d6 phu thude vao ty sé nén n,. Khi ; 16m, tirc
1a lyc doc l6m, thi cot dai phdi dit nhidu & han ché bién dang ngang cia betong
trong cot.” '

2.7. Cidu tao mit khung
Duéi tac dl_mg cla tai trong thing du'ng va tai trong dong dét, nit khung s& phai
chiu mémen, luc doc, luc cit nhu Hinh 5.26

. - ®)

A

T i

A 3
b3 ]

o

b

,
h

Hinh 5.26. So dé chiu liec ciia niit khung
a) Ngi e trong dim va cdt; b) Noi luc trong cot thép va trong bétong ving nén
Trong niit khitihg phai bé i1 il 8t dai @& chiu g sudf k&8 chinh va han ché bién
dang ngang cia khu vuc dudmg chéo chin g ‘suit nén chinh. S§ Irong ¢t dai
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phai b6 tri trong nat khung ducc lay gibng nhu cbt dai & chan va ddu cot quy tu
vao nut. Dbi voi nit ¢b bbn thanh quy tu (nhu Hinh 5.26) thi s cbt dai c6 thé
giam mot nira nhung khoang cdch khong duge vuot qua 10d hoac 200 mm.

Cét thép doc trong c6t va dam phai dugc neo chiic giéng nhy trong Hinh 5.27

2) | b)

¢) ¥ _ dy | ]

¥
!
1 20,4 L
i
|
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Hinh 5.27. Neo cot thép doc & miit khung

a) Cét doc cika cdit neo vao dém; b) Neo cot doc & cit bién
¢) Neo cot doc & mép dudi ciia ddm; d) Neo cét doc ciia dém & cot bién

3. Céu tao véch cirng
3.1. Tiét dign ngang

Goi 4 1a chidu cao, b 1a chidu day cua tiét d1en vach va H la ch1eu cao cua vach
theo phuong thing dimg. Chidu cao tiét dién vach h khong nhé hon 1/6 dén 1/8
chiéu cao H, khi cac vach duoc lién két lai dé thanh 18i kin, tiét dién chit I hodic
tiét dién chit U thi €6 ey r="(1/8="1/10) Chidu day b cta vach co tiét dién
~ hinh chir nhét khéng nho hon 150l vaV120chitn cao cia thng nha trong didu
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kién chéng dong dét. Ngudi ta con khuyén nén téng chidu day vach & miy ting
duéi ciing dé ting cudng kha ning chbng dong dét téng thé cho ca nha. Ty s6 nén
cua vach & trong khoang 0,5 + 0,6.

3.2. Bé tri cot thép

Cin ct vao hinh thdi chiu luc, trong vach cimg bétong cbt thép co bbn loai cbt
thép niur trén Hinh 5.28.

A 52 - Asv Ash As
mfx"vvj\'fv"\ (S S— o Y e LLLLT )
.4/ i, WY =
he | - ! | B
o £ COL giling L eDe
lo=h/5 L 1=l
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Hinh 5.28. Bo" tri cot thép trong vdch cing.
a. Cét thép doc A; diit & hai du ciia vach, dugc xac dinh theo tinh toan (c6 thé
tinh ton theo cAu kién chiu nén léch tim dat cbt thép dbi ximg hodc bing cdc
céch khéc nhau). C8t 4; c6 ham lugng khdng nho hon 1 % va khong it hon 6 ®12.
Cbt thép 4, duoc daf trong ving ¢ chidu dai 1a he dugce 14y 1a gia tri 16n nhét
trong ba gia tri: b; 0,2h va 400 mm déi véi vach c6 tiét dién don gian nhu trén
Hinh 5.28. Cbt dai trong viing /. la cbt dai kin voi ham luong thé tich 13 ..

R
=022
H, R

8

Khodng céch tu do cua cbt dai trong ving k. khdéng duge vugt qua 300 mm,

dudng kinh cét dai khéng nhé hon 8 mm, khoang cach dai khong vuot qua 200 mm

b. Cét thép phén b theo phwong dirng A,

Ham lugng ciia c6t thép nay khong duge nhoé hon 0,25 %, dudmg kinh cbt thép

khéng nhd hon 8 mm va khoang cach s khong 16n hon 300 mm. Trong ving A,
- Ay duge ting gdp hai lan:
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c. C6t thép phin bd theo phwong ngang Aqn

Ham hrong t6i thidu ciia cot thép nay 1a 0,25 %, khoang cach cbt thép khong 16n
hon 200 mm, dudme kinh cbt thép khong vuot qua 1/10 chidu day cta vach.

Hinh 5.29 thé hién yéu céu v& neo cbt phan b5 theo phuong ngang As.

d. Cbt gidng. Ct nay 6 tac dung gifr vi tri cho hai luéi thép ddng thoi cling c6
tac dung han ché bién dang no ngang cua bétong khi chiu nén. Duong kinh cot
gidng khéng nhé hon 6 mm va khoang cach khéng 16n hon 600 mm. Trong khu
vire h, ¢t giding dugc ting gép hai lan,

a) v b) c)
3 ‘l -
B El
R (h
<+ /_.Ir |
ou B 1
20,35 1 | 'l =
|
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|

Hinh 5.29. Neo cdt thép Ag,
a) Goc ¢6 3 vich ; b) C6t phia ngodi khong bi cdt; ¢) Cot phia ngodi b cdt réi
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Phu luc 1

1. Tai trong sit dung titu chudn phan b déu trén sin va ciu thang

T Loai phong Loai nha va céng frinh Téi trong tiéu chuén,
KG/m®
1 Phdng ngu a) Khach san, bénh vién, trai giam 200 70
b) Nha& & kidu can hd, nha tré, mau gido,
trwding hoc ni trd, nha nghi, nha diéu
duéng ' 150. 30
2 Phong an, phéng a) Nha & kidu can h 150 30
Isc::‘ahch,::nén?é:‘? b) Nhé tré, mau gido, trrdng hoc, nha
» prong nghi, nha didu dwdng, khach san, bénh
vién, try s& co quan 200 70
.3 Bép, phong giat a) Nha & kisucan hy 150 30
b) Nha tré, miu gido, trw&ng hoc, nha
nghi, diéu dwdng, khach san, bénh vién,
trai giam, nha may 300 100
4 Van phang, phong | Try s& co quan, trw&hg hoc, bénh vién,
thi nghigm ngan hang, co s& nghién clru khoa hoc 300 100
5 Phong doc séch a) Co dat gia sach - 400 150
b) Khéng dét gia sach 200 70
6 Nha hang a) An udng, gidi khat 300 100
b) Trién tam, trung bay, clra héng 400 140
7 Phong hop, khigu a) C6 gén ghé cb dinh. 400 140
: vil, phong dgi, - _— £ g
phong khan gia, b) Khdng c6 gan ghé co dinh 500 180
hoa nhac, khan dai,
phong thé thag :
8 San khéu 750 270
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T Loai phong Loai nha va cong trinh Tai trong tiéu chuén,
kG/m*
9 Kho T&i trong cho 1 mét chidu cao vét lidu chat
kho: _
a) Kho séch lwru tri¥ (sach hodc tai lidu xép
dai dac) 480/1m 4801m
b) Kho sach & cac thuw vién 240/1m 2401 m
¢) Kho gidy 400/m | 400/m
d) Kho lanh '500/1m | 500/1m
€) Cac loai kho khac 240Mm | 240/tm
10 Phéng hec Trwdng hoc 200 7¢
11 | Phéng ap mai Cac loai nha 70 _
12 Ban cong va légia a) Taitrong phan bb déu tirng dai trén
' dién tich réng 0,8m doc theo lan can,
ban cong, logia 400 140
b) Tai trong phan bd déu trén toan bé dién
tich ban céng, logia dwgc xét dén néu
tac dung clia né bét lgi hon khi l&y theo
myc a. | 200 70
13 a) Phong ngd, van phong, phong:thi :
nghiém, bép, phong gidt, phong vé
sinh, phong k¥ thugt 300 100
b) Phéng doc, nha hang, phéng hoi hop, '
khiéu v(i, phong doi, phang khan gia,
phéng héa nhac, phong thé thao, kho,
ban cong, logia 400 140
¢) Sankhéu 500 180
14 Sanh, phéng giai a) Han mai co thé tap trung déng nguwoi
lag, céu thang, (di ra tir cac phong san xudt, gidng
hénh rI]a.ng thong véi dwéng, cac phong I&n) 500 180
cac phong by Phan mai ding d& nghi ngoi 150 50
¢) Cac phan khac 50 B
15 Mai bang cb sw a) Mai ngéi, fibrd xi mang, mai ton, tran
dung v8i rom, tran bétdng dé tai cho khing
c6 ngw&i di lai, chi cd ngudi sira chiva,
chrrake. cac thigt bi digén juede, thong
hoi néu ¢
4




- Phuluc 191

TT Loai phéng Loai nha va edng frinh Tai trong tiéu chudn,
kG/m®

b) Mai bing, mai déc bang betong cbt 30
thép, mang nwdc mai hat, trén béténg
cbt thép 1&p ghép khéng co ngum di lai,

- chi e& ngudi stva chi¥a, chua ké cac

thiét bi dién nuéc, théng hoi néu co 75 -
16 | Mai bang khdng sw 400 140
dung
17 San nha ga, bén tau | Buong cho xe chay, déc 1en xubng diing
dién ngém cho xe con, xe khach va xe tai nhe co tdng
5 ' 500 180
Gara 616 trong lwgng dudi 2.500 kG

2. Céc gid tri ciia h¢ sb viegt tai dbi véi tai trong thing dimg
a) HE sb vuot tii dbi véi cdc tai trong do trong lwgng két cdu xay dung va dit 1y
theo bing sau

Céc két céu va dat Hé s6 vuot i
1. Thép : . 1,05
2. B&téng co khéi lwgng thé tich 1gn hon 1.600 KG/m®
Bétong cot thép, gach d4, gach da co cbt thép, gb 1.1

3 Betong co khéi lirgng thé tich khéng lon hon 1 600
KG/m> cac vat liéu ngén cach, cac I&p trat va hoan
thién (tdm, vo, cac vat liéu cudn, lép pha, 1&p vira
lat...) fay theo didu kién sén xuat

- Trong nha may 1,2

- § cong trréng 1,3
4. DAt nguyén thd 1,1
5. Dat dap 1,15

) b) Hé sb virgt tii dbi voi tdi trong phin b6 déu trén san va ciu thang ldy bing
1,3 khi tai trong ticu chuén nhd hon 200 kG/m®
1,2 khi tai trong-tiéu chufn 16n hon hoic béng 200 kG/m®
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-----

3. Cic quy dinh vé giai tai trong sir dung khi tinh to4n san, dim va cdt _ '

@) Khi tinh dim chinh, ddm phu, bin san, cpt va méng, tii trong siv dyng toan
phin dwge phép giam nhur sau: :

— Nhén véi hé so:

0,6

W4 =04+

V4
Khi A > A; =9 m?, véi A 13 dién tich chiu tai

— Nhén vdi hé s6

Khi A > A,= 36 m> véi A 14 dién tich chiu ti.

b) Khi xdc dinh lyc doc dé tinh cbt, twomg va méng chiu tdi trong tiv hai sin tré
lén, gid tri tdi trong siv dung toan phin dwoc phép gidm nhu sau

— Nhin vi hé s6:

w04

Jn

W, =04+

khiA>A;=9m2

— Nhén véi hé s6:

t//n2 = 0'5+M

Jnoo
khi A > 36 m?

trong d6: n — sb san dat tai trén tiét dién dang xét.cAn phai ké dén khi tinh toén
tai trong.
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Phu luc 2

TAI TRONG GIO
1. Gid tri ap lye gio W,
Bang 2.1
Viing ap luc gid trén ban do N " ) v 1%
Wo, kGIm” ' 65 95 125 155 | 185

Chu thich: DOI v&i viing anh huidng céu gié bdo duge danh gia la yeu gia tn ap e gio
Wy duoc giam di 19 kG/m? d@bi v&i viing 1-A, 12 kGlm abi voi viing li-A va 15
kG/m? ddi voi vung -A. -

2, Phiin vung ap Irc gid theo dia danh hanh chinh

Béng 2.2 , L

T Dja danh vang | TT . Diadanh Viing |
1 Thi xa Bac Liéu 1-A- 12 .| Thanh phé Cén Tho - I-A
2 Thixa Bac Kan A 13 | ThixaCadmPhd . | II-B
3 | Thanh phd Béc Giang B | 14 |ThixacChaudée - | IA
4 Thanh phé Bdc Ninh. | 1I-B 15 | Thanh phé Ba Lat I-A

5 Thi xa Bén Tre II-A 16 | Thanh phé Ba Nang - 1I-B
6 Thanh phd Bién Hoba I-A 17 Thi x& Dién Bién Phil T 1A

7 | Thixa Buén Ma Thuét I-A - 18. | Thi xa Péng Ha II-B
8 |ThixaCcaMau I-A 19 | Thixa Bbng Hei -B
9 Thi xa Cao Béng - A | _ 20 | Thanh phd Ha Noi 1I-B
10 Huyén Cam Ranh 1I-A 21 Thi x4 Ha Giang ©~ I-A
11 | Thixa Cao Lanh 1-A 22 | Thix&HaBong -B
23 | ThixadHa Nam ~ H-B 44 |{ThixaSonla - A
24 | Thixa Ha Tinh IV-B 45 | Thixa Stc Trang | 1A
25 | Thixa Hai Duwong ll-B 48 Thi xa Son Tay 118
26 | Thanh phoé Hai Phong IV-B 47 | Thixa SamSon . IvV-B
27 | Thixa Hoa Binh =X #8~~"Thanh phé HS Chi Minh I-A
28 | ThixaHon Gai A 49 | Thixa Tay Ninh . A
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T Bja danh Ving T Dia danh Ving
29 | Thanh phé Hué I-B 50 | Thixa Tan An 11-A
30 Thi x3 Hung Yén -8 51 Thanh phd Thanh Hoéa -8
31 Thi x& Kon Tum I-A 52 - | Thi xa Thai Binh vV-B
32 Thi xa Lai Chau 1-A 53 | Thanh phé Thai Nguyén 1-B
33 Thi x& Lang Son I-A 54 Thi xa Thi Dau Mot 1-A
34 Thi xa Lao Cai 1-A 55 Thixa Tuy Hoa I-B
35 Thanh phd My Tho -A |- 56 1 Thixa Tuyén Quang I-A
36 Thanh phé Nam Dinh IV-B 57 Thi x& Tra Vinh l-A
37 Thanh phd Nha Trang I-A 58 Thi x& Udng BI li-B
38 Thi x& Ninh Binh IV-B 59 - | Thanh phd Viét Tri H-A
39 | Thixa Phan Thiét I1-A 60 | Thanh phé Vinh 1I-B
40 Thi x& Phan Rahg -A - 61 Thi x& Vinh Long 1-A
41 Thi x& Pha Tho [-A 62 Thi x& Vinh Yén I-B
42 Thi x& Pleiku I-A 63 | Thanh phé Ving Tau l--A
43 Thi xe‘i_ Rach Gia I-A 64 Thi xa Yén Bai I-A
3. Gi4 tri ciia hé sb k dén s thay ddi ap lwc gi6 theo d§ cao
Béng 2.3
Dang dia hinh A ' B C
PbcacZ, m
3 1,00 0,80 0,47
5 1,07 0,88 0,54 .
10 1,18 1,00 0,66
16 1,24 1,08 0,74
20 1,29 1,13 0,80
30 1,37 1,22 0,89
40 1,43 1,28 0,97
50 1,47 1,34 1,03
60 1,51 1,38 1,08
80 1,57 1,45 1,18
100 1,62 1,51 1,25
150 1,72 1,63 1,40
200 1,79 171 1,62
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Dang dia hinh | ~ A B _ C
BécaoZ m | _ _ g _ C
250 1,84 1,78 . 1,62
300 1,84 1,84 1,70
350 ' 1,84 1,84 1,78
> 400 1,84 1,84 1,84

Chi thich: Bia hinh dang A la dia hinh tréng trai, khong ¢d hodc ¢o rat it vat can cao
khéng qua 1,5m (b& bién thoang, mat séng, h& I&n, ddng mudi, canh dong
khéng co cay cao).

Bia hinh dang B fa dia hinh twong déi trong trai cé mot sb cat can thwa thot
cao khong qua 10m (ving ngoai 6 it nha, thi trén, lang mac, rieng thira hoac
rieng non, viing tréng cay thua).

Pja hinh dang C ia dia hinh bi che chén manh, co nhiéu vat can sat nhau
cao tr 10m trd [en (thanh phé, ving ring ram...)

4. H¢ s6 khi dong C

Béng 2.4
TT | So db nha, cong trinh, céc cau kién. ' Chi dan xéc dinh hé s6 khi dong
vé so dé tai trong gio
1 | Cac mét phang dirng:
Don gio | c=+08
Khuét gio - ¢c=-0,6

Cac mit phéng thang di¥ng hau
nghiéng v&i phwong dimg khong
qua 15° ndm trong cac nha nhiéu
ctra tréi hodc cac nha co mat phi¥c
tap khac (néu khéng ¢o so do twong
(rng trong bang nay}..

Mat bién hay trung gian nhé cao Ién

Pon gid : c=+0,7
Khuét gi6 ' , c=-06
Mat trung gian khac

Poén gid : c=-05

Khudt gio F _ c=-0,5
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TT | So dbnha, cong trinh, céc céu kién Chi din xéc dinh hé sé khi dong
va so dé tai trong gié -
2 | Nha cd mai doc hai phia . hw
Héso |'add | o | g5 | 1 | 22
0 0 -0,6 -0,7 -0,8
Cet 20 +0,2 0.4 -0,7 -0,8
40 +04 | +0,3 | -0,2 -0,4
60 +08 | +0,8 | +0,8 | +0,8
Cen =60 -0,4 0,4 0,5 -0.8
bil Gia trj Ces khi hsfl bing
=0,56 1 22
$1 04 0,5 0,6
3 | Mai vom hodc gan giong dang mai
vc?m (vi du mai trén ca gian I.'unhr He | adp &
canh cung). 6 |-
: 01| 02| 03| 04| 05
Cet 0 | +01|+02 | +0,4 | 06 | +0,7
0,2 02 <01 | +0,2 | +0,5 | 40,7
1 | 08 |07 |-03|+03|+07
Ce2 08| -09 -1 111 -1,2
1

Gid tri Ces 14y theo so @b 2

Nha kin mai déc mot chidu

a Cel
<15° -0.6
30°
260°
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7T | So dd nha, cong trinh, céc céu kign Chi dén xac dinh hé s6 khi déng
va so dd téi trong gié
5 | Nha mot nhip c6 clra trdi doc theo | — Gia fri Cer, Cez, Ces 4y theo so @0 2.
chieu dai mai nha — Hé b ap Iyc dbi v&i ca mét cla clra troi
fay béng s6 -0,6
~ He sé ap luc dbi véi mat don gio cia clira
trési khi géc nghiéng mai duwdi 20° lay
bang -0,8 '
6 | Nha nhidu nhip co cla tréi doc theo | Xem chi din hé b khi dong clia so 46 8.
chiéu dai mai nha D6i v6&i mai nha trén doan AB, hé sb C lay
‘nhuwr so dd 8
Déi v&i clva troi doan BC khi A 2 thi
=02
Khi2<h<8thic=0,1A
Khi A > 8 thi ¢, = 0,8
Voih= al(h1 - hz)
Pdi vai nhiring doan cé mai con lai
. cE = '0,5. 7 .
7 | Nha kin c6 clra trisi va hai phan Hé s6 khi dong xem so db bén
ban mai _
8 | Nha kin hai khdu dd co6 cka tréi doc | Hé 56 Ceq 14y nhur sau:
nha Khi a < 4h thi ce;= +0,2
Khi a > 4h thi c.= +0,8
9 | Nha cé mai rang cua Hé s6 Ceq VA Coz Ay theo sor 30 2.
Lwc ma sé&t W, tinh cho trwdng hop hwéng
gio theo chiéu miii tén, clng nhu theo
phtrong vudng goc voi mét phang ban ve.
10 | Nha c6 mat mat mé thieong xuyén | Goi p 2 d6 tham théu gi6 cia tréng, b&ng

(m& hoan toan hosc m& mét phan)

ty s6 gilra dién tich 18 clra m& va dién tich

cda mat twéng.

Khi ps 5% thi Ciq = Gz = £ 0,2 tly theo
hiéng don hay khuat gio .

Khi y = 30% thi ¢44 = Ces X&c dinh theo s¢
66 2vacp= +0,8

Trwéng hop m& mét mét hoan toan ciing
1y khipr=-30%.

He £6 04 14y theo so dd 2.
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5. Gia tri gi6i han cia tin s6 dao dong riéng f;, .

Béang 2.5
Viing &p lirc gio Fi (Hz) khi
5=03 5=015
1 1.4 3,4
Il 1,3 41
n 16 5,0
IV 17 56
v 1.9 5,9

6. H¢ s6 ap lwc dong cha tai trong gidé & dd cao Z

Bang 2.6
Pécaoz, m Hé sé ap luc dong & d6i voi cac dang dja hinh
A B | ¢

<5 0,318 0517 0,754
10 0,303 0,486 0,684
20 0,289 0,457 0,621
40 0,275 0,429 0,563
60 0,267 0,414 0,532
80 0,262 0,403 0,511
100 0,258 0,395 0,496

150 0,251 0,381 0488 -
200 0,246 0,371 0,450
250 Vi 0,364 0,436
300 -39 0,358 0,425
350 0,236 0,353 0,416
2 480 0.231 0,343 0,398
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7. Hé sb twong quan khéng gian ap lyc dfng cia tai trong gio v

Bang 2.7
p, m ' * Hé sb v khi x (m) bng
5 10 20 40 30 1606 | 350
0,1 0,95 092 | 0,88 0,83 0,76 067 0,56
] 0,89 0,87 . 0,84 0,80 0,73 0,65 0,54
10 0,85 0,84 0,81 0,77 0,71 0,64 0,53
20 0,80 0,87 0,76 0,73 0,68 0,61 0,51
- 40 0,72 072 | 070 | 067 0,63 0,57 0,48
80 0,63 0,63 061 | 059 0,56 0,51 0,44
160 0,53 0,63 0,52 0,50 0,47 0,44 0,38
8. Cic tham sd p va y
Bang 2.8
Mat phidng toa dé co’'bén song song ' fo) X
v&i bé mat tinh toan '
Zoy ' B h
Zox 0,4a h
Xoy ' b " a

9, Hé sb ké dén thoi gian sit dung cdng trinh

Bang 2.9

Thoi gian s& dung 5 10 20 30 40 | . 50 100
gid dinh, ndm '

He sé GET o7 o 0o | 0,96 1 1,14
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 Phulyc3
CAC SO LIEU VE CAU TRUC CHAY PIEN

Giai thich ky hiéu:

O — strc nang cla ciu truc, néu cho b&i mét con sb1a ce’iu trye chi ¢6 mot méc chu,
néu cho béi hai con sé cich nhau bing gach xién 14 cdu truc c6 hai méc ciu;
L —nhip cau tryc, tinh bang khodng céch giita hai truc ray; B —b¢ rdng cdu truc;
K — khoang cach giita hai truc banh xe cia ciu truc; H, — chidu cao ciu truc, 1a
khoang cach tir dinh ray dén miit trén cla xe con; B — khodng cich tir truc ray dén
mit ciu truc; P - ap luc tidu chudn 16n nhét ciia mdt banh xe cau truc 1én ray;
' Pe - ép lyc tién chuén nho nhét ciia mdt banh xe cu truc ¥n ray; G — trong

lhrong xe con,

1. Chi tiéa ciu truc chay dién, ché d6 1am viéc nhe

Béng 3.1
St Nhbip * Kich thudc céu fruc, rhm -A,'p'luc banh xe Trong lugng, t
|tvc@ t| céu o lénray, t '
truc
Lem | p K He - By | ®pr P~ Xé con | Toan cdu
N max max
G truc
11 : 68 | 23 132
14 o 73 | 27 : 15,0
5 17 | 5.000 { 3.500 | 1.650 | 230 8,0 34 | 200 17,4
20 87 | 40 20,4
23 1 - o100 | a9 | 24,8
26 | 6.500 | 5.000 ' 10,5 58 217 .
20 | 4 . o A S < 310
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" Ap lue banh xe

Stc | Nhip Kich thurée cau truc, mm Trong luong, t -
frucQ t| cdu 16n ray, f
fruc :
Lx, m B K Het By PE P | Xecon | Toan cdu
G fruc
11 11,5 2,0 17,0
14 12,5 2,5 19,0
10 47 - | 6300 | 4400 | 2300 | 260 | 125 28 38 20,5
20 13,5 3.2 23,5
23 14,5 38 26,5
26 15,5 a2 20,5
29 5.000 17,0 5,2 34,5
1 14,5 28 19,5
14 15,5 28 215
15 | 17 165 | 32 245
20 | 6.300 | 4400 | 2300 | 260 | 175 | 38 5.2 275
23 18,5 42 30,5
" 26 19,5 48 33,5
29 | 5.000 21,0 6,8 40,5
105 70 | a0 23,0
13,5 7,5 40 25,0
205 | 165 | 6.300 | 4400 | 1650 | 230 82 45 8,4 28,0
19,5 | 89 | 50 32,0
225 10,1 5,8 35,5
25,5 10,7 6,8 40,5
28,5 5.000 11,5 7,5 46,0
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2. Chi tidu ciu truc chay dién, ché dd lam viéc trung binh

Bang 3.2
Soc Nhip cdu Kich thuoe cdu truc, mm Ap luc banh xe Trong luong, t
truc Q, triic Ly, lénray, t
! m B8 K Her By P i< Xe con Toan
fmx mn G cau truc
11 ' 7.0 23 136
14 7.5 2,7 15,4
5 17 5.000 | 3.500 [ 1850 | 230 82 34 2,2 18,1
20 89 4.0 20,8
23 10,1 49 25,0
26 6.500 | 5.000 10,7 5,8 28,0
29 ' 11.5 6,6 31,2
M 11,56 20 17,5
14 | 120 | 28 19,5
17 6.300 | 4.400 | 1.200 | 260 12,5 3,0 40 21,0
10 20 ’ 13,5 3,5 24,0
23 ) 14,5 4,0 27,0
26 . 155 | 45 30,0
29 5.000 17,0 54 348
11 14,5 3,0 20,0
14 15,5 3,0 22,0
17 16,5 3,5 | 25,0
15 20 6.300 | 4400 | 2300 | 260 17.5 4.0 53 28,0
23 18,5 4.5 . 31,0
26 19,5 50 340
29 | 5.000 21,0 7,0 41,0
10,5 17,5 4,2 23,5
13,5 18,5 4,2 255
16,5 6.300 | 4.400 | 2400 | 260 19,5 4.8 8,5 28,5
2015 19,5 21,0 52 32,5
225 22,0 6,0 - 36,0
255 235 | 70 41,0
28,5 _ 5.000 255 7.8 ' 48,5
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3. Chi tiéu cau truc chay dién, ché d6 viéc nang

Bang 3.3
Strc truc | Nhip céu Kich thudc clu true, mm Ap Il banh xe Trong luong, t
Q,t truc Lx, m : {én ray, t )
B K Het B pr 1w |Xecon |Toancau
max T G tmc
1 7,6 2,2 1486
14 8.1 26 | 16,4
5 17 5000 |3.500 {1750 | 230 8.3 3.3 3,0 19,1
20 9,5 3.9 21,8
23 ; ‘ 10,7 48 26,0
26 8.500 |5.000 11,3 5,7 29,0
29 | . 121 6.5 ] 322
11 _ I 12,5 2,0 19,0
14 | 130 2.5 5.6 21,0
10 17 6.300 |4.400 [2.100 | 260 13,5 3,0 23,0
20 . ' ' 145 | 35 26,0
23 | _ : _ 150 | 40 28,0
2% . o 16,0 45 31,0
29 5.000 17,5 5,9 36,8
11 15,0 3,8 22,5
14 - 16,0 38 4.5
15 17 6.300 | 4400 |2.300 | 260 16,5 438 6.0 27,5
20 : 17,5 5.8 31,5
23 : 18,6 6.5 35,0
26 _ 195 | 72 38,5
29 5000 | - ] 215 8,2 44.5
10,5 . ' 18,5 4,0 25,0
13,5 ' 19,5 4,0 27.0
20/5 16,5 6.300 14.400 |2.400 | 260 20,5 45 9,3 30,0
19,5 : - 220 " 438 . 33,5
225 S , 23,0 5.5 37.0
255 { R : 245 6.6 41,0
28,5 5000 - .1, 260 7.2 46,5 J
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Phu luc 4

CHIEU DAI TINH TOAN CUA COT NHA MOT TANG

Lo khi tinh o6t trong mét phing
Thang géc voi
_ khung ngang
Bic trung ctia nha va cjt Cta khung Khico  Kni
ngang khdng ¢é
Lién két trong mat
phang ctia hang cot doc
1. Nha'co Phdncdt | Ligntuc " 1,5H4 0,8H, 1,2H;
ciuchay | Khicokd | dwoidam . .
@én tai cauchay | Knang lign tuc 1,2H; 0,8H, 0,8H,
trong cau
chay Phancdt | Lién tuc 2H; 1,5Hz 2H,
trén dim
céy chay Khéng fién tuc - 2H: 1,5H; 2H,
Khi khéng Phén cot | Mot nhip 1,5H 0,8H4 1,2H
ké dén tai | dwoi dam
trong cau cdu chay | Nhiéu nhip 1,2H 0,8H, 1,2H
chay
Phén cot Lign tuc 2,5H; 1,5H, 2Hs
trén dam '
cauchay | Khéng lién tyc 2Ha2 1,5Hz 1,5H;
2. Nha Cotcogiat | Phancdt | Mat nhip 1,5H 0,8H 1,2H
khong c6 | cap duGicta  [\ria) nhip 1.2H 0,8H 1.2H
cau chay nha
, Phéan ¢ot trén 2,5H; 2H, 2,5H,
Cot tiét Nha mét nhip 1,6Hz 0.8H 1,24
dién khong :
adi Nha nhiéu nhip 1,2H 0,8H. 1,2H

Ghi chia: H — chiéu cao toan bé cét tir mat mong dén két cAu mai.
Hi — chiéu cao phan cot dudi-i méat méng dénsmép duei ddm ciu chay.
H, — chiéu cao phdn ¢t trén tr vai cot dén Két eau mai.
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Phu luc 6
CAC HE SO BE TINH TAI TRONG PONG PAT

Bang 6.1. Gia tri ctia hé s6 Ky

Nha va céng trinh " Gi4 frj coa
hé sb K,

1. Céng trinh khéng cho phép c6 bién dang dw va nhitng huw héng cuc
b (lan, khe nut,...)" ' 1
2. Nha va cong trinh cé thé cho phép co bién dang duv, khe nirt, co hw
hai cac cau kién riéng ré, v.v... gay kho khén cho viéc sty dung binh
thuéong trong khi van bao dam an toan cho ngwdi va bao vé duoc
thiét bi (nha &, nha cong cdng, nha va cac cdng trinh cong nghiép, |
néng nghiép; cac cong trinh thiy loi va giao théng, hé théng cép
nang iu’O’ng va cap nudc, tram chiva chay, hé théng dap dam chay, |
mét s6 cac cong trinh lién lac, v.v...) 0,25
3. Nha va cang frinh ¢ thé cho phép cé bién dang dv dang k&, khe nut,
hw hai cac ciu kien riéng 1&, ¢ chuyén vi, v.v... cho phép khéi phuc
- tam thoi chike ndng str dung binh thuo'ng trong khi van bdo dam an
toan cho ngudi (nha cdng nghiép va ndng nghiép mét tang khong
chira thiét bi toan ba). 0,12

Bang 6.2. Gid trj cia hé sb Kz

Gidi phap két cau cla nha ‘ Gig tri cla hé s6 K

1. Nha khung, nha tdm ion cé twéng bang két cu hén hop Ka=1+0,1(n-5)
va 56 tAng n lén hon 5

2. Nha panen c& Ién hodc nha c6 twong bang béténg cot 0,9

thép toan khoi v&i so tang tlr 5 tré xudng
3. Nhu trén nhung sé tang Ion hon 5 ' K>;=090+0 075(n 5)
4. Nha c¢6 mét hoac mot sb khung tang dudi va cac tang - 1,5

trén la twérng chju Iwrc, vach cirng hodc khung chén, néu
tang duéi khong co tu’crng chén hodc anh hwdng khéng
dang ké dén dé clrng cha chung.

5. Nha ¢6 twong. chiu lwe bang gach hosc khéi xay da dwcyc 1,3
xay béng tay khong cé phu gia ting cwdng lwe dinh

6. Nha khung mét tang, chiéu cao dén mép dudi clia ddm hodc 0.8
dan khéng lén hon 8 m va co nhip khong Ion hon 18 m

7. Nhirng nha khong thudc dién néu & trén 1

Chu thich: 1. Hé 80 K, khéng vuot qua 1,5
2. Cho phép xac dinh hé sd K, theo cac nghién ctru thuc nghiém.

! Nhiimg ¢ong trinh b sty théa thuin elia chir dau tu.
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